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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 za-
sady wykonywania laboratoryjnych badan wytrzyma-
toSciowych wiasnosci gruntdow (skat luznych) dia po-
trzeb projektowania kopaln odkrywkowych, zasady in-
terpretacji wynikéw tych badan oraz okreSlanie cech
gruntéw nie wyznaczonych bezpo$rednio w badaniach.

1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso-
wac¢ przy wykonywaniu badan, w celu wyznaczania
parametrow charakteryzujacych wlasnosci gruntéw
w kopalniach odkrywkowych wg¢gla brunatnego lub in-
nych kopalin (przy podobnych warunkach eksploatacji)
dla obliczen statecznosci:

— zboczy wyrobisk odkrywkowych wykonywanych
w skatach luznych (gruntach), jak: piaski, pyty, gliny,
ity oraz elementéw tych zboczy — skarp, poziomoéw,
potek,

— zboczy zwatowisk zbudowanych z gruntéw przy
zwalowaniu na sucho oraz elementow tych zboczy,

— podtoza zwatowisk.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. funkcja wytrzymatosciowa

a) zalezno$¢ wytrzymatos$ci gruntu od stanu napr¢ze-
nia i czasu, |

b) miejsce geometryczne punktéw w uktadzie (7, o, 1)
L,napr¢zenie, czas“, odpowiadajacych najwigkszym war-
tosciom oporu $cinania realizowanym w elemencie
gruntowym.

1.3.2. wytrzymatos¢ natychmiastowa 7y — bezwzgled-
nie najwi¢ksza warto$¢ oporu $cinania, jaki moze by¢
zrealizowany w elemencie gruntowym przy obcigzeniu
krétkotrwajacym (w czasie bliskim zera).

1.3.3. wytrzymalos¢ trwata 7 — warto$¢ oporu Sci-
nania, jaki moze by¢ zrealizowany trwale w elemencie
gruntowym, tj. przy nieograniczonym czasie trwania
obcigzenia.

1.3.4. wytrzymatos¢ dorazna 7, — wartos$¢ oporu $ci-
nania, jaki b¢dzie zrealizowany w elemencie gruntowym
w okresSlonym czasie ¢ trwania jego obciazenia
(0 <1 < o0); wartosci wytrzymato$ci doraznej zawarte
sag w przedziale pomigdzy wartoscia wytrzymatosci na-
tychmiastowej 1 trwate;.

1.3.5. wytrzymatos¢ standardowa 7, — warto$¢ oporu
scinania, jaki zostaje zrealizowany w elemencie grunto-
wym w czasie badan laboratoryjnych (szczegdlna war-
tos¢ wytrzymato$ci doraznej), przeprowadzonych zgod-
nie z niniejsza norma.

1.3.6. wytrzymatos¢ resztkowa (ustalona) . — wartos$é
oporu Scinania, jaki jest realizowany w elemencie grun-
towym po wytworzeniu si¢ w nim powierzchni poslizgu.

1.3.7. préba wytrzymatoSciowa — zbior oznaczen wy-
trzymatosci ($cig¢) wykonanych dla okreslenia wartosci
liczbowych parametrow wytrzymatosciowych gruntow
D, 1 cy, lub @ 1 (.

1.3.8. elementy wyrobiska odkrywkowego i zwalowiska
— wg PN-64/G-02400 i BN-82/0403-01.

1.3.9. kategorie dokumentowania C,, C,, B, A zl6z
wegla brunatnego — wg PN-68/G-01000.

1.3.10. Oznaczenie wielkosci fizycznych i ich symbole
matematyczne stosowane w normie — wg PN-74/
B-02480.

2. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA
LABORATORYJNYCH BADAN
WYTRZYMALOSCIOWYCH

Przy wykonywaniu badan cech wytrzymalosciowych
gruntow nalezy stosowaé nast¢pujgce zasady:

a) stopien szczeg6étowosci badan laboratoryjnych, tj.
ich doktadno$¢ i liczba powinny odpowiada¢ etapowi
rozpoznania ztoza; program badan nalezy ukladac
w taki sposob, aby kolejne etapy badan laboratoryjnych
dawaly coraz bardziej szczegélowe rozpoznanie cech
wytrzymatosciowych;

b) w badaniach nalezy dazy¢ do mozliwie wiernego
odtworzenia rzeczywistych warunkéw pracy gruntu;
program badan laboratoryjnych powinien uwzgl¢dnia¢
wyniki rozpoznania inzyniersko-geologicznego i pod-
stawowe zatozenia technologiczne;

¢) w programach nalezy uwzglednia¢ uzyskany po-
step wiedzy, przy czym nowe metody badawcze nalezy
wprowadzi¢ w fazie eksploatacji tak, aby istniata mozli-
wos$¢ ich szybkiej weryfikacji w warunkach naturalnych;

d) nie przewiduje si¢ badan wytrzymatosciowych
gruntow w fazie rozpoznania odpowiadajacej kate-
gorii c2; w szczegOlnych przypadkach mozna je wy-
kona¢ zgodnie z metodyka przyj¢ta dla kategorii Ci.

3. BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE
ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO
W KATEGORII C,

3.1. Wymagania ogoélne. Badania wytrzymatosciowe
w kategorii C; wg BN-82/0403-01 nalezy wykonywac
na probkach pobranyth ze zloza w przestrzennej siatce
regularnej. Probki  wykazujgce naturalne defekty
wewngtrzne (pgknigcia, zarysowania itp.) nalezy podda-
waé¢ badaniom wytrzymatosciowym na réwni z prob-
kami nie wykazujacymi uszkodzen. Wyniki tych badan
nalezy wlaczy¢ do zbioru wartosci wykorzystywanych
dla okre$lenia miarodajnych wartosci parametrow dla
cel6w obliczeniowych. Liczba prob wytrzymatoscio-
wych dla wydzielonej makroskopowo jednorodnej
warstwy litologiczno-stratygraficznej, nie powinna by¢
mniejsza niz 36.

W przypadku niedostatecznej iloSci materialu grun-
towego do wykonania potrzebnej do badan liczby pro-
bek dopuszcza si¢ wykonanie proby wytrzymatosciowe]
na jednej prébce metoda kolejnych Scig¢ (w liczbie 4).
W tym przypadku wynik pierwszego S$cigcia nalezy
przyja¢ za miarodajny do wyznaczenia spOjnosci Cu,
wyniki nast¢pnych $cig¢ — do wyznaczenia wartosci
kata tarcia wewng¢trznego PD..

3.2. Opis badan

 3.2.1. Cel badan. Celem badan jest wyznaczanie stan-
dardowej wytrzymatoSci wyrazonej przez parametry
cu, @, dla potrzeb wymiarowania obiektOw gornictwa
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odkrywkowego, przy projektowaniu opartym na roz-
poznaniu ztoza w kategorii C,.

3.2.2. Rodzaje probek. Norma dotyczy badan wyko-
nywanych na gruntach o naturalnej strukturze i zacho-
wanej wilgotnosci naturalne;.

W przypadku gruntéw sypkich, dla ktérych niemozli-
we byloby pobranie prébek, dopuszcza si¢ wykonanie
badan na probkach o naruszonej strukturze z tym,
ze nalezy grunty doprowadzi¢ do stanu zageszczenia
odpowiadajgcego warunkom w ziozu.

3.2.3. Aparatura

a) Aparat bezpoSredniego Scinania.

b) Aparat tréjosiowego S$ciskania.

Aparaty powinny by¢ wyposazone w urzadzenia po-
wodujace ustalong w czasie pr¢dkos¢ przemieszczen
poziomych badz pionowych (w zaleznosci od typu apa-
ratu) w przedziale wartosci: 0,015 =+ 0,035 mm/s.

Grunty tej samej warstwy litologicznej nalezy bada¢
przy uzyciu tylko jednego typu aparatu.

3.2.4. Typy i schematy badan. Przy rozpoznaniu
w kategorii C; przewiduje si¢ wylacznie badania szyb-
kie bez wstepnej konsolidacji.

W trakcie badania dopuszcza si¢ odplyw wody
z probki  w stopniu warunkowanym czasem badania
oraz wilasciwosciami badanego gruntu.

Schemat obcigzen w badaniach przy uzyciu aparatu
trojosiowego Sciskania jest zgodny ze standardowymi
badaniami, tzn. obcigzenie na pobocznicy ma wartos¢
stala, a obcigzenie pionowe wzrasta w sposob uwarun-
kowany ustalonym w czasie przemieszczeniem piono-
wym jednej z podstaw probki.

3.2.5. Przygotowanie probek do badan

3.2.5.1. Badania wykonywane w aparacie bezposSred-
niego Scinania. Badania wykonuje si¢ na probkach o na-
turalnej strukturze, wyci¢tych w postaci prostopadto-
Scianu o wymiarach 60 X 60 X 15 do 20 mm.

Przygotowang prébke¢ umies$ci¢ w skrzynkach apara-
tu. Na gornej i dolnej powierzchni probki powinny znaj-
dowac¢ si¢ perforowane, ptytki metalowe zaopatrzone
w 23bki oraz kamienie filtracyjne.

Aby zabezpieczy¢ otwory plytek metalowych przed
dostawaniem si¢ w nie gruntu mozna migdzy probke
1 plytk¢ poltozy¢ warstwg zwilzonej wodg bibuty.

Nalezy zwroOci¢ uwage, aby miedzy skrzynkami za-
chowany byl odstgp okoto 1 mm, a ptaszczyzna $cig-
cia probki wypadata w przyblizeniu w potowie jej wy-
sokosci. ‘

3.2.5.2. Badania wykonywane w aparacie trojosiowego
Sciskania. Probki gruntu o naturalnej strukturze po-
winny mie¢ ksztatt walca, w ktorym stosunek wysokosci
do Srednicy wynosi 2:1. W celu szybszego wyrOwnania
si¢ wartosci ciSnienia porowego w probce nalezy na jej
pobocznicy zatozyé pionowe pasemka ze zwilzonej bi-
buty do saczenia w liczbie 6 sztuk o szerokos$ci okoto
10 mm kazdy, a na gornej i dolnej powierzchni probki
po 2 — 3 krazki zwilzonej wodg bibuty. Przewod od-
prowadzajacy wodg z probki wypelni¢ odpowietrzong
wodg 1 zamknac¢ jego zawor. Zawor polaczyé elastycz-
nym przewodem ze szklang biuretg. Przewod 1 biurete
wypetni¢ woda do poziomu dolnej podstawy prébki.

Urzadzenie to umozliwia pomiar objetosci wody wy-
plywajacej z prébki podczas badania. Prébke umiescié
w aparacie na perforowanej podstawie i zatozy¢ na nia
cienkg, lecz nie przepuszczajacg wody ostonke gumowa
dociskang pierScieniami gumowymi do tloczkéw ogra-
niczajacych probke od dotu i gary.

3.2.5.3. Badania uzupelniajace. Dla kazdej probki.
niezaleznie od metody badania wytrzymaiosciowego,
nalezy okre§lic:

a) rodzaj gruntu na podstawie badan laboratoryj-
nych wg PN-75/B-04481 p. 3.2 lub na podstawie ba-
dan makroskopowych wg PN-74/B-04452 p. 6.1.1,

b) wilgotnos¢ — wg PN-75/B-04481 p. 3.5 (z gruntu
pozostatego po obcigciu probki do wymaganych 'wy-
miarOw dla obu koncéw probki),

c) gestos¢  objetosSciowag — wg PN-75/B-04431
p. 3.6.3,

d) gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego — wg
PN-75/B-04481 p. 3.4 dla kazdego rodzaju badanego
gruntu; oznaczanie mozna wykonac na gruncie po prze-
prowadzonym juz oznaczaniu Scinama.

Zaleca si¢ wykonywanie barwnego rysunku kazdej
probki NNS z zaznaczeniem wszystkich cech charakte-
rystycznych oraz obszaréw, z ktérych zostaly wycigte
probki 'do badan wytrzymatosciowych.

3.2.6. Badania wlasciwe

3.2.6.1. Badania wykonywane w aparacie bezposred-
niego Scinania. Na probkg przygotowang wg 3.2.5.1 na-
lezy przylozy¢ odpowiednie obcigzenie pionowe.
Po 5 min nalezy wlaczy¢ mechanizm powodujacy prze-
mieszczenie jednej z ramek aparatu.

Podczas badania co 30 s nalezy rejestrowaé¢ wskaza-
nia dynamometru pier§cieniowego oraz przemieszczenia
poziome skrzynki.

Nalezy takze odnotowad¢ maksymalne wskazania dy-
namometru.

Po $cigciu prébki wyznacza si¢ wilgotnos¢ gruntu
w plaszczyznie Scigcia.

3.2.6.2. Badania wykonywane w aparacie trgjosiowego
Sciskania. Probk¢ przygotowang wg 3.2.5.2 poddac
przez 1 h ci$nieniu izotrdpowemu, bez mozliwosci od-
ptywu wody z prébki. Nast¢pnie nalezy otworzy¢ za-
wor umozliwiajacy odptyw wody i uruchomi¢ mecha-
nizm powodujgcy przemieszczenie jednej z podstaw
probki z predkoscig okreslong w 3.2.3. Podczas bada-
nia nalezy rejestrowa¢ co 30 s:

a) wskazania dynamometru,

b) zmiany wysokosci probki,

c) zmiany wysoko$ci wody w biurecie.

Po zakonczeniu badania oznaczyé
w plaszczyZznie Scigcia probki.

wilgotnos¢

3.2.6.3. Liczba oznaczan w probie wytrzymatosciowej.
Za minimalng liczb¢ oznaczan nalezy przyjac trzy.
Pierwsze Scigcie w aparacie bezpo§redniego $cinania po-
winno byé wykonane przy obciazeniu pionowym o réw-
nym 100 kPa, a w aparacie trojosipwego Sciskania
przy obcigzeniu w komorze o, rOwnym 100 kPa. Na-
stepnie badania nalezy wykona¢ kolejno przy cisnie-
niach: 200 1 400 kPa.
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3.2.7. Opracowanie wynikow badan

3.2.7.1. Kryteria zniszczenia. Jako kryteria zniszcze-
nia przyjmuje Ssi¢:

a) dla badan w aparacie bezposredniego S$cinania
za moment zniszczenia przyjmuje si¢ stan, w ktorym
napr¢zenie styczne w plaszczyZnie $cinania osiggnie
wartos¢ maksymalng lub, gdy poziome przemieszczenie
ramki bgdzie ré6wne 8§ mm,

b) dla badan wykonanych w aparacie tréjosiowego
Sciskania przyjmuje sig:

— gdy prébka ulega kruchemu $cigciu — kryterium
napr¢zeniowe okreslajace zniszczenie w chwili gdy
Ao: = max,

— gdy probka ulega $cigciu plastycznemu — Kry-
terium odksztalceniowe, przyjmujac za zniszczenie mo-
ment osiggni¢cia przez odksztatcenia wartosci e.= 10 %.
W przypadku gdy nie mozna jednoznacznie okreslié.
rodzaju zniszczenia, zaleca si¢ przyjmowaé za wartos¢
miarodajng Srednig z warto$ci wyznaczonych obydwo-
ma sposobami.

3.2.7.2. Hipoteza wytrzymalo$ciowa. Badania nalezy
opracowa¢ przyjmujac hipotezg wytrzymatosciowa
Coulomba Iub Coulomba-Mohra.

3.2.7.3. Wykonanie obliczen

a) Przy badaniach w aparacie bezposredniego $cina-
nia warunek stanu granicznego jest okre§lony wzorem

Tr = Cu + ortg @, (1)
w ktoérym:
T/, f — naprg¢zenia styczne oraz normalne w plasz-

czyZznie §$ci¢cia w momencie zniszczenia

probki,
@, — kat tarcia wewng¢trznego,
Cu — SpOJnose.

Przy wyznaczaniu wartosci liczbowych naprezen
(ze wzgledu na przyblizony charakter oceny stanu na-
prezenia w tych badaniach) nie uwzgl¢dnia si¢ popraw-
ki okreslajgcej faktyczng powierzchni¢ $cinania.

Wartosci parametrow wytrzymalosciowych dla i-tej
proby wytrzymato$ciowej mozna okresli¢ metoda gra-

ficzng, wykreslajac prosta aproksymujaca punkty do-
§wiadczalne naniesione na wykres 7= f(oy). W ten spo- -

sOb uzyskuje si¢ warto$ci: @Dy 1 Cui

b) W badaniach w aparacie frojosiowego $ciskania
warunek stanu graficznego wyrazany jest za pomocg
naprezen gtéwnych i1 okresSlony jest wzorem

1

0:, 0, — skladowe napr¢zen normalnych w uktadzie
walcowym,
oo — ciSnienie w komorze aparatu.

Do réwnania wprowadza si¢ wartos$ci odpowiadajgce
momentowi zniszczenia probki (indeks f). Poniewaz
w trakcie badania powierzchnia przekroju probki ulega
zmianie, nalezy uwzgl¢dni¢ poprawke przy wyznaczaniu
warto§ci 0. obliczong wg wzoréw:

o = o+ Ao: (1 - € (3)
P. - A, oo
Ac. = 1 (4)
w ktdrych:
P, — obcigzenie pionowe probki mierzone przez dy-
namometr,

A, — pole przekroju trzpienia przekazujacego obcig-
Zzenie pionowe,

Ao — poczatkowa powierzchnia przekroju probki,

e — odksztalcenie osiowe probki w momencie jej

zniszczenia.

Parametry @, 1 cu dla i — tej proby wytrzyma-
losciowej wyznacza si¢ metoda graficzng, wykorzystujac
konstrukcj¢ Mohra dla opisu stanu napr¢zen w préb-
kach w momencie zniszczenia 1 wrysowujac styczng do
kot Mohra.

3.3. Wyznaczanie wartosci parametréw wytrzymatos-
ciowych dla warstwy geotechnicznej. Wartosci liczbowe
parametréw geotechnicznych @, i ¢, dla warstwy geo-
technicznej, dla ktorej wykonano n oznaczan wytrzy-
malosci, oblicza si¢ zgodnie z zasada liniowej aproksy-
macji metoda najmniejszych kwadratow:

a) dla badan w aparacie bezposredniego $cinania —

Wg WZOrow:
n

n f—
Z:rfj oy, . T !
to @, = = - ; (5)
2
Soi-(Son)
n n n n
2 e -
Z‘l‘ijde Zo’ijffj 7
e - T (6)
At
w ktorych:
77; 1 0j — napr¢zenie w plaszczyznie $cinania w j-te)
prébce,
n — liczba oznaczan

b) dla badan w aparacie trojosiowego Sciskania —

_— - = — - : wg wWzorow:
5 (01 - 03),= —= (01 % a3)s sin Dy + cos Bu-cu (2) _ sin®, = tgy (7)
w ktérym: R AL (8)
' o1 = 0;, 03 = 0 = 0o 5 cos P,
w ktorych: i (61_63) (¢1+¢,3) i(a1+az) Zﬂ(d1+¢3)
n o
tqW = 1 . fj < fj 1 = fi 1 5 fj (9)
n g.+d 2 n ¢, + o 2
3 (5] 3
fj 1 14
S (250, (057 -3 (25, T{En), (452
¢, = Z’ 4 fig . fj g 2 fJ"IZ2 : fj 5 fj (10)
L g, +0'3 2 it d1+0'3
(257) -1 (),
f; 1 fj
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3.4. Okreslenie wartosci nie wyznaczanych bezposred-
nio. W fazach opartych o rozpoznanie w kategorii C,
mozna przyjmowac:

dla gruntéw spoistych

y 2 . s C

— wytrzymato$¢ gruntu w zwatowisku 7. = 0,55 7/,

— wytrzymato$¢ trwata gruntu 77 = 0,55 TfC

dla gruntéw sypkich:
Tow = 0,87'fC oraz 1r = 0,9ch,

gdzie: r}j — wytrzymatos¢ standardowa wyznaczona
zgodnie z wymaganiami badan w Kkate-
gorit C,.

Op6r Scinania na stykach warstw mozna szacowac
na podstawie wzorow:

— dla stykoéw pierwotnych (nie naruszonych)

Top = Asp [(0 = w)s (tg Pug + tg Pua+ Cug + cua)]  (11)

— dla stykdéw naruszonych

Tsn — Asn [(U - H)s ([g ®.‘tg .3 [g q)ud =5 Cug e Cud)] (12)

w ktorych:
o — napr¢zenie normalne w styku (indeks s),
u — obliczeniowe ciSnienie wody w porach
gruntu pomigdzy stykajagcymi si¢ war-
stwami (mozna przyjmowac jako réwne
ci$énieniu hydrostatycznemu),
Dy, Dy — wartosci katdw tarcia wewngtrznego sty-
“kajacych si¢ warstw g i d,
Cug, Cud — Warto$ci  spOjnosSci  stykajacych  si¢

warstw g 1 d, (dla kategorii C)).
Orientacyjne warto$ci wspotczynnikow A, 1 Ay, moz-
na przyimowac wg tablicy.

Warstwy stykajgce sig Asp Asn
It z piaskiem 0,35 0.29
I z wgglem brunatnym 0,30 0.16
It z pylem 0,28 0,15
Powierzchnia zlustrowana wewnatrz warstwy 0.40 0,22

Wykorzystywanie dla dalszych faz projektowych wy-
nikow badan wytrzymatos$ciowych uzyskanych w kate-
gorii Cy, bez wykonania wtasciwych badan dla fazy
nast¢pnej, jest niedozwolone.

4. BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE
ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO
W KATEGORII B

4.1. Wymagania ogolne. Badania laboratoryjne w ka-
tegorii B stanowig dalszy etap bardziej szczegbtowego
rozpoznania wlasciwosci wytrzymatosciowych gruntdow.
Badania w tej kategorii dzieli si¢ na dwie grupy ba-
dani dia uzyskania:

a) ogolnego postgpu w rozpoznaniu cech wytrzyma-
loSciowych jednorodnej warstwy litologiczno-stratygra-
ficznej,

b) badania dla szczegdlnie newralicznych rejonéw
projektowanej kopalni.

Badania w kategorii B sg badaniami o wyzszym
stopniu dokladnosci niz badania w kategorii C..

Uwzgledniajgc powyzsze 1 zakladajac oprobowanie
w kategorii B rowniez w regularnej siatce przestrzen-
nej, roznicuje si¢ sposoOb przeprowadzania badan w gru-
pach Ba 1 Bb.

W grupie badan Ba przyjmuje si¢ losowy wybor
probek NNS w liczbie zapewniajacej wykonanie 36 piob
wytrzymaliosciowych dla kazdej wydzielonej w kategorii
C, jednorodnej warstwy litologiczno-stratygraficzne;.
Dla tak wybranego zbioru nalezy wykonywac¢ oznacza-
nia wytrzymatosci przy minimum czterech réznych war-
toSciach ciSnienia w komorze aparatu trojosiowego,
z przedzialu warto$ci dopuszczalnych przez warunki
techniczne cksploatacyi aparatu.

Badania grupy Bb przeprowadza si¢ dla rejonow:
zagrozen wyznaczonych w prognozie zjawisk geologicz-
no-inzynierskich, skarp statych, pochylni 1 innych,
w ktorych ze wzgledow technologiczno-eksploatacyj-
nych wymagany jest maksymalny stopien niezawodnos-
ci eksploatacyjnej. Ustalenie lokalizacji omawianych re-

jonéw nastepuje na drodze wspdlnej decyzji dokumen-

tatorOw branzy geologiczno-inzynierskiej, geotechnicz-
nej i goérniczej. Do badan grupy Bb przeznacza sig
wszystkie probki uzyskane z podanych rejonéw, ktore
nalezy pogrupowac¢ wedlug warstw litologiczno-straty-
graficznej. Badania wydzielonej warstwy nie powinny
zawicra¢ mniej niz 36 oznaczen wytrzymatosci (poje-
dynczych $cig¢) wykonanych przy szesciu wartosciach
ciénienia w komorze aparatu trojosiowego (z przedziatu
od 0 do 60 kPa).

Probki tak utworzonego zbioru stanowig materiat
do wyznaczenia parametréw wytrzymatosciowych dla
rozpatrywanej warstwy litologiczno-stratygraficzne).

4.2. Opis badan

4.2.1. Cel badan. Celem badan jest wyznaczenie stan-
dardowej wytrzymato$ci w warunkach laboratoryjnych
dla celow wymiarowania obiektow goérnictwa odkryw-
kowego przy projektowaniu opartym na rozpoznaniu
ztoza w kategorii B.

4.2.2. Rodzaj badanych gruntéw — wg 3.2.2.

4.2.3. Schematy badan. W badaniach laboratoryjnych
nalezy, w miar¢ mozliwosci, odtworzy¢ warunki pracy
gruntu w obiekcie; dlatego nalezy zréznicowa¢ meto-
dvke badan parametrow wytrzymatoSciowych w zalez-
nosci od tego, czy grunt ma pracowac¢ w warunkach
rosngcego, czy tez malejgcego naprg¢zenia Sredniego.

Jako metodyke badan nalezy przyja¢ badania szybkie
bez konsolidacji z nast¢pujacymi schematami drogi ob-
cigzenia probki:

schemat I — o. ro$nie, o, = const,
schemat Il — o, maleje, 0. = const,
w ktorych:

o: jest catkowitym pionowym (osiowym) naprgzeniem
normalnym,

o, jest catkowitym poziomym (promieniowym) napre-
zeniem normalnym.

Predko$é zmiany naprezenia o. w przypadku badania
wg schematu I oraz o, w przypadku badania wg sche-
matu Il nie powinna by¢ wigksza niz 20 kPa na 15 min.

4.2.4. Aparatura. Badania oporu S$cinania nalezy
przeprowadza¢ w aparatach trojosiowege Sciskania.
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Aparat powinien by¢ wyposazony w urzadzenie pozwa-
lajace na pomiar ci$nienia wody w porach gruntu.
Uktad mechaniczny aparatu powinien zapewniac¢ jedno-
stajng predkos$¢ przemieszczen pionowych w zakresie
2 + 4 mm/h. W przypadku badan wg schematu II
(p. 4.2.3) aparat powinien mie¢ urzadzenie zapewniajg-
ce przekazywanie na préobke¢ statego napr¢zenia piono-
wego.

4.2.5. Przygotowanie probki do badania. W czasie
przycinania probki do wymaganych wymiaréw nalezy
zwréci¢ szczegbdlna uwage na nienaruszenie struktury
i zachowanie wilgotno$ci gruntu.

Do badan nalezy uzywac¢ prébek bez widocznych,
powstatych w czasie obrobki i ich przygotowania defek-
tow, tj. pekni¢¢, miejsc pustych itd. Probke¢ przed ba-
daniem nalezy zwazy¢. Dalsze przygotowanie probki
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 3.2.5.2. Nalezy row-
niez wykona¢ badania uzupetniajgce zgodnie z 3.2.5.3.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ osobno dla dolnej 1 gor-
nej podstawy probki. Badanie wilgotnosci wykonuje sig
na gruncie pozostalym po przycigciu probki do odpo-
wiedniej wysokosci.

4.2.6. Badania wlasciwe. Probk¢ przygotowang wg
4.2.5 nalezy podda¢ wstgpnemu ci$nieniu izotropowemu
bez mozliwosci odptywu wody z prébki. Pod wstgpnym
ciSnieniem prébka powinna pozostawa¢ w komorze
aparatu przez okoto 16 h. Okres ten ma pozwoli¢ na
wyrownanie si¢ wartosci ciSnienia porowego w prébce.
Probke¢ nalezy podda¢ badaniu wlasciwemu wg przyjg-
tego schematu badan. Podczas badania nalezy mierzy¢
nast¢pujace wartosci:

w badaniu wg schematu I — zmiany: wysokosci
probki, obciazenia pionowego, ci$nienia porowego,
w badaniu wg schematu Il — zmiany: wysokosci

probki, ciSnienia porowego (przy sterowanych warto$-
ciach ci$nien w komorze aparatu).

Pomiary powyzszych wielkoS$ci nalezy przeprowadzac
1 rejestrowa¢ w odst¢pach nie dluzszych niz 15 min.
Po zakonczeniu badania nalezy ;Srébke; zwazy¢ (po zdjg-
ciu bibuty).

Por6wnanie cig¢zaru prébki przed i po badaniu
pozwala oceni¢, czy w badaniu nie zachodzito zjawisko
konsolidacji lub pgcznienia prébki. Opis obrazu znisz-
czenia probki nalezy podac¢ na rysunku lub fotografii.
Dla kazdej probki nalezy po badaniu wyznaczyé wil-
gotno$¢ w obszarach koncéw probki oraz w strefie
zniszczenia probki.

4.2.7. Standardowe opracowanie wynikow badania
4.2.7.1. Kryteria zniszczenia. Nalezy stosowac Kkry-
teria wg 3.2.7.1b

4.2.7.2. Hipoteza wytrzymatosciowa. Przy opracowa-
niu wynikoéw zaleca si¢ korzystaé z hipotezy Coulomba-
-Mohra, wyrazonej wzorem:

1
— (0= -0")= — (0. + ¢")ssin ®+ ¢’ cos P’

2 ) 2 ()

w ktorym o', o', — sktadowe efektywne naprezen nor-
malnych rowne:

0'2 = ag: — u (14)
O"r = Or - U (15)
w ktorych: ,
o:1 0, — skltadowe catkowite napr¢zen (dla momen-
tu ,zniszczenia“ probki),
u — ci$nienie wody w porach gruntu (dla mo-

mentu ,zniszczenia® probki).
4.2.7.3. Tok obliczen. Na podstawie wynikéw bada-
dania nalezy sporzadzi¢ dla kolejnych wartosci ci$nien
w komorze aparatu o, wykresy zaleznosci Ao. od e:;
Ao, wyraza si¢ wzorem

Ao.= Ao’ :=(0":-0") (1 -€&)=(0:-0) (1l -€) (16)

Wspotczynnik poprawkowy (1 - €) opisuje zmiang
wymiarOw poprzecznych probki w badaniu.

Na wykresie zaleznos$ci Ao: = f (€:) znalez¢ punkt
odpowiadajacy przyjetemu kryterium zniszczenia Ao:y
i okresli¢ odpowiadajacy mu stan napr¢zenia oz i Oy

Wykona¢ opracowanie graficzne wykorzystujac kon-
strukcj¢ Mohra 1 przyjmujac

oy = 0y = (0: - o)l - & + (oo = u)y (A7)

G’Sf — O";f —_ (Ur - H)f (18)

Parametry prostej stycznej do k6t Mohra wyznaczaja
wartosci efektywnych parametrow wytrzymatosciowych
w i-te] prObie wytrzymatosciowej: @ 1 ¢’

4.2.8. Wyznaczanie parametrow wytrzymatosci trwa-
tej. Wytrzymalo$¢ trwata 7r dopuszcza si¢ wyzna-
cza¢ na podstawie wynikOw badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przy uzyciu aparatu trojosiowego
sciskania, dla okreslania wytrzymatosci standardowe;.

Nalezy stosowaé nast¢pujacy tok obliczen:

a) korzystajac z wynikow badania trojosiowego na-
lezy sporzadzi¢ wykres zaleznoSci Ao. od e jak
w 4.2.7.3a), aproksymujac punkty doswiadczalne linig
ciagla (rys. 1),

a6z |
a
b
46z max &=
r “1
A szr. A
B
Ezkr €2
[BN-82/0403-02-1]
Rys. 1

b) wrysowaé styczng do poczatkowej prostoliniowe]
gat¢zi wykresu (linia a),

c) z punktu odpowiadajagcego maksymalnej warto$ci
Ao. poprowadzi¢ lini¢ pozioma (b),

d) punkt przecigcia linii @ 1 b rzutowa¢ na krzyw3a
doswiadczalng 1 wyznaczy¢ punkt A,
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e) wspoOirzedne punktu 4 wyznaczaja ,krytyczny®
stan napr¢zenia, utozsamiany ze stanem,np_prqienia od-
powiadajacym wytrzymalo$ci trwatej,

f) warto$ci naprezen efektywnych dla stanu krytycz-
nego wynosza:

U’zkr = Aozkr (1 - fzkr) A (Urkr i ukr) (19)

O'kr = Owkr — Ui (20)
w ktorych: e 1 ux, — odpowiednie wartosci jednostko-
wego odksztatcenia osiowego i ci$nienie wody w porach
dla stanu krytycznego,

g) warto$ci parametrOw, wytrzymalosci trwatej
w i-tej probce wytrzymalosciowej @'ri 1 ¢’ri wyznacza si¢
metoda graficzng, analogicznie do opisanej w 4.2.7.3,

przyjmujac:

O’Ikr = O',zkr = (02 - u)kr = Aozkr (1 - fzkr) + (Ur e u)kr (21)

0%k = Orkr = (or - U)kr (22)

4.3. Wyznaczanie wartosci parametrow wytrzyma-
toSciowych dla warstwy geotechnicznej. Wartosci: @', ¢’,
@’r, c'r wylicza si¢ z zaleznosci:

sin®’ = tgy’ lub sin®@’r = tgy’'r (23)
e e o 24
¢ = c'r=
cos@®’ . r cos®’'r (24)
w ktorych:

tgy’ lub tgy'sr — oblicza si¢ wg wzoru (9),
¢t lub ¢’r — oblicza si¢ wg wzoru (10),
przy czym zamiast warto$ci napr¢zen catkowitych
(o1 1 o03) nalezy przyja¢ warto$ci napr¢zen efektywnych
(0"11 0%3) dla stanéw zniszczenia (f) lub krytycznego (kr).
4.4. OkreSlania wartosci nie wyznaczonych bezposred-
nio. Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
laboratoryjnych mozna, w fazach projektowych
uwzgledniajacych rozpoznanie w kategorii B, przyj-
mowac:
wytrzymatos¢ natychmiastowg rﬁ wg wzoru

g L6 -217
TN = 2

(25)

w ktOrym:
T}} — wartos¢ * wytrzymatosci standardowej wyzna-
czona zgodnie z zaleceniami szczegétowymi do
badan wytrzymato$ciowych w kategorii B,
T? — wartos¢ wytrzymatosci trwalej wyznaczona
w kategorii B.
Opér Scinania na stykach warstw mozna obliczaé
wg WZorow:
— dla stykéw pierwotnych (nie naruszonych)

Tp = Agp [(0-u)s (1g Dy +tg D)+ (c’e+c'a)]  (26)

— dla stykéw naruszonych:

Ton = Asn [(0= u)s (1g P'rg+tg ®'ra) + (¢’ + ¢'1)] (27)

w ktorych:

A 1 Ay — wg p. 34,
oiu— wgp. 34,

D'y, D'y, D'ry, D'7; — obliczeniowe wartosci katow
tarcia wewng¢trznego stykajacych si¢ warstw g
1 d, wyznaczone na podstawie badan opisanych
w 4.3,
¢’s, €'4, C'1g, ¢'ta — obliczeniowe warto$ci spdj-
nosci stykajacych si¢ warstw g i1 d, wyznaczone
na podstawie badan opisanych w 4.3.

5. BADANIA W FAZIE EKSPLOATACJI —
KATEGORIA A

5.1. Wymagania ogélne dotyczace badan. Badania
prowadzone w kategorii A stanowia koncowy etap
rozpoznania ztoza i podstawg do opracowania wnios-
kéw dla prognozowania i programowania kierunkow
post¢pu technicznego w rozpoznaniu geotechnicznym
i geotechnicznych metodach zabezpieczenia eksploatacji
26z.

Badania w tej kategorii obejmuja:

— badania gruntow zwalowych,

— badania wytrzymatosci trwatej gruntow o natural-
nej strukturze i1 wilgotnosci,

— badania wytrzymatosci stykOw warstw,

— badania rozpoznawcze dla dalszych faz eksploa-
tacji.

5.2. Opis badan gruntéw zwatowych

5.2.1. Cel badan. Celem badan jest wyznaczenie
gestosci objetosciowej 1 oporu $cinania, potrzebnych dla
obliczen stateczno$ci zboczy zwalowisk, przez:

a) wyznaczenie zalezno$ci migdzy gestoscig objetos-
clowa a naprg¢zeniem pionowym,

b) ustalenie zalezno$ci migdzy oporem S$cinania a na-
pr¢zeniem normalnym dla gruntu zwatowego.

5.2.2. Rodzaj badanych gruntéw. Wytyczne niniejsze
nalezy stosowac przy badaniach laboratoryjnych odpo-
wiednio rozdrobnionych gruntow, o zachowanej wilgot-
nosci. Badania laboratoryjne powinny by¢ przeprowa-
dzone zgodnie z programem badan na dostatecznej licz-
bie probek reprezentujgcych wszystkie rodzaje gruntow,
ktore maja tworzy¢ zwatowiska. Wyznaczone wartosSci
parametrOw gruntu zwatowego stuza do okreslenia
ksztaltu 1 wymiarow zboczy projektowanego zwalo-
wiska.

5.2.3. Aparatura. Badania laboratoryjne nalezy prze-
prowadza¢ w aparatach bezposredniego $cinania o kon-
strukcji umozliwiajacej badanie probek o wysokosci
okoto 5 cm. Dodatkowym wyposazeniem powinien by¢
stolik wibracyjny oraz sprzgt do wyznaczania ggstoscl
objetosciowej gruntu i wilgotnosci. Nie nalezy stosowac
predkosci przesuwu ramek wigkszej niz 0,01 m/s.

5.2.4. Liczba oznaczan. Badania laboratoryjne maja-
ce na celu wyznaczenie zaleznosci migdzy ggstoscig
objetosciowg a napr¢zeniem pionowym nalezy prze-
prowadzi¢ na minimum 36 probkach dla kazdego ro-
dzaju gruntu.

Badania laboratoryjne majace na celu ustalenie za-
leznosci migdzy oporem S$cinania 1 naprg¢zeniem nor-
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malnym dla gruntu wydzielonej warstwy nalezy prze-
prowadzi¢ na co najmniej 36 probach wytrzymatoscio-
wych przy co najmniej 6 ré6znych wartosciach ciSnie-
nia pionowego z przedzialu wartosci dopuszczonych
przez warunki techniczne aparatu.

5.2.5. Oznaczania wstepne. Przed przystapieniem do
whasciwych badan nalezy dla gruntu w stanie natural-
nym okre$li¢ gestos¢ objgtosciowg 1 wilgotnosé.

5.2.6. Przygotowanie probek do badan. Probki gruntu
o naturalnej lub naruszonej strukturze i zachowanej
wilgotnosci nalezy rozdrobni¢ recznie lub nozem na
grudki o wymiarach 0,2 + 0,6 cm. Tak przygotowany
material nalezy podda¢, na stoliku wibracyjnym lub
wstrzgsarce wibracyjno-uchylnej, drganiom o charakte-
rystyce zblizonej do drgan tasmy przenos$nika, przez
okres odpowiadajacy czasowi transportu.

5.2.7. Przygotowanie badania. Przed przystapieniem
do wlasciwego badania nalezy okresli¢ mas¢ m. zmon-
towanej skrzynki aparatu bezposredniego Scinania tacz-
nic z perforowanymi i zabkowanymi plytkami, tlocz-
kiem oraz zwilzonymi wodg sgczkami z bibuly (zabez-
pieczajg przed zatykaniem si¢ otworOw ptytek). Nastep-
nie nalezy zmontowa¢ skrzynki aparatu, umiescié
w dolnej skrzynce plytke perforowana 1 przykry¢ ja
saczkiem z bibuly. Rozdrobnionym gruntem o masie
m, wypelni¢ zmontowane skrzynki aparatu. Wyréwnac
gorna powierzchni¢ prébki, umiesci¢ na niej sgczek
z bibuty z goérng plytka perforowana oraz tloczek.
Okres$li¢ mase catosci (m. + mg). Ustawié skrzynki na
ramie aparatu bezpo$redniego Scinania 1 zainstalowac
czujnik do pomiaru przemieszczen pionowych oraz po-
ziomych.

Okresli¢c poczatkowa wysokos$¢ prébki h.. Obcigzy¢
probke wihasciwym naciskiem pionowym i odczekac, az
zmiana wysokos$ci probki w ciggu 15 min be¢dzie nie
wigksza niz 0,01 mm.

Okresli¢c koncowa wysokos$¢ probki A

5.2.8. Badanie whasciwe. Po ustaleniu koncowej wy-
sokosci prébki dla danego stopnia obcigzenia nalezy
rozmontowac skrzynki aparatu 1 podnies¢ Srubami gor-
ng czgs¢ o 1 + 2 mm. Nast¢pnie nalezy $ciaé probke
mierzagc w odst¢pach czasu 30 = 60 s opOr Scinania.
Po Scigciu probki wyznaczyé jej wilgotno$é. Oznaczanie
wysokosci prébki i pomiar oporu $cinania nalezy po-
wtorzy¢ dla kolejnych stopni obcigzenia, w tym dla
o = 100 kPa.

5.2.9. Opracowanie wynikéw badania

5.2.9.1. Wyznaczenie zaleznosci mi¢dzy gestoscia ohje-
tosciowa (p) a naprezeniem pionowym (o). Dla kazdego

stopnia obcigzenia nalezy wyznaczy¢ koncowa ggstos¢
-3

objetosciowg gruntu, w g - cm’, wg wzoru
(me + mg) - M. (28)
T e A
w ktorym:
m. — masa skrzynek aparatu bezposredniego Scina-

nia tacznie z dwiema perforowanymi i zabko-
wanymi ptytkami, tloczkiem oraz dwoma
saczkami z bibuly, g,

m; — masa probki gruntu, g,
hii — koncowa wysokos¢ probki, cm,
Ao — pole przekroju poprzecznego probki, cm?.

Nastepnie w uktadzie wspotrzgdnych (p, o) nalezy
sporzadzi¢ wykres zmian ggstosci obje¢tosciowej jako
funkcji naprezenia pionowego (rys. 2).

———
g

[BN=82]0403-02-2 ]

Rys. 2

5.2.9.2. Kryteria zniszczenia. Do opisu momentu
zniszczenia probki gruntu zwalowego zaleca si¢ stoso-
wanie jednego z kryteribw wymienionych w 3.2.7.1a).

5.2.9.3. Ustalenie zalezno$ci mi¢dzy oporem sScinania
a naprezeniem pionowym. Otrzymane wyniki badan $ci-
nania nalezy przedstawi¢ w ukladzie wspéirzgdnych
(Tew), 0) wg rys. 3.

\

Tzw)

-
8

(BN-82/0403-02-3]

Rys. 3

Otrzymang zalezno$¢ nalezy aproksymowac rowna-
niem

o b
Tizw) — da ( ) (29)
[o]
w ktorym:
Tew) — Wytrzymatosé gruntu zwatowego,
o — ciSnieniec normalne (pionowe),
a — éredni dla j probek opor $cinania przy cis-
nieniu rownym jednostce ciSnienia, kPa,
[o0] — jednostka ci$nienia, za ktorg nalezy przyjmo-

waé¢ 100 kPa,

b — bezwymiarowy parametr obliczany ze wzoru
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T(zw)i

1 o log a
b = Z (30)

= =1 log o

[o]

w ktorym:
m — liczba stopni obcigzenia, przy uwzglednieniu
oi # 100. kPa,

Tew) — Sredni dla j prébek opér Scinania przy ci$-

nieniu pionowym o..

5.3. Opis badan wytrzymatosci trwalej gruntow o na-
turalnej strukturze

5:3.1. Cel badan. Celem badan jest wyznaczanie trwa-
tego oporu $cinania na podstawie laboratoryjnych ba-
dan petzania.

5.3.2. Rodzaj badanych gruntéw: Badanie niniejsze
nalezy stosowaé przy wyznaczeniu trwalego oporu sci-
_nania na_ probkach gruntu o naturalnej strukturze 1 za-
chowanej - wilgotnosci. -
~ §.3.3. Aparatura. Badania mozna przeprowadzié
W aparacie trojosiowego Sciskania, ktory powinien byé
wyposazony w urzadzenie zapewniajace przekazywanie
na probke stalego napr¢zenia pionowego podczas cale-
go badania.

5.3.4. Liczba badan. Badania pelzania wykonuje si¢
przy statych warto$ciach sktadowych stanu naprezania.
Dla kazdej wartosci ci$nienia w komorze aparatu na-
lezy wykona¢ co najmniej 6 prob petzania przy roz-
nych wartosciach napr¢zenia pionowego. Dla wyzna-
czenia parametrOw wytrzymalosci trwatej wydzielone;j
warstwy wymagane jest wykonanie badan pelzania przy
co najmniej czterech rdéznych wartoéciach ci$nienia
w komorze. Zaleca si¢ wykonywanie badan petzania
pod napr¢zeniami rOwnymi: 0,3; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8 1 0,9
wytrzymalo§ci standardowej ;.

5.3.5. Przygotowanie probki do badania. Badanie pel-
zania przeprowadza si¢ na probkach gruntu o natural-
nej strukturze, wycigtych w ksztalcie walca, w ktérych
stosunek wysokosci do Srednicy probki powinien wy-
nosi¢ 2:1. Podczas obrobki do wymaganych wymiaréw
nalezy zwroci€ szczegdlng uwage na nienaruszenie struk-
tury gruntu 1 zachowanie wilgotnosci. Do badan nalezy
uzywaC probek bez widocznych defektéw, peknigé
miejsc pustych itp. Probke Pprzed badaniem nalezy
zwazyc.

Przygotowang do badania probk¢ umieszcza si¢
w aparacie 1 zaklada na nig nieprzepuszczalng ostonke
gumowa, dociskajac ja do ttoczkébw aparatu za pomocy
pierScieni gumowych. Dla kazdej probki nalezy okres-
li¢ warto$ci parametréw jak w 3.2.5.3, wilgotnos$¢ prob-
ki oznaczy¢ zgodnie z 4.2.5.

5.3.6. Badanie wlasciwe. Na probke przygotowana
wg 5.3.5, umieszczonag w aparacie, przekazuje si¢ wy-
magane programem ciSnienie pionowe 1 poziome.
W czasie badania, wskutek zmiany przekroju poprzecz-
nego probki, nalezy préobke docigza¢ w kierunku pio-
nowym tak, aby warto$¢ sktadowej napr¢zenia piono-
wego w probce byla stata.

Docigzanie probki stosuje sie przy kazdej zmianie
wysokoscit probki o 1 mm.

Wielko$¢ dodatkowego obcigzenia liczac od stanu
poczatkowego oblicza si¢ wg wzoru

€:

AP = P, 31)
l - Ez
w ktérym:
P, — poczatkowe obciazeni¢ plonowe
e. — aktualne odksztatcenie osiowe.

W czasie badania nalezy rejestrowa zmiang wyso-
kosci probki w nastgpujacych odstgpach czasu: pierw-
szego dnia po 1, 5, 10, 20, 30 i 60 min, a nast¢pnie
co godzing do 5 h od poczatku badania; dalej odczyty
wykonuje si¢ co 24 h. Czas badania nie powinien by¢
krotszy niz 14 dni. Po zakonczeniu badania nalezy
probke zwazy¢ oraz wyznaczy¢ wilgotnos¢ w obszarach
obu koncéw prébki.

Poréwnanie masy probki przed i po badaniu pozwoli
stwierdzi¢, czy w badaniu zachodzito zjawisko filtracj
wody z prébki.

5.3.7. Opracowanie wynikow badania

a) Dla kazdej warto$ci ciSnienia w komorze aparatu
0, = o, nalezy sporzadzi¢ w ukladzie wspdirzednych
€, ! wykresy krzywych petzania odpowiadajacych ko-
lejnym wartosciom naprg¢zenia pionowego oz (rys. 4).

)

&z ﬁr’cf"do

&> 6z, > &4

-

t
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Rys. 4

b) Obliczy¢ predkos¢ odksztalcen €., odpowiadajacg
prostoliniowemu odcinkowi krzywej pelzania,
c) Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci é. od o. (rys. 5),
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d) Na wykresie zalezno$ci é; od o. znaleZzé¢ punkt
odpowiadajacy koncowi prostoliniowego odcinka wy-
kresu 1 odczyta¢ odpowiadajacag temu punktowi war-
tos¢ naprezenia o:r,

e) Obliczy¢ warto$ci napr¢zenia normalnego o% oraz
opér Scinania 7% wg wzorow:

1
™ = — (0:r - o))

5 (32)

(O’zT + Ur) (33)

o _
=7

f) Otrzymane dla réznych wartosci ci$nien w ko-
morze oo punkty do$wiadczalne nanie§¢ na wykres
i aproksymowaé liniowo funkcj¢ o parametrach: ¢,
ag) — 03

22,

cir wg wzorow (9) i (10), przyjmuja,c(

= T (i_;i)ff =

g) Parametry wytrzymatosci trwalej @7 i ¢7 wyzna-
czy¢ zgodnie z wzorami (7) 1 (8), to jest:

a*Tj,

. ¢ w . C1T
sin =t : SR m—
' S el e cos Pr
5.4. Badania wytrzymatosci na stykach warstw. Bada-

nia wytrzymatoS§ciowe dla gruntdw tworzacych styki

warstw litologicznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z metodyka badan wiasciwa dla kategorii B. Do badan
nalezy pobra¢ prébki, z ujawnionych w czasie eksploa-
tacji stykow, w liczbie co najmniej 36 sztuk dla kazdego
styku. Podczas wycinania probek w terenie nalezy je
zorientowa¢ w ten sposob, aby powierzchnia stykowa
pokrywata si¢ z kierunkiem przewidywanej powierzchni
$§cigcia w badaniu tréjosiowym. Dla wyznaczenia przy-
puszczalnego kierunku powierzchni $cigcia nalezy w po-
lowym aparacie jednoosiowego $ciskania przeprowadzi¢
co najmniej 7 prob na wycigtych ze zloza prdbkach
o roznej orientacji osi probki do powierzchni styko-
we] (z przedziatu wartos$ci katédw od 30° do 60°).

5.5. Badania rozpoznawcze dla dalszych faz eksploa-
tacji. Badania rozpoznawcze dla dalszych faz eksploa-
tacji na nierozcigtej cz¢sci ztoza prowadzi si¢ odpowied-
nio, zgodnie z metodyka badan obowigzujaca, poczaw-
szy od kategorii B.

6. WYMAGANIA DODATKOWE

W przypadku gruntéw zalegajacych na glebokosci
wi¢kszej niz 150 m od powierzchni terenu, lub od gor-
nej powierzchni zwalowiska w obliczeniach nalezy
przyjmowac, jako wytrzymatosci tych gruntow — war-
tosci odpowiadajace naprg¢zeniom normalnym panujg-
cym na glebokosci 150 mm, niezaleznie od dalszego
przyrostu napr¢zen normalnych.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny O$rodek Ba-
dawczo-Projektowy Goérnictwa Odkrywkowego POLTEGOR, Wro-
ctaw.

2. Normy zwigzane
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okres-
lenia .
PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-68/G-01000 Zitoza i zasoby wggla brunatnego. Terminologia

PN-64/G-02400 Goérnictwo odkrywkowe. Wyrobisko i zwalowisko.
Podzial, nazwy i okreslenia.

BN-82/0403-02 Gérnictwo odkrywkowe. Inzyniersko-geologiczne
warunki zl6z wegla brunatnego. Wytyczne projektowania i wy-
konywania badan
3. Autorzy projektu normy: prof. dr hab. inz. Stanistaw Dmitruk,

doc. dr hab. inz. Hanna Suchnicka — Politechnika Wroctawska —

Instytut Geotechniki.



