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1. WSTEP 1.4.3. Uplyw jednostkowy powieirza sprezone-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
pomiar szczelno$ei sieci rurociggdéw powietrza
sprezonego w podziemiach kopaln.

1.2. Rodzaje metod. Rozrdoznia sie dwie metody
pomiaru szczelnos$ci sieci rurociggéow powietrza
sprezonego w podziemiach kopaln:

— metoda spadku ci$nienia,

— metoda uplywu ciggtego.

Pomiary te nalezy wykonywa¢ jako pomiary
techniczne (II) wg PN-65/M-53950 p. 2.2.2.

1.3. Zakres stosowania metod. Obydwie meto-
dy sg przeznaczone do kontroli szczelnosci zarow-
no pojedynczych odcinkow, jak i catych sieci ru-
rociggow powietrza sprezonego. Dla okresowej
kontroli sieci w oddzialach wydobyweczych, a
szczegolnie kopaln gazowych, zaleca sie stosowa-
nie metody spadku ciénienia.

Obydwie metody nalezy stosowaé tylko w tym
przypadku, jezeli cisnienie powietrza w rurociggu,
po odcieciu od mniego wszystkich odbiornikéw,
przekracza 3,15 kG/cm? (309 kN/m?).

1.4. Okreslenia

1.4.1. Uplyw calkowity powietrza sprezonego
U(p) w m%h - objetoé¢ powictrza, wyplywajg-
cego w jednostce czasu przez nieszezelnosel z
sieci rurociagdw przy cisnieniu p.

1.4.2. Uplyw calkowity powietrza sprezonego
U() w m3¥h — uplyw catkowity powietrza, obli-
czony przy cisnieniu w rurociaggu réwnym 9

kG/em? (490 kN/m?2).

go u(p) w m3/(m2h) — uplyw catkowity powietrza
U(p) odniesiony do jednostki powierzchni we-
wnetrznej rurociggu.

1.44. Uplyw jednostkowy powietrza sprezone-
go u(5) w m?/(m2h) — uplyw calkowity powietrza
U(5), odniesiony do jednostki powierzchni we-
wnetrznej rurociggu.

2. METODY BADAN

2.1. Metoda spadku ciSnienia

2.1.1. Zasada metody polega na pomiarze w ru-
rociagu odcietym od Zrodia zasilania i odbiorni-
kow, czasu trwania spadku ci$nienia o okoto
1 kG/em? (98 kN/m?) spowodowanego uplywem
powietrza wskutek nieszczelnosci i na obliczeniu
uplywu jednostkowego powietrza u(5).

2.1.2, Przyrzady

a) Manometr o zakresie pomiarowym 0--6
kG/em? (0--590 kN/m?), o dzialce elementarnej nie
wiekszej niz 0,1 kG/cm? (9,8 kKN/m?2).

b) Termometr o zakresie pomiarowym co naj-
mniej 0--50°C (273323 K), o dzialce elemen-
tarnej 1°C (1K).

¢) Sekundomierz.

2.1.3. Wykonanie pomiaru. W rurociagg wbudo-
wal manometr w poblizu zaworu doplywowego
oraz termometr w miejscu znajdujacym sie mniej
wiecej w ¢érodku badanej sieci wg rys. 1.
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Manometr Termometr
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odplywone

:\ Zawor doplywony
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Rys. 1

Manometr i termometr nalezy wbudowaé bez-
posrednio w rure lub w specjalne krgzki umiesz-
czone pomiedzy rurami, jak podano przykilado-
wo na rys. 2 i 3.

Otwor na manometr
Uszczelka

o

/

Rys. 2

Rys. 3

Przed przystgpieniem do pomiaru odczytaé

temperature powietrza w rurociggu. Nastepnie

zamkngé wszystkie odpltywy badanej sieci (kurki,

okolo 2 kG/cm? (196 kN/m?), zatrzymaé¢ sekun-
domierz, odczytujgc réwnoczesnie nadci$nienie
panujgce w rurociagu.

Po zakonczeniu pomiaru wymontowaé mano-
metr 1 termometr, a otwory w krazkach zasle-
pic.

2.1.4. Obliczanie wynikéw. Uplyw jednostkowy
powietrza sprezonego u(5) nalezy obliczyé w
m3/(m?h) wg wzoru

(1)
. ¢ D, )
u(G)=3037* s (Pt pa) —lgpitpo)

w ktérym:
DiLy+DjLs+ .. +D2Ln

D= DiLy+DyLs + ... +D, L, 2)

¢ — wspoblczynnik podany w tabli-
ey,

D, — srednica zastepcza rurociggu

obliczona wg wzoru (2), mm,

ty ~— temperatura powietrza w ru-

rociggu, °C,

-— czas trwania spadku ci$nienia
powietrza w rurociggu od cis-
nienia py do py, s,

Pe — nadci$nienie powietrza w ru-

rociggu odczytane na manome-

{rze na poczatku pomiaru,
kG/ems2,
P: — nadci$nienie powietrza w ru-

rociggu odczytane na manome-
trze na koncu pomiaru, kG/
cm?,
«s Dn — Srednice wewnetrzne poszcze-
g6lnych odcinkéw rurociggu,
mm,
sy Ly — dlugosci poszczegélnych odcin-
kow rurociggu o S$rednicach
D]’ DZ’ asey Dn’ m,
» - ciSnienie absolutne otoczenia,

Ll) L2,

zawory i zasuwy przy odbiornikach) i po ustale-
niu sie ci$nienia w sieci zamkngé zawoér doply-
wowy. Uruchomié¢ sekundomierz, odczytujac row-
noczesnie nadcisnienie panujace w rurociggu na
poczatku pomiaru. Gdy ciénienie obnizy sie o

kG/em?; jezeli w czasie bada-
nia nie przeprowadza sie po-
miaru ci$nienia otoczenia, na-
lezy przyja¢ ps — 1 kG/em?
(98 kN/m?2).
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2.2, Metoda uplywu ciaglego

2.2.1. Zasada metody polega na pomiarze wy-
dajnosci sprezarek przy stalym cisnieniu powie-
trza sprezonego, doplywajgcego do sieci rurocig-
gdéw dla uzupelnienia powietrza, ktore wyplywa
przez nieszczelnosci w rurociggu, odcietym od
wszystkich odbiornikéw.

2.2.2, Przyrzady

a) Manometr o zakresie pomiarowym 0--10
kG/cm? (0--980 kN/m?).

b) Manometr réznicowy cieczowy lub rejestru-
jacy miernik przeplywu.

c) Kryza ISA o ksztalcie i wymiarach
PN-65/M-53950 p. 4.1.2.

Przyrzady te powinny stanowié¢ stale wyposa-
zenie stacji sprezarek oraz powinny one by¢ wbu-
dowane w rurociag zgodnie z PN-65/M-53950
rozdz. 4.

wg

2.2.3. Wykonanie pomiaru. Przed przystapie-
niem do pomiaru nalezy sporzadzi¢ plan sieci
rurociggow powietrza sprezonego oraz ustali¢ po-
dzial rurociggu na odcinki i kolejnosé ich wyla-
czania od doplywu powietrza sprezonego, w tym
rowniez z ewentualnych pomocniczych stacji po-
wietrza sprezonego.

Nastepnie nalezy:

a) zamkna¢ doplywy powietrza do odbiornikow
oraz zasilanie z ewentualnych pomocniczych sta-
cji sprezarek,

b) ustalic w sieci stale cisnienie 556 kG/cm?2
(490590 kN/m?) przy stalym doplywie powie-
trza ze sprezarek; regulacje cisnienia doplywu
powietrza ze sprezarek przeprowadzi¢ zasuwg re-
gulacji ssania i zasuwg wydmuchowa,

c¢) odczyta¢ lub obliczyé wydajnos¢ i ci$nienie
sprezarek,

d) wylgczyé doplyw powietrza do k odcinkow
i wykona¢ czynnosci wg poz. b) i ¢),

e) wylaczyé dalszy jeden odcinek k+1 1 wy-
konaé czynnosci wg poz. b) i c).

Poszczegbdlne odcinki rurociagow nalezy wyla-
czaé kolejno, poczynajgc od odcinka najbardziej
oddalonego od stacji sprezarek.

2.2.4. Obliczanie wynikéw

2.2.4.1. Obliczanie wynikéw dla odcinka ruro-
ciagu. Uplyw calkowity powietrza sprezonego z
jednego odcinka rurociagu U(5) nalezy obliczy¢
w m3/h wg wzoru
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UKO):T'U(p)TZ‘T;’ggr‘t; 3)
w ktérym:
p — ustalone dla pomiaru ci$nienie w ruro-
ciggu, kG/cm?2,
U{p) — uplyw odezytany bezposrednio z mierni-

ka rejestrujgcego lub obliczony wg wzo-

row dla pomiaru za pomocg zwezki wg
PN-65/M-53950 rozdz. 5,

t. — temperatura powiefrza zassanego przez

sprezarki, °C.

Uplyw jednostkowy wu(5) nalezy obliczyé w
m3/mzh wg wzoru

1000 - U(5)

w(8)= — (4)

w ktorym:

S — powierzchnia wewnetrzna badanego od-
cinka rurociggu w metrach kwadrato-
wych, o $rednicach wewnetrznych Dj,
D., .., D, w milimetrach i o dlugo$ciach
Ly, Lo, ..., L, w metrach,

U(5) — uplyw calkowity obliczony wg wzoru (3),
m3/h.

2.2.4.2. Obliczanie wynikoéw dla sieci rurociagow.
Uplyw catkowity z m-k odcinkéw sieci rurocig-
gow powietrza sprezonego AU(5).-, nalezy obli-
czy¢ w m3/h wg wzoru
AUB) p=1c =U(B)nte —U(B)n-ge+1) (5)
w ktérym:
U(5) -1 — uplyw catkowity z n-k odcinkéw
sieci rurociagéw, obliczony wg wzo-
ru (3), mé%/h,

U(5)n-(c+1) — uptyw catkowity z m-(k+1) odcin-
kéw sieci rurociggéw, obliczony wg
wzoru (3), m3%/h.

Uplyw jednostkowy z n-k odcinkéw sieci ru-
rociagéw powietrza sprezonego Au(5) nalezy ob-
liczy¢ w m3%/h wg wzoru

100 * AU(5)n-i (6)
Au(d)= A4S,

w ktorym:
AU(5) p-1c — uplyw calkowity powietrza
sprezonego z n-k odcinkéw,
obliczony wg wzoru (5), m%h,
AS p-rc — powierzchnia wewnetrzna n-k
odcinkéw, obliczona wg wzoru

(7), mz!

AS 1= Sp-ic— Sp-ie+1) B

w ktérym:
Sp-rc — powierzchnia wewnetrzna n-k od-

cinkéw sieci rurociggéow, m?2,
Sn-g:+1) — powierzchnia wewnetrzna n-(k+1)
odcinkéw sieci rurociggéw, m?2.

2.3. Liczba pomiaréw. Nalezy wykonaé¢ co naj-
mniej dwa pomiary.
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2.4. Dopuszczalna réznica miedzy wynikami po-
miaréw tej samej sieci rurociggédw, przeprowadzo-
nych bezposrednio po sobie w tych samych wa-
runkach, nie powinna przekracza¢ 10%s §redniej
arytmetycznej wynikow.

2.5. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ srednig
arytmetyczng co najmniej dwoéch wynikow po-
miaréw zgodnych z 2.4.

Jezeli po wykonaniu dwoéch pomiaréw wyniki
nie odpowiadaja postanowieniom 2.4, nalezy wy-
kona¢ dalsze pomiary, obliczy¢ ze wszystkich wy-
nikow $rednig arytmetyczna, odrzuci¢ wyniki po-
miaré6w nie odpowiadajace wymaganiom 2.4 i za
wynik przyja¢ $rednia arytmetyczna pozostatych

wynikow pomiarow.

Rurocigg nalezy uwaza¢ za szczelny, jezeli u-
plyw jednostkowy u(5) nie przekracza:

1 m3/(m2h) — dla sieci rurociggow powietrza
sprezonego w oddziale wydobywczym,

0,25 m3/(m?h) — dla sieci rurociggéw powie-
trza sprezonego na poziomie wydobyweczym lub
w catej kopalni.

2.6. Dokladnos¢ metod. Blad systematyczny
i przypadkowy metody nie powinien przekraczaé
20%0 przy pomiarze sieci rurociagbw powietrza
sprezonego w oddziale wydobywczym oraz 10%o
przy pomiarze sieci rurociagédw powietrza spre-
zonego na poziomie wydobywczym lub w calej
kopalni. '

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Gléwny Insty-
tut Gérnictwa.

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-65/0416-01

a) wprowadzono pomiar szczelnoSci rurociggébw po-
wietrza sprezonego w kopalniach podziemnych metoda
uplywu ciagtego,

b) zmniejszono minimalne nadci$nienia przy pomia-
rze nieszczelno$ci rurociggéw,

¢) u$cislono okre$lenia i wzory obliczeniowe.
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3. Normy zwigzane
PN-65/M-53950 Pomiar nateZzenia przepltywu plynéw za

pomocy zwezek

4, Autorzy projektu normy: doc. dr inz. Zbigniew
Zwierzycki, mgr inz.Zbigniew Bryla — Gléwny Instytut
Goérnictwa.

5. Przykladowy plan sieci rurociagéw — wg rysun-
ku.
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