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Ceramika
7011-22
CERAMIKA Metody badan
BADANIA . g 3 Zamiast
‘ Pomiar wytrzymatosci BN-66/7011-22
na Zginanie Grupa katalogowa 0819
1. WSTEP ¢) Plyty gipsowe gladkie o wymiarach 300 X 150 X

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest po-
- miar wytrzymato$ci na zginanie glin, kaolindw 1 mas
ceramicznych w stanie surowym i wypalonym.

1.2. Zakres stosowania metody. Metode nalezy sto-
sowa¢ do badania glin, kaolinéw i mas ceramicznych.
Pomiar wytrzymatos$ci w stanie surowym wykonujc si¢
na beleczkach o wymidrach 270 X 20 X 100 mm lub
~na beleczkach o $rednicy 6,5 i dlugosci 100 mm. Be-
“leczki o $rednicy 6.5 i dlugosci 106 mm zaleca sie dla
surowcow plastycznych o wytrzymatosci powyzej
1 MPa (10 kG/cm?), a szczegblnie w przypadku wy-
konywania badan do dokumentacji geologicznej.

. Pomiar wytrzymatosci po wypaleniu wykonuje si¢
na beleczkach o wymiarach 270 X 20 X 10 mm.

1.3. Okreslenia. Wytrzymatos$é na zginanie jest to
naprezenie, przy ktorym materiat ulega ztamaniu pod
wplywem momentu zginajgcego.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody. Pomiar wytrzymato$ci na zgi-
nanic glin, kaolindbw i mas ceramicznych polega na
 pomiarze obcigzenia punktowego potrzebnego do zta-
mania beleczek surowych lub wypalonych, ustawionych
na dwoch pryzmatach (przy dwupunktowym podpar-
cin). Wytrzymato$é na zginanie okresla si¢ w MPa
(stosunek niszczgcego beleczke momentu zginajacego do
wskaznika wytrzymatosci przekroju beleczki w miejscu
Aamania).
"~ 2.2, Przyrzady i aparatura

a) Miski porcclanowc lub emaliowane plaskodenne

-0 $rednicy 300 + 350 mm.

b) Ptyty gipsowe gladkie o wymiarach 300 X 400 X
X 30 mm.

X 15 mm do przykrywania beleczek o $rednicy 6,5 mm.

d) Ptyty gipsowe rowkowane o wymiarach 300 X
X 150 X 30 mm.

e) Dwie listwy z twardego drewna o wymiarach
10 X 30 X 300 mm.

f) Prasa do formowania beleczek o $rednicy 6,5 mm,

g) Forma gipsowa do odlewama beleczek z masy lej-
nej.

h) Suszarka z termoregulacja, do 110 °C.

i) Eksykator z substancja absorbujacg (CaCl. lub
P.03).

j) Eksykator z woda.

k) Aparat do pomiaru wytrzymatosci na zginanie.

1) Plyta ogniotrwata. '

) Noz.

m) Cyklina.

n) Sito o boku oczka 1,25 mm.

0) Suwmiarka.

p) Sruba mikrometryczna o zakresie 0 < 25 mm.

r) Piec do wypalanta beleczek.

2.3. Przygotowanie probek. Przygotowanie probek do
pomiaru przeprowadza si¢ wg nizej podanych spo-
sobow.

a) Probke gliny lub kaolinu
z BN-64/7011-09 w ilosci:

— 1,5 kg dla formowania beleczek o wymiarach
270 X 20 X 10 mm,

— 0,2 kg dla formowania beleczek o} sredmcy 6,5
1 ditugosci 100 mm. §

Pobrana probkg rozdrobni¢ i wysuszyé w tempera—
turze 105 = 110 °C, rozrobi¢ wodg w misce do rzad-
kiej papki i pozostawié¢ na 16 = 24 h. Nastgpnie roz-
gnie$¢ w palcach grudki surowca, cato$¢ przetrze¢ przez
sito 1,25 mm i odwodni¢ na pltycie gipsowej do wil-

pobra¢ zgodnie
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gotnosdci odpowiadajacej wodzie zarobowej, okreslone;
wg BN-82/7011-31. '

Odwodniong prébke odpowietrzyé recznie przez zbi-
janie lub w laboratoryjnej prasie odpowietrzajace;
1 przetrzymywaé¢ w eksykatorze z woda przez oko-
to 24 h.

b) Prébke przemystowej, plastycznej masy formier-
skiej w ilosci okoto 1 kg pobraé z odpowietrzonej ma-
sy przygotowane] do formowania.

c). Do przygotowania probki masy ceramicznej pla-
stycznej w warunkach laboratoryjnych nalezy stosowaé
technologi¢ i parametry procesu produkcyjnego.

d) Do przygotowania prébek z mas formierskich
potsuchych nalezy postgpowaé jak w poz. a),

e) Do przygotowania probek z mas lejnych nalezy

pobra¢ okoto 2000 cm® masy lejnej, przygotowanej

do odlewania.

W przypadku formowania beleczek o wymiarach
270 X 20 X 10 mm, masg przygotowang wg poz. a) + d)
nalezy utozy¢ miedzy listewkami drewnianymi na ply-
cie gipsowej, przykrytej wilgotnym ptétnem i rozwatko-
waé¢ na placek o grubosci 10 mm. Z uformowanego
placka nalezy wyciagé nozem 6 sztuk beleczek do bada-
nia wytrzymato$ci na zginanie w stanie surowym lub
10 sztuk do badania w stanie surowym i wypalonym.

Dla uzyskania beleczek o $rednicy 6,5 i diugosci
100 mm masa przygotowana wg poz. a) + d) nalezy
napefni¢ praske i wycisng¢ ksztattki w liczbie 12 sztuk.

Uformowane beleczki o wymiarach 270 X 20 X 10 mm
ukiada si¢ na gladkiej gipsowej ptycie i przykrywa
druga o wymiarach 300 X 400 X 30 mm. Uformowane
beleczki o $rednicy 6,5 i dlugoéci 100 mm umieszcza
si¢ na plycie gipsowej rowkowanej i przykrywa druga
plyta gipsows gtadkg o wymiarach 300 X 150 X 15 mm.
Po stwardnieniu beleczek zdejmuje si¢ gérng plyte gip-
sowa i suszy beleczki na powietrzu, a nastgpnie w su-
szarce w temperaturze 105 £S5 °C.

Beleczki do pomiaru wytrzymato$ci na zginanie
z mas lejnych nalezy przygotowaé przez odlanie ich
w formie gipsowej lub odwodnienie masy lejnej na
plycie gipsowej i uformowanie, jak przy badaniu mas
plastycznych.

2.4. Pomiar wytrzymalo$ci na zginanie w stanie suro-
wym

2.4.1. Pomiar wytrzymatoéci beleczek 270 X 20 X

X 10 mm. Do pomiaru nalezy uzyé co najmnej 4 be-
leczki bez peknig¢, krzywizn oraz ubytkéw, wysuszone
do stalej masy w temperaturze 105 £5 °C i wystudzo-
ne w eksykatorze z substancja absorbujacg wode.

Beleczkg¢ umie$ci¢ bokiem 20 mm na pryzmatach
aparatu do badan wytrzymatosciowych i wykonaé po-
miar zgodnie z instrukcjg obstugi. Odczytaé site lamiaca
(w N) oraz zmierzy¢ wysoko$¢ i szerokoéé beleczki
w miejscu zlamania z dokladno$cia 0,1 mm.

Schemat obcigzenia beleczki, rozstaw i
pryzmatow — wg rys. 1.
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2.4.2. Obliczanie wynikéw pomiaru wykonanego na be-
leczkach 270 X 20 X 10 mm. Wytrzymato$¢ na zgina-
nie (R;) beleczki w stanie surowym obliczy¢, w MPa,
wg wzoru

1,5-P-L

Re = =07

(1)
w ktoérym:

P — sita tamigca, N,

L — odlegto$¢ pomigdzy pryzmatami, mm,

b — srednia szeroko$é beleczki, mm,
~ h — S$rednia wysoko$§¢ beleczki, mm.

Wartos¢ R, obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01 MPa.

W przypadku gdy poszczegdlne wyniki réznia sie od
najwyzszego o wigcej niz 10 %, wyniki te nalezy od-
rzuci€. Jezeli pozostanie mniej niz trzy wyniki, pomiar
nalezy powtorzy¢. Wyniki wytrzymato§ci na zginanie
obliczy¢ jako $rednia pomiaru co najmniej trzech be-
leczek 1 zaokragli¢ do 0,05 MPa.

2.4.3. Pomiar wytrzymalosci beleczk o wymiarze $red-
nicy 6,5 i dlugosci 100 mm. Do pomiaru nalezy uzyé
co najmniej 10 beleczek bez pgknigé, krzywizn i ubyt-
kow, wysuszonych do stalej masy w temperaturze
105 £5 °C i wystudzonych w eksykatorze z substancja
absorbujaca wode. Beleczki nalezy przenie$¢ bezposred-
nio z eksykatora do urzadzenia famiacego i wykonaé ba-

‘danie zgodnie z instrukcjg obstugi. Odczytaé site la-

miacg (w N) oraz zmierzy¢ $rednice beleczki w miejscu
ztamania z dokladnoscia do 0,01 mm.

Schemat obcigzenia beleczki, wymiary i rozstaw pryz-
matdw — wg rys. 2,
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2.4.4. Obliczanie wynikéw pomiaru wykonanego na
beleczkach o $rednicy 6,5 i diugosci 100 mm. Wytrzy- -
mato$¢ na zginanie (R,) w stanie surowym obliczyé,
w MPa, wg wzoru '
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w ktorym:
P — sita lamigca, N,
L — odlegto$¢ rozstawu pryzmatéw, mum,

d — S$rednica beleczki w miejscu ztamania, mm.

Warto$¢ R, obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01 MPa.
Obliczyé érednig warto$é arytmetyczna R, dla co naj-
mniej 8 beleczek. Obliczyé odchylenie standardowe S

wg WZOoru
/o R - Ry
n
w ktérym:

Ry, — wytrzymato$¢ kolejnych beleczek,
Ry — $rednia warto$¢ R,
n — liczba przyjetych do obliczenn wynikdéw pomia-
row wytrzymatosci.
Obliczyé,w procentach, wspotczynnik zmiennosci W
wg wzoru )

§ = 3)

2
R,

Dla prawidlowego wykonania pomiaru, wspdiczyn-
nik zmiennosci nie powinien przekracza¢ 10 %.

2.5. Pomiar wytrzymaloSci na zginanie po wypaleniu

2.5.1. Przygotowanie prébek. Do pomiaru nalezy
przygotowa¢é 6 beleczek o wymiarach 270 X 20 X 10 mm,
zgodnie z 2.3 1 suszyé do stalej masy w temperaturze
105 +5 °C. Do wypalania wybraé¢ beleczki bez krzy-
wizn, peknigé i ubytkdw. Beleczki utozy¢ plasko na
roOwnej plycie ogniotrwalej, posypanej uprzednio tlen-

W = - 100 (4)

kiem glinu lub drobnym piaskiem. Beleczki utozone na
plycie, wypali¢ w piecu laboratoryjnym lub produkcyj-
nym w temperaturze wypalania masy w procesie pro-
dukcyjnym lub w temperaturze przewidzianej wymaga-
niami dla badanego surowca.

2.5.2. Wykonanie pomiaru. Do pomiaru wytrzymatos$-
ci nalezy uzyé co najmniej 4 wypalone beleczki bez
peknigé i krzywizn. Pomiar wykona¢ na maszynie wy-
trzymalo§ciowej wg schematu obcigzenia podanego na
rys. 1.

Szybko$§¢ wzrostu obciazen't — okoto 10 N/s
(1 kG/s). Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
obstugi urzadzenia. Po ztamaniu odczytaé sit¢ tamigca

oraz zmierzy¢é szeroko$¢ (b) i wysokos$¢ (k) przekro-
ju beleczki z doktadnoscig do 0,1 mm.

2.5.3. Obliczanie wynikow. Wytrzymalos$¢ na zginanie

po wypaleniu (R%) obliczy¢, w MPa, wg wzoru

1,5 - P - L
Re= 5w &
w ktoérym:
P — sita tamigca, N,
L — odleglo$¢ rozstawu pryzmatdéw, mm,
b — S$rednia szeroko$¢ beleczek, mm,
h — $rednia wysoko$¢ beleczek, mm.

Warto$¢ R’; obliczyé z doktadnoscig do 0,1 MPa.
W przypadku gdy poszczegdlne wyniki réznig si¢ od
najwyzszego o wiecej niz 10 %, wyniki te nalezy od-
rzuci€. Jezeli pozostang mniej niz trzy wyniki, pomiar
nalezy powtorzy¢, Wynik obliczyé jako $rednig arytme-
tyczna i zaokragli¢ do 0,5 MPa. ”

KONTIL1EZC

INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme — Instytut Szkia i Ceramiki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-66/7011-22

a) wprowadzono sposob pomiaru wytrzymatoéci na zginanie
w stanie surowym na beleczkach o $rednicy 6,5 mm i dlugosci
100 mm,

b) w przygotowaniu probki do badan surowcéw wprowadzono
wymagania formowania beleczek z masy plastycznej o wilgotnosci
odpowiadajacej wodzie zarobowej wg BN-82/7011-31,

¢) w miejsce typdéw aparatdow lamigcych wprowadzono jedynie
ograniczenie wymiaréw,
d) wprowadzono jednostki SI,
3. Normy zwigzane
BN-64/7011-09 Surowce ceramiczne. Pobieranie i przygotowanie
$rednich probek laboratoryjnych
BN-82/7011-31 Ceramika. Metody badan. Oznaczanie wody zaro-
bowe;j ’
4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Janusz Brzgczkowski, dr inz.
Janina Kowalska-Smolei — Instytut Szkta i Ceramiki.
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