UKD 666.31.001.4:666.295.001.4

NORMA BRANZOWA

Ceramika

BN-85
7011-11

CBTS\AV'I\H;A Metody badan
Oznaczanie skurczliwosci BN 11
SUrowcOWw i mas ceramicznyCh [“aruma ramiogows 0875
1. WSTEP metru wyptywowego, przy wskazniku lepkosci odpo-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie liniowej skurczliwosci suszenia, wypalania i skur-
czliwosci catkowitej surowcdw ilastych i mas ceramicz-
nych, za pomocg przymiar6w uniwersalnych.

1.2. Zakres stosowania metody. Metode¢ nalezy stoso-
wacé do oceny wilasciwosci surowcdw ilastych oraz mas
ceramicznych formowanych dowolng metoda, w czasie
suszenia i w czasie wypalania.

1.3. Okreslenia

1.3.1. liniowa skurczliwo$¢ suszenia (Ss) — rdznica
wymiaréw liniowych probki przed suszeniem i po wysu-
szeniu, przypadajgca na jednostkg dtugosci probki przed
suszeniem, wyrazona w procentach.

1.3.2. liniowa skurczliwo$¢ wypalania (Sw) — réznica
wymiarOw liniowych prébki po wysuszeniu i po wypa-
leniu, przypadajaca na jednostk¢ dlugoéci prébki po
wysuszeniu, wyrazona w procentach.

1.3.3. liniowa skurczliwosé catkowita (S¢) — réznica
wymiaréw liniowych prébki przed suszeniem i po wy-
paleniu, przypadajaca na jednostke diugosci przed su-
szeniem, wyrazona w procentach.

1.3.4. koncentracja odlewnicza — maksymalna zawar-
to$¢ ciala stalego w zawiesinie, ktéra w temperaturze
20°C £2°C ma lepkosé pozorna (wg Brookfilda)
0,5 10,02 Pa - s lub czas wyptywu 100 cm® z wiskozy-

*

wiadajacym lepkosci pozornej 0,5 Pa - s, przy optymal-
nym uplynnieniu.
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2. PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADAN

2.1. Zasada ogélna. Przy formowaniu probek z su-
rowcOw i mas ceramicznych nalezy stosowaé te same
metody, ktoére sa stosowane lub przewidywane do sto-
sowania przy formowaniu wyrobéw z tych materialow.
Przygotowanie probek do badan polega na pobieraniu
surowca ilastego lub masy ceramicznej i uformowaniu
w wymagane do badan ksztattki. W przypadku surow-
cow ilastych, dla ktorych brak informacji odno$nie
metody formowania wyroboéw z mas zawierajacych je,
probki nalezy formowa¢ metoda plastyczng.

2.2. Przyrzady i materialy

a) Suszarka laboratoryjna z regulacja temperatury
110 +5°C.

b) Laboratoryjna prasa odpowietrzajaca.

¢) Laboratoryjna prasa hydrauliczna.

d) Eksykator ze $rodkiem pochianiajacym.

e) Suwmiarka.

f) Waga techniczna.

g) Plyta gipsowa.

h) Forma gipsowa, wg rys. 1.
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Rys. |
1) Znacznik, wg rys. 2, wykonany z materialu nie-
rdzewnego.
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Rys. 2
J) Noz.
k) Cyklina.
[) Miotek gumowy o $rednicy bijaka okolo 80 mm.

m) Szkio wodne sodowe wg BN-74/6016-41, weglan
sodu bezwodny wg PN-74/C-84001 lub inny uptynniacz

‘uzywany do danego rodzaju masy.

n) Numerator.

o) Sito laboratoryjne o boku oczka 1,25 mm.

p) Mozdzierz porcelanowy.

2.3. Pobieranie i przygotowanie probek

2.3.1. Pobieranie probki

2.3.1.1. Pobieranie probki surowcéw ilastych — wg
BN-64/7011-09, w ilosci 0,5 + 1,0 kg. Probke wysuszy¢
do stanu powietrznosuchego, rozgnies¢ w mozdzierzu,
przetrze¢ przez sito o boku oczka 1,25 mm.

2.3.1.2. Pobieranie probki mas ceramicznych. Prébke
masy ceramicznej pobra¢ na stanowisku formowania
wyrobow. Masa probki, w zalezno$ci od metody formo-
wania, powinna wynosi¢ 0,5 + 1,5 kg, w przeliczeniu
na substancj¢ sucha. Probke umies$cié w naczyniu za-
bezpieczajacym przed odparowaniem wody.

2.3.2. Przygotowanie prébek przez formowanie. Préb-
ke surowca lub masy ceramicznej pobrang i przygoto-
wang wg 2.3.1.1, doprowadzi¢ do stanu plastycznego
wg BN-83/7011-31. Plastyczng mas¢ ujednorodnic i od-
powietrzy¢ w sposéb praktyczny w laboratoriach cera-
micznych (rgcznie lub w prasie prozniowe]). Przygoto-
waé co najmniej 5 probek o dlugosci okoto 60 mm
i przekroju 50X10 mm. Zaleca si¢ formowanie probek
w prasie prozniowej. Dopuszcza si¢ formowanie probek
recznie, przez ubijanie w formie na plycie gipsowej
(przykrytej lekko zwilzonym ptotnem bawelnianym) za
pomoca miotka 1 wyréwnanie powierzchni nozem.

Na jednej z powierzchni nanies¢ symbol laborato-
rium, kolejny numer probki, odcisng¢ znak znaczni-
kiem wg rys. 2, a poprzez miejsce wyznaczone iglg
znacznika, narysowaé linie zblizone do przekatnych.

2.3.3. Przygotowanie probek przez odlewanie. Probke
surowca ilastego, pobrang wg 2.3.1.1 umiesci¢ w porce-
lanowym mtynku laboratoryjnym, dodajgc kul krze-
miennych tak, aby stosunek suchej masy do kul wynosit
1:1. Dolewa¢ wodeg destylowana, w ilosci okreslonej
koncentracjg odlewnicza i $rodki uplynniajace w ilos-
ciach okreslonych przez optymalne uptynnienie, wyni-
kajace z normy BN-84/7011-21.

Mielenie wsadu prowadzi¢ do pozostatosci na sicie
o boku oczka 0,063 mm, w iloSci: dla kaolindbw 0,3 =+
0,5%, a dla glin 2 + 3%. Nastepnie skorygowacd skiad
gestwy wodg 1 elektrolitami. Do czasu formowania
ksztattek, gestwe przechowywac w naczyniu odpornym
na korozj¢ i uniemozliwiajagcym odparowanie wody.

Tak przygotowana gestwg lub mase lejng pobrang
wg 2.3.1.2 wymiesza¢ dokladnie i wylaé do formy gi-
psowej, wykonanej wg rys. 1, dolewajac dodatkowo
ilos¢ gestwy tak, aby utrzymat si¢ menisk wypukty.

Forma gipsowa przed uzyciem powinna by¢ wysuszo-
na w temperaturze 50 +5°C w czasie okoto 24 h i wy-
studzona w temperaturze pokojowej, P.

Po stgzeniu masy w formie, zebra¢ nadmiar masy
nozem lub cykling. Wyjaé ksztaltk¢ z formy i odciaé
naddatek. Zmierzy¢ prébke, nanie$¢ symbol laborato-
rium 1 kolejny numer probk:
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2.3.4. Przygotowanie probek przez prasowanie. Prob-
k¢ przygotowang wg 2.3.1.1 nawilzy¢ do wilgotnosci
7 £0,5% w nastgpujacy sposodb: odwazyé 0,5 kg probki,
doda¢ z rozpylacza odpowiednia ilo$¢ wody mieszajac
probkg, przetrze¢ tak przygotowana probke przez sito
o boku oczka 1,25 mm, oznaczy¢ wilgotnos¢ wg BN-71/
6714-16. Jesli wilgotnos¢ jest inna od zakladanej, czyn-
nos¢ powtdrzyé. Otrzymang w ten sposdb probke prze-
nie$¢ do naczynia szczelnie zamknigtego na 12 h.

Prébka masy poétsuche) pobranej podczas kontroli
wg 2.3.1.2 nie wymaga zadnej dalszej obrdbki wstepne;.

Z prébek przygotowanych w sposOb podany powyzej
uformowac 5 ptytek o grubosci 6 = 12 mm w prasie
hydraulicznej lub innej, z mozliwoscig odczytu nacisku.

Probki prasowaé dwustopniowo, stosujac ci§nienie
pierwszego prasowania 5 MPa (50 kG/cm?), a drugiego
20 MPa 1 MPa (200 kG =*10 kG/cm?). Gruboéé
uformowanej prébki powinna wynosi¢ 12 +1 mm.

Na powierzchni¢ probki nanies¢ farba ogniotrwalg
symbol laboratorium i numer prébki.

3. METODY BADAN

3.1. Aparatura, przyrzady, materiaty

a) Suszarka laboratoryjna z regulacja temperatury
110 £5°C.

b) Eksykator. d

¢) Suwmiarka.

d) Piec laboratoryjny z regulaqq temperatury do
1450°C.

e} Komplet stozkéw pirometrycznych.

f) Podkladka ogniotrwata.

3.2. Oznaczanie liniowej skurczliwo$ci suszenia (Ss)

3.2.1. Wykonanie oznaczania. Probk¢ przygotowang
wg 2.3.2, 2.3.3 lub 2.3.4 ulozona na plycie gipsowej
przykry¢ druga plyta gipsowa o grubosci okoto 10 mm
i podsuszy¢ w temperaturze 20 +5°C przez 24 h.
Zdjaé goérna plyte gipsowa i kilkakrotnie prz'ewracaé
ptytki, suszac je w temperaturze 20 +5°C do stanu
powietrznosuchego. \ -

Prébki przenies¢ do suszarki 1aboratory3nej 1 suszy¢

w temperaturze 110 £5°C przez 15 h. Wysuszone plyt-
ki chltodzi¢ w eksykatorze do temperatury 20 +5°C,
a nastepnie zmierzyé dhugo$é odcinkéw pomiarowych
naniesionych uprzednio na probki surowce lub wyko-
na¢ pomiary wymiarow probki. Pomiary wykonywac
suwmiarka z doktadnoscig do 0,1 mm. Przetrzymywa-
" nie probek w eksykatorze nie moze przekraczaé 2 h.

3.2.2. Obliczanie wynikéw. Skurczliwo$¢ suszenia (Ss)
obliczy¢ w procentach wg wzoru

Lo - Ls
Lo

Ss = - 100 (D

w ktorym:

Lo — wymiar $wiezo uformowanej probkl lub diu-

go$¢ odcinka naniesionego znacznikiem, zmie-
_ rzone przy temperaturze 20 +5°C,

Ls — wymiar prébki lub dtugo$é odcinka naniesio-
nego znacznikiem, po wysuszeniu probki do
statej masy w temperaturze 110 +5°C, zmie-
rzone przy temperaturze 20 +5°C.

Za wynik przyjaé¢ $rednia arytmetyczna minimum z 3
oznaczan, nie roznigcych sie wigcej niz o 10% obliczo-
nej $redniej arytmetycznej. Gdy réznica wynikow jest
wicksza, pomiary nalezy powtdrzy¢. Wynik podawac
do pierwszego miejsca po przecinku.

3.3. Oznaczanie liniowej skurczliwosci wypalania (Sw)

3.3.1. Wykonanie oznaczania. Probki po badaniach
wg 3.2 ulozy¢ powierzchnig z oznaczeniami do gory,
na podkiadce ogniotrwalej do wypalania. Podkiadka
ogniotrwala nie powinna reagowaé w czasie wypalania
z probka. Przy kazdej temperaturze wypalania uzy¢ nie
mniej niz 3 probki. Wypalanie prowadzi¢ w ostonie
ogniotrwatej. Probki wypala¢ w zalezno$ci od potrzeby
w temperaturach wg procesu technologicznego, obo-
wigzujacego w danym zakladzie lub wg wymagan za-
wartych w normach przedmiotowych.

Przy wypalaniu w piecu laboratoryjnym dopuszcza
si¢ odchytki temperatury wewngtrz ostony od tempera-
tury zatozonej nie wigksze niz +10°C.

Szybko$¢ podnoszenia temperatury wypalania moze
wynosi¢ najwyzej 150°C/h. Zatozona temperatur¢ ma-
ksymalng wypalania utrzymac przez 1 h. Przebieg krzy-
wej wypalania kontrolowa¢ termoelementem umiesz-
czonym wewnatrz ostony, w bezposredniej bliskosci
probek.. Maksymalng temperaturg wypalania kontrolo-
waé za pomoca laboratoryjnych stozkéw pirometrycz-
nych. Nastepnie probki ochtodzié w piecu z szybkoscig
nie wyzszg niz 300°C/h do temperatury 20°C £5°C..
Zmierzy¢ wymiar prébki lub dtugo$é uprzednio wyzna-
czonego na jej powierzchni odcinka za pomocg suw-
miarki z dokladnosciag do 0,1 mm.

3.3.2. Obliczanie wynikéw. Skurczliwos¢ wysychania
(Sw) obliczy¢ w procentach wg wzoru

Ls - Lw_
Ls

Sw = - 100 (2)

w ktorym:

Ls — wymiar prébki lub diugo$¢ odcinka naniesio-
nego znacznikiem, wysuszonej do stalej masy
przy temperaturze 110 £5°C,

Lw — wymiar probki lub dlugos¢ odcinka naniesio-
nego znacznikiem, po wypaleniu probki,
zmierzone przy temperaturze 20 £5°C

Za wynik przyjaé $rednig arytmetyczna z 3 oznaczan,

jezeli wynik zadnego z nich nie rézni si¢ od wartosci
$redniej wiecej niz o 10%. Jezeli rozrzut wynikow jest
wiekszy, nalezy oznaczanie powtdrzy¢. Wynik podawaé
do pierwszego miejsca po przecinku.-

3.4. Oznaczanie liniowej skurczliwosci catkowitej (Sc).

Do oznaczania wykorzystuje si¢ pomiary wg 3.2 i 3.3.
Obliczenia w procentach wykonuje si¢ wg wzoru

Lo - Lw

Sc =
¢ Lo

. 100 (3)

w ktorym:

Lo — wymiar $wiezo uformowanej probki lub dtu-
go$¢ odcinka naniesionego znacznikiem, zmie-
rzone przy temperaturze 20 +5°C,

Lw — wymiar probki lub odcinka naniesionego
znacznikiem, po wypaleniu prébki, zmierzo-
ne przy temperaturze 20 I5°C
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o 4 w008y .
d 100 )

Sc =

3.5. Protokét z badan. Po zakonczeniu badan nalezy
sporzadzi¢ protok6t zawierajacy nast¢gpujace informacje:

a) nazwe laboratorium badawczego,

b) miejsce 1 dat¢ badania,

¢) rodzaj i pochodzenie badanego materiatu,

d) oznaczenie prébki, ‘

e) rodzaj badania (w zaleznosci od rodzaju badania:
wilgotnoé¢ probki, temperaturg¢ wypalania, temperaturg
suszenia, charakterystyke stozkdéw pirometrycznych, typ
pieca),

f) sposOb przygotowania prébki,

g) wynik badania (pojedynczych oznaczan i wynik
srednt).

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Szkla i Ceramiki.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/7011-11
a) zmiany w sposobie przygotowania probek,
b) usci§lenie warunkow przygotowania probek do badan,
¢) wprowadzono jednostki uktadu SI.
3. Normy zagraniczne
RFN DIN 40685 VDE Bestimmungen fiir keramische Isolierstoffe,
Einteilung, Anforderungen, Typen
4. Normy zwigzane
PN-74/C-84001 Weglan sodowy bgzwodny

BN-71/6714-16 Ceramika. Metody badan. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/7011-09 Surowce ceramiczne. Pobieranie i przygotowanie
$rednich probek laboratoryjnych

BN-84/7011-21 Ceramika. Metody badan. Oznaczanic lepkosci i tik-

sotropii i ich wskaznikéw

BN-83/7011-31 Ceramika. Metody badan. Oznaczanie wody zarobo-
wej L

BN-74/6016-41 Szklo wodne sodowe
5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Henryk Pieczarowski,

dr Bozena Monko.
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