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NORMA BRANŻOWA 

BN-76 
Króćce ze słali węglowej 

2211-41 
APARATY z kołnierzami przypawanymi 

CHEMICZNE 

okrągłymi z szyjką 
Ciśnienie nominalne 2,5 i 4,0 MPa 

l. Pr zC'd l!l!0t normy. Przedmiotem n ormy Sćt króćce 

w ra z z kompletem śruu j n(]kr~tekJ o średn icach nomino.."l

nych "ci 10 do :JOO mm. stosow<1nc w pr zemy'; le c hemicznym 

i pr'zelllyslach pokrcwuych. 

Norma o krc!:ila r\,SwH l e;i . .s posoby pr zy pawania 

do aparll l ll. ora z wymagania do tyczące uszc ze lek. 

króćców 

L. Zakres .stcs0Wllllia Ill'ze.d miotu normY . ObJq te normą 

króćLc nalc/y s tosować d0 zuio r ników c.i~n ieniowych klasy 

i\ i 11, w zilk resach tempe "utur od - 30 do 200°C j od O do 

JOOOC !Id \.: i :~i lien ia wg taIli.. t. 

T ablica ----

1\1aksymillnc C J,';nienle obI i cze nio\ve , M Pa 
P lltlTII Oc w temperaturze 

M Pa 20 1')0 200 2')0 300 

? ,- ~ . ." 2,70 2,50 2,06 1,69 -. ) ,) , ,-1.:..,.. 

':' ,0 J,.JJ / " -+ , ,-' ... ) 4 , 00 3 ,29 2,71 

L JlOn llu lizowan e kr L;c cc mogą być stosowane be z ob11-

cze'1 wy u-zy lllulościowy L'h t) wymaganych w dokwneilta-

CJl rCJc s tr'acyj ncj .:1pa r.:1tu, .Ic że li \ved lug Przcpisów Dozo

ru Tcchlllcznego DT / 0 -2 19 ! 63 zostaną zastoso wanc : 

a ) uszc/.clki ll1i~klue l) ~r u bośc i 2 nun z azbcs tu lub ma -

sy azlic sl owo-kauczu ko we,l \ It) i inne, dla których najmnlef-

SZL' nap l~l;i. c nia śCisk'1Jącc, za pc\vniającc szcze lność połą

czeni,] , wynosz<1 d l a naci.::us u montażowego (f,~' ::::: 2,1 M Pa, a 

d la llLl C I '-tg u ruchowego c1~' '"" 3 ,0 Pu iV1P[l, gd zie p() jest 

ciŚ r\lCl1l C Ill oh licLenlowylll; 

1) No r nla n ic zwa l lJia od wnicszczania w dokumentac j i 

!· ...:J c slnIL·Y.lItC.l SL.kicu kCl1ĆCll wraz z pod aniem Jego wymia.

rów, lllalCrIalu , ci~n i cnia I tcrnperatury \NYSzczcgólnionych 
w normie i wchodzącyc h do ob l iczeń wytrzymaŁościowych. 
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b) śruby i nakrę tki wykonane w klasie średniodokladnej 

z gatunków stali podanych w tabl. 4; 

c) d r ugi element zastosowany w połączeniu kołnierzo

wym, przew idziany jest na · ciśnicnie nominalne 2,5 i 4,.0 MPIl . 
odpowiednio do nominalnego ciś nienia króćca . 

3. Podzial. W zależnoś ci od wymagali dotyczących ma

teriałów na śruby, rozróżnia sit;: dwa wykonania: 

N - dla zakresu temperatur od O do 300
0
C, 

U - dla zakresu temperatur od -30 do 200
0

C. 

4 . Przykład oznaczenia 

a) króćca na ciśnienie nomfnalne 2,5 MPa, o średni -

cy nominalnej D IlOm ~ 50 mm, gruboś ci rury sZ)= 7, 1 mm 

i. dłu gości króćca l = 120 mm, przypawanego do aparatu 

wedlug rozwiązania 2 e rys. 3), przewidzianego dla zakre

su temperatur od O do 300
0 c eN ) : 

KRÓC IE C 2,3-30/7 ,1-120- 2 / N BN - 76/2211-41 

h) króćca na ciśnienie nominalne 4,0 MPa. o średni

cy nominalnej D 110m = 80 mm i dlugości l = 135 mm, przy

pawanego do aparatu wedlug rozwiązania 1 e rys . 3) , prze

widzianego d la zakresu temperatur od - 30 do 200
0 c e U): 

KRÓCIEC 4 , 0 - 80 / 133-1 / U BN - 76/2211-41 

3. Wymiary 

a ) Polączenie kołnierzowe króćca przypawanego do apa

ratu - w g ry-s. 1 i t<1bl. 2. 

2) \V przypadku gdy grubość króćca s przyjęto 
szą niż podano w tabl. 3, o znaczenie grubośc i rury 
podać po wyróżniku średnicy nominalnej . 

więk

należy 

Zgłoszone przez Minislerslwo Przemysłu Chemicznego 

Wydanie:! 'J. 

Uslo nowiona przez Oyreklora Ziednoczenia Budowy Aparalury Chemicznei dnia 12 sierpnia 1976 r. 
jako norma obowiqzujqco w zakresie produkcii od dnia 1 tloździernika 1977 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 27/ 1976 poz. 113) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 
Druk. Wyd. Norm. W'wa, Ark . wyd. 1,40 Nakł.3 00--l-23 Zomo 1699 / 80 

Cena d 7',:20 
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Izolacja 

BN - 76 / 221l-Ll 
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Rys. l 

~I 

s oslib przypawania krtJcca 
do aparatu -""9 rys. 3 

lli.iEt6722 ij-4H I 

Długość króćca I określa proJcklant i umicszcza \V oznaczcniu wg p . L . 

Wymiary uszczc lki D i d - wg PN-68 / H-7L376. 

Tablica 2 

Śruba 
-, 

Masa3) króćca do 
- aparatu 

z lbem dwustronna lVi asa na- k 2
) 

D nom Pnom liczba kn;tk i 

d,X I, I) 
masa l 

d ,X I/) 
masa l 

sZ luk bez izo-j z izo-
sztuki sztuki lacji lacją 

mr:l MPa mm kg mm kg kg mm r-.J kg 

2,5 M 12X 45 0,054 - - 0,92 0,97 
10 4 0,015 

4 ,0 - - M12 X 75 O, OS7 0,98 1,04 

2, 5 M12X45 0,054 - - 1,04 1, 14 
15 4 0,01:; 

4,0 - - M12 X7S 0,057 
75 1,11 2,10 

2 ,5 M1 2 X50 0, 058 - - I 1. ,38 1 ,53 
20 

I 
4 0 , 015 

4 ,0 - - 1'.H2 X 75 0,057 1,44 1 ,58 

2, 5 M12X50 0 ,0:38 - - 1,67 1,88 

25 L (J,OEi 

I 
4,0 - - M 12 X 75 0,0:;7 

I 
90 1,72 1,93 
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cd . tabl . 2 
, 

Śruba Masa~ króćca do 

Masa na-
aparatu 

z lbem dwustronna 
krętki k 2

) 
D nom P llom 

ci, X 1,1) masa l d, X Is1) masa l lic zba bez izo - I z izo -
sztuki sztuki s ztuk lacji lacją 

mm MPa mm kg mm kg kg mIT, ~ kg 

2, 5 M16x 55 Q,115 - - 2,56 2,84 
32 4 0,033 

4 ,0 - - M16X 85 0,11 2,68 2,95 

2,5 M16x 55 0,ll5 - - 2,91 3,24 
40 4 0,033 

4,0 - - M16X 85 0,11 3 ,03 3,35 
/ 

2 , 5 M16 X 60 0,123 - - 90 3,82 4,30 
50 4 0,033 

4,0 - - M16x 85 0, II 3,90 4,38 

2,5 M 16 X 60 0,123 - - 5,74 6,53 
65 8 0,033 

4 , 0 - - M16 X 90 0,12 5,97 6,77 

2 , 5 M16 X 65 0,13 1 - - 6,95 7,88 
80 8 0,033 

4,0 - - M16X 95 0, 13 7 ,21 8, 14 

2 ,5 M20X70 0,231 - - 10, 2 ll,4 
100 8 0,063 

4 ,0 - - M20X llO 0,23 10,6 ll,9 
, 

2 , 5 M24X80 0,382 - - 15 ,8 17 ,6 
125 8 0,107 

4,0 - - M24X 120 0,36 16 ,5 18 ,2 

2,5 M24X80 0, 382 - - 19,9 22,3 
150 8 0,107 120 

4 ,0 - - M24X 120 0,36 20,6 23,0 

2,5 M24 X85 0,400 - - 0,107 29,5 33,2 
200 12 

4,0 - - M27X 140 0,54 0,167 38, 6 42,8 

2,5 M27 X 90 0,557 
\ 

- - 0,167 41 ,5 46,7 
250 12 

4,0 - - M30X 160 0,78 0,224 60 ,1 66,7 

2,5 M27 X90 0,557 - - 0,167 53, 1 59, 1 
300 16 

4 ,0 - - M30X 160 0, 78 0,224 84,6 92,4 

2,5 M30 X 100 0,768 - - 0,224 80,5 88,0 
350 16 

4 ,0 - - M33X 180 1,06 0,300 124 135 

2,5 M33 X llO 1 ,017 - - 0,300 150 lOS 114 
':'00 16 

4,0 - - M36X 200 1,40 0,376 173 186 

2,5 M33 X 110 1,017 - .- 0,300 147 160 
500 20 

4,0 - - M39X 210 1, 77 0,499 234 253 

1) Minima lne długości śrub obliczono przyjmując jednakowe grubości kołnierzy króćców i przeciwkołnierzy . 

2) Wymiar montażowy uwzględniający możliwość założenia śrub od strony aparatu. 

3) Masę króćców obliczono przyjmując gęstość stali 7,85 kg / dm 3 . 
- , 
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b) Króciec - wg r ys. 2 i tab\. 3 . 

Rura 

BN - 7G/2211- 41 

Dz __________________ ~ 

r-------------~~~- ~ 

Rys. Lo 

I' ab lica 3 

._-----~ 

s 

SpoinQ I-gdy s~3mm, 
SpoinQ Y-9dy s>3 mm 

PN-75/ 11-69 014 

IBN 76/2211-41 2] 

Kolnier z 

długość do otwory 
I I I I jM\.,. .... w .... ,k 

aparatu pod śruby 

D nom S l) bez z izo- ma - D, Do O2 "Li' 1 /Js Pnom d, izo\a - lacją sa 
g li cz -

111
2 

cji l m d o ba ,0,5 ,.0,5 
l 2) l 2) oIWO-

l 2 rów ___ L ___ L-. 

mm MPa mm kg mm mm 

~ 13 ,5 2 0,571 90 16 GO 14 4 25 ~,~ ~-·2---r· ~, 40 JS 6 
21 3 2 3 1 09 95 16 65 14 4 32 ,<' 2 ,3 .' 45 40 6 4 100 200 

JL) .' 

~ 25 2 6 144 105 18 75 14 4 38 40 2, l· 8 58 2 SI 8 

~ 30 3 2 ;1 14 115 18 85 14 4 42 40 3 2 8 68 58 8 
38 3 2 277 140 18 100 18 4 52 42 3 ,2 .' 78 6(;- -S-4 2,5 i L' 

40 445 3 2 3 28 150 18 110 18 4 60 45 3,2 8 88 76 8 
50 4,0 

57 3 6 4 78 165 20 125 18 4 72 48 3 6 8 102 88 8 
65 76 l 4 5 

150 250 7 92 185 22 /1 45 18 8 90 52 4 5 10 122 l.l_~ -4-"80 88 9 4 5 9 33 200 24 160 18 8 105 58 4 ,5 10 138 121 8 
'loO 108 5 12 7 235 24 90 22 8 128 65 5 10 162 ISO II 
'125 133 5 6 17 6 270 26 20 26 8 155 68 5 6 10 188 J 17G 11 
1150 159 6 3 23 8 300 28 50 26 8 182 75 6 3 10 218 204 II 

200 25 219,1 ~ 200 300 37 2 360 30 310 26 12 244 80 7 1 10 278 260 II 
4 O 8 41 5 375 34 320 30 12 244 88 8 10 280 

250 2 5 273 
8 52 l 425 32 370 30 12 298 88 8 12 335 31J 11 4 O W- 64 8 450 38 385 33 12 306 105 10 12 345 

300 2 5 323 ,9 8 62 l 485 34 430 30 16 352 92 8 12 390 364 4 O W- 774 515 42 450 33 16 362 115 10 12 410 11 

2 5 8 8 250 350 
74 9 555 38 490 33 16 398 100 8 .8 12 450 350 4 O 355,6 m 107 580 46 510 36 16 408 125 12 5 12 465 

422 14 
4 

2 5 8 8 85 9 620 38 550 36 16 452 115 8 8 12 505 
1474 400 · 4 O 406,4 ~ 138 660 :,0 585 39 16 462 135 14 2 12 535 

I L 

2 5 ~ 
300 400 

135 730 40 660 36 20 5SS 120 11 12 G\S 500 4 O 508 16 193 755 52 670 42 2U 562 140 16 12 615 S76 14 

1) Dopuszcza się zwiększenie grubości ścianki rury . 

2) Fabrykacy jna długość rury króćca. 

I 
Wymiary Oz ' Do, d o ortlz licz ba otworów pod śruby - wg PN - 72/H-74306. 

.. -

12 I masa 

-U,5 

kg 
0, 58 
O,G:3 

~-
l . Hi 
1,56 
1. 83 
2,48 
3,30 

3 4,24 
S.89 f----8,39 --

r-lW-1 lb.O 
20,0 
~-

32 .4 
29,U 
~S ! 7 
43,9 
71. 3 4 
S8.6 
9 , .0 
80 . i 
121 
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6 . S p0S( 1)\' pr z v p;l\vLln ia k l ·,,-'; ~ C .< I do il pnru tli - wg r y s . 3 . RO Z\V I '1:zan1.:l ni c o be Jlll uFl ot w orÓw wzm acll I a nyc h pl e rśclenia-

nH przy pawany mi do LI pa eatu . 

(""") ś kl~ "-'; ć c .] ! \VI,."I ,,'/y /. 1'0-

wj(' r z \..~ hn l q ~ c g l n y <'pa rli-
t u k 'l l < ~)( ) 

ll~ · kr ... '; ~ c ,l pro sll"."'\p:ld la do pl'l 
w Ie r z c hIlI ~ ('ia ny <lpu r il1u lu b 
le jąca w Je go o si 

Rozwiazanie 1 
ZaLeca ny zakres stosowania s ,f,12mm 

a = 0,7s 

Rozwiązanie 3 
Za lecany za kres s fo sowan ia S ~lbmm 

1=I.5s 
Spoinc podpavvana lub z gworanfowanym 

przetopem grom 

Rozwiqzanie 5 
Za leca ny z-akres stosowania s.(:5rnrn 

s 

Spoina podpawana lub zgworanlowonym 
przetopem grani. Stasować tl.jlko w techl7l
anie uzasadnionych pTZI./padkr:Jch 

Oś k róćca twor zy z po 
wie r zc hnią Ś C ia JlJ apa -
r a t u ką t <: 90 

Oś króć c a prostopad ła do po
wierzchni ściany a paratu lub 

l eżą c a w Je go osi 

Rozwiozanie 2 
Zalecany zokres 'stosowania s'-12mlT) 

a-O,7s h1~S h2~5+1mm 
,dla s ~lOmm powinno być s~ ~g 

Razwiazanie 4 
Zalecany zakres stosowan ia. 

g'~mm s>~g 

h~6mm 

Spoina pod pawana Lub z gwaranfowanym 
przetopem grani 

kozvviqzan/e b 
Zalecany zalcres .stosowania 

16mm '9 ~40mm s~ ~ g 

b . = Gmm 
mm 

Rys. J 

I . Wys zc ze góln ie nie c z ęś c i i ma ter u li - wg tab l. 4. 

T a blica 4 

Nr c zęś ci na Liczba 
Materia ł 

Wys z c z e góln ien ie . c iśnienie nominalne 
r ys . 1 • 2 s z tuk 

P nom = 2 5 MPa I P nom = 4 O MPa 

Rura be z s zwu 
BZ - DI-P- CZ -B2 

l sta l RJ3 w g BN-73 / 063 1- 0 1 
I 

, 
lub B- DI- P-C Z - B2 
wg PN-73/ H-742I9 
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cd. tab1. 4. 

Materiał 

Nr części na Wyszczególnienie 
Liczba 

ciśnienie nominalne-
rys. 1 + 2 sztuk 

P1l0nl = 2,5 MPa 

I 
P

nom
= 4,0 MPa 

Kołnierz z szyjką 
odkuwka kategorii R 3) wg PN-70/ H-94009 2 wg PN - 67/H- 74724 lub 1 

PN - 67/H- 74725 
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 

Śruba z łbem sześciokąt - pręt wg PN - 60/H- 93015 ze 
3 nym średniodokładna n i) stali wg PN - 72/H-84020 

wg PN-74/M - 82101 o gatunkach: -
St5 - dla wykonania N 
St4VC - dla wykonania U 

4 
Śruba dwustronna Z pręt wg PN - 60/ 
wg PN - 68/H- 74302 

n 
H-93015 ze stali -
45 U wg 
PN-75/ H-840I9 

pręt wg PN-60 / H-930I5 

5 N akrętka sześciokątna n ze stali wg PN - 75 / H- 84019 o ga tunkach: 
średniodokladna 

(2n/) wg PN-75/M - 82144 St4S St5 

Materiały powinny mieć atesty hutnicze . 

1) Liczbę śrub podan o w tab1. 2 . 

2) Dl a śrub dwustronnych liczba nakrętek jest równa dwukrotnej liczbie śrub. 

3) W techniczn ie uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie odku""ek kategorii R R. 

8. Wymagania 

al Br zegi szyjki kołnierza powinny .być przygotowane 

do spawani a zgodnie z PN-75 /M - 69014, przy czym gruboś-

ci szyjki s..;;; 3 mm - do spoiny l, a przy grubości 

s ::> 3 mm - do spoiny V . Wykonanie brzegu szyjki do in

nego r odzaju spoiny powinno być uzgodnione z wytwórcą. 

bl Pozostałe wymagania dotyczące kołnierzy - wg PN-66/ 

H-74701. 

cl Odchyłki wymiarów niet olerowanyc h na rysunkach 

powi~y odpowiadać k lasi e dokładności s (ś:redniodokładnejl 

wg BN-75/2205- 01. 
9. Cechowan ie 

al Cechowan ie króćca. Na obrzeżu kołnierza króćca 

należy wybić następujące dane: 

- zn ak wytwórcy, 

- ciśnienie n ominalne, 

- wykonanie , 

- BN - 76/2211- 41. 

Przykład c echowania króćca na ciśnienie 2,5 MPa, 

zakresu temperatur N: 

I znak wytwórcy I - 2,5 - N - BN - 76/2211-41 

dla 

Przykład cechowania króćca na ciśnienie 4, O MPa, dla ;za 

kresu temperatur U: 

I zn ak w~wórcy - 4,0- U- BN-76/2211 - 4 1 

bl Cechowanie śrub. Śruby z łbem sześciokątnym ze 

stali St5 cechować klasą 5,6 zgodnie z PN-70/M-82054; 

śruby dwustronne ze stali 45U oprócz znaku gatunku stali 

zgodnie z PN-68/H- 74301 cechować dodatkowo symbolem U; 

śruby z łbem sześciokątnym ze stali St4VC cechować skró

conym znakiem stali 4VC zgodnie z PN-72 / H- 84020 . 

c l Cechowanie nakrę tek. Nakrę tki cechować zgodnie 

z PN-70 /M -82054 : ze stali St4S - klasą 4, ze stali St5 

klasą 5. 

10 . Zaświadczenie o zgodności wykonania króćców z 

normą. Do każdej partii króćców wykonawca powinien zalą

czyć zaświ~dczenie zawieraJące: 

- nazwę wytwórcy, 

- numer zamówienia., 

- nazwę zamawiającego, 

- liczbę króćców objętych zaświadczeniem z podziałem 

według średnic nominalnych i rod zaJów, 

- liczbę śrub i nakrętek z podziałen, według średnicy 

gwintu i długości śruby, 

- wykaz użytych materiałów zgodnie z aktualnymi wyma

ganiami dozoru technicznego. 

11. Pakowanie. Króćce, śruby i nakrę tki należy zabez

pieczyć przed korozją. Króćce pakować w sposób zabezpie

czający przed uszkodzeniem. 

Pakowanie śrub i nakrętek powinno odbywać się zgodnie 

z PN-70/M - 82054 p. 4.2 . 

Na opakowaniu powinna być umieszc zona nalepka lub wy-

wieszka zawierająca: 

- nazwę łub znak wytwórcy, 

_ oznaczenie według normy przedmiotowej, 

- masę, kg. 

KONIEC 
In formacje dodatk o we 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l . InstytUCJa opracowująca normę - Biuro 

Przemysiu Organicznego, Warszawa . 

Projektów stali węglowyćh i niskostopowych . Przygotowanie brze

gów do spawania 

2. Normy i dokumenty związane 
PN - 70 /M - 82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólne -

PN-73 / H-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe 

PN - 68/ ]-[- 74301 Rurociągi i armatura . Sruby, nakrętki, .. , 

, tuleje wyr ównawcze do połączeń kolnierzowych. 

magania ogólne 

Wy-

go przeznaczen ia . Ogólne wymagania i badania 

PN - 74/M-82101 Sruby ze łbem sześciokątnym 

PN-75/M- 82144 Nakrętki sześciokątne 

PN-68/H- 74302 Rurociągi i armatura . Śruby dwustronne 

BN - 75 j 0631·01 Stal o określonym przeznaczeniu . Gatunki 

BN -75 / 2205-01 Odchyłki warsztat owe swobodnych wymia-

do połączeń kolnierzowych 

PN-72 / H-74306 Rurociągi i armatura . Wymiar y przyłą-
2 

czeniowe kołnierzy. Ciśnienie nominalne do 400 kG/cm 

PN- 68/H-74376 Rurociągi i armatura . Uszczelki płaskie 

do kolnie rzy z występami i rowkami 

PN - 66 / H-74701 Rurociągi i armatura . Kołnierze stalowe 
2 

okrągle na ciśnienia nominalne do 320 kG / cm . Wyma-

gania 

PN-67 / H-74724 Rurociągi i armatura. Kołnierze przypa 

wane okrągle z szyjką. Ciśnienie nominalne 25 kG/cm 
2 

PN- 67/ H-74725 Rurociągi i armatura. Kołnierze przypa 

wane okrągłe z szyjką . Ciśnienie nominalne 40 kG/cm 
2 

PN-75 / H-84019 Stal w~glowa konstrukcyjna wyższej ja

kości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

P N -72 / H-84020 Sta l węglowa konstrukcyjna zwykłej ja -

kośc( ogólnego przeznaczenia . Gatunki 

PN-60 / H-93015 Pręty stalowe do wyrobu śrub , nakrętek 

i rozpóre k pracujących w podwyższonych 

rach 

temperatu-

PN- 70 / H-94009 Odkuwki i prę ty kute stalowe przeznaczo

ne na urządzenia energetyczne. Wymagania i badania 

PN -75 / M -69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi 

rów liniowych do 20 000 mm 

Przepisy Urzędu Dozoru Technicznego: Połączenia kołnie 

rzowo - śrubowe Uf/ 0- 219/63 

Pismo UDT znak 2 - 11 - 6/0422-8/76 z dnia 3 1 lipca 1976 r. 

zezwalające na stosowanie normy bez dołączania wy

maganych obliczeń w dokumentacji rejestr acyjn ej 

3. Naprężenia zastępcze oraz nacią gi montażowe i r u -

chowe dla P nom = 2,5 MPa - wg tabl. l- l oraz d la 

Pnom = 4,0 MPa - wg tabl. 1- 2 , obliczone zgodnie z pr ze 

pisami dozoru technicznego DT / 0 - 219/63, w których 

<1sz - naprężenia w szyjce kołnierza, 

<1kr - naprężenia w kryzie kołnierza : 

11
1 

- naprężenia w śrubach pr zy naciągu montażowym, 

<1
2 

- naprężenia w śrubach przy naciągu r uc howym , 

Nm - naciąg montażowy , 

Nr - naciąg ruchowy , 

11; - naprężenia ściskające w uszczelce, wywołane 

w stępnym naciągiem montażowym, 

<1," - naprężenia ściskające w uszczelc e, Wj'\\Ołane n a-

ciągiem ruchowym . 

Tablica l - l 

Maksymalne ciśnienie oblicze -
Wartości naprężeń przy nacią - Wartości naprężeń pr zy na -

gu montażowym Nm ciągu ruchomym Nr 

D'lOln PnonŁ 
niowe Po' MPa w temperaturze 

obliczeniowej to' Oc Nm 111 . cf;z d kr Nr <12 " etkr <tsz 

mm MPa 20 150 200 250 300 N MPa N MPa 

10 12910 58 19 27 10760 48 J7 23 

15 15540 70 23 3 1 12950 58 21 25 
., 

20 27050 122 27 37 22540 102 24 3 1 

25 32280 145 33 45 26900 121 30 3 8 

32 38540 9 1 40 50 32110 76 36 42 

40 46780 111 44 58 38990 93 40 48 
2,5 3 ,3 2,7 2,5 2,0 1 , 7 

50 57300 135 43 52 47750 113 40 43 

65 78350 93 42 5 1 65290 77 41 43 

80 89730 106 4 1 43 74770 88 40 36 

100 150330 114 58 70 125270 95 56 59 

125 188550 100 57 68 157130 84 56 56 
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cd . tab!. l - l 

Maksymalne ciśnienie oblicze- Wartośći naprężeń przy nacią -

gu montażowym Nm Dn01ł1 PnO Tl t 
niowe Po ' MPa w temperatur ze 

obliczeniowej to' Oc Nm 0'1 CI;::: 0" kr 

mm MPa 20 150 200 250 300 N MPa 

150 233280 123 56 65 

200 333830 117 63 62 

250 442600 118 72 65 

300 2 ,5 3 ,3 2,7 2, 5 2,0 1 ,7 559760 111 87 72 

350 777060 127 68 81 

400 932460 105 76 92 

500 1486670 133 103 114 

Us zczelka miękka o gruboś ci g = 2.mm 

<1; = 21 MPa O'~' = 12,5 MPa 

Tablica 1-2 

Maksymalne ciśnienie oblicze - Wartości naprę żeń przy 

nlowe Po ' M Pa w temperaturze naciągu montazowym Nm 
D " om P"om obliczeniowe) 

lo ' Oc Nm 0'1 c1~::: O'kr 

mm MPa 20 150 200 250 300 N MPa 

10 20660 93 31 44 

15 24870 112 37 49 

20 43280 195 44 59 

25 51650 232 53 72 

32 61660 146 63 81 

40 74860 177 70 93 
--

50 1, 91680 217 69 83 

65 125360 148 91 82 
4, 0 5 ,3 4 ,3 4,0 3, 2 2,7 

80 143560 170 66 70 

100 240520 182 92 113 
1--- -

125 301690 159 91 

150 373260 196 90 

200 534120 142 89 

250 708160 155 82 

300 895610 147 84 

350 1267410 166 72 

400 1519120 170 83 

500 2417430 180 99 

Uszczelka miękka o gruboś ci g = 2 mm 
" , <1; = 21 MPa 

4 . Wydanie 2 - stan aktualny : czerwiec 1980 - wprowa

dzono jednostki SI w p . 2a) , tablicy l - l oraz 1-2. 

<1;' = 20 MPa 

108 

104 

85 

76 

77 

92 

97 

108 

Wartości naprężeń przy na -
ciągu r uchowym Nr 

Nr 0'2 0''' 
5Z 

0''' k r 

N MPa 

194400 102 57 54 

278190 97 64 51 

368830 98 74 55 

466470 93 89 61 

647550 106 75 67 

777050 88 84 77 

1061910 95 99 80 

Wartości napręż eń pr zy na-
ciągu r uchomym Nr 

Nr 0'2 d;; <1 " k r 

N MPa 

17220 77 Z7 , 37 

20720 93 33 41 

36070 162 39 49 

43040 193 48 60 

51380 122 57 67 

62380 147 65 77 

76400 181 64 69 

104460 123 88 68 

119630 142 64 58 

200440 152 90 94 

251410 133 90 90 

311050 163 91 87 

445100 118 89 71 

590130 129 82 63 

746350 122 83 64 

1056180 138 77 77 

1265940' 142 86 80 

1726730 128 95 77 


