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NORMA BRANŻOWA BN-66 
APARATURA Łączenie aluminium z aluminium 2205-02 

CHEMICZNA . 
innymi tworzywami I 

L Wytyczne konstrukcyjne 
Grupa katalogowa IV 47 

1. WST1j;Ł 

1.1. Przed1iliot normy. Przedrlliotem normy są wytyczne konstrukcyjne dotyczące łą

czenia e leElentów alur,dniowych z element8.c'lli wykon3.llymi z aluruiniurn lub innych tworzY'!I, 

stosowane w budovi ie aparatury d l a przemysłu cheDiczne go i przemysłów ])oYJ'e·:mych. 

1. 2 . Zakres stosowania. Norma obejmuje wytyczne konstrukcyjne: 

łłczenia e lementó,.v alurniniowych ljrzy pomocy zgrzev.'Cillia, sp a'a ar"ia , ni tOVlania lub lu

towania, 

- łąc zenia e leElentów aluruinioVlych z elementami z iI' .. Ilych ·tworzY'.7 przy por:1Ocy nitóvl , 

śJ:'uD lub luto\'lću:.i 3, 

łączenia e lementów aluminiowych z e l ementam.i z tworz-:{I7 nierletalovlych. 

Horma nie obejmuje doboru tworzy:; i ich wymiarów . 

2. \"IYT'(CZ,NE KON3TRTJKCYJNE 

2.1 . Ł::lczenie elementów a lumini owych przy pomocy zf2:rzevlania punl:toVlego 
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2.2. Łąezenie elementów z aluminium i ze stopów aluminium przy pomocy spawania 

Rodzaj spawania 
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Spawanie elektryczne 
elektrodami otulony
mi 2) 

złącze doczołowe I 
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złącze doczołowe V I 
na podkładce stalowe j , I 
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złącze Q.oczołowe X 
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złącze doczołowe V 

Spawanie gazowe 

złącze doczołowe X 

Maksymalna grubość ł łczenia blach Ij = 15 mm. 
Minimalna grubość łączenia blach fJ = 3 Jlllll • 
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2.3. Łączenie elementów aluminiowych przy pomocy nitc>wania 
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Rys. 3. Szew jednorzędowy z nitami 

a) je dno ci ęt:ymi , b) dwuctętjmi 

Rys. 4 . S zew dwurzędowy z nitami 

a) je dno ci ętymi ł b) dwuciętymi 

Zalecane wymiary 
-

s zwy jedno- i dWlll'zędowe 

do = d + 1 mm 

el min - większa z wartości 2d i 4 g, (9/ ~ g) 

I 
e2min - większa z wartości 2d i 4 th Uh <:::: q) 

ejmifJ = 1,5 d 

I szwy jednorzędowe szwy dwurzędowe 

I( min = 2,5 d t2 in/ii = 3,5d 
t/ norm = 3d + 4d t2 florm = 4d -:- 5d 

t, max ' - 6 d '2 ma.x = 7d 

Do połą~zeń szczelnych należy stosować wartości 

tl mili lu.b t; min • 
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2.4-. Łączenie elementów aluminiowych przy pomocy lutowania.:Lutowanie stosuje się 
wówczas, gdy połączenie przenosi nieznaczne siły oraz gdy utrudnione lub niemożliwe 
jest łączenie przy pomocy spawania, a w szczególności gdy : 

- zachodzi konieczność połączenia elementów bardzo cienkich, 
- łączone elementy znacznie różnią się grubością, 
- zachodzi obawa skrzywienia się łączonych elementów, 
- łączy się elementy aluminiowe z elementami z innych metali. 

Najczęściej stosowane rodzaje połączeń lutowanych - wg rys. 5 + 9. 

~55S ) <:SSSI 

Rys. 5. Połączenia na zakładkę 

Rys. 6. Połączenie w kształcie 
litery T 

Rys. 7. Połączenie w kształcie 
Etery L 

Rys. 8. Połączenia rurowe Rys. 9. Połączenia w mie~s~u przejścLa 
rur przez SClfu~ 

2.5. Połączenia nitowane elementów aluminiowych z elementami stalowJui 

a) przy pomocy nitów stalowych (rys. 10) 

____ .Stal 
_ Stal 

~~rl+-++h--rc=~_-_--=- I zo lac ja ( f arba, lakJ.er) 
~~~ ~-·---Aluminium 

r-"---'~=;.:::::~r:::===ł- - ___ S tal ocynkowana 
lub kadmowana 

Rys. 10 

b) przy pomocy nitów aluminiowych ( rys. 11 )-

____ Aluminium 
---__ --Stal ocynkowana 

h.-7--:~*h=~t:::;:::;:::J lub kadmowana 
" . ------ Stal 
" --Izolacja: (farba, lakier) 

P-'"-'~~t--'-"r-'-" .::... -· ,-- ------Aluminium 

Rys. 11 
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2.6. Połączenia śrubowe elementów aluminiowych przy pomocy śrub ze stopu alumi
nium (rys. 12) 

Rys. 12 

a) przy pomocy śrub ze stopu 
a lUItiini um (rys .13 ) 

Tworzywo sztuczne 
/ Aluminium 

/:/ /, Izolacja 
h-,~*'t-t-W. //// (farba, lal<::ier) 

, " . '~ __ ---Stal -'. .- -"L TworZY'NO sztuczne 
" --' _ __ Stal ocynkowa. ... a 

_ lub kadmowana 
-- --- ==-~- S top aluminium 

Rys. 13 

a) w przypadku kołnierzy aluminiow:rch 

(rys. '15 ) 

_ ~ __ Stal 
. Stal ocynlwwana 

~~~_~------ lub kadmowana _,.1,' -===- Tworzywo sztuczne 
i --'r--Aluminium 
! ----~ Uszczelka 

I"'!--H...,.=-~_ --- --Aluminium 
-'Tworz:r..vo sztuczne 

Rys. 15 

b) przy p omocy śrub stalowych 
(rys. '1 4) 

Rys. 14 

b ) v: p L':.óypadlm l·:.ołnierzy stalowych 

(" rys . '16) 

Rys . 16 

.?9 • . Polączenia kołnierzowe _ elemeCl..!.2.~ .. J.'!,}-:.'!ll i lli.O·Nych __ z elementami z innych metali 

przy pomocy śrub stalowych (rys. 17 ) 
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2.10. Wytyczne dotyczące stosowania izolacji na powierzchni styku ele~entów alu

miniowych z elementami z innych tworzJ~1 

r---------------------------------~'---------------------------~ 

Połączenia I 
Tworzywa 

łączone z aluminium 

r--------~,~--------~ 
1',' I ! suche I Wilgotne~, 

izolacja _~ 

stale węglowe 

1----

I ! 
I I 

staliwo. żeliwo, ołów I I 
I 

wymagana !I wymagana 
brąz, miedź, mosiądz J 

II magnez i jego stopy -t- ---J-------
stale chromoniklowe I I 

I 
l 

' wymagaT'.a I 
, s topy a u.minium I I 
r-I -----------1 r------1, 

cynk, cyna ł kadm I nie wymagana I i 

~ m r-~_h:_:_:_:_: __ ~_~_" :_:_" :_~_o __ w_an_e _________ L~ag=a 1j~~:~~:~aJI, 
~ ~ I I m r-ł I beton, cement, gips I 
:2 materiały termoizolacyjne nie wymagana I wymagana , J 

' I I . __ 
1) Połączenia w zasadzie su.che, które wskutek porowatości I 

lub higroskopijności zastosowane j izolacji mogą nasią- I 
kać wilgocią z PC)[,Ą'ietrza, należy trakt~:ać jako Wilgot-.c.e,! 

2.11. Wytyczne dotyczące materiałów izoluJCi;cych. Dobór materiału izolującego za-o 

leży od chemiczne j agresywności środ.owiska, w którym ma pI'acować połączenie aluminiUIil 

z innymi tworzywami. Jako materiały izolujące mogą b;fĆ stosowane : 

a) farby i lakiery, któryrui pokr;ywa się obie styka;.jące się powierzchnie metalowe, 

elementy drewniane na powieI'zcIL'J.i zetknięeia się z elementami aluminiowymi oraz po

wierzchnie aluminiowe przed polożeniem na nich termoizolacji ~ farby i lakiery nie mo

gązawiera6 soli metali ciężkich, jak Pb, Cu; zalecane są far.'by chrolliianowe ; 

b) powłoki kadmowe, chromowe, niklowe, cynkowe lub ze stopów cy!ikowo-cynowych 

którymi pokrywa się elementy stalowe ; 

c) uszczelki, podkładki :. przekładki 01.'8.Z tule jki z v.'lorzyw sztucznych ; 

d) gwna miękka bez przekładek z tkanin~y oraz masy plastyczne, gd_y w;ymagana jest 

izolacja plastyczna; 

e) bitumy nie zawierające wolnych fenoli, asfalty i żywice epok.sydowe, którymi 

pokrywa się stykające się z aluminium powierzchnie betonowe i cementowe ; 

f) kleje do metali (np. epoksydowe) , które stanowią bardzo dobLą izolację. 

2.12. Dobór tworzyw na łącz,one elementy oraz ich w;ymiarów. Dobór tworzyw na ł,ą

czone elementiy jest zależny od chemicznej agresYlRncści czynni};:ów stykających się z 

nimi, ich temperatury i ciśnienia. Określenie wymiarów elementów oraz łączących je 

spoin jest zależne od sił przenoszonych przez te elementy i ich złącza oraz od dopu

szczalnych naprężeń w danych warunkach. 
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2.12. Wytyczne dodatlwwe. Przy konstru(l'.'Janiu aparatów aluminiowych należy 

\'fzględnie unikać wąskich szczelin i przestrz0ni, w których ciecz może się 

zbierać, a następnie trudno odparowywać. 

7 

bez

łatwo 

VJ aparatach stojących.na wolnym powietrzu bez osłony budynkowej lub aparatach, 

na których powierzclmi spodziewana jest silna kondensacja pary wodnej, należy prze

widzieć możność swobodnego splywu deszczu lub kondensatu. 

W rurociągach i aparatach, przez które przepłYNają ciecze, należy elementy alu

miniowe s,ytuować w s"tos1lllku do kierunku przepływu cieczy przed elementami z miedzi 

lub metali zawierającymi domiesz,kę miedzi ( patrz p. 2.8.), w celu uniknięcia korozji 
elektrolityczne,j wyvJOłanej śladami r:iiedzi i a1UI:linium. Jeżeli ze "vzg1<?-óów konstruk

cyjnych nic jest to r;lożliwe, nal<..,i,y elm:lenty ;: , ied~ó iane pokryć warstwą ochronną 1a-

Idc:::'u lub cumy. 

K O N I E C 

INFORM.AC.JE DODATKOWE 

1. Frzy klaÓL L::.czenia ele r:lc; utów alurr,inio',"'ych ')l'ZY ' Ol:lOCY spawania 

2. Uwagi dCl Vlydo.nia ~,! -- po pr&wicmo oc z,)",;i :Jto bl ,,:ciy. 

D o b r e 
rozwiązaIlia 

Z ł e 
rozwiązania 


