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1. WSTĘP , 

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy sę wytyczne 

konstruowania i wykonania zb io rników, aparatów o r az ru-

roci ęgów przeznaczonych do pokrycia wykładzinę gumowę 

lub eboni towę . 

L 2 . Zakres stosowania normy. Nor'ma do tyczy ciśnienio

wyc h i bezciśni eniowych zb io,..ników, aparatów or~z ru-

roci ęgów pracujęc ych w środowiskach agresywnych che-o 

mic znie, w z akresi e temperatur wynik ajęcychz odporności 

wykładziny, 

2, WYTYCZNE KO N STRUOWANI A I WYKONANIA 

2.1. Wstępne dane konstruk c yjne. Prze d przystępi eniem 

do konstruowania ap'aratury pr zeznaczonej do gumowahia 

lub ebonitowania należ y ustalić następujęce dane; 

- rodzaj czynnika roboczego, jegO temper aturę , ci śni e -

nie i koncentrac:ję oraz ewentualnę zawartość w nim 

ściernych, 

- wymagany okres CZaSU u ,żytkowania ur zę dzenia, 

- konstrukcję wyposażeni a wewnę tr znego dostęp 

wnętrza aparatu, 

. , rnetodę wu lkani zacj i i rodzaj nośnika ciepła, 

c iał 

do 

- w ymagani a konstrukcyjne odnośni e zapew ni e n i a bezpie

czeństwa w przypadku gumowania lub ebonitowani a n a placu 

b udowy, 

- spos6b pr zem ywani a, przedmu'c hi w ani a, odprowadzenia 

skroplin czynnika płuczęcego (spust, spadki, oppowi e 1rze

nia) , 

,. spos6b oczyszczani a rurocięgu w przypadk u 

t worzęcego osad, 

- spo,s6b pobierani a pr6bek, 

czynnika 

Na podstawie danych wyjśc i owych , w ścisłej wsp6łpra-

cy mi ędzy k o nstruk torem zb iornika lub aparatu, zakładem 

wykonujęcym gumowan i e lub eboni towani e oraz użytkowni

kiem należy okreś l ić rodzaj wykładz i ny gat '.Jf1ek pł yty an

tykorozyjnej oraz metodę wulkanizacji. 

~. 
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2 . 2. Mater i ał. Do b udowy apa r a tów 1 zbio r ników , I~uro-

cięgów o ra z i c h e l emen tów pr zez n aczonych do g um,o N dn if\ 

lub eboni towani a za l eca s i ę s to sować s ta l Węg I O'Ni? IlIb s ID

l i wo. Najbar dziej odpo wiednię do stosowania wykładzi n g~ .. 

mowyc h lub eboni towych jest stal niskowęglowa ewentualnie 

stal i wo niskowęg l owe l ub t ak i e met ale jak chrom l....Ib (:~ nCl. 

Dopuszcza się s tosowanie alumi n ium i j e go s topów ora~ od

lewów z że li wa o drobno z i a rni s tej s truk turze. 

Meta le kolorowe i ich stopy ora z stale wysokcslopO\',e wy... 

magaj? specj alnej obróbki powi e r zchni owej , np. cynowani a 

pow ier zchni, a w ulkani zo w ana powłoka gum owa lub eboni

towa odznac za się czę sto gorszę przycze pnościę do podlo-

ża . 

• 
2.3. Konstrukcj a apara tu, przeznaczonego dl) gumowa-

ni a lub ebonitowani a powinna b yć zgodna z w ytyczn ym i 0-

kr'eślonymi w BN- 80j2220-01 oraz z wyt)Czn yrni nini ejsz 8j 

normy, a j eże li zbior r'"l ik j est ciśnieni ow y z przer:-isami do -

zo r u technicznego. Nie na l eży stosować ł<o nstr' uk cji nito.-

wanych. A para t y bezc iśnieniowe wulkanizovVa tl e poza auto-

klawem pow i n n y być prze l iczone na ciśn i enie cZy'nri ka za-

stosowanego do w ulkani zac j i; aparaty c! śnien i o\Ne vvu Ika·-

nizowane poza autoklawem należ y dodatko w o obli czyć rła i~ 

rametry czynnika wulkaniz uj ~lcego ) 'je żel i S{? one wyższe 

od parametr6w pra-:: y aparalu. 

W aparatach, k tóre będę. \vLd kan! zowane poza auto l< l a'.'\'em 

umi eszczon y w najn i żs:=: ym, [Jc l..;(: ;_as \vu lka:"liz6C J
i , punkcie 

apar atu. 

Jeże li w ul kanizow ani e V".'yidadziny j e st d() ~onyw<ftneza po .. 

u mieszc: zc ny w najniższym !=,-unkc ie c.~ par· at u. 

2 , 4 , Ukształtowan ie apara tu i jego el_:S:'2: '~n tów . Zb i o,'niki 

aparaty oraz ich części powinny być l ak ukSz.la. ł tOV ... oI10, 

aby p ow ie r zchni e przeznaczon e do gumowania l ub eboni t o -

wania były ła two dostępne do na ł ożenia pły t c: n ! yko,'oz\'jny<.h. 
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Dla ułatwienia dostępu dopuszczalne jes t dzi e l en i e całego 

zespołu lub poszczególnych częśc i apa r atu. 

Elementy wewnęt rzne o złożonej budow ie po w i nny być 

skonstruowane jako r ozb i e ral ne , w celu umożli w ienia gu-

mowania poza apa r a tem. 

2.5. Sz tywność śc ianek apa r atu . Śc i anki z b i o r nika apa

ratu lub jego zaspołów pow inny mieć grubość zapewn ia j ę 

cę odpow i ednię szty wność, aby z apobi ec us z k o dzeni om wy 

kładziny podczas transportu , montaż u i eksploa tac ji. 

W ra z ie konieczności należy stosowa ć odpow i ednie 

wzmocnienia usztYwniajęce konst rukc j ę . S z c zegó ;cl ie doty -

czy to wykładz iny ebonitowej, która j e st m a ło elas t yczna 

i podatna na pękni ęc ia. El emen ty u sz tywniajęc e 

umieszczać pr zede wszystkim na zewnę trz a p a ratu. 

należy 

2,6. ,Spoiny, Spoiny pow inny by ć w mi a r ę m'"ż l iwości ła-

two dostępne w ce lu umożli w i enia i c h późniejszej 

mechani cznej (sz lifow anie, zaokrę g l eni e ) 

ob r óbki 

w ykonane 

szwem cięgłym od strony pow ier z chni pr zeznacz onej do 

gumowania. Jeżeli zachod z i koni eczność s pawan ia o d s tro 

ny przeciwnej, to spoinę od te j stron y nal eży podpa wać p c 

wy cięciu grani (rys . 1) . 

Rys.1 

s 

W c zasi e sz lifow ania należy unika ć tw or z enia wgłęb i eń. 

Wgł ębi enia pows tałe w skutek s z l ifo w ani a o głębokośc i 

pr zek racza.ięcej 3')'. gr ubości śc i anki e lem entów łęczonych 

tę spoinę .• si' ni e doPuszczaln e , 

Po w i e r zchn ie spoi n po oszlifowaniu pow inny być gł a dkie 

bez wtri'ceń i porów, 

S p o in y pach w inow e pow inny mieć ła godne prz ejś c i e m a -

teri a łu spa w an ego. 

Promi eni e przejś c i a p ow inny wynosi ć : 

T m in = .s mm - dla spoin wypukłych , 

T
m in 

= 4 mm plus grubość wykła dz i ny ( w) 

w k l ęsły ch . 

dla spoin 

2 .7. Kra .... vę dz ie i na roż a . O s tre krawędz i e , nt:1r oża 

łam ania p ow i erzchni pow inny być za ok rę9 l on e. 

Promi en i e zaokręg l eń p owi nny wynos i ć: 

Tmi n = 5 mm - dl a pow i erzchni wypukł YCh, 

za -

T . = 4 mm p lus gruboś ć wykładz iny ( w ) dl a p ow ie r z -
mm 

chni wklęs łych ( r y s . 2 i 2). 

~ .. Ot vv'o r y odpow i e tr'z~~~. Nal eży un i k c.ć V\' miarę 

maź l i wośc i ma rt v .. yc h p rzes trz.eni, w któ ry ch mogłoby zbi e -

:--ać s i ę [1o w i e tr ze i inn e 9!1zy w proces ie nak lejania i 

kani ::acj i p ł y t a nty korozyjny c h, jak równ i eż p o dczas 

w ul-

wa n ia zbi 0 r'nika . G dy z e wzg l ędów kons truk c~.' jnych 

tr z en ie t.Jk i e sę n ie un ikni on e , na l eż y pr zewi dzieć 

pr zes-

ot wor y 

odpow it~tr zajęce, w li czb ie 1 ot wó r 93 na obwodz ie sp oiny 

( r ys. 3). 

IBN-8".;2203-081 

R ys,2 

Niedopuszczalne sę w spoinac h wtrę cenia żuż l a, braki 

materiału i nierówności. 

Nadlewy spoin czołowych po s troni e przeznaczonej do 

pokrycia wykładz inę należY zeszlifować d o 

równ ej z ma ter iałem " pa wanym, 

powierzchni 

<1"' 

R ys . " 
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I 
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2,9, Włazy, Aparaty i zbiorniki nie majęce odejmowanej 

pokrywy powinny być wyposażone w dwa włazy o średnicy 

D ni e mniej szej niż 500 mm, 
nom , 

2,10, Króćc e, Należy stosov>.ać króćce ze stali węglowej 

przeznaczone do pokrycia wykładzinę chernoocpornę wg 

8f'-1-75j2211-34. Dla zmniejszenia niebezpiecze"stwa Usz -

kadzenia podczas transportu oraz ze względu na łatwość 

dostępu w czasie naklejania płyty antykorozyjnej i spraw

dzania wykładziny zaleca się, aby długoś ć króćca była mo

żliwie mała i ni e przekraczała liczbowo war tości h~D + 
nom 

+ 100 mm, 

2 , II, Króćce rezer~owe, Zaleca się przewidzieć kilka 

króćców rezer wowyc h z wYgumowan ym i pokrywam i zaś!e-

piajęcym i zwłaszcza w kol ektórach rozdz iel czych przy 

skupieniach aparatury pomiarowej. 

2. 12. Płynowskazy i wzi ern iki. Do aparatów wygumowa

nych n a l eży stosować płynowskazy ze szkłem refleksyjnym 

wg Bf'-:-73j2213-10 i wzierniki okręgłe wg Br--.:-67j2213-01. 

2.13. El ementy grz~ umieszczone waparacie na

l eżY tak usytuować, 'aby ich odl egłość od wykładziny wyno

s iła minimum 100 mm. Przy wytryskowym ogrzewaniu należy 

tak kierować s trumień pary, aby nic było bezpośredniego 

działania jej n a wYkładzinę. 

2. 14. Sita wygumowane I ub ebonito'Aane zal eca się moco-

wać między dwoma kołni erzami aparatu. Otwory 

czone d o pokrycia wykładzinę ni e powinny mieć 

mniejszej niż 20 mm. 

przezna-

ś rednicy 

2, 15, Częśc~mie~aparatu poV\inny być tak konstru-

owane, aby i s tniała mażl iwość ich wy miany bez konieczności 

rozbie rania aparatu. 

~6, Uszczelk~ W aparatach gur;nowych I ub ebonitowych 

nareży stosować uszcz e lki z gumy lub innych 

o twardości mni ejszej niż wykładzina. 

materiałów 

2,17, Kształtki rurocipSJu: prostki, zwężki, łuki gięte 

spawane z segnentów, trójniki J czwórniki oraz pokrywy za-

ślepiajęce powinny być zgodne z BN-69j2216-09, 

2216-10, BN-80j2216-11, BN-80j2216-12 oraz 

2216-13, 

BN-69j 

BN-69j 

W przypadku gdy zachodzi konieczność konstruowania 

kształtek nie objętych, normami ww. powinny być spełnione 

następujęc.e wa runk i: 

a ) nie należy stosować kształtek rurowych w 

litery Y, 

kształci e 

b) Odga ł ęz ienia rurocięgu powinny być wspawane pros-

topadle, 

c) odległość osi króćca od kołnierza rury głównej 

długość króćca powinny mieć wymiary przewidziane 

trójników, 

oraz 

dla 

d) do prostego odcinka rury nie powinno być przYspawa-

ne kolano lub zwężka, 

e) nie dopuszcza się gięcia rury pod kęt em większym niż 
o 

90 lub dwoma po sobie WYstępujęcymi łukami w kształcie 

litery S, 

f) nie dOPL~szcza się spawania króćców na łuku_ Przykła

dy rozwięzań podane sę na ry s. 4. 

2.18. Próbny mont2 ż rurocip9u. Dla uniknięcia poprawek 

konstrukCYjnych lub montażowych, któr e po wulkanizacji 

nie mogę być dokony wa ne,zaleca się sprawdzenie konstruk

cji ruroc ię.gó w \IIi drodze montażu próbn ego przed gumowa-

niem lub ebonitowaniern. Należy przy tym uwzględni ć gr u-

bość wykładziny na pr zy lgach kołnierzy zakładajęc 

w iedni e wkładk i. 

odpo-

2,19. Zabudowa przyrzpdów kontrolno-pomiarowych po-

w i nna być zgodna z BN-66j2215-06. D o obserwacj i prze-

pły w u czynnika należ y zas tosować wzierniki wg BN-67j 

2213-02 lub latarki obserwacyjne wg BN-63j2213-06. 
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Informacje dodatkowe 
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INFCRIv'ACJE DODA TKOWE 

1. Ins ty tuc ja opra c o wuj? ca norm ę - Biuro Projektów 

Pr zemysłu Organi c zn ego, Wa r sza wo . 

2 . Is to tn e z miany w s tos unku do Bi',-69 / 2203-02 

a) us uni ę to z normy punkty dotyc zęce charaktery s tyki sa

m e j wyk ła dziny gumowej lub e b o nito wej o ra z dane do t y c z ę-

ce wulka ni z a cj i; za ga dni en ia te w r oz szerzonej formie 20-

sta ł y um ieszczone w B I':-8 0/2203-03 , 

b) roz s z er z ono ni e któ re p unk ty np. dot yc zęc e mat e ria-

łów , ukształtowania śc i an ora z sz tywności a paratu, 

c ) wprowadz ono punkty doty częc e w y k on a n ia Sf-' ·:;i n. o two

rów odpowietr zajęcych ora z ic h próbkJ pr ze d nak ł a daniem 

wy kła dz iny , 

d) w normi e wpro wa dz ono za lec e ni e próbn e90 montażu 

po w y k onaniu całośc i urzędzeni a pr z.e d gum o ", ' ~ n i f:m I ub e-

bonitOwaniem. 

3. Norm y zwipzane 

BN-75/2211-34 Króćc e z e sta I i węglowej do pokrycia wy

kładzinę chemoodpornę. Ci śnieni e nom inalne 2,5; 0,6 j 
2 

1,0 i 1,6 MPa (--2,5; 6; 10 i 16 kG/cm) 

BN-67/2213-01 Wzi e rniki okręgłe do aparatów 

BN-67/ 2213-02 Wzierniki ok ręgłe do rurocięgów 

Bt'. - fJ3 /2213-06 Latarki ob'serwacyjne Dc ~ 30.;.10mm ze 

~tcl li \ v ęg l owej z wykładz inę ch emoodpornę 

EN - 7.l/ 22 13- 10 Ci e c z o w ska zy z e sz kłem r e fl e ks y jnym 

BN-66/2215-06 Wyt y czne zab udo wy te rmome trów przemy-
o 

s ł owych s z klan y ch pros tych i kę t owych 9 0 

E'N-69/2216-09 E lem e nty rurocięgów . Pros tki stalowe wy -

gum o wane 

BN-69/2216-10 Elementy rurocięgów. Zwężki rurow e w y-

gumowan e 

BI':-80/2216-11. Elementy rurocięgów . Luki stalowe w y-

gumowane 

8N-80/ 2 2 16-12 El eme nty rurocięgów . Trójniki cz wórnik i 

stalow e wygumo v... ane 

BN -69/ 2216-13 El eme" tv ruroc ię gó ,~ . Pokry ,·!y zaślepiaję-

c e stalo w e wygumowan e 

BN-80/ 2220-01 Zbiorniki i aparaty s talowe s pa wa ne ciś-

n ieniowe~ Wytyczne pr'ojektowania oraz warunki tec h-

r' iczne wy konania i odb ioru 

4, 'Autorzy projektu norm~ - praca zbiorowa. 


