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PŁYNÓW Sprężarki tłokowe 

Pojęcia podstawowe 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy są poję cia stanowiące podsta
wę do tworzenia pojęć zło~onyc~ dotyczących budo
wy sprę ~arek tłokowych powietrznych i gazowych. 

2. POJĘC lA PO DSTAWOWE 

~.1. W ielkoś ci określ&Ełce stan czynnika 

. (::: .1.1 ) c iśni enie statyczne - ciśnienie panują

, ~ w danym punkcie przepływu, które wskazywałby 

przyrząd poruszający się wraz z czynnikiem. 

( 2 . 1 .2 ) c i śnieni~miczne - ~nergia k1n~z-
nR poruszającego się czynnika przypadająca na jed
nostlfę obj qtoś ci określona wzorem 

VI którym: 

Ił w 2 

Jl =---
dyn 2 

e - gQstO RG ga z,u r ówna 
y 

g 

l; ' - prędkość prze pływu, m/s. 

~~ ,:; ciśn~enie całkowite 

dyn&~iczne~o i statycznego. 
suma ciśnieniE. 

(2.1.4 ) c iśnieni~ atmosferyozne - ci śnienie ~a

tyczne wywierane pr zez warstwę powietrza atmosfe
ry cznego w miejscu zainstalowania lub badania sprę-
~a rki . 

(2.1.5) oiśnienie bezwzgl~dne - ci~nienie mie
rz one w odniesieniu do tak zwane j pró~ni bezwzg]ąl.
,le j, tj. c iśnienia zerowego (c iśnienia w pomiesz
czeniu, z którego usunięto cząsteczki gazu). Je
~ eli urządzenie pomiarowe znajduj e si ę pod dzia
łaniem c i śnienia atmosferycznego, to ciśnieniebe~ 
~7 zg1ędne oblicza się doda jąc do ciśnienia mierzo
nego zwanego w danym przypadku ciśnieniem manome
trycznym, oiśnienie atmosferyozne. 

(2.1.6) c iśnienie manometryczne - r6żnica po
między ciśnieniem bezwzglę dnym a atmosferycznym. 
Ciśnienie to wykazują zwykle przyrządy pomia.rowe 

umieszozone w atmosferze. 

(2.1.7) pOdciśnienie - r6tni ca pomiędzy ciśnie
niem atmosferycznym a ciśnieniem bezwzględnym~ 

szym od a t mosferycznego. 
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(;2 . 1 .8 ) tenpe ratura sta t"cznn f azu - temperatu
ra, .kt órą wskazywa łby mierzący przyrzą.d , gdyby po-

ruszał s ię VI s t rumieni u gazu z prędkośc ią 

prędko ś c i przepłr,m ga zu . 
równą 

(2.1.9) temperatur~ zasysa nia - temperatura w 
:'lorwalnym punkcie zasysania. 

(2.1.10) temperatura tłoczenia - tempera.tura 'II 

normalnym punkcie tłoczenia • 

(2.1.11) prędkość dźwięku - prędko ś 6 z jaką roz
przest r zenia się fala c iśnieniowa w czynn i ku Ga zo
wym, okre ś lona 'li m/s wzorem 1) 

lub 

VI kt órym: 

e,jz =V(a ,,/a~ ) ad (w zór d Okładny ) (2) 

c ""V k R T (vlzór przyl', liżony ) (3 ) ri z 

(a pi d,,) ad - różni c zka czą stkOWE. c i ś nienia I'Iz.;l ';
dem gęsto ś ci przy załoteniu prze
miany Rdiabatyczne j , 

k - wykładnik ad i abaty , 
R - i ndyw idualna stała t;"a zowa , 
' j" - tempera tura abs olutna . 

(2.1 .1 2 ) pOl"liet rze atmosferyczne (wo l ne ) - powie
trze o parametr2ch : ciśnienia , tempe~a tury i wil
Gotno ź c i atmosfery otaczającej miej sc e pomiarQ i 
n ie zaburzone wpływem pracy sprę ~arki lub innych 
czynników ubocznych. 

(2.1.13 ) wSł?ółczynnik ...:ŚC i śliwo ś ci - współczyn

nik wyrażaj ący odst r;, pstwo właś c iwośc i gazu rze
c zywist ego od właściwośc i gazu do skonałego okreś

lony wzorem 

z 

w którym: 

p v 

R T 

p _ c iśnienie absolutne, kG/cm2 (N/m2
) , 

v - objętość właściwa, m3/kg , 

R - indywidualna stała gazowa, ~:K (k::K)' 
T - temperatura absolutna, K. 

1) Dla "ysokich ci ś nie ń wzór przybliżony (3) da je na o
gó ł znaczne różnice w stosunku do wartości obliczonych wg 
wzor u dokładnego (2 );przy stosowaniu wzoru przybli żone
go należy posługiwać się vykr esami sporządzonymi dla po-
5z·ez·eg6-l ny.ch gazów. 
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;> . 2 . ~' : i e l!co :cc i chara kteryzujace pracQ s prg:tarki 

(2 . 2. 1) nonnal ny punkt zasysania 1 ) - punkt za
sysan i a reprez entujący warunki za 8ysania sprE::tar
ki. Punkt ten mo:te zmienia ć si ę, w zale:tnośc i od ty
pu s prą :tarki i instplacji. 

(2.2 . 2) norma l ny punkt tłoczenia 2 ) - punkt t ło
czenia reprezentujący w8!"Unld tło c zenia ka:tdej 
spr~ :tarki. Punkt ten mo:te zmienia ć s i g VI za le:tno
ś c i od tYP'l Sprl2 :t2rki i i nst p. lacj i. 

(2. 2.3 ) c i śnienie ssania 3) - ca łkowite c i ś nienie 

bezwzgl r.dne ~ierzone VI normalnym punkcie za s ysa

nia . 

(2 . 2. 4) c i ś n i eni e tloe zenia 3 ) - c i ś nienie bez
wze; l ',dne r.d erz one ?I normalnym punkcie tło c zen ia. 

(2. 2.5 ) stosunek s prC;:tania ( s prę, :t ) 4 ) - stosunek 
c i ś ni enia tł o c zenia do c i śnienia ssania. 

(2 . 2. 6) ch łodzenie sprę, :ta rki 5 ) - odprowadzanie 
c i e pła z gazu \'I czas ie s prę, :ta nia, tj. przed uzys
kaniem końc owego c i śnienia. 

(2 . 2.7 ) chl odzenie końc owe - odprowadzanie c ie
pła z Ga zu po ukońc z onym s prę, :taniu. 

(2 . 2. 8 ) wyda jność spr>:tarki ilość czynnika 
przepływa jącego przez p łaszc zyznę wylotu kr6óca 
tloc?nec;o p :::~,:r j ednoczesnym okre ś leniu c i śnienia, 

temperatury i wilgotnośc i, do kt6rych odnosi się 

obj r: to ść czynnika. 

(2 . 2. 9) politropowe spr>:tanie albo rozprę:tanie 

- s prę :tanie l ub rozprę :ta nie dla ga zu doskonałego 

uj ęte jest r6wnan iem P ' V
n = const., przy czym dla 

1l = 1 politropowa przemiana przechodzi w izoter
m iczną, t j . wtedy T = const. Dla gaz6w rzeczywis
tych na l e:ty uwzględnia ć wsp6łczynnik ściśliwośoi Z, 
oblicza j ąc w zale:tności od wymaganej dokładnośoi 

pośrednie punkty . 

1) Dl a s~r~~urki s t a cjonarnej norma l ny~ pu nkt em zasysa
ni a 1est zwykl e ko łnierz k r ó cca s s a~neGo. Dla spr ę± ar k i 
pr20woźne j 7,a punkt zasysania uznaje się punkt \o, najbl iż
szym otoczeniu spr ~i arki usytuowany j ednak w taki spo
sób , że by sp r ,-,Ż i! l"Ka nie w p ly"'a ła na m i erz o ną temperatur ę 

i c i ~~ n i e:1ie. 

2) Nor mal nym punktem tłocz e nia dl a spr ",ż ar ki s tac j onar 
nej j es t z'.yk1c kołni erz k róćc a tłocznego . ' Dla spręż ar

ki przewoźnej jako punkt tłoczeni a przy j mu j e si ę zazwy
czaj z awór z b ior nika po wie tr znego . 

3) Przy malycn pr ęó.kosciach i gęstosc i ach gazu ci ś nie
nie s tatyc zne jest prek"yc znie równe ciśnie niu całkowi

temu . 

4) .~'; pręż <ila je<lnego stopnia oblicza się dla każdego pe
szcze gólnego stopnia sprężarki wielestepniowej eddzielni~ 
C i ~nienie tłocz enia mierzy s i ę przy t ym przed chłednic~ 
mi ędzys topniowII. C ałkewi ty spręż stepnia spr ężarki wie
lostepniowej ob l ic za się mierzlIc ciśnie nie tłoc ze nia za 
chłednicII mię .dzystepniow". 

5) Dla warunków porównawczych zakłada si ę , że tempera
tura gazu za chl'ednic" mi ę dż y stepniow" jest r ówna tempe
ra t urze gazu na wej ściu de pi erwszego. s topnia. 

(2 . 2. 10 ) zapotrzebowanie mocy ;erzy s .l1.rę :taniu i
zotermiCZnym - moc potrzebna do sprę :t2nia ga zu 
przy zało:teniu, :te gaz jest sprę:tany od c i śni enia 

ssania do ciśnienia tłoczenia w spos6b izotermi~ 

ny bez strat. Dla wysokich c i śnień nale:ty uwzględ
nić odstę pstwo od gazu doskonalego. Moo w kW na
le:ty oblicza ć wg wzoru 

Pt 
) -+C, - C, 

P s 

]l = P!' , t 

Z S t l - 1 
C = 2,302 6 f d l' 

P 
(6 ) 

31 =1 

Ps - c i śnienie ssania, 
Pt - oiśnienie tłoczenia, 

V s - obj ętość właśoiwa gazu zassanego, 
Z, - wsp6łczynnik ściślj.wości gazu dla warunk6w 

ssania, 
C - wsp6łczynnik u~zględniający odstępstwo ga

zu r zeczywistego od gazu doskonałego, 
Ct - wsp6łczynnik uwzględniający odstę pstwo ga

zu rzeczywistego od gazu doskonałego dla 
warunk6w tłoczenia, 

e, - wsp6łczynnik uwzględniający odstępstwo ga-
zu rzecz,rll'istego od gazu doskonałego 
warunk6w ssania. 

dla 

(2.2.~1) zapotrzebowanie mooy przy sPrę~aniu i
zent ro powym - moc potrze bna do sprę ~ania gazu pr~ 
za:l:o:teniu ,:te entro pia w czasie sprę~ania nie u
lega zmianie. Dla wielostopniowych sprę~arek za
kłada s i ę chłodzenie wg (2.2. 6) . 

Dla wysokich c i śnień nale:ty uwzględniać odstęps
two od gazu doskonałego korzystając z wykres6w 
cieplnych lub stosując całkowanie politropy obli
czonej wg (2.2.9). 

(2.2 .12 ) moc pO bierana na wale sPrę:tarki - moc 
mierzGna na wale sprę~arki, bez uwzglę dnienia mo
cy zu:tytej na straty przekładni zębatej albo pa
s owej l ub innej. 

(2.2 .13 ) jednostkowe za pot rzebowanie mooy - Bto
suhek mooy pobieranej na wale sprężarki do wydaj

no ści sprę :tarki. 

(2.2.14) sprawność izotermiczna efektywna - sto
sunek mocy potrzebnej przy izotermicznym sprę~a
niu do mocy pobieranej na wale sp~~arki. 

(2.2.15) sprawność izentropowa - stosunek mooy 
potrzebnej przy izentropowym sp~taniu do mocy po
bieranej na wale sprężarki. 

K O N I E C 

INFORMAC,TE DODA'!'KOWE do BN-71/1 380-05 

Zalecanie mi.dzynarodowe 

ISO/TC (Sekretariat 11) 24 p - prejekt z grudnia 1966 r. 

I SO DR 1115 Methods for acceptance test f er displencement compressors 


