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NORMA BRANZOWA

APARATY
CHEMICZNE

Zbiorniki i aparaty ze stali odpornej na korozie
Potgczenia kotnierzy luznych
z pierscieniami szyjkowymi
na ci$nienia nominalne

0,16 i 0,3 MPa

BN-83
2222-53

Grupa katalogowa 0447

1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa potaczenia

kotnierzowe kotnierzy luZnych ze stali weglowej 2z piers-
cieniami szyjkowymi ze stali stopowej, z miegkka uszczel-
ka, przeznaczone do zbiornikéw i aparatéw ze stali od-
pornej na korozje na cignienia nominalne 1) :

- Prom = 0 16 MPa w zakresie $rednic D,, od 600 do
3000 mm,

“Prom = 03 MPa w zakresie $rednic D,, od 600 do
2400 mm,

2, Zakres stosowania przedmiotu normy. Objete norma

potaczenia kotnierzowe stosuje sie do zbiornikéw i apara-
téw cidnieniowych dla cidnield i temperatur podanych w tabl,
192,

Przeprowadzanie obliczed wytrzymatoéciowych potfacze-
nia wg Przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego nie jest
wymagane 2) , jekeli zostana zastosowane:

a) kotnierze wykonane wg BN-81/2222-48,

b) uszczelki miekkie o grubosgci nie mniejszej niz 3 mm,
z azbestu, masy azbestowo-kauczukowej (It) lub uszczelki
z innych materiatéw, dla ktérych wg Przepiséw DT/(-219/63
(tabl, 2) najmniejsze naprezenia Sciskajgce zapewhiajace
szczelnosé potaczenia nie przekraczaja:

- dla naciaggu montazowego érub dg

12,0 MPa,

- dla naciagu ruchowego érub @Y 4,1p , MPa, gdzie
r, jest ci$nieniem obliczeniowym,

c) éruby i nakretki wykonane w klasie $redniadoktadnej
z gatunkéw stali podanych w tabl, 5 lub innych, o nie gor-
szych wtasnoéciach wytrzymatosciowych i spetniajacych
wymagania wg Przepiséw DT/Z/63 p. 6. 2.

3, Podziat, Ze wzgledu na ksztaftt powierzchni uszczel-

niajacych pierécieni, rozréznia sie dwa rodzaje potaczen:

") cignienie nominalne - wg BN-81/2201-06,

2) Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji
rejestracyjnej szczegétu potaczenia kotnierzowo-érubowego
zgodnie z Przepisami DT/Z/63 p. 12, 1a).

ZZ - kotnierzy luznych z pierécieniami z przylga zgrub-
na,

WR - kotnierza luZnego z pierscieniem z wystepem (W)
z kotnierzem luznym z pierécieniem 2z rowkiem (R)

W zaleznodci od przewidywanego zakresu temperatur, roz-
réznia sie dwie odmiany potaczen:

N - dla zakresu temperatur od 0. do 200 oC - ze Srubami
ze tbem szeséciokatnym,

T - dla zakresu powyzej 200 do 300 °C - ze  érubami
dwustronnymi 3).

4, Przyktad oznaczenia

a) potaczenia rodzaju ZZ na nominalne ciénienie0,16 MPa,
z pierécieniami o grubosciach szyjek s zgodnych z BN-81/
2222-48, do aparatu o érednicy D,, = 1800 mm, dla za-
kresu temperatur od 0 do 200 o(: (N), z uszczelka 2z ma-
teriatu typu It - Polonit PP wg PN-79/M-11022, 05, o gru-

bo$ci 3 mm;:
POL ACZENIE KOLNIERZOWE

22-0, 16-1800/N-POLONIT PP/3 BN-83/2222-53

b) potaczenie rodzaju WR na nominalne ciénienie 0,3MPa,
z pier$cieniami o gruboséciach szyjek s, odpowiednio6 mm
i8 4) mm, do aparatu ¢ $érednicy Dw= 2200 mm, dle'l za-
kresu temperatur od 200 do 300 c’C (T), z uszczelka z ma-
teriatu typu It - Polonit K-100 wg PN-79/M-11022, 06, o

grubosci 4 mm;

POLACZENIE KOLNIERZOWE
WR/8-0, 3-2200/T-POLONIT K-100/4 BN-83/2222-53

5. Wartoéci cignieh obliczeniowych, w zaleznosci od

temperatury:

- dla pnom =0, 16 MPa - wg tabl, 1,

- dla Prom = 0,3 MPa - wg tabl, 2,

3>W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie érub dwustronnych réwniez w zakresie tem-
peratur nie przekraczajacych 200 °c.

") W przypadku przyjecia wigkszej grubosci § niz war-
to$é minimalna wg BMN-81/2222-48, nalety grubo$é s po-
daé w oznaczeniu potaczenia kotnierzowego,

Zgtoszona przez Ministerstiwo Przemystu Chemicznego i Lekkiego
Ustanowiona przez Ministra Przemystu Chemicznego i Lekkiego dnia 3 lutego 1983 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 lipca 1983 r.

(Dz. Norm. i Miar nr

5/1983 poz. 9)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE , ALFA" 1983.

Oruk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,30 Nck.1600+55 Zam. 481/83

Ceno zt 16,00



1) & . . g .
) Srednice wewnetrzne zbiornikéw i aparatéw wg
BN-75/2201-01, Srednice w nawiasach sa nie zalecane,

2 BN-83/2222-53
Tablica 1 Tablica 2
] 5 PP . :
1) ‘€ Ciénienie obliczeniowe, MPa, 1) - -g Cisnienie obliczeniowe, MPa,
Dy 'E [ dla temperatur, C Dy, N g dla temperatur, C
o 9 V0
o o v
mm o 8. 20 100 150 200 250 300 mm o T& 20 100 150 200 250 300
2z 2z
600 2 o o g im o . 600 . . i s .
WR stosowadé potaczenia na cidnienie nomi- WR stosowaé potaczenia na cignienie nomi+
p— nalne 0,5 MPa wg BN-83/2222-54 nalne 0,5 MPa wg BN-83/2222-54
- 700 ZZ
WR WR
V4
800 £ 800 ZZ
WR WR
z2Z stosowaé potaczenia na ci$nienie nomi- zz stosowad potaczenia na cisnienie no-
(900) = | naine 0,4 MPa wg BN-83/2222-54 (900) = minalne 0,5 MPa wg BN-83/2222-54
22 22
1000 1000
WR WR
zz zz 0,314|0,281|0,264 | 0,247 0,230
(1100) (1100)
WR WR 0, 300|0,266|0,249 | 0,231 0,213
2z 1200 22 0,297]0,265]0,249| 0,233 0,217
1200
WR WR 0,284|0,252]0,236 | 0,219 0,203
( 1300) zz 2z 0,296|0,264|0,248| 0,233 0,217
E stosowaé potaczenia na cignienie no- (1300)
WR | inaine 0, 3 MPa wg tabl, 2 WR 0,284(0,253(0,236 | 0,220 0,203
zz 1400 zz 0,295|0,264(0,248 | 0,232 0,216
1400
WR WR “ |o0,284|0,253|0,236 | 0,220 0,204
o
( ) 2z P zz e |0,306)|0,275]0,256 | 0,239 0,204
1500, ) <
WR WR | @ |o0,296|0,263|0,246| 0,229 0,212
zz 1600 zz g 0,293|0,262 0,246 | 0,230( 0,206
1600 :
WR WR | o |o0,284|0,2530,237|0,220| 0,204
c
(1700) zz 0,160(0, 143 ] 0,134 0, 126 0,117 ¢ Hey 2z | £ |0,283|0,252|0,237 | 0,221| 0,206
‘ WR 0, 15510, 138 | 0, 129/ 0, 120| 0, 111 WR |2 10,275|0,2440,229]0,213| 0,197
zz 0, 15410, 137 | 0, 1291 0, 121] 0, 113 zz 0,283|0,2530,233|0,222| 0,203
1800 - 1800
WR 0,149 (0,133 0,124 0, 116| 0, 107 WR 0,276|0,245(0,230 | 0,214 0, 198
2z 0,151]0,135 [ 0,127/ 0,119 0, 111 2z 0,290]|0, 259 [0, 241 | 0,227| 0,205
(1900) (1900)
: WR 0, 14710, 131 | 0,123 0, 114 0, 106 WR 0,282|0,251(0,235{0,219( 0,203
Z2Z © lo, 1680, 150 | 0, 141] 0, 132| 0, 123 zz 0,290]0, 259 |0, 234 | 0,228{ 0, 207
2000 - 2000
WR © |0, 16410, 146 | 0,137/ 0,127| 0, 118 WR 0, 283|0, 252 {0,236 | 0,220| 0,204
zz £ [0, 152]0,136 [ 0, 1280 0, 119} O, 111 zz 0,277|0, 240 |0,232 | 0,217 0,202
2200 C 2200
WR | = 10,149 0,133 | 0,124 0,116 0,107 WR 0,271|0,242|0,226 | 0,211] 0, 195
zz € [o, 1470, 131 | 0, 123 0, 115 0, 107 zz 0,286|0,255 |0, 240 | 0,224| 0,208
2400 2 2400
WR | T 10,145/0,130 | 0,121| 0,113| 0,105 WR 0,283|0, 252 |0,237 | 0,222| 0,205
zz S 10,149 10,133 | 0, 125/ 0, 17| 0, 109
2600 °
WR | © lo,148(0,132 | 0,124] 0, 115] o, 107 N
= 0. 152 Ia ) Srednice wewnetrzne zbiornikéw i aparatéw - wg
2800 1 ,13510,127/0,119] 0,111 BN-75/2201-01. Srednice w nawiasach sa nie zalecane,
WR 0,150 (0, 134 | 0, 126/ 0, 17| 0, 109
zz 0,147 0,131 ] 0,123 0,115 o, 107
3000
WR 0,146 0,130 | 0, 122] 0, 114] 0,,106

6. Wymiary potaczenia kotnierzowego rodzaju 2Z i

WR:

= 0,16 MPa - wg rysunku i tabl, 3

’

1
=}
[

=0,3 MPa - wgrysunku i tabl, 4,



BN-83/2222-53

Potaczenie kotnierzowe z przylga zgrubna (Z2)
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Tablica 3
Symbol Uszczelka éruba Masa
1 . .g oine:c:zenia ze.tbem dwustronna licz ot
D, ) g gm wg BN::S;};ezr'zzza_48 d?) D 2) szeéciokatnym b " |nakretki p ng;:ze-
C% -551 ds X1 masa dgx l masa B=n
mm mm kg mm kg kg
1 2 3 4 [ 5 T 6 7 8 9 [ 10 1" [ 12
600
stosowaé potaczenie na cishienie nominalne 0,5 MPa wg BN-83/2222-54
700 "
800
(900) stosowaé potaczenie na cidnienie nominalne 0, 4 MPa wg BN-83/2222-54
1000
(1100)
1200
(1300) stosowac potaczenie na cisnienie nominalne 0, 3 MPa wg tabl, 2,
1400
(1500)
1600
zz z-0,16/1700/5 1700 1768
(1700) w-0, 16/1700/5 M20x 180 0, 495 M20x270 | 0,50 | 48 0,062 338
WR R0, 16/1700/5 1719 1745
zz z-0,16/1800/5 1800 1868
1800 w-0, 16/1800/5 M20x 180 0,495 M20x220 | 0,50 [ 52 0,062 358
WR R-0, 16/1800/5 1819 1845
zz 2-0,16/1900/5 1900 1968
(1900) W-0, 16/1900/5 M20x 190 0,519 M20x220 | 0,50 | 56 0, 062 395
WR R-0, 16/1900/5 1919 1945
zz Zz-0, 16/2000/6 2000 2068
2000 W-0, 16/2000/6 M20x200 0,543 M20x230 | 0,53 | 60 0, 062 424
WR R-0. 16/2000/6 2019 2045
zz z-0,16/2200/6 2200 2268
2200 w-0, 16/2200/6 M20x200 0,543 M20x240 | 0,55 | 64 0, 062 488
WR R0, 16/2200//6 2219 2245
zz 2-0,16/2400/6 2400 2468
2400 w-0, 16/2400/6 M20x220 0,591 M20x250 | 0,58 | 68 0,062 567
WR R0, 16/2400/C 2419 2445
zz z-0, 16/2600/6 2600 2668
2600 W-0, 16/2600/6 M20x240 0,639 M20x260 | 0,60 | 72 0, 062 652
WR R0, 16/2600/6 2619 2645
zz Z-0, 16/2800/6 2800 2868
2800 W-0, 16/2800/6 M20x240 0,639 M20x280 | 0,65 | 80 0,062 734
WR R-0, 16/2800/6 2819 2845
ZZ Z-0,16/3000/6 3000 3068
3000 w-0, 16/3000/6 M20x260 0,687 M20x280 | 0,65 | 88 0, 062 816
WR R-0, 16/3000/6 3019 3045

1) Srednice wewnetrzne aparatéw - wg BN-75/2201-01, Srednice w nawiasach sa nie zalecane,

2) Wymiary di D - wg BN-77/2222-16, Gruboéé uszczelki g okresia projektant i wpisuje w oznaczeniu potaczenia
kotnierzowego wg p. 4,
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Tablica 4
Uszczelka Sruba Masa
o Symbol
D 1) E% oznaczenia 2 2 28 _’(bkenrl dwustronna licsa .
w 3 sm' kotnierza d ) D?) szeséciokatnym b nakretki DOI??Ze—
X3 9-BN-81/2222-48 dg X1 masa dg X1 masa | sztuk nea
mm 8 mm kg mm kg kg
1 2 3 s | s | s 7 8 ° 10 1 12
i stosowac potaczenie na cisnienie nominalne 0,5 MPa wg BN-83/2222-54
700
800
(900) stosowaé potaczenie na cidnienie nominalne 0,4 MPa wg BN-83/2222-54
1000
zz 2-0,3/1100/5 1100 1168
(1100) w-0, 3/1100/5 M20x 160 0, 447 M20x200| 0,46| 36 | 0,062 194
WR R-0,3/1100/5 1119 1145
2Z z-0,3/1200/5 1200 1268
1200 W-0, 3/1200/5 M20x170 0,471 M20x200 | 0,46] 40 [ 0,062 222
WR R-0, 3/1200/5 1219 1245
zz z-0,3/1300/5 1300 1368
(1300) w-0, 3/1300/5 M20x 180 0,495 M20x210 | 0,48| 44 | 0,6062 252
WR R-0,3/1300/5 1319 1345
zz z-0,3/1400/5 1400 1468
1400 w-0, 3/1400/5 M20x 190 0,519 M20x220 | 0,50| 44 | 0,062 283
WR R-0,3/1400/5 1419 1445
zz 2-0,3/1500/6 1500 1568
(1500) W-0, 3/1500/6 M20x 190 0,519 M20x220 | 0,50| 48 | 0,062 309
WR R-0,3/1500/6 1519 1545
zz Z-0,3/1600/6 1600 1668
1600 w-0, 3/1600/6 M20x200 0,543 M20x240 | 0,55| 48 | 0,062 350
WR R-0,3/1600/6 1619 1645
zz z-0,3/1700/6 1700 1768
(1700) Ww-0, 3/1700/6 M20x220 0,591 M20x240 | 0,55 52 | 0,062 386
WR R-0,3/1700/6 1719 1745
zz z2-0,3/1800/6 1800 1868
1800 w-0, 3/1800/6 M20x220 0,591 M20x250 | 0,58| 36 | 0,062 425
WR R-0, 3/1800/6 1819 1845
zz z-0,3/1900/6 1900 1968
(1900) Ww-0, 3/1900/6 M20x240 0,639 M20x270 | 0,63| 64 | 0,062 482
WR R-0,3/1900/6 1919 1945
zz z-0,3/2000/6 2000 2068
2000 W=-0, 3/2000/6 M20x240 0,639 M20x280 | 0,65| 68 | 0,062 52%
WR R-0,3/2000/6 2019 2045
zz z-0,3/2200/6 2200 2268
2200 w-0, 3/2200/6 M20x260 0,687 M20x300 | 0,70 76 | 0,062 615
WR R-0, 3/2200/6 2219 2245
zz z-0, 3/2400/6 2400 2474
2400 W-0, 3/2400/6 M24x300 1,15 M24x330 | 1,61| 76 |0, 107 870
WR R-0, 3/2400/6 2420 2450
") Srednice wewnetrzne aparatéw - wg BN-75/2201-01, Srednice w nawiasach sa nie zalecane,

2) wymiary d i D- wg BN-77/2222-16, Gruboéé uszczelki g okresla projektant i wpisuje w oznaczeniu pofaczenia
kotnie:-zowego wg p. 4.
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7. Materiat - wg tabl_5,

Tablica 5
Nr Liczba -
czesci sztuk Materiat
na Nazwa czesci rodzaju
rysunku
zz WR Odmiana N Odmiana T
1 Kotnierz 2 2
2 Pierécief z przylga zgrubna (Z) 2 - wg BN-81/2222-48
3 Pierécien z wystgpem (w) - 1
4 Pierécief z rowkiem (R) = 1
Sruba ze tbem szes$ciokatnym éruba niecechowana
5 éredniodoktadna wg PN-74/ - n1) (handlowa) -
M-82101
Sruba dwustronna (s) pret wg PN-80/H-93015
6 wg PN-68/H-74302 n - ze stali St5
wg PN-72/H-84020
7 Nakretka Sredniodoktadna wg nakretka niecechowana
PN-75/M-82144 n (handiowa) -
Nakretka szeéciokatna ° pret wg
8 wysoka typu N 2n - PN-80/H-93015
wg PN-68/H-74303 ze stali St4S
wg PN-72/H-84020
9 Uszczelka 1 - ptyta azbestowa lub ptyty azbestowo-kauczukowe
wg PN=79/M-11022,
10 Uszczelka - 1
Wyroby hutnicze powinny mieé atesty zgodne z Przepisami DT/Z/63 p. 6. 1.
1) Liczba érub - wg tabl, 31 4,
2) Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu uszczelniajacego, jezeli odpowiada warunkom podanym w p, 2b).
Okreslenie materiatu nalezy podaé w oznaczeniu potaczenia kotnierzowego wg p. 4.

8. Przebieg i warunki montazu, Montaz pofaczenia przeprowadzié zgodnie z instrukcja zaktadowg, z uwzglednieniem
wymagah wg BN-79/2222-10,

KONIEC

Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-83/2222-53 7
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme - Biuro Projektéw BN-81/2222-48 Zbiorniki i aparaty odporne na korozje.

Przemystu Organicznego, Warszawa,

2, Normy i dokumenty zwiazane

/
PN-SB/H-?h;}OZ Rurociagi i armatura, Sruby dwustronne
do potaczen kotnierzowych
PN—68/H-714303 Rurociagi i armatura, Nakretki szescio-

katne wysokie z podtoczeniem do potaczen kotnierzowych

PN-?Z/H-BAOZO Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej ja-
koéci ogdlnego przeznaczenia, Gatunki

PN-BO/H-93015 Prety stalowe walcowane na gorgaco na
wyroby pracujace w podwyzszonych temperaturach

PN-’/‘Q/M-I 1022, 01, Wyroby azbestowo-kauczukowe, Pty-
ty uszczelniajace typu it, Polonit 200

Arkusz 02 - - Polonit 300

Arkusz 03 - - Polonit W

Arkusz 04 - - Polonit UW-10

Arkusz 05 - - Polonit PP

Arkusz 06 - - Polonit K-100

Arkusz 07 - - Polonit B-200

Arkusz 08 - - Polonit S-500

Arkusz 09 - - Polonit S-1000

Arkusz 10 - - Stalit

PN-74/M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

PN-75/M-82144 Nakretki szeéciokatne

BN-75/2201-01 Aparaty typu zbiornikowego. Srednice

BN-81/2201-06 Zbiorniki i aparaty chemiczne, Zakresy

i wartoéci ciénied nominainych
BN-79/2222-10 Koinierze i potaczenia kotnierzy dia zbior-
nikdw i aparatéw, Wymagania i badania

BN-77/2222-16 Zbiorniki i aparaty, Uszczelki ptaskie

Kotnierze luzne ze stali weglowej z pierécieniami szyj-

kowymi ze stali stopowej na cisnienie nominalne 0, 16
i0,3MPa
BN-83/2222-54 Zbiorniki i aparaty ze stali odpornej na

korozje. Potaczenia ketnierzy luznych z pierscieniami
szyjkowymi na ciénienia nominalne 0,4, 0,5 i 0,6 MPa
Przepisy Dozoru Technicznego. Potaczenia kotnierzowo-
-érubowe DT/0-219/63 oraz state zbiorniki

DT/z/63

cisnieniowe

3. Symbol wg SWW - 0759-19,

4. Autor normy - praca zbiorowa,

5. Zalecana grubogé uszczelek azbestowych i azbestowo-

-kauczukowych - 3 mm.

6. Wartoéci minimalnych i maksymalnych momentéw  do-

krecania nakretek (grub) dia cignienia nominalnego wg

tablicy, w ktérej:

N,, - naciag montazowy $rub,
Qm - obciazenie jednej $ruby od naciagu montazowego,
d - érednica gwintu $éruby,
P - skok gwintu,
Mm - minimalny moment dokrecania $rub dla uzyskania
szczelnosci potaczenia kotnierzowego,
M _

maksymalny moment dokrgcania ze wzgledu na  wy-~

trzymatosé érub,

7. Uzgodnienie normy z Urzedem Dozoru_Technicznego,

Norma zgodna z Przepisami Urzedu Dozoru Technicznego.

Uzgodniono dnia 1 wrzeénia 1981 r, pismem LN/nr/PL/1/81.

L. Wymiary gwintu
Prom D, 'ﬁé N Qm Mo, My
é L:., d P
MPa mm e N mm N-+m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zz 1017940 21200 71,6
L WR ' 877560 18280 61,7
zz 1076440 20700 69, 8
ol WR 928230 17850 60, 2
zz 1134950 20260 68,4
0,16 1900 WR 978890 17480 56 2.5 59,0 43 &
zz 1193450 19890 67,1
2000 WR 1029560 17150 57,9
zz 1310460 20470 69, 1
&e00 WR 1130900 17670 59,6
| zz 1512500 22240 75,0
w0 WR 1232230 18120 61,1
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cd, tablicy
2 Wymiary gwintu
Py Dy TG Nom Qm My, Mgy
om N 8
g N a | P
g o
MPa mm 3 N mm N-m
1 2 3 4 ) 6 7 8 9
2z 1636600 22730 76,7
0
260 WR 1333570 18520 62,5
zz 1760710 22000 74,3
0,16 | 2800 WR 1531790 19140 64, 6
2z 1884810 21410 72,3
3600 WR 1746650 19840 67,0
zz 666930 18520 62,5
00
H WR 573550 15930 53,8
2z 725430 18130 61,2
1200
WR 624220 15600 52,7
22 783930 17810 60, 1
1300
WR 691790 15720 53,0
zz 842430 19140 64,6
1400 5
WR 790960 17970 20 2,5 60, 7 93,5
2z 924520 19260 65,0
1500 = =
WR 896730 18680 63,0
zz 1038650 21630 : 73,0
1600
0.3 WR 1009100 21020 70,9
’
zZ 1159380 22290 75,2
1700
WR 1128060 21690 73,2
2z 1286710 22970 77,5
1800
WR 1253630 22380 75,5
zz ' 1420640 22190 74,9
1900 -
WR 1385780 21650 73,1
zZ 1561160 22950 77,5
2000
WR 1524540 22420 75,6
z2z 1861990 24500 82,7
2200
WR 1821850 23970 80,9
zz 2215810 29150 ) 118,0
2400 24 3 162
WR 2163210 28460 115, 2
d?-R,-P
M.,=1,0 i - -
a= 106 37500 N'm (wg PN-81/M-82056),
gdzie:
1,06 - wspdtczynnik uwzgledniajacy tarcie,
d, - érednica rdzenia éruby, mm,
Re - granica plastycznoéci materiatu $ruby w temperaturze 20 OC, MPa,
P _ skok gwintu, mm,
k - wspétczynnik bezpieczeAstwa (k= 1,43),

Dla $rub i nakretek niecechowanych zgodnie z decyzja UDT IM-13-9/1 z dnia 30 wrzeénia 1972 r, przyjeto R, =
= 180 MPa przy 20 °C
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