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NORMA

BRANZOWA

Zbiorniki i aparaty odporne na korozje

2222-48

BN-81

APARATY Kotnierze luzne ze stali weglowej
CHEMICZNE z pierscieniami szyjkowymi ze stali
stobowej na ci$nienie nominalne

0,16 i 0,3 MPa Grupa katalogowa 0447

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa kotnie- Kolnierz 1
rze luzne ze stali weglowej, z pier§cieniami szyjkowymi
ze stali stopowej, przeznaczone do zbiornikdéw i apara- D o)
tOw na ci$nienie nominalne') 0,16 1 0.3 MPa w zakresie | ¥
$rednic Dy = 600 +3000 mm, o - [

2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Obj¢te nor- Pierscieri EY Dk d",._
ma kotlnierze z pierScieniami szyjkowymi stosuje si¢ do Do -
zbiornikdw 1 aparatow ci$nicniowych uzywanych = by
w przemys$le chemicznym 1 przemystach pokrewnych.

3. Rodzaje. Z¢ wrzglgdu na ksztatt powierzchni usz-
czelniajacych, rozroznia si¢ trzy rodzaje pierScieni:

Z — 7 przylga zgrubny,

W — 7z wystepem. 5 B

R — z rowkiem. { :%_WA

4. Przyktad oznaczenia kotnierza luznego na ci$nie- Dy Si=
nic nominalne 0,16 MPa, z pier§cieniem rodzaju Z | %
o grubosdci szyjki s = 6 mm, do aparatu o Srednicy | =
wewngtrzne] D, = 2000 mm: D, o
KOENIERZ LUZNY Z PIERSCIENIEM 0.16-Z/6-2000 01 _
BN-81/2222-4%

5. Wymiary,

a) Wymiary kolnierzy

— dla cienienia nominalnego puon = 0,16 MPa — wg
rysunku i tabl. 1,

— dla ci$nienia nominalnego puum = 0.3 MPa — wg %
rysunku 1 tabl. 2. |

b) Wymiary pierscieni | x

— dla ci$nienia nominalnego 0,16 MPa — wg rysun- : <
ku i tabl. 3. [D 5
= dla ci$nienia nominalnego 0,3 MPa — wg rysunku —55——— :Df
1 tabl. 4. - g

6. Materiat. Kotnicrz luzny z blachy — wg PN-73/

H-92120 lub prgta plaskiego — wg PN-72/H-93202 z¢
stali St3S — wg PN-72/H-84020. W zakresic $rednic
D, nic przekraczajacych 2000 mm zaleca si¢ stosowac
picrscienic kuto-walcowane wg BN-73/0661-16. ! T

Kryzg pierdcienia oraz szyjke wykona¢ z blachy wg |
PN-76/H-92138 ze stali IHISN9T wg PN-71/H-86020. [ 1=

Wyroby hutnicze powinny miec atesty zgodne z Prze- i \\‘ =)
pisami DT/Z/63 p. 6.1. D ol

7. Pozostate wymagania — wg BN-79/2222-10. ) N w

") Cisnicnic nominalne — wg BN-76/2201-06.

Zgtoszona przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 2 lutego 1981 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 pazdziernika 1981 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 9/1981 poz. 47)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1981. Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,75 Nakt. 2000 + 55 Zam. 1187/81 Cena zt 5,40



BN-81/2222-48

Tablica 1 Tablica 2
D, LD‘ I D- L g T D, I ds Liczba Masa D. l Dy I D- ‘ g I D, I d, Liczba | Masa
otworow otworow
mm kg mm kg
600 stosowac kotnierze na ci$nienic nominalne 0,5 MPa 600 " ; NN .
we BN-81/2222-49 stosowac kotnierze na ci$nienic nominalne 0,5 MPa wg
700 & - 700 | BN-§1/2222-49
800 . . Lo . 800 . . o .
stosowac kotnierze na ci$nienic nominalne 0.4 MPa stosowac kotnierze na ci$nienie nominalne 0,4 MPa wg
(900) wg BN-81/2222-49 900 BN-81/2222-49
1000 1000
(1100) 1100 1124 1230 42 1190 22 36 60,1
1200 1200 1224 1330 44 1290 22 40 68,2
(1300) stosowac kotnierze na ci$nienie nominalne 0.3 MPa 1300 1324 1430 45 1390 22 44 76.8
1400 we tabl. 2 1400 | 1424 | 1530 | 48 | 1490 | 22 44 86,3
(1500) 1500 1528 1630 50 1590 22 48 92,0
1600 1600 1628 1730 54 1690 22 48 106
(1700) 1724 | 1830 | 52 | 1790 | 22 48 113 1700 1728 1830 56 1790 22 52 116
1800 1824 1930 | 52 | 1890 | 22 52 119 1800 1828 1930 58 1890 22 56 127
(1900) 1924 1 2030 | 54 | 1990 | 22 56 130 1900 1928 2030 62 1990 22 64 142
2000 2028 { 2130 | 56 | 2090 | 22 60 136 2000 2028 2130 64 2090 22 68 154
2200 2228 12330 | 60 | 2290 | 22 64 160 2200 | 2232 2330 72 2290 22 76 182
2400 2428 12530 | 64 | 2490 | 22 68 187 2400 | 2432 | 2550 78 2500 26 76 258
2600 2628 12730 | 66 | 2690 | 22 72 208 Srednice wewnetrzne D, zbiornikow i aparatow wg BN-75/
2800 2828 12930 | 68 | 2890 | 22 80 230 2201-01, . . ;
Srednice w nawiasach s3 niezalecane.
3000 3028 | 3130 | 70 | 3090 | 22 88 252
Srednice wewngtrzne D, zbiornikow i aparatow wg BN-75/
2201-01.
Srednice w nawiasach sg niczalecane.
Tablica 3
D. . Rodzaj Z Rodzaj R Rodzaj W s 0 m h H Masa
D ] D» D; Ds Ds Ds &~
mm kg
600 e s :
stosowac¢ pierScienie na ci$nieniec nominalne 0.5 MPa wg BN-81/2222-49
700 .
800
(900) stosowac pierScienic na ci$nienie nominalne 0,4 MPa wg BN-81/2222-49
1000
(1100)
1200
(1300) P o . )
stosowac pierScienic na ci$nienie nominalne 0.3 MPa wg tabl. 2
1400
(1500)
1600
(1700) 26 1760 1720 1747 1717 1745 - 1719 5 10 14 16 60 42,5
1800 26 1860 1820 1847 1817 1845 1819 5 10 14 18 62 45,6
(1900) 28 1960 1920 1947 1917 1945 1919 5 10 14 18 66 514
2000 28 2060 2020 2047 2017 2045 2019 6 12 20 18 70 57,7
2200 28 2260 2220 2247 2217 2245 2219 6 12 20 20 72 64,4
2400 32 2460 2415 2247 2417 2445 2419 6 12 20 20 76 74,4
2600 36 2660 2615 2647 2617 2645 2619 6 12 20 22 82 92,7




BN-81/2222-48

cd. tabl. 3
D. - Rodzaj Z Rodzaj R Rodzaj W s 5 m A % ‘Masa
o, | b D; D, D; Ds i
) mm kg
2800 40 2860 2815 2847 2817 2845 2819 6 12 20 24 88 109
3000 42 3060 3015 3047 3017 3045 3049 6 12 20 26 92 123
$rednicc wewngtrzne D, zbiornikéw i aparatow wg BN-75/2201-01.
Srednice w nawiasach s3 niezalecane.
Tablica 4
D. & Rodzaj Z Rodzaj W Rodzaj R s 5 m /1 H Masa
D, D> Ds D, Ds Ds =
mm kg
il stosowaé pierécienie na ci$nienic nominalne 0.5 MPa wg BN-81/2222-49
700
800
(900) stosowac pier$cienie na ciSnienie nominalne 0,4 MPa wg BN-81/2222-49
1000
(1100) 26 1160 1120 1147 17 1145 1119 5 10 14 16 60 27,7
1200 28 1260 1220 1247 1217 1245 1219 5 10 14 16 62 320
(1300) 30 1360 1320 1347 1317 1345 1319 5 10 14 18 66 37,0
1400 32 1460 1420 1447 1417 1445 1419 S 10 14 20 70 42,5
(1500) 32 1560 1520 1547 1517 1545 1519 6 12 20 20 76 48,7
1600 34 1660 1620 1647 1617 1645 1619 6 12 20 20 78 543
(1700) 36 1760 1720 1747 1717 1745 1719 6 12 20 20 80 60.2
1800 38 1860 1820 1847 1817 1845 1819 6 12 20 22 84 67,2
(1900) 42 1960 1920 1947 1917 1945 1919 6 12 20 22 88 76.0
2000 44 2060 2020 2047 2017 2045 2019 6 12 20 24 92 84.4
2200 46 2260 2220 2247 2217 2245 2219 6 14 20 26 96 97,0
2400 54 2465 2415 2452 2418 2450 2420 6 14 20 28 106 129
:Srcdnicc wewngtrzne D, zbiornikoéw i aparatow wg BN-75/2201-01.
Srednice w nawiasach sg niezalecane.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Biuro Projektow Przemystu

Organicznego. Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakosci ogolne-
nego przeznaczenia. Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasood-
porna). Gatunki

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukeyjnej
weglowe) zwyklej jakosci 1 niskostopowe)

PN-76/H-92138 Blacha gruba zc stali odpornej na korozjg 1 Zaro-
odporne)

PN-72/H-93202 Pr¢ty stalowe walcowane plaskic. Wymiary

EN-73/0661-16 Picrscicnie kuto-walcowane ze stali konstrukceyjnych
weglowych 1 stopowych

BN-75/2201-01 Aparaty typu zbiornikowego. Srednice

BN-76/2201-06 Zbiorniki i aparaty chemiczne. Cidnienia nominalne

BN-79/2222-10 Kolnicrze i polgczenia kotnicrzy dla zbiornikdw
i aparatow. Wymagania 1 badania

BN-81/2222-49 Zbiorniki i aparaty odporne na korozje. Kolnicrze
luzne ze stali weglowej 7 pierScieniami szyjkowymi z¢ stali stopo-
wej na ci$nienia nominalne 0.4, 0.5 1 0.6 MPa

Przepisy Dozoru Technicznego: Polgezenia  kolnicrzowo-srubowe
DT/0-219/63 oraz State zbiorniki ci$nicniowe DT/Z/63.

3. Ustalenie wymiaréw kotnierzy i pierscieni. Najczgscicj stosowa-
nymi potgczeniami kolnierzowymi w aparaturze chemiczne) sg poly-
czenia z uszezelkami azbestowymi 1 azbestowo-kauczukowymi.

Wymiary przekrojow kotnierzy i picrScient zostaly ustalone na
podstawie obliczen wykonanych wg Przepiséw Dozoru Technicznego
DT/0-219/63 dia cisnien 0.16 1 0.3 MPa w temperaturze 20°C. pray
zastosowaniu w potgczeniu kotnierzowym ww. uszczelek.

Cisnienia 0,16 i 0.3 MPa zostaly okreslone w ninicjsze) normie

jako ci$nicnia nominalne wg BN-76/2201-06. Obliczonce zostaly i po-

dane w tabl. I-1 i I-2 warto$ci maksymalnych dopuszezalnyeh cisnien
dla polaczen kotnierzowych pracujacych w temperaturach 100, 150.
200, 250 i 300°C.



Informacje dodatkowe do BN-81/2222-48

Tablica 1I-1 Tablica 1-2
. Risdizas Ci$nienie obliczeniowe, MPa D Rodzaj Ci$nienie ObIICZLnl()W:.. MPa
L dla temperatur, °C . dla temperatur, °C
kotnierza kotnierza
mm 20 |00 | 150] 200] 250 300 mm 20 | 100 | 150 | 200 [ 250 | 300
600 Z 600 z
w
w. R wg BN-81/2222-49 dla puom = 0.5 MPa - R wg BN-81/2222-49 dla pyon = 0,5 MPa
700 £ 700 Z
W, R W, R
800 £ . . 800 4
W, R W, R
z z
(900) wg BN-81/2222-49 dla puom = 04 MPa (900) wg BN-81/2222-49 dla p.on = 0.4 MPa
W, R W, R ’
1000 Z 1000 z
W, R W, R
Z 3 3
(1100 z (1100) z 0,314 (0,281 0,264 10,2471 0,230
W, R W, R 0,300 10,266 0,249 10,231 0,213
3
1200 z 1200 VA 0,297 10,265 | 0,249 10,2331 0,217
W, R W, R . 10,284 10,2521 0,236 10,2191 0.203
33
(1300 Z (1300) z 0,296 10,264 { 0,248 10,2331 0,217
W, R : W, R 0,284 (0,253 0,236 10,220 0,203
wg tabl. 1-2 :
1400 V4 1400 z 0,295 10,2641 0,248 10,232{0.,216
W, R W, R 0,284 10,2531 0,236 10,2201 0,204
3 3 23 2
(1500) z (1500) z ciénienie 0,306 10,2731 0,256 10,2391 0,204
W, R ] W, R nominalne {0,296 0,263 ]0.246 10.229 0,212
03
L 3 2 D 2
1600 Z 1600 z 0,293 10,2621 0.246 0,230 | 0,206
W, R W, R 0,284 10,253 0.237 10,220 1 0,204
3 3 3 5 237 2
(1700) z 0,1600,143(0,134]0,126] 0,117 (1700) z 0,283 10,2521 0,237 10,2211 0.206
W, R 0.,155]0,138 10,1291 0.120) 0,111 W, R 0,275 10,2441 0,229 10,213 10,197
$ 10,222 £
1800 z 0,154 10,137 (0,129 10,1217 0,113 1800 V4 0,283 [0.253] 0,238 0,222 10,203
W, R 0,14910,133 10,124 {0,116 0,107 W, R 0,276 (0,245] 0,230 10.214 {0,198
3 3 2
(1900) z 0,15110,13510,127 | 0,119] 0,111 (1900) z 0,290 10,259 ( 0,243 10,227 10,205
W, R 0,147 10,131 0,123 10,1141 0,106 W, R 0,282 10,251 0,235 10,2191 0,203
’ 3 3 2! 243
2000 Z cidnienic 0,168 10,150 10,141 (0,132 0,122 2000 4 0,290 {0,2591 0,243 10,228 | 0,207
W, R nominalne (0,164 0,146 {0,137 {0,127 0,118 W, R 0,283 10,252 0.236 10,2201 0.204
0,16
’ 3 2102 202
2200 Z 0,15210,136 10,128 | 0,119{ 0,111 2200 z 0,277 10,247 0,232 10,2171 0,20
W, R 0,149 10,133 10,124 | 0,116 ] 0,107 W. R 0,271 10,2421 0,226 10,2111 0,195
2 2
2400 A 0,147 10,131 0,123 |0,115] 0,107 2400 z 0,286 10,2551 0,240 10,2241 0,208
W, R 0,145 10,130 0.121 [0,11310,105 W, R 0,283 10,2521 0,237 10,2221 0,205
2600 z 0,149 10,133 10,125 {0,117 0,109 Srednice wewngtrzne D, zbiornikéw i aparatow wg BN-75/
W, R 0,148 10,132 10,124 [0,115| 0,107 SL ; ;
Srednice w nawiasach sa niezalecane.
2800 z 0,152 10,135 10,127 0,119 10,111
W, R 0,150 10,134 10,126 |0,117 | 0,109
iadaiace aprezenia zastepeze w kotnier
7 0.147 [0.131 10.123 lo.115 ] 0,107 'Odpuvu wdajgee l.)m L.l\n’lt.l'll(vllﬂ niplg/vtml ZASIgPC7e W komu/u
3000 luZnym oraz w szyjce pierScienia stanowig okoto 095 wartosci na-
W, R 0,146 10,130 10,122 0,114 ()‘l(J(\I prezen dopuszezalnych Ay i koo przy crzynu
Srednice wewnetrzne D, zbiornikow i aparatéw wp BN-75/ i ki — I:up:rt{zcmu dopuszezalne przy naciygu montazowym w tem-
2201-01. peraturze 20°C. »
Srednice w nawiasach o niemev. - Ky — napr¢7cm.u dopu‘s/cyulnc przy naciggu ruchowvm w zakre-
sic temperatur 20 +300°C.




Informacje dodatkowe do PN-81/2222-48

w

W zakresie temperatur 20, 100, 150, 200, 250 i 300°C napr¢zenia
dopuszczalne wynoszg odpowiednio:

— dla kofnierza luznego ze stali St3S — ki = 135 MPa
(13.5 kG/mm?) oraz k> = 113, 103, 98,93, 87 i 77 MPa (11.3 10,3
9.8 9.3 8.7 i 7.7 kG/mm?);

— dla szyjki pierscienia ze stali THISN9T — k, = 129 MPa
(129 kG/mm?) oraz k, = 108, 98, 87, 82, 77 i 72 MPa (10.8 9.8 8,7
82 7.7 1 7.2 kG/mm?).

Wspotezynniki bezpieczenstwa xi i x; przyjeto odpowiednio 1,3
oraz 1.55, natomiast wspodiczynnik wytrzymato$ci ztacza spawanego
Zitp = 0.8

Wartodci grame plastyczno$ci R, dla stali St3S przyjeto wg PN-72/
H-84020 oraz wg wytycznych UDT nr 13/MS, a dla stali IHIENOT
~— wg PN-69/H-92138.

Naprezenia zastgpeze w kryzie pierScienia szyjkowego sa znacznie
mniejsze od naprezen dopuszezalnych ki k2 i nie decyduja o wartosci
maksymalnych cidnien dopuszcezalnych.

4. Zastosowanie koinierzy., Kolnierze luZzne z pierScieniami stosuje
kotnierzowych na nominalne 0,16
1 0.3 MPa. w ktoryeh elementem wspétpracujgcym ze znormalizowa-
nvm koinierzem moze by¢ kotnierz luZzny, kotnierz staty szyjkowy
lith plaski, plasha pokrywa, plyta sitowa, pokrywa wymiennika 1 inne.

Przeprowadzanie

sie w o polaczeniach ci$nienie

obliczen wytrzymatosciowych wg Przepisow
Urzedu Dozoru Technicznego nie jest wymagane'), jezeli w polgcze-

niu kotnierzowym zostang zastosowane:

a) ciSnienia i temperatury podane w tabl. I-1 oraz [-2:

b) kotnierze i pierScienie wykonane z materialow wg p. 6 niniej-
szej normys;

c¢) uszczelki migkkie o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, z azbestu.
masy azbestowo-kauczukowej (It) lub innych matenatow, dla ktoérych
wg przepisow DT/0-219/63 (tabl. 2) najmniejsze naprgzenia Sciska-
jace, zapewniajace szczelno$¢ pofaczenia, nie przekraczaja:

— dla naciggu montazowego Srub o, = 12 MPa,

— dla naciggu ruchowego $rub o’ = 4,1 p, MPa. gdzie p., jest
ci$nieniem obliczeniowym.

Kotnierze luzne z pierScieniami mogg by¢ stosowane w polgcze-
niach kotnierzowych z dowolnymi uszczelkami, np. gumowymi. kom-
binowanymi lub metalowymi, lecz na ci$nienia okreslone na podsta-
wie obliczen przeprowadzonych wg Przepisow Urzgdu Dozoru Tech-
nicznego DT/0-219/63.

5. Wartosci ci$nienn obliczeniowych w zaleznosci od temperatury:

— dla pwom = 0,16 MPa — wg tabl. I-I;

— dla pum = 0.3 MPa — wg tabl. 1-2.

6. Uzgodnienie normy z Urzedem Dozoru Technicznego. Norma
zgodna z Przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego. Uzgodniono dnia
18 marca 1981 r.

') Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji rejestra-
cyjnej szczegOtu kotnierza zgodnie z wymaganiami
DT/Z/63, p. 12, la.

Przepisdw



