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NORMA BRANŻOWA 

BN-78 
Zbiorniki i oparaty ze stali węglowej 2222-28 

APARATY 
CHEM.ICZNE 

PołQczenia kołnierzy spawanych szyjkowych 
na ciśnienia nominalne 0,4, 0 ,5 i 0,6 MPo 

1. Przec!ml ,)t normy. Przednllotem normy są polącze-

nia kołnierzy "pawanych sZYjkowych ze stali w'iglowej, 

z nlll?kk4 uszczelk'1, pr zeznaczone do zbiorników apa

ratów o ,; rulnicil"h we\Vn~trznych Dwod 600 do 3000 mm 

na Clślllenia m,'n:nal n,, 1) 0,4, 0,5 i 0,6 MPa ( ~ L., .5 
L G kG i (OC ) . 

2. L akres sto sO\Vartid prz e dlll"totu norrny. OhjGte normą 

polączenla kolnicrzowe sto'suje si~ do zbiorników apa

ratów \.- Iś-n , ienl . .."-vych dla ci~nień i temperćltur wyszczegól-

llioJly" h ,,' ta bl. l, 2 t 3 . 

PrzepI'owau7.anle o bliczeń wy1rzyrllalościowych polą-

czenia wedlug pt~ :;:C pi51..-;\V Urzędu Dozoru Technicznego nic 

.lest wymaga n\..' 2), Je7.c li zo staną zastosowane: 

a) kołnier ze wykonane wg HN-77/2222-13, 

b ) uSZCZt'lki IHlękkte o grubości nie mniejszej lllŻ 3 mm 

z azbestu, !IiiiSy a.zbc stowo-kauczukoweJ ( 11) lub uszczelki 

z innyc h m<.ilc.r ialów, dla których wedlug przepisów 

Dr / O-LI C)/G3 Cia],!. 2), lMJmnieJsze nil]lr~żenia śCiskają

ce zapcwnia.N c" sz czelność polączenia , nie przekraczają: 

- dl" nac"18u monta7.owego < = 21 ,0 MPa 
2 

kC /,' lm ), 

- d lu naCląg u ruchowego 

( ....... 2, l 

MPa 

, ,,,,~·po ,;". , bl , 100 - kC"rnllf'), gdzle Po Jest Clsniemem o iczeniowym 

2 
wyrażonym w M Pa (kG / cm ), 

c) śruby i nakrętkl wykonane w klasie średniodokładnej 

z gatunków stal i podanych w tabl. 7 lub innych o nie gor-

szych w lasnośc lilC h wyt r zymalośc lowych spełniających 

wymagania prze pisów DT/Z/63 p. 6,2 .2. 

1) Clśnienie nominalne - wg BN-76/2201-06 . 

2) Norma nic zwalma od lllllieszczania w dokumentacji 
reJesll'acyJneJ szczególu połączenia kolnierzowo-śrubowe
go zgodnie z wymaganiami przepi?ów DT/I'./63, p,'12. 1a). 

Grupo katalogowo IV 47 

3 . Pod zlał . Ze względu na kształt po\Vicrz ... ~ h llJ uszc /',ci-

nJiJjących kołnierzy rozró"nia siq dwa rodzaJc pOląC/.C'I't: 

I-Z - polączenle kolmerzy z przyl gą zgru bną, 

WR - pol.ączenic kołnierza z wyst<.:pcm (W) z kol nu.>

rzem L rowklcm (R) . 

\V zal.eżnośc i od przewidywanego zakresu te rnp·2ra !UC, 

rozl"óżnia siq dwie odmiany polączeń: 

N - dl a zak resu tcmperat'.lr od O"C do 200°C - Z.c' ~1"U" 

b.1.P. li ze lhem szcśclokątnynl, 

T - dla ziikresu tc'mperatur powyżej 200°C d,' 300° C 

Ze' śrubami dwustronnymi 3) . 

1., . Przyklad oznaczenw 

a) polą czenia kollllerzy z przylgą zgrubną (i': i': ) d" "!l"" 
ratu ze siali w'igloweJ na nominalne ciśmenie O, ') .\H'e!. " 
śr\ . .'dnicy \! • .'cwn~t rznC' J 1800 mm dla zakresu lcmpcralur c'el 

200°C do 300°C ( T), z uszczelką z mal .crialu oznac zc) [; ego 

wy,-óżnikicm AJ, wg PN/H-74J85 o grubośc i 3mm: 

POLl'lC?:ENIE KOLN!ERLUWE Li:-O,S / 180U/T-AK/3 

BN - 78 / 2222 - 28 

b) pol'lcz"nia kolnierza z wystc;pC' llt (IV) z kol!lt,'r ~em 

z rowkiem (R) o grubościach SZyjek 10 mm ,k apacal <.l ze 

staLi węglowej na nominalne ciśnien ie 0,6 J'v1Pa, o .śred

nicy wewn<;lrznej 1GOO mm dla zakresu temperalur ocl 0'\: do 

2UU
Ll

C (N), z uszczelką z ma l eriału oznaczonego Wyl"ÓŻ

llIk ,em ANK wg P N/H -7438.5 o grubości L. mm: 

POU'lCZENIE KOLNl ER?:OWE WR; 10-0, 6/1600/N-/\,,, KIL. 

BN - 78/ 2222- 28 

3) \V techniLzllle uzasadnionych jJ r zypadkach dopusz cz a 
się stosowanie śrub dwustronnych również \V z akresie 
temperatur nie przekraczających 200°C. 

Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 grudnia 1978 r. 

jako norma obowiqzujqca od dnia 1 lipca 1979 r. 
(Oz. Norm. i Miar nr 6/1979 poz. 35) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Arie. wyd. 2 , 60 Nakł. 2200+55 Zam. 483/79 Cena xl 1 ... 40 



2 BN - 78/2222-28 

5 . WartoścI c lśmeii obliczeniowych w zależności od 

temperatury : 

- dla PIlOnI 0,4 MPa ( 

- dla ])110"' ~· 0,5 MPa ( 

- dla P
nom 

~ 0 , 6 MPa ( 

2 
l, rv 4 kG/cm) - wg tabl. 

rv 5 kG / cm
2) - wg tabl. 2, 

'" 6 kG/cm
2

) - wg tab I. 3. 

Tablica l 

J)u 1) Rodzaj Ciśnienie obI iczeniowe, MPa, dla temperatur, Oc 

mm 
połączenia 20 100 150 200 2')0 300 

ZZ 
000 wg J3N - 78/2222-29 dla P

lIom 
~ 1,0 

I WR 

ZZ i 
700 wg BN-78 / 2222-29 dla Pnom ~ 0 , 8 

I WR • 

ZZ I 
"OU 

WR 
wg tabl. 3 dla P"om ~ 0 , 6 

ZZ 
(900) 

NR 

1./ 
1000 

WR 

ZZ 
( iWO) wg tabl. 2 d la P"om ~ 0,5 

WR 

ZZ 
1200 

!( [J(JO) 

WR 

ZZ 0,30 0,27 0,25 0,23 0,18 

WR 0,31 0,27 0,25 0,24 0,18 

ZZ 0,32 0,30 0,28 0,26 0,21 
14()0 

'NR 0,33 0,31 0,29 0,27 0,21 

ZZ 0,33 0,31 0,29 0,26 0,21 
( 1500) ---

WR 0,33 0,31 0,29 0,27 0,21 

ZZ ciśnienie nomin alne 0,32 0,30 0,28 0,26 0,21 
1600 0,4 

WR 0,32 0,30 0,28 0,26 0,21 

ZZ 0,33 0,31 0,29 0,27 0,22 
(1700) .. 

WR 0,33 0 ,31 0,29 0,27 0,22 

ZZ 0,32 0,30 0,28 0,26 0,21 
1800 

WR 0,33 0,31 0,29 0,27 0,21 

ZZ 0,31 0,?9 0,27 0,25 0,20 
( 1:1(0) 

WR 0,31 0 , 29 0,27 0,26 0,21 

ZZ 0,31 0,29 0,27 0,25 0.20 
20UO 

WR 0,32 0 , 30 0,28 0 ,26 0,21 , 
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cd. tab!. l 

Dw i) Rodzaj 
Ciśnienie obliczeniowe, M Pa, dla tempe ratur, Oc 

mm 
połączenia 20 100 150 200 250 300 

ZZ 0,32 0,30 0,28 0,26 0 ,21 
2200 

WR 0,33 0,31 0,29 0,27 0 . 22 

ZZ 0,30 0,28 0,26 0,24 0, 20 
2400 

WR 0,31 0,29 0,27 °.1 25 0,20 

ZZ 0, 29 0 , 26 0,24 0,23 O.Hl 

~~O ciśnienie nominalne 
WR 0,4 0,30 0,26 0,25 0,23 0,18 

zz 0,30 0,29 0,27 0,25 0,20 
28aO 

1= 
WR 0,31 0,30 0,28 0,26 U.21 

;( /: 0 ,29 0,27 0,25 0,24 0, 19 
--

WR 0,29 0,28 0,26 0 , 24 0.20 

I l) '~rc"l!li c ,' we\vnc:lrzne zblOrni ków i aparatów wg RN -75/2201-01. 

I .':;n,dn;ct' \V !lil\V lasach są mezaleeane. 

Tablica 2 
_. 

0,,; i) 
Rodźaj 

Clśnienie obliczel1lowe . M1'a, dla tempe r at ur, Oc 

nlm 
połączenia 

20 100 150 200 250 30U 

ZZ 
GOO 

WR 
wg BN - 7b/2222-29 dla P""", = 1, 0 

--
ZZ 

70a wg BN - 78 / 2222-29 dla P"om= O,S 
WR 

ZZ 
800 

WR 
wg tab!. 3 dla Pnom = U,G 

ZZ 
(900) 

WR 

ZZ 0,41 0,38 0,35 0,32 0,26 
1000 

WR 0,41 0,39 0,36 0,33 0,27 

zz 0,39 0,37 0 , 34 0,31 0,25 
( UOO) 

WR 0,40 0,37 0 ,35 0,32 0 ,26 

zz 0,38 0,36 0,33 0,31 0, 25 
1200 ciśnienie nominalne 

WR 0,5 0 , 38 0,36 0,33 0,31· 0 ,25 

zz 0,38 0,36 0,34 0,31 0, 25 
( 1300) 

WR 0,39 0,3(' 0,34 0,31 0 ,25 

zz 0,39 0,3G 0,34 0,31 0,25 
140O 

WR 0,40 0,37 0,35 0,32 a,2(' 

zz 0,40 0,37 0,35 0,32 U,26 
( 1500) 

WR 0,40 0,38 0 ,35 0 , 33 U,26 



4 BN-78/2222-28 

cd. tabl. 2 

Dw 1) Rodzaj Ciśnienie obliczeniowe, MPa, dla temperatur, Oc 
----

mm 
połączenia 20 100 150 200 250 300 

zz 0,40 0,37 0,35 0,32 0,26 
1600 

WR 0,40 0,38 0,35 0,33 0,27 

ZZ 0,38 0,36 0,33 0,31 0,25 
1700 

WR 0 ,39 0,37 0,34 0,32 0,26 

, ZZ 0,38 0,35 0,33 0,31 0,25 
1800 

WR 0,38 0,36 0 ,34 0,31 0,25 

ZZ 0,36 0,33 0,31 0,29 0,23 
(1900) 

,ciśnienie nominalne 
WR 0,5 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

ZZ 0,37 0 ,34 0,32 0,30 0,24 
2000 

WR 0,37 0,35 0,33 0,31 0,25 
I 

ZZ 0,35 0,33 0,31 0,29 0,23 I 
2200 

WR 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

ZZ 0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 
2400 

; 

WR 0,38 0,36 ' 0,34 0,31 0,25 

ZZ 0,36 0 ,34 0,32 0,30 0,24 I 

2600 
WR 0,37 0,35 0,33 0,31 0,25 

ZZ 0,37 0,35 0,33 0,31 0,25 
2800 

WR 0,39 0,36· 0,34 0,32 0,26 

ZZ 0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 
3000 

WR 0,38 0,36 0,34 0,32 0,26 

l) Średnice wewnętrzne zbiorników i aparatów wg BN - 75/2201-0l. 

Średnice w nawiasach są niezalecane . 

Tablica 3 

D w 1) 
Rodzaj Ciśnienie obliczeniowe, MPa, dla temperatury, Oc I 

mm 
połączenia 

20 100 150 200 250 300 

ZZ 
600 wg BN-78/2222-29 dla Pnom ~ 1 , 0 

WR 

j ZZ 
700 wg BN-78/2222-29 dla Pnom ~ 0,8 

WR 

ZZ 0,52 0,48 0,45 0,41 0,33 
800 

WR 0,53 0,50 0,46 0,42 0,34 

ZŻ 
ciśnienie nominalne 0,48 0,45 0,41 0,38 0,30 

( 900) 
0,6 WR 0,49 0,46 0,42 0,39 0,31 

ZZ 0,48 0,45 0,42 0,39 0 ,31 
1000 

WR 0,49 0,46 0,42 0,39 0, 31 
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cd . tab!. 3 

Dw l
) 

Rodzaj 
Ciśnienie obliczeniowe , MPa , dla temper atury, Oc 

mm 
połączenia 20 100 150 200 250 300 

zz 0,50 0,47 0,43 0,40 0,32 
( 1100) 

WR 0 ,51 0 ,48 0,45 0,41 0,33 

zz 0,49 0,46 0 , 43 0,39 0 , 31 
1200 

WR 0,51 0,48 0,44 0,41 0,33 

zz 0 ,~7 0,43 0,40 0,37 0,30 
( 130CJ..) 

WR 0,48 0,45 0,42 0,39 0,31 

zz 0,49 0,46 0,43 0,40 0,32 
1400 

WR 0,51 0,47 0,44 0,41 0,33 

zz 0,49 0,46 0,43 0 ,40 0 ,32 
(1500) 

WR 0,50 0,47 0 , 44 0,41 0,33 

zz 0,47 0,44 0,41 0,38 0,30 
1600 

WR 0,48 0,45 0,42 0 , 39 0, 31 

ZZ 0, 51 0, 48 0,44 0,42 0,34 
(1700) 

ciśnienie nominalne WR 
0,6 

0 ,53 0,49 0,46 0 ,43 0,35 

zz 0,49 0,46 0,43 0,40 0,32 
1800 

WR 0,50 0 , 47 0,44 0,41 0,33 

zz 0,45 0,42 0,39 0, 37 0,29 
( 1900) 

WR 0,46 0,44 0,41 0,38 0,31 

zz 0,48 0 ,45 0,42 0 , 39 0,31 
2000 

WR 0,49 0,46 0,43 0,40 0,33 

zz 0 , 49 0,46 0,43 0,40 0,32 
2200 

WR 0 , 50 0,47 0,44 0 ,41 0,34 

zz 0 , 43 0,40 0 , 37 0,35 0,28 
2400 

WR 0,44 0,41 0,39 0,36 0,29 

zz 0 , 46 0,43 0 , 40 0,37 0,30 
2600 

WR 0,47 0,44 0,42 0,39 0,32 

zz 0,46 0,43 0 ,40 0,37 0,30 
2800 

WR 0 , 47 0,45 0 , 42 0,39 0,32 

zz 0,43 0,41 0 , 38 0,36 0,29 
3000 

WR 0 ,44 0,42 0 ,39 0,37 0,30 

l) Średnice wewnętrzne zbiorników i aparatów wg BN - 75j2201-01. 

Średnice w nawiasach są n iezalec,ane . 



6 BN-78/2222-28 

6. Wymiary połączenia kołnierzowego rodzaju ZZ i WR: 
2 

- dla p ~ 0,4 MPa (,,-,4 kG/cm) - wg rysunku i tabl. 4, 
TlonI 2 

- dla p ~ 0,5 MPa ( "-' 5 kG/cm) - wg rysunku i tabl. 5, 
nom 2 

- dla Puo", ~ 0,6 MPa ( "-' 6 kG /cm) - wg rysunku i tabl. 6. 

Połączenie kołni.erzowe z przylgą zgrubną (ZZ) 

Odmiana N Odmiana T 

6 6 

7 

Q_. ______ ~~-tJl 

Polączenie kołnierzowe z występem i rowkiem (WR) 

Odmiana N 

I ~ . d 

D 

Odmiana T 

{j 5 

5 

IBN-78122Z2-28! 
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Tablica 4 

I 
U szczelka i) Śruba Masa 

Symbol 
ze łbem połączenia 

I Dw Rodzaj oznaczenia 
sześciokątnym 

dwustronna 
nakręt - odmiany 

połą- kołnierz.a d D 
Liczba ki 

czenia wg 
d s X l Masa d s X l Masa sztuk N T BN-77 /2222-13 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ 
600 stosow·ać połączenie na ciśnienie nominalne 1,0 MPa - wg BN-78 / 2222-29 

WR 

ZZ 
700 stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN - 78/2222-29 

WR 

ZZ 
'800 

WR 
stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,6 MPa - wg tabL 6 

Z Z 
(900) 

WR 

ZZ 
1000 

WR 

ZZ 
( 1100) stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,5 MPa - wg tab!. 5 

WR 
-

ZZ 
1200 

WR 

ZZ Z-0,4/1300/8 1300 1368 

( 1300) W-0,4 / 1300/8 M20x80 0,255 M20x115 0,24 44 0,062 131 134 
WR 1319 1345 

R-0,4/1300/8 ! 

ZZ Z - 0,4/ 1400/8 1400 1468 

1400 W- O,4/1400/8 M20x90 0,279 M20x 130 0,28 48 0,062 167 171 
WR 1419 1445 

R-O,4/1400/8 

ZZ Z-0,4/ 1500/8 1500 1574 

( 1500) W -0 , 4/ 1500/8 M24xll0 0,487 M24x150 0,47 48 0, 107 203 207 
WR 1520 1550 

R-O,4 /1500/8 

ZZ Z-0,4 / 1600/ 8 1600 1674 

1600 W-O,4! 1600/8 M24Xll0 0,487 M24X150 0,47 52 0, 107 218 223 
WR 1620 1650 

R - 0 - 4/1600/8 

ZZ Z -0,4/1700/8 1700 1774 

( 1700) W-O,4/1700/8 M24x120 0,522 M24X160 0 , 51 60 0,107 305 313 
WR 1720 1750 

R-O,4/1700/8 

ZZ Z-0,4/ 1800/8 1800 1874 

1800 W-O,4 / 1800/8 M24x120 0 , 522 M24X160 0,51 64 0, 107 326 334 
WR 1820 1850 

R - O,4/1800/8 



8 BN-78/2222- 28 

cd. tabl. 4 

Uszczelka!) Śruba Masa 
Symbol .... 

oznaczenia ze łbem 
dwustronna 

połączenia 

Dw Rodzaj kołnierza 
d D 

s ześciokątnym nakręt- odmiany 
połą- wg Liczba ki 
czenia BN - 77/2222-13 dsX 1 . Masa dsX 1 Ma sa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ Z- 0,4/ 1900/ 8 1900 1974 

( 1900) W- 0 , 4/1900/ 8 M24x120 0,522 M24x160 0,51 68 0 , 107 348 357 
WR 1920 1950 

R - 0,4 / 190CY/8 

Z Z Z - 0,4/2000/8 2000 2074 

2000 W- 0 , 4/2000/8 M24x130 0 , 557 M24X170 0,54 72 0 ,107 403 413 
WR 2020 2050 

R - O ,4/ 2000/8 

ZZ Z - 0 ,4/2200/8 2200 2274 

2200 W-0, 4/2200/8 M24x140 0,592 M24x180 0,58 80 0,107 489 499 
WR 2220 2250 

R -0,4/ 2200/8 

ZZ Z - 0 ,4/2400/8 2400 2474 

2400 W- 0,4/2400/8 M24x150 0 , 627 M24X190 0,62 88 0, 107 579 592 
WR 2420 2450 

R - O , 4/ 2400/8 

ZZ Z - 0 , 4/2600/8 2600 2690 

2600 W-0,4/2600/8 M27x 150 0,833 M27x 190 0,77 88 0, 161 765 774 
WR 2633 2665 

R - 0 , 4 / 2600/ 8 

ZZ Z - 0,4/ 2800 / 8 2800 2890 

2800 W- 0 ,4/2800/8 M27x 170 0,925 M27x210 0,86 92 0, 161 837 958 
WR 2833 2865 

R - 0,4/ 2800/8 

ZZ Z - 0,4/3000/ 10 3060 3107 

3000 W -o ,4/ 3000/ 10 M30X170 1,160 M30x220 1 , l1 100 0,224 l184 1202 
WR 3044 3080 

R-0 , 4 / 3000/ 10 

1) Wymiary Di d wg BN - 77 / 2222 - 16 . 

Grubość uszczelki 9 okreś la projektant i wpisuje w oznaczeniu połączenia kolnie..rzowego wg p . 4. 

Tablica 5 

Symbol Uszczelka1) Śruba Masa 
oznaczenia 

Dw Rodzaj kołnierza ze łbem 
dwustronna 

połączenia 

połą- wg d D sześciokątnym nakręt - od!niany 
czenia BN - 77 / 2222- 13 liczba ki 

I d sX 1 Masa d s Xl Masa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ 
600 sto sować połączenie na ciśnienie nominalne 1 ,0 MPa - wg BN - 78/2222-29 

WR 

zz 
700 stosować połączenie na ciśnienie nominaln e 0,8 MPa - wg BN - 78/2222- 29 

WR 
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cd. tab!. 5 

Symbol 
Uszczelka 1) Śruba Masa 

Dw Rodza j 
oznaczenia 

ze łbem połączenia 
kołnierza dwustronna 

~ 
!Jolą- d D sześciokątnym nakręt- odmiany 
czenia 

wg 
Liczba ki BN -77 / 2222-13 

dsX l Masa dsXl Masa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ 
800 

WR 
stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,6 MPa - wg tab!. 6 

ZZ 
(900) 

WR 

zz Z -O, 5/1000/6 1000 1068 

1000 W-O,5/1000/6 M20x90 0,279 M20x130 0,28 36 0,062 117 121 
\liR 1019 1045 

R-O,5 / 1000/6 

zz Z -O,5/ UOO/7 1100 u68 

( U OO) \11-0,5 / 1100/7 M20x90 0,279 M20X130 0,28 40 0,062 130 134 
\liR 1119 1145 

R - 0 , 5 / 1100/7 

ZZ Z - O, 5/ 1200/8 1200 1274 

1200 W-O,5/1200/ 8 M24x100 0,452 M24x140 0,44 40 0,107 143 147 
\liR 1200 1250 

R-O,5/1200/8 
--

ZZ Z - O,5/1300/8 1300 1374 

;1300) W-O,5/ 1300/8 M24xUO 0,487 M24x150 0,47 44 0,107 176 180 
WR 1300 1350 

R-O,5 / 1300/8 

zz Z -O,5/ 1400/8 1400 1474 

1400 W -0,5/1400/8 M24x120 0,522 M24x160 0,51 48 0,107 252 258 
WR 1420 1450 

R -0,5/1400/8 

zz Z-O,5/ 1500/8 1500 1574 

( 1500) W- O,5 / 1500/8 M24x120 0,522 M24X160 0,51 56 0,107 271 279 
WR 1520 1550 

R-O, 5/ 1500/8 

zz Z -O, 5 / 1600/8 1600 1674 

1600 \11 -0,5 / 1600/8 M24x130 0,557 M24x170 0,54 60 0,107 319 327 
WR 1620 1650 

R-O,5/1600/8 

zz Z - O,5/1700/ 8 1700 1774 

( 1700) W-O,5/1700/8 M24x130 0,557 M24x170 0,54 64 0,107 342 350 
WR 1720 1750 

R-O,5 / 1700/8 

ZZ Z-O,5/1800/8 1800 1874 

1800 W-O,5 / 1800/ 8 M24x140 0,592 M24x180 0,58 68 0, 107 397 407 
WR 1820 1850 

R - O,5 / 1800/ 8 

zz z-o 5/1900/8 1900 1990 

( 1900) 
WR W-O 5/ 1900/8 

1933 1965 
M27x140 0,787 M27x180 0,72 68 0,161 508 515 

R-O,5 / 1900/ 8 
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cd . tab1. 5 
-----

Uszczelkal) Sruba Masa 
Symbol 

oznaczenia ze łbem połączenia 
Dw Rodzaj dw ustronna kołnierza d D sześciokątnym nakręt - odmiany 

połą - wg Liczba ki 
czenia BN-77 /2222-13 d sX/ Masa d s X l Masa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ Z -0,5/2000 1. 8 2000 2090 

2000 W -0, 5/2000/8. M27x140 0,787 M27X 180 0,72 72 0,161 542 549 
WR 2033 2065 

R-O, 5/ 2000/8 

ZZ Z-0,5/2200/8 2200 2290 

2200 W -0,5 /2200/8 M27x150 0,833 M27x 190 0,77 84 0, 161 647 656 
WR 2233 2265 

R-0 ,5/2200/8 

ZZ Z-0,5/2400/10 2400 2490 

2400 W -0,5/2400/10 M27x150 0,833 M27x190 0,77 88 0, 161 721 730 
WR 2433 2465 

R-O , 5/ 2400/10 

ZZ Z -O, 5/ 2600/ 10 2600 2707 

2600 W- 0,5/2600/ 10 M30x170 1 ,1 6D M30x220 1,11 92 0,224 1030 1047 
WR 2644 2680 

R-O, 5/ 2600 / 10 

ZZ Z - 0 , 5/2800/10 2800 2907 

2800 W- 0 , 5/2800/10 M30x190 1,272 M30x240 1 ,22 100 0,224 1252 1269 
WR 2844 2880 

R-0,5 /2800/ 10 

ZZ Z -0, 5 / 3000/10 3000 3107 

3000 W -0, 5/3000/10 M30x200 1, 328 M30x250 1,28 108 0,224 1428 1449 
WR 3044 3080 

R-O, 5/3000/ 10 

l) Wymiary D i d wg BN-77/2222-16. 

Grubość us zc zelki g określa projektant i wpisuje w oznaczeniu połączenia kołnierzowego wg p. 4. 

TabHca 6 

Symbol Uszczelka 1) Śruba Masa 
I oznac zenia 

Dw Rodzaj kołnierza 
ze łbem dwustronna 

połączenia 

połą - wg d D sześciokątnym nakręt- odmiany 

czenia BN - 77/2222-1 3 
Liczba ki 

d sX / Masa dsXl Masa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ 
600 stosować połączenia na ciśnienie nominalne 1 , O MPa - wg BN -78 / 222.2- 29 

WR 

ZZ 
700 stosować połączenie na ciśnienie nominalne 0,,8 MPa - wg BN - 78/ 2222-29 

WR 
-

ZZ z-0,6/ 800/ 6 800 868 

800 W - 0 , 6/800/6 M20x90 0 ,279 M20x 130 0,28 28 0,062 95 97 
WR 819 845 

R - 0,6/800 / 6 
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cd . tabl. 6 

Symbol 
Uszczelka1) Śruba Masa 

oznaczenia 
ze łbem połączenia 

Dw Rodzaj kołnierza 
sześciokątnym 

dwustronna 
nakręt- odmiany 

polą - wg d D Liczba ki 
czenia BN-77 /2222-13 

d s X I Masa d sX I Masa sztuk N T 

mm mm kg mm kg kg 

ZZ Z-0,6/900/6 900 968 

(900) W - 0,6/900/6 M20X90 0 , 279 M20x130 0,28 36 0,062 108 111 
WR 919 945 

R - O, 6/900/6 

zz Z-0 , 6/ 1000/6 1000 1074 

/ 

1000 W- O, 6/ 1000/6 M24x110 0 , 487 M24x150 0 , 47 36 0, 107 136 139 
WR 1020 1050 

R - O, 6/ 1000/6 

ZZ Z-0,6/ 1100/8 1100 1174 

( 1100) W- O,6/ 1100/8 M24x110 0,487 M24x150 0 ,47 40 0, 107 154 157 
WR 1120 1150 

R-O,6/1100/8 
• 

ZZ 2 - 0 , 6/1200/8 1200 1274 

1200 W -0,6/ 1200/8 M24x120 0,522 M24x160 0,51 44 0,107 192 221 
WR 1220 1250 

R-O , 6/ 1200/8 

ZZ Z - 0,6/ 1300/8 1300 1374 

( 1300) W- O,6/ 1300/8 M24x120 0 , 522 M24X160 0 , 51 44 0,107 234 240 
WR 1320 1350 

R - O,6/ 1300/8 

zz Z - 0 , 6/ 1400/8 1400 1474 

1400 w-O , 6/ 1400/8 M24x130 0,557 M24x170 0,54 52 0,107 280 286 
WR 1420 1450 

R - O, 6/ 1400/8 

zz z - 0 , 6/1500/8 1500 1574 

( 1500) W- O, 6/ 1500/8 M24x140 0,592 M24X180 0,58 56 0, 107 329 336 
WR 1520 1550 

R - O,6/1500 /8 

zz Z - 0,6/ 1600/8 1600 1674 

1600 W- O, 6/1600/8 M24x140 0,592 M24x180 0,58 64 0 ,107 354 362 
WR 1620 1650 

R-O, 6/ 1600/8 

zz Z-0 , 6/ 1700/8 1700 1774 

(1700) W- O, 6/ 1700/8 M24x150 0 , 627 M24X190 0,62 68 0, 107 414 423 
WR 1720 1750 

R - O,6/ 1700/8 

ZZ Z-0,6/ 1800/8 1800 1890 

1800 w - 0 , 6/1800/8 M27x 150 0 , 833 M27X190 0,77 68 0, 161 520 526 
WR 1833 1865 

R -0 , 6 / 1800/8 

zz Z-0,6/1900/8 1900 1990 

( 1900) W - 0 , 6/ 1900/8 M27x150 0,833 M27x190 0 , 77 72 0, 161 562 569 
WR 1933 1965 

R - 0,6 / 1900/8 



12 BN- 78/ 2222-28 

cd. tab!. 6 

Symbol 
Usz czelka 1) Śruba Masa 

oznaczenia 
ze łbem połączenia 

Dw Rodzaj kołnierza 
sześ ciokątnym 

dwus tronna 
nakręt - odmiany 

połą - wg d D Liczba ki c zenia BN - 77/2222-13 
ds X l Masa dsX t Masa sztuk N T 

mm mm kg mm k g kg 

ZZ z - 0,6 / 2000 / 10 2000 2090 

2000 W - 0 , 6 / 2000/ 10 M27X150 1 ,833 M27X 190 0 , 77 80 0 ,161 600 607 
WR 2033 2065 

R - 0,6/ 2000/ 10 

Z Z z - 0 , 6/2200/ 10 2200 2290 

2200 W - 0,6/ 2200/ 10 M27x170 1,925 M27x21O 0 , 86 88 0, 161 754 762 
WR 2233 2265 

- R-O, 6/ 2200/ 10 

ZZ z-0,6 / 2400/ 10 2400 2507 

2400 W - 0 , 6 / 2400/ 10 M30X180 1, 216 M30 x230 1 , 16 92 0 , 224 1003 1018 
WR 2444 2480 

R-0,6 / 2400/ 10 

Z Z Z - 0,6/2600/ 1O 2600 2707 

02600 W - 0,6/ 2600 / 10 M30x200 1 ,328 M30x250 1 ,28 104 0,224 1237 1256 
WR 2644 2680 

R-O , 6 / 2600/ 10 

ZZ Z - 0,6/ 2800/ 10 2800 2907 

2800 W -0,6/ 2800 / 10 M30X220 1 ,440 M30X260 1,33 112 0,224 1418 1431 
WR 2844 2880 

R-0,6 / 2800/10 

ZZ z -0,6 / 3000/ 12 3000 3121 

3000 W -O, 6 / 3000/ 12 M36x220 2, 130 M36x280 2 , 04 112 0,376 1855 1884 
WR 3045 3085 

R-0 , 6 / 3000/ 12 

1) Wymiary O i d wg BN - 77/ 2222- 16 . 

Grubość us zczelki g określa pr o jektant i wpisuje w oznaczeniu połączenia kołnierzowego wg p . 4 . 

7 . Material - wg tabl. 7 . 

Tablica 7 

Liczba Materiał 

Nr części sztuk 
na Nazwa c zęści rodzaju 

rysunku Odmiana N Odmiana T 
ZZ WR 

1 Kołnier z z przylgą zgrubną (Z) 2 -

2 KoŁnier z z występem (W ) - l wg BN-77 / 2222-13 

3 KoŁnierz z r owkiem ( R ) - l 

Śruba śreuniodokladna klasa własności 
4 

wg PN - 74 /M - 82101 
n 1) mechanicznych -

5.6 nie cechowana 
wg PN-70/M-82054 

o· 
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cd . tabl. 7 

Mate'rial Nr cząści 
11.3 

l r ) "; unl< d. 

Liczba 
sztuk 

Z

rozdz_,aJu\HR !I 
N Odmiana N Odmiana T 

5 

6 

Srubil (h., ustronne.. (?) 
wg Pl'J-6S / H-74302 

Nakr<;tka średniodoklauna 
wg PN-75/M-S2144 

11 

klasa w lasności 

prqt wg PN-(iO i l1- 93015 ze stal! st3 
I wg PN-72 / l!-S4020 

prąt wg P1'1-60/H-93013 ze stali 5135 I 
mechanicznych 5, wg PN-72/11-84020 I 
niecechowana wg 

: PN - 70/82054 I 
r--.--.-7-----+-U--s-zc--z-e-lk-a------------------------~-1-----------rp--ly-t-a--a-Z-b-e-s-to--w-a---LA--,-,-n-a-s-a--a-Z-b-c-S-10-'-Y-O---k-a~U-C-Z-\-'k-.c-,w--a-A-. -K--~---l 

lub ANK wg PN/H-743S5 3) 
f-----------f-----------------------------------+-----------I płyta ługoodporna B-200 wg PN - 7 J / !v\ -11025, 

8 Uszczelka I - 1 plY1il Gambit wg BN - G7/541O-0'j 

Wyroby hutnicze powmny mieć atesty zgodnie z przepisami DT ! Z /G3, p . G. l. I 
1) Li ,-Lba śrub - wg tab!. 4, ') i 6 . i 

:~ ~:::,::~~::~:e:a:::::;~::ebli:J~::: ~::e:\~:~:::::Z:l;::i~iJ:::!:o (,Il~e::;ib O:l:::t,::IJ:n~,:hr~ll1k OIll podanym \V ~, 2b), JI 
~0 __ k_1'_e_ś_l_e_n_ie __ m_a_t_e_r_i_a __ l _u_J_'a_l_e_ż_y __ p_o_d_a_ć __ w __ o_z_n_a_c_z_e_ll_i_u_p_O_I_ą_c_z_e_n_i_a __ k_o_1'_'_ie_r_z_o_w __ e_g_o_w __ g __ p_,_4 __ , ______ . __________________________ _ 

INFORMACIE DODATKOWE 

l . Instytucja opracowująca norm'! .. Biur o 

Przemysłu Organicznego, Warszawa. 

2. NorlilV i dokumenty zw iązane 

Projektów 

PN-68/H-74302 Rurociągi i armatura. Śruby dwus tronne 

do polączeń kołnierzowych 

PN /H-74385 Ru.rociągi. Materiały do wyrobu uszczelnień 

PN - 72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej Jd-

kości ogólnego pr zeznaczenia . Gatunki 

PN-60/H-93015 Pręty stalowe 0.0 wyrobu śrub, nakrętek 

i rozpórek pracujących w podwyższonych 

rach 

PN-71 /M -ll025 Wyroby azbestowe. Plyty 

l3 - 200 do elektrolizerów 

temperatu-

lugoouporne 

PN -63/M-82056 Połączenia gwintowe stalowe. Dopuszczal-

ne momenty dokręcania 

PN-74/M-82101 Śruby ze Łbem sześciokątnym 

PN -75/ M-82144 Nakrętki sześciokątne 

BN - 75/2201 - 01 Aparaty typu zbiornikowego. Średnice 

BN - 76/2201 - 06 Zbiorniki i aparaty . C,śnienia nominalne 

BN-77/2222-13 Zbiorniki i aparaty ze stali węglowej. Kol-

nierze z SZYJką spawane na ciśnienia nominalne 0 , 4; 

0,5 i 0 , 6 MPa ( "-' 4,5 i 6 kG/cm
2

) 

BN -77 /2222-16 Zbiorniki i' aparaty. Uszczelki płaskie 

BN-67/5410-05 Wyroby azbestowe. Pły1y uszczelniające 

typu "It" . Płyty benzyno- i oleJoodpol'lle rrC2.mb i t !r . 

Wymagania i badania 

Przepisy Dozoru Technicznego: Polączenia kolnierzowo-

-śrubowe DT /O-219/63 oraz Slale zbiorniki ciśnie

niowe DT/Z/63 . 

DeCYZJi!. Urzędu Dozoru Technicznego IM-13-9/1 z dnia 

30 w t'ześnia 1972 r, 

3 . Uzgodnienie norm y z Urz"dem Dozoru Technicznego, 

Non,Ja została uzgodniona z UDT na pods1awie pIsma znak 

CTBU-22/1/78 z dnia 7 marca 1978 r. 

4. Symbol wg SWW - 0751 -623. 

5. Zal ecana grubość u.szcz" lek - azbestowych 

bestowo-kauczukowych - 3 mm. 

az-

6 . Wartości minimalnych i maksymalnych momentów do

kręcania nakrętek (śrub) - wg tablicy, gdzie oznaczono: 

N", - naciąg montażowy śru.b, 

Qm - obciążenie Jednej śruby od naciągu montażowego, 

d - średnica gwintu śruby, 

p - skok gwintu, 

Mm - minimalny moment dokrącania śrub dla uzyskania 

szczelności polączenia kolrHcczowego, 

Md - maksymalny moment dokrę cdllia ze względu na wy

trzymałość śrub. 



14 InformaCJe dodatkowe do BN-78/2222-28 

. 
Wymiar 

Pn0111 Dno'm Nm Qm 
gw intu 

M m Md 
Rodzaj d p 
poią- - -

MPa 
czenia 

( kG / cm~ mm N ( ~kG ) mm N . m ( '"" kC / cm) 

--- -_._---
l 2 3 4 5 6 7 8 9 

ZZ 1058000( 105800 ) 24000( 2400 ) 81, O ( 810, 
1300 

WR 912000( 91200) 20700 (2070) 70,0 ( 700) 
20 2,5 99,5 ( 995) 

zz 1186500( 118650) 24700 ( 2470) 83 , 5 (835) 
1400 

WR · 1117400( 111740) 23250 ( 2325) 78, 5 ( 785) 

zz 1518900( 151890) 31650 (3165) 128,0 (1280) 
1500 

WR 1285250 ( 128525 ) 26800 ( 2680) 108, 5 ( 1085) 

ZZ 1659200( 165920) 31900 ( 3190) 129, O ( 1290) 
1600 

WR 1404000( 140400) 27000 ( 2700 ) 109,5 (1095) 

ZZ 1946100( 194610) 32&tjO (3245) 131 ,5 ( 1315) 
1700 --

WR 1646700( 164670 ) 27450 ( 2745) 111 , 0 (l1l0 ) 

ZZ 1938750(193875) 30300 (3030 ) 122 ,5 ( 1225 ) 
1800 

0,4 WR 1789600(178960) 27950 ( 2795 ) 24 3 113 , O (1130) 172 , O \ 1720) 
(4,0) 

ZZ 2061500( 206150) 30300 ( 3030) 122,5 (1225) 
1900 

WR 1902900(190290) 28000 (2800) 113,5 (1135) 

ZZ 2295200(229520) 31900 (3190) 129, O ( 1290) 
2000 

WR 2118650 ( 211865) 29400 ( 2940) 119, O ( 1190) 
.-

ZZ 2841400(284140) 35500 (3550) 144,0 (1440) 
2200 

WR 2622850(262285) 32800 (3280) 133,0 (1330) 
-

ZZ 3023850( 302385) 34350 ( 3435) 139. O ( 1390) 
2400 

WR 2907550 ( 290755 ) 33050 (3305) 134,0 (1340) 

ZZ 3712800( 371280) 42200 (4220) 171,0 (1710) 
2600 

WR 3660600( 366060) 41600 ( 4160) 168,5 (l685) 
27 3 213 , 5 (2135) 

ZZ 4346350(434635) 47250 ( 4725) 191,5 (19 15) 
2800 

WR 4325200(432520) . 47000 (4700) 190,5 ( 1905) 

ZZ 4952400( 495240) . 49500 ( 4950 ) 234,0 ( 2340) 
3000 30 3,5 302,5 (3025) 

WR 5079400( 507940) 50800 (5080) 240, O ( 2400) 

ZZ 889850(88985) 24700 (2470) 83,5 (835) 
1000 

WR 777 150( 7771 5 ) 21550 ( 21 55 ) 72,5 (725) 
20 2,5 99,5 (995) 

ZZ 988750( 98875) 24700 ( 2470) 83 , 5 (835) 
1100 

0,5 WR 881700(88170) 22050 (2205) 74,S (745) 

(5,0) 
ZZ 1183800( 118380) 296QO ( 2960) 120,0 ( 1200) 

I 
1200 24 3 

101 .5 ( N15 ' I 
1/':,S (1725) 

WR 1001700( 100170) 25050 (250S) 
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cd . tablicy 

Wymiar 

Pnom D nom N m Qm gwintu Mili Md 
Rod zaj 
polą- d p 

czenia 
MPa 

N ( '" kG) N . m ( '" kG / cm ) (kG !cm~ mm mm 

1 
\ 

2 3 4 5 6 7 8 9 

zz 1375750(137575) 31250 (3125) 126 ,5 ( 1265) 
1300 

WR 1164100( 116410) 26450 ( 2645) 107, O (1070) 

zz 1543800(154380) 32150 (3215) 1.30 , 5 ( 1305) 
1400 

WR 1365650(1 36565) 28450 ( 2845) 115,0 (1150) 

ZZ 1782400(178240) 31850 (3185) 129,0 ( 1290) 
1500 

WR 1576750( 157675) 28150 ( 2815) 114,0 ( 1140) 
24 3 172 ,5 ( 172')) I 

ZZ 2024800(202480) 33700 ( 3370) 136 ,5 (1 365) 
1600 

WR 1791200(179 120) 29800 ( 2980) 121, O (1210) 

ZZ 2084200(208420) 32600 ( 3260) 132,0 ( 1320) 
1700 

WR 1923900(192390) 30100 ( 3010) 122,0 ( 1220) 

ZZ 2287000( 228700) 33650 (3365) 136,5 (1365) 
1800 

0, 5 WR 2111100( 211110 ) 31050 ( 3105) 125 ,5 ( 1255) 

(5,0) 
ZZ 2607800(260780) 38350 ( 3835) 155,5 (1555) 

1900 
WR 2479250(247925) 36450 ( 3645) 147,5 (1475) 

ZZ 2945200(2945 20) 40900 ( 4090) 165,5 ( 1655 ) 
2000 , 

WR 2800050(280005) 38900 ( 3890) 157,5 (1575) 

ZZ 3389950(338995) 40350 (4035) 
27 3 163 ,5 (1635) 

213 , S( 2135) 

2200 
WR 3222850(322285) 38350 (3835) 155,5 ( 1555) 

ZZ 3992100(399210 ) 45350 (4535) 183,5 (1835) 
2400 

WR 3935850(393585) 44750 (4475) 181, 5 (1815) 

ZZ 505 1100(505110) 54900 (5490) 259,5 ( 2595) 

2600 
WR 4856850(485685) 52800 (5280) 249,5 ( 2495) 

ZZ 5487250(548725) 54850 (5485) 259, O ( 2590) 
2800 30 3,5 302, 5 (3025) 

WR 5684100( 568410) 56850 (5685) 268,5 ( 2685) 

ZZ 6004200(600420) 55600 (5560) 262,5 ( 2625) 
3000 

WR 6138850( 613885) 56850 (5685) 268,5 ( 2685) 

ZZ 692100 ( 69210) 24700 ( 2470) 83,5 (835) 
800 

WR 673350(67335) 24050 ( 2405) 81,0 (810) 
20 2,5 99 ,5 (99::;) 

ZZ 883400(88340) 24550 (2455) I 83,0 (830) 
0,6 900 

(6 ,0) WR 761550(76155) 21150 ( 2115 ) 71,5 ( 715) 

ZZ 1097250( 109725) 30500 ( 3050) 123,5 (1235 ) 
. 1000 24 3 172, 5(1725) 

WR 928450 ( 92845) 25800 ( 2580 ) 104,5 (1045) 
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cd_ tablicy 

Wymiar 

~l onl D"om Nm Qm gwintu Mm Md 
Rodzaj 
polą- d P 
czenia 

MPa N ( '" kG) N - m( '" kG I cm) ( kG / cm~ mm mm 

l 2 3 4 5 6 7 8 . 9 

1100 zz 1287600(128760) 32200 (3220) 130 5 ( 1305) 

WR 1139050( 113905) 28450 (2845) 115 O ( ll50) 

1200 zz 1429600(142960) 32500 (3250) 131 5 ( 1315) 

WR 1319600(131960) 30000 (3000 l 121 5 (1215) 

1300 
zz 1563450( 156345) 35550 ( 3555) 144 0(1440) 

WR 1443200(144320) 32800 (3280) 133,0 ( 1330) 

1400 zz 1850950(185095) 35600 (3560) 
24 3 

144 0(1440) 
172, 5(1725) 

WR 1738250(173825) 33450 (3345) 135,5 (1355) 

1500 
zz 1993300( 199330) 35600 ( 3560) 144, 0 P440) 

WR 1963450(196345) 35050 (3505) 142,0 (1420) 

1600 zz 2279850(227985) 35600 (3560) 144,0 (1440) 

WR 2104450(210445) 32900 ( 3290) 133 ,5 (1335) 

1700 zz 2420500(242050) 35600 (3560) 144,0 (1440) 

0,6 WR 2420500(242050) 35600 (3560) 144 0(1440) 
( 6,0) zz 3196900(319690) 47000 ( 4700) 190,5 (1905) UlOO 

WR 3062450(306245) 45050 (4505) 182,5 (1825) 

1900 zz 3205600(320560) 44500 (4450) 180, O ~ 1800) 

WR 3160500(316050 ) 43900 ( 4390) 27 3 178,0 (1780) 213,5 ( 2135) 

2000 zz 3656000(365600) 45700 (4570) 185,0 (1850) 

WR 3604500(360450) 45000 (4500) 182 ,0 P820) 

2200 ZZ 4137100(413710) 47000 (4700) 190,0 ( 1900) 

WR 4137100 ( 413710) 47000 ( 4700) 190 O ( 1900) 

2400 
ZZ 4804100 ( 480410) 52200 ( 5220) 246,5 (2465) 

WR 4927250(492725 ) 53550 (5355) 253, O ( 2530 ) 

2600 ZZ 59 ll500(591150) 56850 (5685 ) 
30 3,5 

268 5 (2685) 
302,5(3025) 

WR 5911450(59ll45) 56850 (5685) 268 5 (2685) 

2800 ZZ 6366200(636620) 56800 (5680) 268,5 (2685) 

WR 6366200(636620) 56800 (5680 ) 268 5 (2685) 

3000 
ZZ 7579400(757940) 67650 ( 6765) 

36 4 
365 5 ( 3655) 506 ,5(5065) 

WR 7180450( 718045) 64100 (6410) 346, O (3460) 
Z 2 P d 3 Re p d 3 Re 

Md = 1,06 k ·1000 
N.m ( Md = 1,06 

k - lO 
kG • cm - wg PN - 63/M - 82056) 

gdzie : 

1,06 - współczynnik uwzględniający tarcie, 

d3 - średnica r dzenia śruby, mm, 

R e - granica plastyc zności materiału śruby w temperaturze 20
oe, MPa, 

p - skok gwintu, mm, 

k - współczynnik bezpieczeństwa ( k = 1,43), 

Śruby i nakrętki ni ecec howane -' zgodnie z decyzją UDT IM-13- 9 / 1 z dnia 30 września 1972 r . przyjęto dla 200 e 
2 

R e;;- 180 MPa ( 18 kG/mm) . 

Mm = 1,06 Qm 
4 p 

N - m ( ~1 ,06Qm 
4P kG . cm) 

1t ·1000 1t -lO 


