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NORMA BRANZOWA

BN-76

APARATY
CHEMICZNE

Zbiorniki i aparaty odporne na korozje

Polaczenia kolnierzy z szyjka ze stali
odpornej na korozje na ciSnienia nominalne
2,0i2,5 MPa

2222-22

Grupa katalogowa IV 47

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg po-
taczenia kolnierzowe, z miekky uszczelks, dla kol-
nierzy wykonanych przez spawanie szyjki ze stali
odpornej na korozje z kryzg ze stali weglowej,
przeznaczone do aparatéw odpornych na korozje,
na cisnienia nominalne 1):

— Dpom 2,0 MPa(~ 20 kG/cm?) w zakresie sred-
nic D,. od 600 do 1500 mm,

— Puom 2,9 MPa (~ 25 kG/cm?) w zakresie sred-
nic D,. od 600 do 1200 mm.

2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objete
normg polgczenia kolnierzowe stosuje sie do
zbiornikéw i aparatéw cisnieniowych dla ciénien
i temperatur podanych w tabl. 11 2.

Przeprowadzenie obliczen wytrzymalosciowych
polgczenia wedlug przepiséow Urzedu Dozoru
Technicznego nie jest wymagane 2), jezeli zostang
zastosowane:

a) kolnierze wykonane wg BN-78/2222-26,

b) uszczelki miekkie, o grubosci nie mniejszej
niz 2 mm, z azbestu, masy azbestowo-kauczuko-
wej (It), uszczelki kombinowane lub uszczelki
z innych materiatow, dla ktérych wedlug przepi-
sow DT/0-219/63 (tabl. 2) najmniejsze naprezenia
$ciskajace zapewniajgce szczelnoé¢ polgczenia nie
przekraczaja:

— na naciggu montazowego $rub ¢’ ;=21,0 MPa,

— dla naciggu ruchowego srub ¢”,=50 p,
MPa,

1) Ci$nienie nominalne — wg BN-76/2201-06.

2) Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacji
rejestracyjnej szczegélu polgczenia koilnierzowo-$rubowe-
go zgodnie z wymaganiami przepiséw DT/Z/63, p. 12.1a).

gdzie p, jest ciSnieniem obliczeniowym wyrazo-
nym w MPa,

¢) Sruby i nakretki wykonane w klasie $rednio-
doktadnej z gatunkoéw stali podanych w tabl. 5 lub
innych o nie gorszych wilasno$ciach wytrzymato-
sciowych i speliajacych wymagania przepisow
DT/Z/63 p. 6.2.2.

3. Podzial. Ze wzgledu na ksztalt powierzchni
uszczelniajgcych koinierzy rozréznia sie dwa ro-
dzaje potgczen:

Z7Z — polgczenie kolnierzy z przylga zgrubng,

WR — polaczenie kolnierza z wystepem (W)
z kolnierzem z rowkiem (R).

W zalezno$ci od przewidywanego zakresu tem-
peratur rozréznia sie dwie odmiany potgczen:

N — dla zakresu temperatur od 0°C do 200°C
— ze Srubami ze tbem sze$ciokgtnym,

T — dla zakresu temperatur powyzej 200°C do
300”"C — ze $rubami dwustronnymi 3).

4. Przyklad oznaczenia

a) vclgezenia kolnierzy z przylgg zgrubng (ZZ),
o grubosciach %) szyjek 6 mm, do aparatu odpor-
nego na korozje, na nominalne cisnienie 2,5 MPa,
o $rednicy wewnetrznej 600 mm, dla zakresu tem-
peratur od 200°C do 300°C (T), z uszczelkg z ma-
terialu oznaczonego wyréznikiem AK wg PN/
H-74385 o grubosci 3 mm:

POLACZENIE KOLNIERZOWE ZZ-2,5-600/T-AK/3
BN-78/2222-22

9 W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie sSrub dwustronnych réwniez w zakresie temperatur
nie przekraczajgcych 206°C.

%) GruboSei szyjek zgodnych z BN-78/2222-26 nie nalezy po-
dawac.

Zgloszona przez Ministerstwo Przemysiu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemiczne]j
dnia 8 grudnia 1978 r. jako norma obowigzujgca od dnia 1 paZdziernika 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 14/1979 poz. 78)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Wplyw do WN 23.4.79. Oddano do skladu 31.5.79.
Druk ukonczono we wrzes$niu 79. Obj. 1,20 a. w. Naklad 2200+42 egz.

Cena zt 7,20
ZGT-3 - 2058



2 BN-78/2222-22

b) polgczenia kolnierza z wystepem (W) z kot-
nierzem z rowkiem (R), o grubosciach szyjek od-
powiednio 12 mm i 14 mm, do aparatu odpornego
na korozje, na nominalne ci$nienie 2 MPa, o $red-
nicy wewnetrznej 1200 mm, dla zakresu tempera-
tur od 0°C do 200°C (N), z uszczelkg z materiatu
oznaczonego wyro6znikiem ANK wg PN/H-74385
o grubosci 4 mm:

POLACZENIE KOLNIERZOWE
W/12-R/14-2-1200/N-ANK/4
BN-78/2222-22

5. WartoSci ciSnien obliczeniowych w zaleznoSci
od temperatury:

cd. tabl. 1
@ Cisnienie obliczeniowe, MPa, dla
Dy, 1) = .E temperatur, °C
S 8
o S Sl 20 ’ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
|
|z 1,76 | 1,54 | 1,42 | 1,30 | 1,18
1400 gmrf
W,R| Sd| 1,84 1,62 | 145 | 1,37 | 125
Q |
z 155 L7857 | 144 | 132 | 1,20
(1500) £ 5
W, R 5 %186 1,64 | 1,52 | 1,40 | 1,27

) Srednice wewnetrzne zbiornikow i aparatéow wg BN-75/
2201-01.

Srednice w nawiasach sa niezalecane.

Tablica 2
— dla pm=2,0 MPa (~20 kG/ecm?) — wg l
tabl. 1, | o | Cisnienie obliczeniowe, MPa,
DY) | *= g dla temperatur, °C
— dla p,m=2,5 MPa (~ 25 kG/cm?) — wg l S8
tabl. 2. mm | = 8| 20 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
|
| z | L oae| 189 1,71 155 1,38
600 i
W, R 2,33 2,03 1,85 1,68 1,50
Tablica 1
] — — | Z 2,20 | 1,91 | 1,73 | 1,57 | 1,40
o Ciénienie obliczeniowe, MPa, 1 700
Dyl | = g dla temperatur °C W, R 2,37 2,07 | 1,90 1,72 | 155
—| & . o 5 | 7¢ 5
— o g 20 ‘ 100 ] 150 ' 200 250 300 zZ % 2,18 ‘ 1,89 J 1,73 1,56 1,40
i ; 800 [ = |
zZ | 174 151 | 197 | 123 | 110 |W,R! o 2,34! 204 187 | 171 154
600 —— 1 n ! - '
W.R| 187 | 162 1,48 | 1,34 | 1,20 | Z | % | 22| 193] 176 | 160 | 143
. | , (900) E
|z | 1,74 | 1,51] 1,37 | 1,24 | 1,10 |W.R| § 240' 2,10 1,93| 1,76 | 1,60
700 | ——| | » . ' . . |
W, R| . 1,85. 1,61( 1,17; 134 | 1,21 |z = 2,23 | 1,901 1,78 1 1,62 | 1,46
] ‘ 1000 | g | ‘
z | 176 | 153 140 J 127 | 1,14 W, R| 5 | 236 207 1,90 | 1,74| 1557
800 ‘ | ©
w,R| & | 1,86| 162 149 | 1361 1,23 | z 223 | 1,95 | 1,79 | 1,63 | 1,47
= (1100)
Z ; ™ 1,80 | 1,56 | 1,43 | 1,30 | 1,17 W, R 2,36 | 2,07 | 1,90 1,74 | 1,58
(900) £ -
W,R| = 1,92 | 1,68 | 1,54 | 1,41 | 1,28 1200 Z 2,25 | 1,97 | 1,81 | 1,65 | 1,49
z | B | 176 153 140 1,08 | 115 W, R 2,37 | 2,08 192 1,76 | 1,60
1000 % I N , -
W. R E 1.87 1.64 151 1,38 1.95 ) Srednice wewnetrzne zbiornikéw i aparatow wg BN-75/
b} ! ? ’ ’ 2201-01.
g !
zZ = 1,76 . 1,54 1,41 | 1,28 | 1,16 Sreanice w nawiasach sa niezalecane.
(o) | —— 7 [ — l
W, R | 1,89 | 1,66 ’ 1,53 | 1,40 | 1,27 6. Wymiary polaczenia koinierzowego rodzaju
1 X .
7 | 180 | 158 | 145 1,32 110 | 2Z1WR
1200 ———— ’ — dla phem=2,0 MPa (~ 20 kG/cm?) — wg ry-
! W, R l 192 | 1,69 | 1,56 | 1,43 | 1,30 sunku i tabl. 3,
’ 7 | 178 | 156 | 143! 131 119 — dla puom=2,5 MPa (~ 25 kG/cm?) — wg ry-
(1300) s ‘ sunku i tabl. 4.
W, R 1,87 | 1,64 1,562 1,39 1,27 .
‘ | 7. Materiai — wg tabl. 5.
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Polaczenie kolnierzowe z przylga zgrubng (ZZ)
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Polaczenie kolnierzowe z wystepem i rowkiem (WR)
Odmiana N Odmiana T

Tablica 3
' Sruba i Masa
Uszczel-
5 3 Syrpbol oz.na- | ka 1) ze ibem 3 £ I na- | P1laczenia
i 5 czenia koinierza [ sze$ciokatnym wustronna Licz- kret-| odmiany
S S wg | ba | ki | w | T
& 1
£% | BN-temazay |_° | D ds X1 masa GeX1 | mesal ol N | T
mm oA ] mm kg mm kg | ! kg
77 7-2/600/6 | 6€00| 690 ‘
|
600 ‘W-2/600/6 i M27X140 0,787 M27 X190 0,77 24 0,161 167 170
WR 633! 665
R-2/600/6
ZZ Z-2/1700/7 700 790
700 W-2/700/7 M27 X150 0,833 W27 X200 0,81 28 0,161 208 | 212
WR 733| 765 |
R-2/700/7 ! x
77 | . z-2/800/8 800| 890 i i
800 ‘W-2/800/8 M27 X160 | 0,879 ! M27 X200 0,81 32 0,161 | 257 | 260
WR 833 865 | |
R-2/800/8 E | | |




4 BN-78/2222-22
cd. tabl. 3
Sruba | Masa
Uszczel -
" Symbol ozna- ka 1) ze lbem d . na- | polaccenia
D, 'g czenia kolnierza szeSciokgtnym wasironna Licz-| gret-| odmiany
‘T N wg ba | ki " w | 7
(93 « - 1
S & | BN-78/2222-39 @ B dyx1 masa 95 jmasa sztuk N|T
O o |
mm [s< o) mm kg mm | kg ! kg
| | o
ZZ Z-2/900/10 900 1007 [ ‘ l
|
(900) ‘W-2/900/10 N30X180 1,216 | M30:x230 1,16 32 0,224} 374 | 379
WR 944| 980 ;
R-2/900/10 _ }
ZZ Z-2/1000/10 | 1000| 1107 ! . i
1000 W-2/1000/10 M302X190 1,272 E M30 <240 1,22 36 | 0,224 442 | 448
WR 1044 1080 | i | i
R-2/1000/10 ! i
77 Z-2/1100/10 1100 1207 |
(1100) W-2/1100/10 M30 200 1,328 | M30x<250 | 1,28 | 40 | 0224 | 522 530/
WR 1144| 1180 1 !
| R-2/1100/10 | : i i
|
ZZ Z-2/1200/12 1200 1307 g
1200 W-2/1200/12 M30XX220 1,440 M30 X260 1,33 44 0,224 610 | 615
WR 1244 1280
R-2/1200/12 | |
75 Z-2/1300/12 | 1300 1421 !
(1300) W-2/1300/12 M36 <240 2,290 M36X290 2,12 44 0,376 825 | 835
WR 1345| 1385
R-2/1300/12
ZZ Z-2/1400/14 1400| 1521 !
| |
1400 W-2/1400/14 M36 <240 2,290 M36 X290 2,12 1 48 0,376 920 | 930
WR 1445| 1485
R-2/1400/14
77, Z-2/1500/14 1500| 1621
(1500) H R, W-2/1500/14 M36 X260 2,450 M36 X310 2,28 48 0,376, 1040 |1 050
WR 1545| 1585
B & R-2/1500/14
1) Wymiary D i d — wg BN-77/2222-16.
Grubo$é uszczelki g okresla projektant i wpisuje w oznaczeniu polgczenia kolnierzowego wg p. 4.
Srednice w nawiasach sg niezalecane.
Tablica 4
Sruba Masa
Uszczel-
- Symbol ozna- i ze lbem - | polgczenia
D. = ; : kal) dwustronna ; na~
v - czenia kolnierza sze§ciokatnym Licz-| gret-| odmiany
§8 Ve ad| D dsX1 masa | doXl |masal P2 | ki | N | T
S g BN-78/2222-39 s asa s st
mm M2 { mm kg mm kg kg
Z7Z Z-2,5/600/6 600 707
600 W-2,5/600/6 M30X150 1,048 M30X200 1,00 24 0,244 227 | 232
WR 644 680
R-2,5/600/6
ZZ Z-2,5/700/8 700 807 ‘
700 W-2,5/700/8 M30X170 1,160 M30 220 1,11 28 0.244 | 289 | 295
WR 744 780
R-2,5/700/8
ZZ Z-2,5/800/9 800 907
800 W-2,5/800/9 302170 1,160 M30 <220 1,11 32 0,224} 352 358
WR 844 280
R-2,5/800/9




BN-78/2222-22

cd. tabl. 4
! Sruba Masa
U 1- .
© Symbol ozna- czcze ze bem _ | polaczenia
D = i i kal) dwustronna na :
w _ £ | czenia kolnierza szesciokatnym licz- | kret-| odmiany
T N wg , ba i
N O ki
3 %,, BN-78/2929-39 d I D ds X1 masa ds X1 masa ezt N T
mm B mm mm kg kg
ZZ Z-2,5/900/10 900 1007
(900) ‘W-2,5/900/10 M30><190 1,272 M30 X240 1,22 32 0,224 | 428 434
WR 944 980
R-2,5/900/10
ZZ Z-2,5/1000/10 1000 1121
1600 W-2,5/1000/10 M36 <220 2,130 M36<270 1,96 32 0,376 605 615
WR 1045| 1085
R-2,5/1000/10
ZZ Z-2,5/1100/12 1100 1221
(1100) W-2,5/1100/12 7 M36 X220 2,130 M36 X280 2,04 36 0,376 700 | 710
WR 1145| 1185
R-2,5/1100/12
ZZ Z-2,5/1200/12 1200} 1321
1200 W-2,5/1200/12 M36 X240 2,290 M36 X290 2,12 36 0,376 | 810 | 820
WR ; 1245] 1285
R-2,5/1200/12

) Wymiary D i d — wg BN-77/2222-16.

Grubo$¢ uszczelki g okresla projektant i wpisuje w oznaczeniu polgczenia kohierzowego wg p. 4.
Srednice w nawiasach sg niezalecane.

Tablica 5
i ' Liczba sztuk .
s rodzaju Materiat
czescl Nazwa cze$ci
na ZZ WR odmiana N odmiana T
rysunku |
1 Kolnierz z przylga zgrubng (Z) 2 —_
9 Kolnierz z wystepem (W) . = 1 wg BN-78/2222-26
i
3 Kolnierz z rowkiem (R) ; — 1
4 Sruba $redniodokladna pret wg PN-60/ l
wg PN-74/M-82101 n1) H-93015 ze stali 45 wg | —
PN-75/H-84019 i
|
5 Sruba dwustronna Z 0 1 pret wg PN-60/
wg PN-68/H-74302 —_ | H-93015 ze stali 4§
| wg PN-75/H-84019
[} Nakretka $redniodoktadna n2) pret wg PN-60/H-93015 ze stali 35 wg PN-75)
wg PN-75/M-82144 (2n) H-84019
7 Uszczelka 1 ' — plyta azbestowa — A, masa azbestowo-kau-
; | czukowa AK lub ANK wg PN/H-743859) plyta
3 Uszezelka | . 1 lugood.porna B-200 wg PN-71/M-11025, ptyta
l Gambit wg BN-67/5410-05

Wyroby hutnicze powinny mieé atesty zgodne z przepisami DT/Z/63, p. 6.1.
1) Liczba $érub — wg tabl. 31 4.
%) Liczha nakretek rowna liczbie Srub lub dwukrotnej ich liczbie dla srub dwustronnych.

%) Dopuszcza sie zastosowanie innego materialu uszczelniajgcego, jezeli odpowiada warunkom podanym w p. 2b). Okre-
Slenie materiatu nalezy podaé w oznaczeniu potgczenia kolnierzowego wg p. 4.

KONIEC

Informacje dodatkowe



Informacje dodatkowe do BN-78/2222-22

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme.
Przemyslu Organicznego, Warszawa.

Biuro Projektéw

2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-68/H-74302 Rurociggi i armatura. Sruby dwustronne
do polgczen kolnierzowych

PN/H-74385 Rurociggi. Materialy do wyrobu uszczelnien

PN-75/H-84019 Stal wegiowa konstrukcyjna wyzszej ja-
kosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-60/H-93015 Prety stalowe do wyrobu s$rub nakretek
i rozporek pracuigcych w podwyzszonych temperaturach

PN-71/M-11025 Wyroby azbestowe. Piyty lugoodporne
B-200 do elektrolizeréw

PN-63/M-82056 Polgczenia gwintowe stalowe. Dopuszczal-
ne momenty dokrecania

PN-74/M-82101 Sruby ze Ibem szesciokgtnym

PN-75/M-82144 Nakretki sze$ciokatne

BN-75/2201-01 Aparaty typu zbiornikowego. Srednice

BN-67/5410-056 Wyroby azbestowe.
typu ,IT”. Plyty benzyno- i
Wymagania i badania

Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego: Polgczenia kol-
nierzowo-srubowe DT/0-219/63 oraz Stale zhiorniki ci-
snieniowe DT/Z/63.

Plyty wuszczelniajgce
olejoodporne . Gambit".

3. Zalecane grubosci uszczelek
-— azbestowych i azbestowo-kauczukowych — 3 mm,
— kombinowanych — do 5 mm.

i. Uzgodnienic normy z Urzedem Dozoru Technicznego.
Norma zostala uzgodniona z UDT — pismo CTBU.

5. Symbol wg SWW — (0751-623.

6. WarteSeci minimalnych i maksymalnych momentow
dekrecania nakretek (srub) dla ciSnienia nominalnego —
wg tablicy, gdzie oznaczono:

BN-76/2201-06 Zbiorniki i aparaty chemiczne. Ci$nienie N, — nacigg montazowy $rub,
nominalne @,, — obciazenie jednej S$ruby od naciggu montazo-
BN-77/2222-16 Zbiorniki i aparaty. Uszczelki plaskie wego,
BN-78/2222-26 Zbiorniki i aparaty odporne na korezie. d — $rednica gwintu $ruby,
Kolnierze spawane, z szyjkg ze stali odpornej na koro- P — skok gwintu,
zje, na ciSnienia nominalne 2,0 i 2,5 MPa M,, — minimalny moment dokrecania $rub dla uzy-
BN-78/2222-39 Zbiorniki i aparaty ze stali weglowej. Kol- skania szczelno$ci potgczenia kolnierzowego,
nierze z szyjkg spawane na ci$nienie nominalne 2,0 M, — maksymalny moment dokrecania zc wzgledu
i 2,5 MPa na wytrzymaltosé Srub.
i ! [ . I T | ) i
E i i l Wymiary | | |
Prom D = i N ] Qum ] gwintu l M., | Mg !
| s | ; T i !
7§ | el » ! | o
MPa | 3 & } !
(kG/em?2)| ™M i é S N (~kG) ; mm N-m(~kG:c¢m) !
1 2 | 3 | 4 5 boe o7 8 | 9 é
z7 i 1510800 (151080) 62050 (6295) | ( 255 (2550) ;
600 | i 1
WR i 1362700 (136270) 56800 (5680) t ! 230 (2300) i
ZZ i 1907800 (190780} 68150 (6815) | 276 (2760) i
700 - . om  Tian i
WR | 1737400 (173740) 62050 (6205 | 2T | 7 951 (2510) a2 (210)
| ! |
ZZ ! 2348900 (234850 3400 (7340) ‘ 297 (2970) 5
| WR! 2156100 (215610 ! 67400 (6740) 273 (2730) !
i i v | i
| i ZZ | 2959300 (295930) G2300 (9250) 437 (4370) l
900r=mr—f—e— i K |
i WR | 2719300 (271930) | 83000 (8300) | 400 (4000) | !
| = | i | ‘
27 i 3500400 (350040) | 97250 (9725) ! 460 (4600) } !
1 000, S | | : :
2,0 ' WR ; 2235600 (322560) i 899G0 (8990) i l , 425 (4250) i
(20) : i R 30 i-]‘ﬂi ‘ 602 (6020)
ZZ | 4109600 (410960 | 102750 (10275) | 486 (4860) i i
1 100 j————lmm——e : : ‘ a i
L OWR | 3795800 (379580) | 94900 (9480) | E 448 (4480) i |
i e - { e |
Z7 4741000 (474100) 107750 (10775) 1 i 509 (5030)
1200 i e i
WR 44000060 (440000) 160000 {10000V | 472 (4720)
_ P I : | N
Z7 | 5550300 (555030) 128150 (12115; | i €82 (6820)
1300~ et - .
W 5121100 {(512110; 116400 (11640) l 628 (6280)
ZZ 6278500 (627850 130800 (13080) ' 706 (7060)
1400 - P
WR 5818400 (581840) 121200 (12120) [ 96 | 4 655 (6550) 1012 110126)
" ZZ 7050700 (705070) 146900 (14690) i 793 (7930)
1500/
E WR 6559800 (655980) 136650 (13665) i 738 (7380)




Informacje dodatkowe do BN-78/2222-22

cd. tablicy
Wymiary
Prom D w E Nm Qm gWintu Mm M(l
2 2
T 8 d p
N ©
MPa g 'cg s ~J (~k s
(kG/cm?) mm | ¢ § N (~kQG) mm N 'm( G- cm)
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
T i -
! ZZ 1979800 (197980) 82500 (8250) l {390 (3900) ’
600 s
WR 1793200 (179320) 74700 (7470) ; : 353 (3530) |
s ! I —
ZZ 2511300 (251130) 89700 (8970) i 424 (4240) ]
700 | i |
WR 2273600 (227360) 81200 (8120) | | 384 (3840) |
- 30 3,5]‘ ‘ 602 (6020)
ZZ 3077700 (307770) 96200 (9620) ! | 455 (4550) ‘
800 — | ' i |
WR 2808900 (280890) 87800 (8780) I l 3 415 (4150) l
. | ! |
2,5 ZZ 3723600 (372360) 116350 (11635) | 3 I 550 (5500) ’
(25) 900 f | - - ]
WR 3399200 (339920) 106250 (10625) \ i 302 (5020) i
ZZ 4530500 (453050) 141600 (14160} !‘ I 765 (7650) i
1000 i | ;
WR 4116200 (411620) 128650 (12865) ! i 695 (6950)
i X =
77 5275200 (527520) 146550 (14655) 1 792 (7920)
1100 5 | | o 7
WR 4823000 (482300) 134000 (13400) Ot a0 1012 (10120)
|
77 6075000 (607500) 168750 (16875) ] i 911 (9110)
1200 - R (
WR 5584600 (558460) 155150 (15515) | | 838 (8380)
df “Re-P d} ‘R.-P ,
Mq.=1,06 N-m (Mq=1,06 —3>_ % T kG-cm — wg PN-63/M-82056)
k-1000 k.10
gdzie:
1,06 — wspotezynnik uwzgledniajacy tarcie,
dy — $rednica rdzenia $ruby, mm,
R, — granica plastyczno$ci materiatu $ruby w temperaturze 20°C, MPa,
P — skok gwintu, mm,
k — wspotczynnik bezpieczenstwa (k=1,43).
Material Srub — stal 45 o granicy plastyczno$ci R.=> 360 MPa (36 kG/mm?)
4P 4
Mp,=1,06 @y —— N-m (~1,06-Q, ——— KkG-cm)
w1 710




