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NORMA BRANZOWA

APARATY
CHEMICZNE

Zbiorniki i aparaty ze stali weglowej
Kotnierze z szyjkg spawane
na cisnienia nominalne

0,8 i 1,0 MPa

BN-79
222214

Zamiast
BN-77/2222-14

Grupa katalogowa 0447

1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa kotnierze

spawane ze stali weglowej z szyjka do pospawania z pta-
szczem |ubdnem, aparatu na ciénienie nominalne 1) 0,8 i
1,0MPa (~8i 10 kG/cmz) w zakresie érednic od 600 do
3000 mm, '

2, Zakres stosowania przedmiotu normy, Objete nhorma

kotnierze stosuje sig do zbiornikéw i aparatéw ciénie-

niowych stosowanych w przemyéle chemicznym i przemy-
stach pokrewnych,
3. Rodzaje, Ze wzgledu na ksztait powierzchni  uszcze-

Iniajacych, rozréznia sig trzy rodzaje kotnierzy:
Z - z przylga zgrubna,

w -z wystepem,

4, Przyktad oznaczenia

a) kotnierza z szyjka, spawanego, rodzaju Z, na ciénie~

nie nominaine 1,0 MPa dla $rednicy wewngtrznej Dy =

800 mm. o grubo$ci szyjki S =6 mm:
KOLNIERZ, Z SZYJKA SPAWANY Z-1,0/800/6
BN-79/2222-14
b) kotnierza z $zyjka, spawanego, rodzaju W, na cinie-

nie nominaine 0,8 MPa dia érednicy wewnetrznej D, =

[]

1000 mm, o gruboéci szyjki § = 10 mm:
KOLNIERZ Z SZYJKA SPAWANY W-0,8/1000/10
BN-.79/2222-14

5 _Wymiary kotnierzy

a) dla ciénienia

nominalnego Ppom = 0.8 MPa
R - ki
& Fowiien, (e 8 KG/emZ) = g Fys, 11 tabl. T,
b d idnieni i =
) la mzsmenla nominalnego Prom 1,0 MPa
1) Cignienie nominalne - wg BN-76/2201-06 { ~ 10 kG/cm®) - wgrys, 1i tabl, 2,
Zgloszona przez FMinisterstiwo Przemystu Chemicznego
Ustanowiona przez Dyrekiora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 23 listopada 1979 r.
jako norma obowiqzujgca od dnia 1 lipca 1980 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1980 poz. 36)
Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,00 Nakl. 400+23 Zam.1646/81 Cena z! 540
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Tablica 1
. - e
Kryza ! Szyjka
Dvu l) —r i P . T H | Maza
.t g | Dy | oy pd ez Dy | By Dy | Dy De | Do | A sip i)y
e ba | ; t i S
otwo- |
mm < mm kg
réw
i B R

00 siosowal koinierze na cisnienie nominalne | 3 MPa - wg tabl, 4
- gy o ’ WS R IEchet S e N
i 70 830 |38 | 760 4 790 |22 | 24 ( 20| 747 | 717 | 745 | 719} G4e; 6|12 2510 [:2 78] 44,0
[ i .

; 800G 830 | 42 560 890 ;22 28 820 847 817 845 31z 848 6|12 30| 10 {1z 85§ 58,0

{900:’ 103G | 44 26C 69C 122 : 32 210 47 917 242 9193 9438 61 i4 36120 |12 a0 67,0

I}

1CQ0 1150 | 48 | 1065 | 1100 |26 { 36 1015 ¢ 1052 { 1018 {1050 1020} 1052 6 i 1a 42125 {12 1105 92,0
(130(‘) 1230 | 48 | 1165 | 1200 !26 36 115 1182 | 1iig 11150 Y1201 1152 8116 42125 |12 (108)] 1G4
i * S e

1200 1350 | 52 | 1265 1 1300 |26 40 1210 | 1252 | 1218 ;1250 1229 1252 8 (16 ! as5[23 {12 (115] 122
(1300) 1450 | 56 ! 1365 | 1400 |26 44 1310 ¢ 1352 | 1318 ;1350 1320 1352 5116 48130 112 |12u} 142

|
— ..r.-. - —

1400 1550 | 60 14651; 1500 }2¢ 44 1405 | 1432 L 141E | 1450 1-’420! 1452 8|16 50|30 (12 |125) 164

(1500) 1650 | 66 | 1563 | t30C |26 48 1500 1 1552 | 1518 [ 1550 152(‘% 1552 8116 52{30 !1'2 (135§ 19:
T R 1 -

1602 1750 { 70 | 1665 | 1700 {26 56 160C | 1652 | 1618 | 165C J‘ 1620 1652 82116 54130 |12 (1401 214
(1700) i875 1 /0§ 1780 | 1820 |30 56 1710 | 17€7 | 1731 1765 j 17331 1768 | 10} 20 62140 14 150 274
s IS

1800 1975 74 | 1830 | 1520 |30 €0 1810 ! 1867 | 1831 | igs5 18331 18ac 10} 20 62{ 40 !4 ;‘-.5 304

- - .
'(190(‘4) 20751 78 | 1930 | 2020 |30 84 igCs ! 1967 | 1031 o5k 1933 1965 § 101 22 65,45 14 [160| 347
e — e e ¥ . 4
2000 2200 § 34 ) 2095 | 2140 |33 58 2020 | 2082 | 204 | 2080 | 2044 2082' 10§ 24 7555 {14 118C | 441
m— —_—.‘__--‘.,‘. 3 —~— o

2200 2400 90 { 2205 | 2340 |33 €8 2215 | 2282 [ 2242 (220G ' et 22-82i 10 Ijl& 82| 60 |14 120 i ()
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3
cd, tabl, 1
| Kryza Szyjka
D,, ) H {Masa
. N N
D, 14 Dy D, | d, Ll’:‘:' D, Dy Dy, D, D, D, | s"h s t 1 hir
otwo-
fam row mm kg
€00 stoscwal kotnierze na cinienie nominine 1,0 MPa - wg tabl, 4
2400 2600 | 92 | 2495 | 2540 |33 76 2415 | 2482 | 2442 | 2480 24441 2482 12| 26 85} 65 LH# 200 591
2600 2800 |100 | 2695 | 2740 |33 84 25615 | 2682 | 2642 | 2680 2644 2682 | 12| 26 90| 70 |14 {215 690
2800 3030 112 | 2910 | 2960 |39 84 2830 | 2827 | 2843 | 2885 2845) 28901 12| 28 96| 75 | 14 |230| 935
3000 3230 |1i8 ] 3110 § 3160 = 39 88 3030 } 3087 | 3043 | 3085 3045) 3090 | 121 28 | 105 85 | 14 |25011C66
érednice w nawiasach sa niezalecane,
1) Srednice wewnetrzne zbiornikéw i aparatéw wg S0-75/2201-01,
o
") Wartoé¢ minimatna; dopuszcza sie zwigkszenie wartosci s,
Taplica 2
D 1) Kryza ) Szyika
w ] ]L.‘ ; 4 H ! Masa
D. g | D, | Do | a5z Dy | Dy | Do | Do} Do | Dy | D) s | e n|r
’] ba L |
otwe.- -
mm row mm kg
- Bt e
600 730} 38 660 690 |22 20 620 647 617 645 619 648 6112|2510 121 75 39,0
700 830 ) 42 760 790 |22 24 714 747 717 745 719 748 6112 )30} 10 12| 85 50,0
800 930 | 45 860 €90 |22 32 815 a47 ! 817 345 ; 819 848 61 14 |32 |15 12} 90 52,0
(900) 1030 | 48 9690 990 |22 36 910 o047 917 S45 JI 919 248 B 14 |32115 12| 95 73,0
- B
1000 11566} 50 | 1065 ! 1100 |26 36 (1015 1052 | 1613 | 105C ;7\“20 1052 &i 16 |42 |25 21110 98, 0
— 3 ——
(”00) 12501 56 1 1165 | 1200 | 26 36 §ltis 152 | 1112 11150 |1120 7152 B 116 |42 {25 2115 120
1200 1350 | 62 : 1265 | 1300 |26 40 j§i12i0 1252 | 1218 | 1250 1220 1252 8116 | 45 |25 121125} 144
( 1360) 1475 | 52 | 1380 | 1420 |30 40 §132% 1367 | 17371 | 1365 {1233 1268 | 10: 20 | 50 | 3C 1411321 187
1400 1575 | 66 | 1480 | 1520 |30 a4 31420 1467 | 1431 | 1465 | 1433 i468 ) 10| 20 | 55 | 35 141140} 276
(1500) 16751 70 | 1550 | 1620 |30 48 1515 1567 | 1531 | 1565 | 1533 1568 | 10} 22 | 66 | 4C 14| 150 246
o et
1600 1775 72 | 1680 | 1720 | 3C 56 1615 1667 | 1621 ! 1665 ;1633 1668 | 10| 22 | 66 | 45 141160 269
(1700) 1875 | 768 { 1780 | 1820 |30 60 §1710 1767 1 1731 | 1765 | 1733 1768 | 10| 22 | 88 | 45 14]165] 307
1800 2000 | 2! 1895 | 1940 |33 60 [i825 1882 | 1842 | 1880 | 1844 1882 12 24 | 75 | 55 141180 325
(1900) 2100 | 86 | 1995 | 2040 |33 68 ;1220 1982 | 1942 | 1980 | 1944 1982 ! 12| 26 | 75 | 55 1411851 436
——
2000 2200 | B8 | 2095 | 2140 |33 72 {2020 2082 | 2042 | 2080 |[2044 20821 12§ 26 | 80 | 60 141190| 470
2200 2400 | 96 | 2295 | 2340 |33 80 j2z2i:3 2282 | 2242 | 2280 |[2244 2282 12| 28 | 86 | 65 14205} 569
2400 2600|100 | 2495 | 2540 | 33 88 (2415 2482 | 2442 | 248C | 2444 24821 14 ] 28 | 88 | 65 141215] 644
2600 2830|110 | 2770 | 2760 |39 88 (2630 2687 | 2643 | 2685 | 2645 2690} 14| 30 |100 | 80 14} 240| 865
|
2800 3030|114 | 2910 | 2960 | 32 a8 12830 2887 | 2843 | 2885 | 2845 2890 16| 32 {100 : 80 14245 982
3000 3230|124 | 3110 } 3167 | 39 92 {3030 E 3087 | 3043 | 3085 } 3045 3090 16| 32 1105 | 80 14§25011121

ér-edv‘?ce w nawiasach sa niezalecane

2) W artei€ minimalna; dopuszcza sie zwiekszenie wartodci s.

‘) E'Srednice wewnetrzne zbiornikéw | aparatéw wa BN-75/2z01-01
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6. Wartosci najmniejczeqo wskaZnika ywyt zyinatosSciowe-

g0 Wmm oraz jego potozenie (wymiar k ) na przekroju

szyjki:
a) dla kotnierzy na ciénienie nominalne Prom=9,8 MPa i
(~8 kG/cmz) - wgrys, 2itabl, 3, i
| BN-T3[ 2222127
b) dia kotnierzy na ciénienie nominalne p, . =1,0 MPa 2 Ju B
(e~ kG/cmZ) -wgrys, 2itabl, 4 Rys, 2
Tablica 3
D, 9| S sy |t Woin k Doy g, 1 s | s t Wi k
3 3
mm mm mm mm mm mm
700 30 6 |12 |25 163446 25 1700 62| 10| 20 | 62 1119730 62
800 34 6 |12 |30 211439 30 1800 66| 10 | 20 | 62 1215802 62
900 36 6 |14 |36 257133 36 1900 70| 10| 22 | 65 1367237 65
1000 40 6 |14 |42 347542 42 2000 76| 10| 24 |75 1784727 75
1100 40 8 |16 |42 409946 42 2200 82| 10| 24 |82 2078633 82
1200 44 8 i16 |45 480885 45 2400 84| 12|26 | 85 2426383 85
1300 48 8 {16 |48 55764t 48 2600 92| 12 } 26 |90 28?51 18 90
1400 52 8 |16 150 633488 50 280C 1041 12§ 268 | S6 ! 3720409 26
S ¢
1500 58 8 |16 152 746354 ; 32 3000 110} 12 | 28 {105 i 4213451 105
] 160K 62| 8 |16 |52 820067 52 -
Wskaznik wytrzymatoéci Wmm obliczono dla zakreskowanej powierzchni przekroju wg DT /0—219,"63
Tablica 4
D, N I ! syt min k Dy, g, ! s syt Wi k
mm mn13 m:n mm mm3 mm
600 30 6 |12 |25 150963 25 1600 64 ; 10 | 22 | 66 1211033 66
700 34 6 |12 130 207842 ao 1700 70| 10 | 22 |68 13784062 68
800 a8 6 {14 (32 257223 32 1800 74012 124 {75 1816321 23
| 900 40 8 ji4 132 317648 ; 32 1900 78 112 [ 26 75 2009875 75
1000 42 8 |16 |42 427288 42 2000 80} 12 | 26 |80 2160165 80
100 48 2 (16 ;42 510174 42 2200 88 | 12 | 28 |86 2580977 86
1200\ 54 8 |l (45 619425 45 2400 92 | 14 28 |88 3000724 88
1300 54 |10 |20 30 817463 50 2600 102 | 14 | 30 100 3977177 100
1400 58 |10 [20 |35 944492 55 .2809 106 | 16 | 32 (DO 4534300 100
1500 62 [10 |22 {60 1097120 60 3000 116 | 16 | 32 li05 5219692 105
WskaZrik wytrzymatosci W, .. obliczono dia zakreskowanej powizrzchni przekroju kotnicrza, wg DT/0-215/63
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7. Materiat, Szyjke oraz kryze kotnierza wykonaé z bla-

chy wg PN-81/H-92120 lub prgta ptaskiego wg PN-79/
H-93202 ze stali St3S wg PN-72/H-8402¢, Dopuszcza sie

wykonanie kryzy o grubosci powyzej 60 mm z blachy kotto-

wej PN-75/H-62123 ze stali St36K wg PN-75/H-84024,
Zaleca sie stosowa¢ pierécienie kuto-walcowane wg BN-73/

0661-16 ze stali St3S wg PN-72/H-84020,

8, Pozostate wymagania - wg BN-79/2222-10

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. _Instytucia opracowujaca norme - Biuro Projektéw

Przemystu Organicznego, Warszawa,

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-77/2222-14

a) rozszerzono zakres stosowania przedmiotu normy,
b) uproszczeno sposdb cznaczania kotnierza,
c) zwiekszono gruboéci kryz kotnierzy,
d) rozszerzono zakres wymagah zgodnie z BN_79/
2222-10,

e) na rysunku kotnierzy (rys, 1) podanc sposéb przy-
gotowania krawedzi szyjki do pospawaniaz piaszczem zbio-

rnika,

3, _Normy i dokumenty zwiazane

PN-72/H-84020 Stal wggiowa konstrukeyjna zwykiej ja-

koéci ogélnego przeznaczenia, Gatunki

PN-75/tH-84024 Stal do pracy przy podwyzszonych tem—
peraturach, Gatunki
PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalre ze stali kon-

strukcyjnej weglowe] zwykte] jakoéci i niskostopowej

PN-75/H-92123 Blachy stalowe kottowe

PN-79/H-93202 Prety stalowe walcowane ptaskie, Wymiary

BN-73/0661-16 Pierscienie kuto~walcowane ze stali kon-
strukcyjnych weglowych i stopowych

BN-75/2201-01 Aparaty typu zbiornikowego, érednice

BN-76/2201-06 Zbiorniki i aparaty chemiczne., Ciénienia
nominalne

BN-79/2222;10 Kotnierze i potaczenia kotnierzy dla zbio-
rnikéw i aparatéw, Wymagania i badania

Przepisy Dozoru Technicznego: Potaczenia kotnierzowo-

~$rubowe
DT/0-219/63 oraz State zbiorniki cisnieniowe DT/Z/63
4, Ustajenie wymiardw przekrojéw kotnierzy, Zgodnie =z

postanowieniem wg BN-76/2201-06, ktéra jest cdpowiedni-

kiem zalecenia RWPG PC 682-73 elementy zbiornikéw i
aparatéw powinny by¢ normalizowane wg cisniefi  nominal-
nych podanych w tablicy wg BN-76/2201-06. Poniewaz naj-
czeéciej stosowanymi potaczeniami koinierzowymi w apa-
raturze chemicznej sa potaczenia z uszczelkami azbesto-
wymi tub azbestowo-kauvczukowymi, wymiary przekrojéw

kotnierzy zostaiy ustalone na podstawie oblicze wykona-

nych wg Przepiséw Dozoru Technicznego DT/O—219/63 dla
cidnie® 0,81 i,0 MPa w temperaturze 20°¢c przy zastoso-
waniu w potaczeniu kotnierzowym wyzej wymienionych
uszczelek, Ciénfenia 0,8 i 1,0 MPa zostaty okreélone w
niniejszej normie jako cidnienie nominaine wg BN-76/
2201-06. Obliczone zostaty réwniez warto$ci maksymalnych
dopuszczainych cidnieri dia potaczefi kotnierzowych pra-
cujgcych w iemperaturach:100, 150, 200, 250, 300°C, po-
dare w tab!, 1-1 i 1-2,

Jako materiat na kotnierze zastosowano stal St35, przy

czym do obliczen najwieksze wartosciR,wg

13/MS  uUDT

przyjeto
PN-72/H-84020, a R, wg wytycznych nr

z dnia 12 listopada 1971 r,

5. Zastosowanie koinierzy, Kotnierze stosujesiew pota-~
czeriach kolnierzowych wg BN-78/2222-29,

Hoknierze na ciénienia nominaine 0,8 i !, 0 MPa moga by¢
réwniez stosowane w polaczeniach kotnierzowych, w kté-
rych eizmentem wspélpracujgcym ze normalizowanym kof-
nierzem szyjkowym jest pokrywa plaska lub wypukta z koi-
nierzem ptasicim, plyta sitowa iub pokrywa wymiennika.
ciepfa i inne,

Przeprowadzenie obliczet wytrzymatoéciowych wg prze-
piséw Urzedu Dozoru Technicznego nie jest wymagane t),
zastosowane:

jezeli w potaczeniu kolnierzowym zostana

a) ciénienia i temperatury wyszczegdlnione w  tabi,
1-1§ 1-2,

b) kotnierze wykonane z materiatéw wg p. 7,

o grubos$ci nie mniejszej ni%

(u“u)

lub innych materiatéw, dlaktérych wg przepiséw iIT/0~219/63

c) uszczelki migkkie

0,2 mm, z azbestu, masy azbestowo-kauczukowe]

(tabl. 2) najmniejsze naprezenia $ciskajace zapewnia-
jace szczelnosé ‘potgczenia nie przekraczaja:

- dla naciagu montazowego $rub o, = 21,0 MPa,

- dia naciagu ruchowego érub ¢! = 5,0 MPa, gdzie

p jest ciénieniem obliczeniowym wyrazonym w MPa,
0

1) Norma nie zwalnia od umieszczania w dokumentacii
rejestracyjnej szczegdtu kotnierza zgodnie z wymaganiami
przepiséw DT/Z/63, p. 12, 1.a,



6 Informacje dodaikowe o BN-70/2222-14

Kolnierze na cignienia nominalne 0,8 . 1,6 MPamoga byé
stosowane w potaczeniach kotnierzowych dowolnymi
uscczeltkami np. gumowyitni lub kombir.iwanymi czy metalo-
wymi, lecz na ciénienie okredlone na pods.awie obliczed
przeprowadzonych wg przepiséw Urzedu Dozoru Techni-

cznego DT /0-219/63.

€._Wartosci cidnief obliczeniowych w zaleznoéci od tem-

peratury:
2
-dia p,, =0,8MPa(~8kG/cm ) - wg tabl 11,
- 2
-dla p,, . =1,0MPa {~ 10 kG/em™) - wg tabl, 1-2,

7. Yzgodnienie normy z_ Urzedem Dozoru Technicznego.

Norma zgodna z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego.

Uzgodriono dnia 20 1X 1979 r. CTBU/nr/600-1/PA/79.

Wydanie 2 - stan aktuairy: maj 1981 — uaktualniono

noramy zwidzane,

Tabiica !-1 Tablica 1-2
- Ro- Ciénienie obliczeniowe, M[Pa i Rei- Ciénien'e obliczeniowe, MPa
. ') F
u dzaj o Ly d &}
sirie dla temperatur, C _ _ikoinie dla temperatur, C
mrn rza | 20 1 100 I 150 I 200] 250 lzoo mmeoy rza 20 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Z 5 - 0,201 0,831 0,76 ! 0,60} 0,55
600 wg tabl. 1-2dla p  =1,0MPa 600
w, R 0,91} 084|077 0,70| 0,55
|
Z 0,7110,66 |0, 60 0,55] 0,44 Z 4 0,881 0,811 0,75 0,68{ 0,54
00 700 i
7 w,R 0,72 0,67 | 0,61 | 0,56] 0,44 W, R | 0,92] 0,85{ 0,781 0,71| 0,56
+ ’——-- i
Z 7310,68 | 0,63 0,58] 0,46 Z 0,871 0,871 0,74 0,68] 0,54
800 800 )
w, R 0,741 0,69 | 6,63 | 0,58( 0,46 w, R 0,90 6,84 0,77 | 0,71f 0,56
Z: 0,701 0,65 10,60 0,55} 0,43 X Z 0,281 0,811 60,75 0,691 0,54
(900)
(900) w, R 0,74 | 0,68 | 0,63 | ©,58! 0,46 w, R 0,03! 0,86| 0,80 0,73 0,58
z 0,711 0,65]0,60 | 0,55| 0, 4% 2] 0,88} 0,821 0,751 0.869] 0,55
1000 1000 H
w, R 0,73} 0,68 | 0,63 | 0,57| 0,46 w, R 0,91} 0,85} 0,78 [ 0,72{ 0,57
Z 0,721 0,67 | G, 62 0,57| 0,45 . Z 0,89} 0,871 0,77 0,70i_ 0,56
1100 1100 -
1 180) w, R 0,74] 0,69 | 0,64 | C,39] 0,47 ( 4 w, R 0,921 0.86| 0,79 | 0,73] 0,58
2 0,71} 0,6610,61 0.56 4 Z _| | 0.,92] 0,85 G, 79 0,72i 0,58
12G0 ) 1200
“ w, R 0,741 0,69 10 64} 0,59 0,47 W, R 0,96 ¢ 30| ¢.83| 0,76 0,61
- . :
z c,72] 0,6710,62 | 0,57 i z 0,88) 0,621 0,76 0,701 0,56
{1300) | (1300) ; -
ral , 05 o) 1 v < Q, 99 2, 0
w, R 0,75 0,70 { 0,65 ! 0. 60| o, f———\ woR o,¢1) ©.851 0,79 0,73] 0,59
Z 0. 711 0. 6610, 6! 0,56] 0,45 Z }_C) 861 06,821 0,78 5,701 2,56
1400 1400 -
w, R 0,77| 0,69 | 0,64 | 0,60] ©,s8 W, R 0,021 ¢.86| 9,30 | < 74 0,60
) . 2 Jcie- | 0.73] 0,68 0,62 | ©,57| 0,45 ) 2 [ 0,90] 0,84 5 i2 57
1500 X {1500 B
! 500/ W R |nie- ! 0,77]| ¢,721 0,67 | 0,62! 0,650 : W, R |nie- 0,85f 0,281 0,32 ,76[ 0,61
i nie ., 'nie
| 2 {omit 071106610611 0 .56 0,45 Z 4. 10,891 0,831 0,771 071 0,57
YRG0 ‘ 1600 il D N |
W R [nalne| 0,75{ ¢,71 ! 0,66 | C,6il 0 49 : VR inajne § 0,931 0,871 0811 0,75 0,61
0,8 ' I 1,0 o
z 0,731 0,681 0,83 0,53 0, 46 { z | 0,96} 0841 0,7 0.7¢ 0,57
(1700) o (1700; Y T
}w, R 0,771 0,72 0,67 | 0,62] 0,50 W, R 0,951 0,89( 0,83{ 0,77 0 &2
— o oo
Z 0,711 0,66} 0,62 0,57] 0,46 Z 521 0,86 0,80 0,74 90,59
1300 i 1800 . )
w R 0,75| 0,70 ] 0,65 | 0,61 0,49 w, R ,95] 0,90 ¢ 34) 0,78 0,663
; ) z 0,741 0,67 {90,621 0 58l 0 45 | Z 0,61 0,85 0.7¢ i ©.,73] 0,59
1900 - 1300
: w, R 0,76 0,72| 0,67 ! 0,62 0,50 i ( W, R 0,96 0,90! 0,34} 0,78/ 0,63
i | 0.73] 0,661 0,63 | 0, 59 0,47 0.90] 0.84) 0,781 0,72 0. 58
2¢00C } N
w, R 0,76{ 0,72} 0,67 | 0,62{ ©,50 0,94f 0,881 0,82 ¢, 78 0,62
z 0.71] 0,661 0,621 0 &7 0, u6 0,89]| 084! 0. 78] 0,72 0,58
2200 | - <
2 w, R 0,741 0,70 0.65| 0,61 ©, 49 i 0,04} 0,88] 0,82] 0,77 0,62
I z C,721 0,67} 0,67 | 0.58] 0,47 0,90] 0,84, 0,78} 0,73 ¢, 58
w, R 0,75{ 0,70 0,66 | 0,61 0,50 0,c4] 0,88 0,83! 0,77 0,52
2 0,72] 0,670,631 0,58 ¢ a7 2 0,89] 0,83} 5,781 0,72 0,55
L] 2¢00
- w, R 0,75| 0,70 0,66 | 0,62 0,50 ; W, R 0,92] 0,86 0,81] 75 .6t
; ]
z 0.72] 0,670,621 0,58 0,47 ' Z | 0,90! 6,64] 0.78! G, 73 4,59
2800 i I 2800 = .
w, R 0,74| 0,69 0,65| 0,61 0, 49 { W, R 0,82] o,86) = 81| 076 0,61
! — o4
: | 0,721 0671 0,83] 0,58 0,47 r"“’/:“"‘l ! 0,91] 0,55]| 6,80] 0,74 0,60
3000 5000 {
w, R 0,73} 0,601 0,651 0,60 0, 4% LW, R { 0,93] 0,88| 0,821 0,77} 0,62




