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NORMA . BRANŻOWA 

BN-79 , 

Zbiąrniki i aparaty ze stali węglowej 2222-13 
APARATY Kołnierze z szyjką spawane 

CHEMICZNE 

na ciśnienia nominalne Zamiasl 

0,4 0,5 0,6 MPo BN-77 /2222-13 

Grupa katalogowa IV 47 

1. P rzedm i o t no rmy. Przedmi o tem normy sę kołn ierze 

spa w ane ze s t al i węg l owe j z szy jkę do po spaw ani a z płasz

czem lub d n e m apar a tu n a c i śnienia n o mina lne 1) 0,4 0 , 5 

i 0,6 MPa ( ~ 4, 5 i 6 kG / cm
2

) w z akres ie średn ic o d 

600 do 3000 mm. 

2. Zakre s s tosow ania przedmiotu normy. Obję te normę 

kołni erze s tosuje s i ę do zbi ornikó w i aparató w c i śnieni o

wyc h s tosowanyc h w przemy ś l e c he miczny m i przemysłach 

pokrewnych. 

3 . R odzaje. Ze wzg l ędu n a kształt po wier zchni uszczel

ni aj ęcyc h, rozróż nia się trzy r o cJ z aje kołn ierzy: 

Z - z przy l gę zgrubnę, 

1) Ci śnienie nominalne _ w g BN-76/ 2201-06. 

w - z wy stępem, 

R - z r o wkiem. 

4. Przykład oznaczen i a 

a ) kołnier za ~ szy jkę, spaw ane go , rodz aju Z, na ciśnie-

nie nominalne 0 , 4 MPa dla średn icy wewnętrznej 

= 1400 mm o grubo ści szyjki S = 8 mm: 

D = w 

KOLNIERZ Z SZYJKĄ SPAWANY Z-0 , 4/1400fo 

BN-79/2222-13 

b ) kołnierza z szyjkę, spawanego, rodz aju W , na ci ś

nieni e n ominalne 0,6 MPa dla średnicy wewnętrznej D UJ = 

=2200 mm o grubo ści szyjki S = 12 mm: 

KOLNtERZ Z SZYJKĄ SPAWANY W - 0 , 6/2200/ 12 

BN-79/2222-13 

Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 23 listopada 1979 r . 

jako norma obowiqzujqca od dnia 1 lipca 1980 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 5/1980 poz. 36) 

WYO"WNICTW" NORM"lIZ"CYJNE 1980. O,uk. Wyd. No,m. W·w • • A,k. wyd. 1, 35 N.kl.2100+55Z.m. 347/80 Cena zł 9,00 
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5. Wymi ary kołnierzy 

a) dla ciśnienia nominalnego P1l0m = 0,4 MPa (~ 4 kG/cm
2

) - wg rys. 1 i tabl. 1, 

KaJnierz Z wljStępem (W) 

KoTnierz Z prz/jlegTq zgrubnq (l) 

KoTnie,"z Z rowkiem (R) 

IBN-79/2222-13-l1 

Rys. 1 
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Tablica 1 

Kryza Szyjka 

[)') Masa 
S 2) H 

W D, g D, Do do Licz- D
2 D3 D4 D5 D6 D7 s, t. h r 

ba 
otwo-

mm rów mm kg 

600 stosoWaĆ kołnierze na c i śn ienie nominalne 1,0 MPa - wg BN-79/2222-14 

700 stosowaĆ kołnierze na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN-79/2222-14 

800 
stosować kołnierze na ciśn ieni e no mina lne 0,6 MPa - wg tabl. 3 

900 

1000 

1100 s tosować kołnier ze na c i śnienie nominalne 0,5 MPa - wg tabl. 2 

1200 

( 1300 ) 1430 38 1360 1390 22 44 1320 1347 1317 1345 1319 1348 8 12 28 10 12 85 81, O 

1400 1530 l ,O 1460 1490 22 48 1420 1447 1417 1445 1419 1448 8 14 32 15 12 90 94, 0 

( 1500 ) 1650 44 1565 1600 26 48 1525 1552 1518 1550 1520 1552 8 14 35 15 12 95 125 

1600 1750 46 1665 1700 26 52 1625 1652 1618 1650 1620 1652 8 14 38 20 12 100 139 

( 1700 ) 1850 48 1765 1800 26 60 1725 1752 1718 1750 1720 ·1752 8 14 40 20 12 105 154 

1800 1950 52 1865 1900 26 60 1815 1852 1818 1850 1820 1852 8 16 40 20 12 110 178 

( 1900 ) 2050 52 1965 2000 26 64 1915 1952 1918 1950 1920 1952 8 16 46 25 12 115 190 

2000 2 150 56 2065 2100 26 68 2015 2052 2018 2050 2020 2052 8 16 46 25 12 120 214 

2200 2350 60 2265 2300 26 76 2215 2252 2218 2250 2220 2252 8 16 52 30 12 130 252 

2400 2550 66 2465 2500 26 84 2410 2452 2418 2450 2420 2452 8 16 56 35 12 140 287 

2600 2775 74 2680 2720 30 84 2620 2667 2631 2665 2633 2668 8 18 66 45 14 160 427 

.'2.800 2975 80 2880 2920 30 88 2815 2867 2831 2865 2833 2868 8 20 70 50 14 170 501 

3000 3175 80 3080 3120 30 100 3010 3067 3031 3065 3033 3068 10 20 72 50 14 175 542 

Średnice w nawiasach sę niezale·cane. 

1) Średnice wewnę trzne zbiorników i aparatów wg BN-75/ 2201-01. 

2) Wartość minimalna; dopuszcza s i ę zwiększenie wartości S. 
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b) dla ciśnienia nominalnego Piłom = 0,5 (- 5 kG/cm
2

) - wg rys. labl. 2, 

Tablica 2 

Kryza Szy jka 

o t) 
Licz- S2) H Masa 

w Dl 9 Ot Do do 02 0
3 q Os 0

6 
D St t h r 

ba 7 

otwo-

mm rów mm kg 

600 stosować kołnierze na ciśnienie nominalne l, O MPa- wg BN-79/2222-14 

.• 
700 stosowaĆ kołnierze na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN-79/ 2222- 1 4 

800 
stosowaĆ kołnierze na ciśnienie nominalne 0,6 MPa - wg tabl . 3. 

900 
, 

-
1000 1130 38 1060 1090 22 36 1020 1047 1017 1045 1019 1048 6 12 28 10 12 80 62, O 

(1100 ) 1230 38 1160 1190 22 36 1120 1147 1117 1145 1119 1148 7 14 30 15 12 85 70,0 

1200 1350 40 1265 1300 26 40 1225 1252 1218 1250 1220 1252 8 14 32 15 .12 90 91,0 

(1300) 1450 44 1365 1400 26 44 1325 1352 1318 1350 1320 1352 8 14 34 15 12 95 108 

1400 \ 1550 46 1465 1500 26 48 1420 1452 1418 1450 1420 1452 8 16 36 15 12 100 124 

(1500) 1650 48 1565 1600 26 48 1520 1552 1518 1550 1520 1552 8 16 40 20 12 105 139 

1600 1750 52 1665 1700 26 60 1620 1652 1618 1650 1620 1652 8 16 42 20 12 110 158 

(1700) 1850 54 1765 1800 26 64 1715 1752 1718 1750 1720 1752 8 16 45 25 12 115 175 

1800 1950 56 1865 1900 26 64 1815 1852 1818 1850 1820 1852 8 16 50 30 12 125 194 

(1900) 2075 62 1980 2020 30 64 1925 1967 1931 1965 1933 1968 8 20 54 35 14 135 266 

2000 2175 66 2080 2120 30 68 2025 2067 2031 2065 2033 2068 8 20 56 35 14 140 297 

2200 2375 70 2280 2320 30 76 2225 2267 2231 2265 2233 2263 8 20 64 45 14 150 346 

2400 2575 72 2480 2520 30 84 2420 2467 2431 2465 2433 2468 10 22 64 45 14 160 396 

26.00 2800 82 2695 2740 33 88 2635 2682 2642 2680 2644 2682 10 22 72 50 14 175 493 

2800 3000 88 2895 2940 33 92 2820 2882 2842 2880 2844 2882 10 22 80 60 14 190 634 

3000 3200 92 309~ 3140 33 108 3015 3082 3042 3080 3044 3082 10 24 86 65 14 200 711 

I 
Srednice w nawi asach sę niezalecane . 

1) Średnice wewnętrzne zbiorników i aparatów wg BN-75/2201-01. 

2) Wartość minimalna; dopuszcza się zwiększenie wartości S. 
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c) dla ciśnienIa nominalnego P"um = 0,6 MPa ( ~ 6 kG/cm
2

) - wg rys. 1 i tabl . 3. 

Tablica 3 

Kryza Szyjka 

Dl) 
Masa 

Jl H w 
Dz g Dl Du do Licz- D

2 03 D4 D5 q 0
7 Sl t h r 

ba 
otwo-

mm róW mm kg 

600 stosować kołnierze na ciśnienie nominalne l, O MPa - wg BN-79/2222-14 

700 stosować kołnierze na ciśnienie nominalne 0,8 MPa - wg BN-79/2222-14 
1 

800 930 36 860 890 22 28 820 847 817 845 819 848 6 12 26 10 12 75 48, O 

( 900 ) 1030 38 960 990 22 32 920 947 917 945 919 948 6 14 28 10 12 80 57,0 

1000 1150 42 1065 1100 26 36 1025 1052 1018 1050 1020 1052 6 14 32 15 12 90 79,0 

( 1100 ) 1250 42 1165 1200 26 36 1120 1152 1118 1150 1120 1152 8 14 32 15 12 90 88, O 

1200 1350 44 1265 1300 26 40 1215 1252 1218 1250 1220 1252 8 16 36 15 12 100 103 

( 1300 ) 1450 48 1365 1400 26 44 1315 1352 1318 1350 1320 1352 8 16 38 15 12 105 120 

1400 1550 50 1465 1500 26 48 1415 1452 1418 1450 1420 1452 8 16 42 20 12 110 135 

( 1500 ) 1650 54 .1565 1600 26 56 1515 1552 1518 1550 1520 1552 8 16 44 25 12 115 155 

1600 1750 56 1665 1700 26 60 1615 1652 1618 1650 1620 1652 8 16 48 25 12 120 172 

( 1700) 1850 60 1765 1800 26 68 1715 1752 1718 1750 1720 1752 8 16 50 30 12 125 194 

1800 1975 66 1880 19ŻO 30 68 1825 1867 1831 1865 1833 1868 8 18 56 35 14 140 263 

( 1900 ) 2075 70 1980 2020 30 68 1920 1967 1931 1965 1933 1968 8 18 60 40 14 150 295 

2000 2 175 70 2080 2120 30 72 2020 2067 2031 2065 2033 2068 10 20 60 40 14 150 317 

2200 2375 74 2280 2320 30 84 2220 2267 2231 2265 2233 2268 10 20 64 45 14 160 366 

2400 2600 84 2495 2540 33 84 2425 2482 2442 2480 2444 2482 10 22 74 50 14 180 518 

2600 2800 90 2695 2740 33 96 2625 2682 2642 2680 2644 2682 10 22 80 60 14 190 598 

2800 3000 96 2895 2940 33 108 2815 2882 2842 2880 2844 2882 · 10 24 86 65 14 205 596 

3000 3200 96 3095 3140 33 120 3015 3082 3042 3080 3044 3082 12 26 88 65 14 210 749 

, 
Srednice w nawi asach sę niezalecane. 

1) Średnice wewnętrzne zbiorników i aparatów wg BN-75/2201-01. 

2) Wartość minimalna; dopuszcza się zwiększenie wartości s . 
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6. Wartość najmniejszego wskaźnika wytrzymałościoweg" Wrn ,,, oraz jego położenie ( wymiar k ) na pr ze kroju szy jki: 

a ) dla kołnierzy na ciśnienie nominalne P'IO'"= 0,4 MPa ( - 4 kG/cm
2

) - wg rys. 2 i tabl. 4, 

s Dw Dw s IBN- 7972222 - 13-21 

Ry s . 2 

Tablica 4 

DUJ 90 
S s1 t W . 

m lll 
k Dw 90 

S s1 t 'Vnrl ll k 

3 3 
mm mm mm mm mm mm 

1300 30 8 12 28 232490 28 2000 48 8 16 46 587471 46 

1400 32 8 14 32 273171 32 2200 52 8 16 52 695443 52 

p 

1500 36 8 14 35 348099 35 2400 58 8 16 56 830382 56 

1600 38 8 14 38 389026 38 2600 66 8 18 66 1172560 66 

1700 40 8 14 40 426999 40 2800 72 8 20 70 1380734 70 

1800 44 . 8 16 40 488342 40 3000 72 10 20 72 1578118 72 I 
1900 44 8 16 46 528410 46 -

~ Wskaźnik wytrzymałości Will i" obliczono dla zakreskowanej powierzchni przekroju wg OT/0-219/63 

b) dla kołnierzy na ciśnienie nominalne P = 0,5 MPa ( - 5 kG/cm
2

) - wg rys. 2 i tabl. 5, IWnL 

Tablica 5 

Dw 90 S ~ t Wrn l l! k Du; 9G 
S S ( Wmó1 k 

" 
, 

3 3 
mm mm mm mm mm mm 

1000 30 6 12 28 181547 28 I 1800 48 8 16 50 600792 50 
r-

\ 1100 30 7 14 30 213128 30 1900 54 8 20 54 808387 54 

1200 32 8 14 32 279516 32 2000 58 8 20 . 56 904482 56 

1300 36 8 14 34 332633 34 2200 62 8 20 64 1064097 64 

1400 38 8 16 36 374498 36 2400 64 10 22 64 1268093 64 

1500 40 8 16 40 423011 40 2600 74 10 22 72 · 1726405 72 
I--

1600 44 8 16 42 488110 42 2800 80 10 22 80 2022305 80 
--

1700 46 8 16 45 537051 45 3000 84 10 24 86 2281859 86 

Wskaźnik wytrzymałości Wm ;n obliczono dla zakreskowanej powierzchni przekroju kołnierza wg OT/0-219/63 . 
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c) dla kołnierzy na ciśnienie nominalne 
2 

P 1l011l = 0,6 MPa ( ~ 6 kG/cm) - wg rys. 2 i tabl. 6. 

Tablica 6 

Dw 
I 

90 
S S1 t Wmin k Dw Cło s S1 t Wm 1n k 

3 3 
mm mm mm mm mm mm 

800 28 6 12 26 155486 26 1700 52 8 16 50 652299 50 

I 
900 30 6 14 28 . 182062 ·28 1800 58 8 18 56 877033 56 

'- I 62 1000 34 6 14 32 24829_ 32 1900 8 18 60 993124 60 

1100 34 8 14 32 29293'9 32 2000 I 62 10 20 60 1129557 60 

1200 36 8 16 36 341821 36 2200 66 10 20 64 1274953 64 

1300 40 8 16 38 401219 38 2400 76 10 22 74 1787723 74 

1400 42 8 16 42 451683 42 2600 82 10 22 80 2063454 80 

1500 46 8 16 44 519424 44 2800 88 lO 24 86 2392838 86 

1600 48 8 16 48 576252 48 3000 88 12 26 88 2697634 88 

Wskaźnik wytrzymałości Wmm obliczono dla zakreskowanej powierzchni przekroju kołnierza wg DT /0-219/63. 

7 Materiał Szyjkę oraz kryzę kołnierza wykonać z bla

chy wg PN-73/H-92120, pręta płaskiego wg PN-72;H-93202 

lub pierścienia kutowalcowanego wg BN-73/0661-16 ze sta.

li ST3S wg PN-72/H-84020. Dla kryz o grubości powyżej 

--
50 mm dopuszcza się wykonanie z bJachy kotłowej wg 

PN-75/H-92123 ze stali St36K w g PN_75/H_84024. 

8. Pozostałe w'J'Ol'll!igania - wg BN_79/2222_10. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujęca normę - Biuro Proj ektów BN-73/0661-16 Pierścienie kuto-walcowane ze stal i kon-

Przemysłu Organicznego, WarszaWa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/2222 13 

a) rozszerzono zakres stosowania przedmiotu normy, 

b) uproszczono sposób oznaczania kołnierza, 

c) zwiększono grubość kryz kołnierzy, 

d) rozszerzono zakres wymagań zgodnie z BN-79/ 

2222-10, 

e) na rysunku kołnierzy (rys. 1) podano sposób przygo

towania krawędzi szyjki do pospawania z płaszczem zbior

nika. 

3. Normy i dokumenty zwięzane 

PN-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej ja-

kości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-75/H-84024 Stal do pracy przy podwyższonych tempe

raturach. Gatunki 

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali kon

strukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej 

PN-75/H-92123 Blachy stalowe kotłowe 

PN-72/H-93202 Pręty stalowe walcowane płaskie. Wymiary 

strukcyjnych węglowych i stopowych 

BN-75/2201-01 
I 

Aparaty typu zbiornikowego. Srednice 

BN-76/2201-06 Zbiorniki i aparaty chemiczne. Ciśnienia 

nominalne 

BN-79/2222-14 Zbiorniki i aparaty ze stal i węglowej. Koł

nierze z szyjkę spawane na ciśnienia nominalne 0,8 

i 1,0 MPa 

BN-79/2222-10 Kołnierze i połęczenia kołnierzy dlazbiol"

ników i aparatów. Wymagania i badania 

Przepisy Dozoru Technicznego: Połęczenia kołnierzowo

-śrubowe DT /0-219/63 oraz stałe zbiorniki ciśnienio-

we DT /Z/63 

4. Ustalenie wymiarów przekrOjÓW kołnierzy . Najczę-

ściej stosowanymi połęczeniami kołnierzowymi w apara

turze chemicznej sę połęczenia z uszczelkami azbestowy

mi lub azbestowo-kauczukowymi. Wymiary przekrojów ko/-

nierzy zostały ustalone na podstawie obi iczeń wykonanych 

wg Przepisów Dozoru Technicznego DT /0-219/63 dla 

ciśnień 0,4 0,5 i 0,6 MPa w temperaturze 20
0

C przy za-
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stosowaniu w połęczeniu kołnierzowym wyżej wymienionych 

uszczelek. 

Ciśnienia 0,4 0,5 i 0,6 MPa określone zostały w normie 

jako ciśnienia nominalne wg BN-79/2201-06 . .obliczone zo

stały również wartości maksymalnych dopuszczalnych ciś

nień dla połęczeń kołnierzowych pracujęcych w temperatu

rach 100 150 200250 i 300
0

C ;podane w tabl. 1-1, 1-'-2 

oraZ 1-3. Jako materiał na kołnierze zastosowano stal 

St3S, przy czym d o obi iczeń przy jęto największe wartości 

R e wg PN-72/H-64020, a Ret wg wytycznych nr 13/MS 

UDT z dnia 12 listopada 1971 r . 

5. Zastosowanie kołnierzy. Kołnierze stosuje się IN po

łęczeniach kołnierzowych wg BN-76/2222-26. Kołnierze na 

ciśnienia nominalne 0,4 0,5 0,6 MPa mogę być również 

stosowane w połęczeniach kołnierzowych, w których ele

mentem współpracujęcym ze znormalizowanym kołnierzem 

szyjkowym jest pokrywa płaska lub wypukła z kołnierzem 

płaskim, płytę sitowę lub pokrywę wymiennika ciepła 

inne. 

Przeprowadzenie obliczeń wytrzymałościowych wg prze

pisów Urzędu Dozoru Technicznego nie jest wymagane 1), 

jeżeli w połęczeniu kołnierzowym zostanę zastosoWane: 

a) ciśnienia i temperatury wyszczegółnione w tab!. l-l, 

1-2 i 1-3; 

b) kołnierze wykonane z materiałów podanych w p. 7; 

c) uszcze lki miękkie o grubości nie mniejszej niż 3 mm, 

z azbestu, masy ózbe;;towo-kauc z ukowej (" It") lub innych 

materiałów, dla których wg Przepisów OT /0-219/63 

(tab!. 2) najmniejsze naprężenia ściskajęce zapewniajęce 

szczelność połęczenia nie przekraczaję: 

- dl a nac·ięgu montażowego śrub t1's = 12, ° MPa, 

- dla nacięgu ruchowego śrub t1"s = 4, 1 MPa, gdzie Po 

jest ciśnieniem obliczeniowym wyrażonym w MPa. 

Kołnierze na ciśnienia nominalne 0, 4 0, 5i 0,6 MPa mogę 

być stosowane w połęc ,zeniach kołnierzowych z dowolnymi 

uszczelkami np. gumowymi lub kombinowanymi czy metalo

wymi, lecz na ciśnieniu określone na podstawie obliczeń 

przeprowadzonych wg przepisów Urzędu Dozoru Technicz

nego OT /0-219/63. 

6. Wartości ciśnień obliczeniowych w zależności od 

temperatury: 

- dla Pnom = 0,4 MPa ( 4 kG/cm
2

) - wg tab!. l-l, 

- dla Pnom = 0, 5 MPa ( 5 kG/cm
2

) - wg tab!. 1-2, 

- dla Pnom = 0,6 MPa (- 6 kG/cm
2

) - wg tabl. 1-3. 

1) Norma nie zwalnia od umieszczenia w dokumentacji 
rejestracyjnej szczegółu kołnierza zgodnie z wymaganiami 

PrzepisówDT/z/63, p. 12, 1.a. 

7. Uzgodnienie normy z Urzępem Dozoru Technicznego. 

Norma zgodna z przepisami Urzędu Dozoru Technicznego. 

Uzgodniono dnia 20 IX 1979 r . CTBU/nr/600-1/PA/79. 

Tablica l-l 

Ro-
Ci śnienie obliczeniowe 

Dtv dzaj o ' 
MPa 

koł-
dla temperatur, C 

nie-

200 I mm rza 20 100 150 250 300 

Z wg BN-79/2~22-14 
600 -

W,R dla Pnom = 1,9 MPa 

Z wg BN-79/2222-14 
700 I---

W,R dla Pnom = 0,6 MPa 

Z 
600 >----

W,R wg tab!. 1-3 

Z dla Pnom = 0,6 MPa 
( 900) ~ 

W,R 

Z 
1000 ~ 

W,R 

Z wg tab!. 1-2 
( 1100) ~ 

W,R dla Pnom = 0,5 MPa 

Z 
1200 >----. W,R 

Z 0,36 0,34 0,31 0,29 0,23 
( 1300) I---

W,R 0,36 0,34 0,32 0,29 0,23 

Z 0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 
1400 >----

W,Z 0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 

Z 0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 
(1500) -

W,R 0,37 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,37 0,34 0,32 0,30 0,24 
1600 I---

W,R 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,36 0,34 0,31 0,29 0,24 
( 1700) I---

W,R 
ciś-

0,36 0,34 0,31 0,29 0,23 

Z nie- 0,36 0,34 0,32 0,29 0, 24 
1600 f--- nie W,R 

nomi-
0,37 0,35 0,32 0,30 0,24 

Z nalne 0,35 0,33 0,31 0,29 0,23 
(1900 ) I--- 0,4 W,R 0,36 0,34 0,32 0,29 0,24 

Z 0,36 0,34 0,31 0 , 29 0,24 
2000 -

W,R 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,35 0,33 . 0,31 0,29 0,23 
2200 >----

W,R 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,36 0,34 0,31 0,29 0,24 
2400 >----

W,R 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,36 0,33 0,31 0,29 0,24 
2600 ~ 

W,R 0,.36 0,34 0,32 0,30 0,24 

Z 0,36 0,34 0,32 0,30 0,24 
2800 f---

W,R 0,37 0,35 0,33 0,31 0,25 
J 

Z 0,37 0,35 0,32 0,30 .0,24 
3000 I---

W,R 0,38 0,36 0,33 0,31 0,25 
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Tablica 1-2 Tablica 1-3 

Ro-
C i śnien i e obliczeniowe 

Dw dzaj o ' 
MPa 

koł-
d la temperatur C 

Ro-
C i śnien i e ob li czenio~e , MPa Dw dzaj 

koł-
d l a te mpe ratur , C 

nie-

l~J_ 150 200 mm rza 20 250 300 
nie-

mm r za 20 100 150 200 250 300 

600 
Z wg BN-79/2222-14 
~ 

W,R dla P71on, = 1, ° MPa 

Z wg :::lN-79/2222-14 
600 1-

W,R d la Pnum = 1,0 MPa 

Z wg BN-79/2222-14 
700 t----

W,R dla P
llom 

= 0,8 MPa 

Z wg BN-79/2222-14 
700 1-

W,R dla Pilon, = 0,8 MP a 

Z 
800 f---

W,R wg tabl. 1-3 

Z 0,56 0,52 0,48 0,44 0,35 
800 1-

W,R 0,57 0,53 0,49 0,45 0,36 

Z dla P
IlOlll 

= 0,6 MP a 
( 900 ) f---

W,R 

Z 0,54 0,50 0 ,46 0,43 0 ,34 
( 900) 1-

W,R 0,54 0,50 0,47 0,43 0,34 

Z 0,44 0,41 0,38 0,35 0,28 
1000 t----

W,R 0,45 0,42 0,39 0,36 0,29 

Z 0,54 0,50 ,047 0,43 0 ,35 

I 1000 ---
W,R 0,54 0,50 0,47 O, 43 0,34 

Z 0,44 0,41 0,38 0, .36 0,28 
( 1100 ) t----

W,R 0,45 0,42 0,39 0,36 0,29 

Z 0,54 0,50 0,47 0,43 0,34 
( 1100 ) 1- r---

W,R 0,54 0,51 0 ,47 0,44 0,35 

Z 0,44 0,42 0,39 0,36 0,29 
1200 !----

W,R 
~4 0,41 0,39 0,36 0,29 

Z 0,46 0,43 0,40 0,37 0,30 
( 1300 ) f---

W,R 0,46 0,43 0,40 0,37 0,30 

t---
Z 0,53 0 , 50 0,46 0,42 O, 3l~ 

1200 1-
W,R 0,54 0,51 0,47 0 , 44 0,35 

r---
Z 0,54 0,50 0,47 0,43 0,35 

( 1300 ) 1-
W,R 0,55 0,52 0,48 0,45 0,36 

Z 0,45 0,42 0,39 0,36 0,29 
1400 :----

W,R 0,45 0,42 0,39 0,36 O, 29 

Z 0,53 O, 50 0 , 46 0 ,43 O~ 
1400 1-

W,R 0,54 0,51 O; 47 0,44 0,35 

Z 0,44 0,42 0,39 0,36 0,29 
( 1500 ) r-w-R 0,45 0,42 0,39 0,36 0,29 , 

Z 0,54 0,50 0,47 0,44 0,35 
( 1500 ) ---- j--

W,R · 0,55 0,52 0,48 0,45 0,36 

Z 0,45 0,43 0,40 0,37 0,30 
1600 f---

W,R 0 ,46 0 ,43 0,40 0,37 0,30 

Z c i ś- 0,44 0,42 0,39 0 ,36 0,29 
( 1700 ) t---- nie-

W,R nie 0,45 0,42 0,40 0,37 0,30 

Z nomi- 0,45 0,42 0,39 0,36 0,29 
1800 t---- nalne 

W,R 0,5 0,45 0,43 0,40 0,37 0 , 30 

Z ciś- 0,53 0,50 0,46 0,43 0,35 
1600 l- ni e -

W,R 
nie 

0,54 0,51 0,47 0,44 0,36 

Z no mi- 0,54 0,51 0,47 0,44 0 ,35 
( 1700) --- n atne W, R 

0,6 
0,55 0,51 0,48 0 , 45 0 ,36 

Z 0,53 0,50 0,47 0,43 0,35 
1800 1-

W,R 0,54 0,51 0,48 0,44 0,36 

Z 0,44 0 ,42 0,39 0,36 0,29 
( 1900 ) t----

W,R 0,45 0,42 0,40 0,37 0 , 30 

Z 0,54 0,51 0,47 0,44 0 ;;36 
( 1900 ) 1-

W,R 0,56 0,52 0,49 0 ,46 0,37 

Z 0,45 0,42 0,40 0,37 0,30 
2000 f---

W,R 0,46 0,43 0,40 0,38 0,31 

Z 0,57 0,53 0,50 0,46 0,37 
2000 1-

W,R 0,58 0 , 55 0 , 51 0,48 0,39 

Z 0,44 0,42 0,39 0,36 0, 29 
2200 f---

W,R 0,45 0 , 43 0,40 0,37 0,30 

Z 0,54 0,51 0 ,47 0,44 0,36 
2200 1-

W,R 0,55 0,52 0,49 0,45 0,37 

Z 0,45 0,43 0,40 0,37 0,30 
2400 t----

W,R 0,46 0,44 0,41 0,38 0,31 

Z 0,54 0,51 0,47 0,44 0,36 
2400 ,-

W,R J 0,55 0 , 52 0,49 0 , 46 0,37 

Z 0,45 0,42 0,40 0,37 0,30 Z 0,53 0,50 0,47 0,44 0,36 
2600 ~ 

W, R 0,46 0,43 0,40 0,38 0,31 
2600 1-

W,R 0,55 0,52 0 ,48 0,45 0,37 

Z 0 , 45 0,43 0,40 0,37 0,30 
2800 ~ 

W,R 0,47 0,44 0,41 0,39 0,31 

Z 0,53 0,50 0,47 0 , 44 0,35 
2800 1-

W,R 0,55 0,52 0,49 0,46 0,37 

Z 0,45 0,42 0,39 0,37 0,30 
3000 t----

W,R 0,46 0 , 43 0,41 0,38 0,31 

Z 0,54 0,50 0,47 0,44 0,36 
3000 1-

W,R 0,55 0,52 0,49 0,46 0 , 37 


