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N O R M A B R A N ŻOWA BN-81 
Wyołowienie zbiorników 2220-06 APARATY 

CHEMICZNE I aparatów 
Wytyczne wykonania 

I i badania odbiorcze Grupa katalogowa 0447 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiotem normy 5,1 wytyczne wykonania oraz 
sposoby badań przy odbiorze wykładziny ołowianej 

stanowi:lcej ochronną warstwę antykorozyjną zbior
ników i aparatów ciśnieniowych i bezciśnieniowych . 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy zbior
ników i aparatów z jednorodną wykładziną ołowianą 
natapianą na ich powierzchnię wewnętrzną i związaną 
z nią jednolicie la pośrednictwem stopu cynowego. 

Norma nie dotyczy aparatów wyłoż.onych blachą oło
wIaną nIe powiązan'l z podłożem stalowym. 

2. WYTYCZNE WYKONANIA 

2.1. Wytyczne ogólne. Przy wykonaniu wykładziny 
ołowianej należy zapewnić warunki bezpieczeństwa pra
cy chroniące pracowników przed trującym oddziaływa
niem tlenków ołowiu. 

W celu zmnIejszenia wpływu trujących tlenków 
i łatwiejszego wykonania powłoki, należy przy pro
jektowaniu i wykonywaniu zbiorników i aparatów 
unikać tworzenia powierzchni trudno dostępnych, sto
sując w miarę możliwości podział zbiornika na szereg 
otwartych elementów. 

W przypadku zbiorników spawanych dopuszcza się 

wyołowienie trudno dostępnych części przed spa
wal1lem. 

Wykonanie wykładzin aparatów ciśnieniowych pod
l egających przepisom UDT należy wykonywać po 
uprzednim odbiorze aparatu przez organa UDT. 

2.2. Czyszczenie powierzchni zbiorników przeznaczo
nych do wyołowienia. 

W nowych zbiornikach i aparatach, powierzchnie 
przeznaczone do wyołowienia po oczyszczeniu z oleju, 
tłuszczu i chemicznych zanieczyszczeń należy przed wy
ołowieniem śrutować stalowym granulatem. 

W używanych zbiornikach i aparatach należy 

w pierwszej kolejności usunąć dokładnie starą wykła

dzinę ołowianą, w razie potrzeby przez wytopienie, 
następnie nad spawać zauważone uszkodzenia po
wierzchni podłoża, a przed wyołowieniem śrutować sta
lowym granulatem. W obu przypadkach powierzchnia 
powll1na odpowiadać 1 stopniowi czystości stali 
wg PN-70/H-97050. 

2.3. Pobielanie stopem cyny. W celu uzyskania jedno
litego połączenia wykładziny ołowianej z podłoż.em sta
lowym. należy świeżo śrutowaną powierzchnię wew
nętrzną zbiornika, natychmiast po oczysIcleniu , po
bielić stopem cynowym LC30 wg PN-76/M-69400 lub 
podobnym o z3wartosci 25 -:- 309;; wagowo cyny. 

W?fstwa nałożonego przy pobielaniu stopu cynowe
go powmna być jak najcieńsza i wynosić od 25 ~lm 

do 50 11m. 

2.4. Wyołowienie . Jako materiał do wyołowienia jest 
stosowany czysty ołów w gatunku PbO wg PN-75/ 
H-82201, stop ołowiu z miedzi<l PbCu (znak OK) 
wg PN-79/H-87201 lub podobne stopy ołowiu w ga
tunku PbO z miedzią , o zawartości miedzi 
od 0 .04 do 0.08. 

\V celu uzyskania jednorodnej wykładziny. należy 

podgrzać wstępnie pobielone podłoże stalowe oraz na
kładać równomiernie warstwę ołowiu topionego palni
kiem spawalniczym lub gazowym. Jako paliwo można 
stosować mi cc,za ninę tlcnu z gazem ziem nym !ub wodo
rem . Płomictl palnika powinien hyć nasta wiony na two
rzenie atmosfery odtleniającej. 

Należy tak operować płomieni em palnika. aby 
uzyskać gruntowne przetopienie nakładanej warstwy 
na całej grubości i jednolite powiązanie wykładziny 

ołowianej z nałożoną uprzednio powłoką stopu cyno
wego . Wszelkie zanieczyszczenia i tlenki powinny mieć 
możnosc wpłynięcia na powierzchnię stygnącej 

wykładziny ołowianej. 

Największą grubość wykładziny z ołowiu gatunku 
PbO. jaką możemy osiągnąć przy jednym przejściu, 

wynosi 6 mm. Wykładzinę o większej grubości można 
uzyskać w wyniku kolejnych przejść. 

Wykładzinę o dużej grubości, znacznie większej niż 
6 mm, można uzyskać przy jednym przejściu, stosując 
przy wyołowieniu stop ołowiu z miedzią. 

Grubość 'wy kładziny na płaszczyznach uszczelniają

cych kołnierzy nie powinna przekraczać 4 mm. 
Zanieczyszczenia lub tlenki, które wypłynęły na po

wierzchnię należy usunąć mechanicznie, a nierówności 
powstaje na powierzchni wykładziny wyrównać 

płomieniem. 

Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 2 lutego 1981 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1981 poz. 47) 
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3. BADANIA ODBIORCZE 

3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego. Spra wdzając 

wzrokowo powierzc hnię wykładziny ołow i anej należy 

oznaczyć wszystkie dostrzeżone ry sy, ni e równości. nad
lewy i wgłębienia. a następnie usunąć je mech anicznie 
lub palniki em . 

3.2. Sprawdzen ie grubości wykładziny n a le ży wyko
nać melodq magnetycznq lub ultradźwiękową , uwzględ

nlaJ clC PN-76/M-70050, PN-75/M-70051. P N-7)/ 
M-70054 ora z PN-75/M -70056. 

Dopuszcza s ię badani e grubości przez miejscowe 
(punktowe) u s unięcie wykładzin y aż do podłoża me
cha ni czn ie lu b palnikiem . 

Po miar taki należy wykonać co najmniej w jednym 
miejscu na ł m2 powłoki, w którym występują oznaki, 
że g rubość wyk ł adziny nie odpowia da wymaganiom. 

3.3. Badania jednolitego powiązania wykładziny z pod
łożem wyko nuje s i ę metodą ultradźwi ę k ową. 

W techn .iezni e uza sadnion yc h przypadkach do
puszcza s i ę badania powi <)za nia wykładziny z podło
żem przez loka ln e (punktowe ) wycięcie mechaniczne 

lu b wy to pienie wykładzin y a7. do podł oża. Badania 
tak ie należy przeprowadzić co najmniej w jednym 
miejsc u na I m2 powloki, tam gdz ie i s tni eją w<)tpliwości 

dotYCZ'1CC powi,jzania wykład ziny z podłożem. 

3.4. Sprawdzenie porowatości powierzchni. Rysy i po
ry. które nic Sil dostrzega lne przy w zrokowy m spraw
dzeniu wykładzin y. mogq być wykry te przez zas tosowa
nic metody penetracyjnej, przez dobran ie odpowiednie-

go penctranta i wywoł J: wacza. Należy uwzg l ędnić rów
nie ż PN-74/M-70052. 

J cdmł ze stosowa nych metod jes t pokrycie całej po
wie rzchni badanej powłoki oł ow i anej kwasem siar
kowym. 

Po 2 lub 3 h działania kwa sem n a l eży zmyć całą 

powierzchnię wodą , a nastę pni e pokryć po\vierzchnię 

wywoływ<lc zem . Pozostały w por21ch kwas zabarWI wy
woł ywacz , powodując uwidoczn ienie wszelkich rys 
I porów . 

4. USUNIĘCIE BŁĘDÓW WYKONANIA 

Wsze lkie Li 'v'ii doeznione w cza sie badań błędy należy 
u s un ąć przez częściowe lub w miarę potrzeby całkowite 
wyto pi enie i ponowne wyołowienic. 

5. ZAŚWIADCZENIE O JAKOŚCI 

Na żądanie zamawiającego wyko nawca wyolowienia 
powini en wystawić zaświadc ze nie o j a kości wyołowie

nia . w którym należy podać : 

a ) nazwę wykonawcy, 
b) numer i datę zamówienia, 
c) ozna czenie rodzaju ołowiu lub jego stopu, 
d) wyniki badań wykładziny przewid zianych w ni

ni eJszej normie. 
e) datę przep rowadzenia pró b wystawienia 

zaświadczenia. 
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INFORMA CJE DODAT KOWE 

I. In , tylucja opracow uj ąca norm~ - Biuro Projektów Przem ysiu 

() rU:i niC l. llcgO. W ' l r szawa . 

2. No rm y zwi~za nc 

PN - 7 ~ .' H-02201 Olów 

P"J- 79/ H-X72111 S to py o lowi u 

P"J - 7()/ H-970~() Ochro na p rzed ko ro z.i~. W w rce jakosci p i7ygolOwa

:l l: \ pt)\.yicrzchn i slal i do ll1 a l o\van i ~1 

PN .. 76/ M-(,9400 S poiwa cynowo-olowiowe cl o !ulOwania m iękkiego. 

(;atunki 

P N-7ó/ M -7(0)O Badania nien ;SZC7.~ICC. Metocly IIltraclźwi<;kowc. 

Na l \vy ! u krcś knia 
PN -7:'i / M-7(1()~ I H'lcla nia nICI1l SZC7'lce metod ami uli radźwiękowymi. 

Wz,w/ec kunimlny W I 

PN 74/ M-71J1 i5 2 Badan ia nieniszcZ<ICC. M etocly pene tracyj ne . Nazw \' 
i okrl'ś l~ ni n 

PN- 75/ M -700 :'i4 Bada ni a n ien is7.cz'lce metoclam i ultradżw i ę kowvmi . 

Wzorzec ko ntro ln v W 2 

P N-75/ M-7005ó Bad a n ill nic ni szczqee me tocIa mi ul t raclźw i ,kowymi. 

WZllrc\,' mik rO:;t'k L1ll dO W lO 

3. Zestawienie zakładów wytwarzaj ących defektoskopy i pe

net ranty 

a) D,) badania dokladności Powillza ni a wykładziny o lowia nej 

z pod ł o7.e l11 "li lowy m o ra z grubośc i wykład ziny mogą hvć sWsuwane 

k rajowl' derek to skop y ultrad źw i ękowe procl u kowane poez na sl;'p ują

ee zak lad v: 

. Zjedn oczone Zakłady Urz:,dzeń Jąclrowych POLON. W a rsza wa . 

Zakł ad Doświaclczalny Budowy Apara iurv N,l uk owej UN IPAN. 

W ars7awa 

Zjed noczo ne Ze społ y Gospodarcze INCO . W arszawa . 

S7kolenie o pera to rów urząd ze ń do bada ń ult ra dźwię kowych od 

bywa s i, na kursach o rgani zowanych p rzez Zes pó ł Ośroclków D os

ko nalenia Kaclr SIM P. w Warszawie. 

Zjed noczo ne' Zakłacl y Urząclze ,; J ądrowych POLON w Warszawie 

OI'<I Z Oddzial IV Killo wicach prze prowilclzilji, również na zlecenie pro

ducel1lów baclania nieniszc ząee m elod" u ltradźwiękową. 

b) Do ba cl a ń pe netracyjn yc h produk owa ne są '.i ' kraj u d cfektosolc 

przez: 

Z a khlcl y Mecha niki Aerozo lo wej Spół d z i ćlllla Pracy UNIA. War

sza wa ul. C hł odna 56 

i pe ne trant barwny przez: 

Instytut Spdwal nic twa. G liwice . 

Pcne tranl y i wywol ywacze pl 'odukowane są również w ZS RR poci 

nnWi! Cwie tn :i ;c Kras ki Li um I i Lium 2 o n ,z przez NRD \\' z:~ kła 

ci z ie: Em il O ltO kG-Filbrik Chem. Techn. Proclu k ta Magdeburg. 

Metod y bada'; penetracyj nych poclane " I w ksi :!źce mgr inż. 

Romana O strowskiego, mgr in?. Czesława Bigdy. mgr Ludmilv Big

dy: Wykrywa nie waci powie rzc hni OWyc h metodom i penetracyj 

ny:n i. Wa rSz.awa : W ) claWnlctwa Na ukowo-·T ed, nicznc 1972. 

4 . Autorzy projektu normy -- praca l. tliorowil . 


