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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedmio tem norm y są me to­
d y budań kli sz chem igra fi cznych mikroskopem po ligra­
fi C7nym. 

1.2. Rodzaje badalI. Norma ob,~jmuje pomiary: 
a) wiel k ośc i ( ś rćdnlc y) pu nktu ras t rowego (d) , 

bl li ni;llury ra stra (Rl, 

e) proLTlllU pokrycia rast rowego (Pr ). 

d) kqt a nachy lenia elementu drukui~1cl,g() (a ). 

e) gl<;boKosci kli sz)' w św ia tlu ch (s). 

f) gl.:;bokośc i kli sz} IN cic niach (u). 

1.3. Zakres stosowania metod. Metody mikrosk o powe 
naló .y ql)S{)WaĆ w b ,tcł aniach okresowych w przypadku 
zmian male ri ałl'nv lub techno ll)gii wy twarzania kli sz 
chem igra fic zll ycil . 

ł.4. Określenia 

1.4.1. kąt obserwacji (f3) - \\iclkość k;)ta . pod jak im 
,os t ał nachyl()n y tubus mikroskopu z Obll'klywem 
w stosunku d() po wier7Ch ni drukuj<}cej kii :>,)', p rzy po-

~ilf KpOcK\) lla 

I 
Mć,~m i k ro,kop 

miurach kqla na chy lenia element u drllkuj~lccgo ( o) 

i gh;bukosci kli :;?y. wg rys. l . 
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1.4.2. krater kliszy - mIejsce niedrukujące kliszy 
ra st r() wej w partiach powyżej 50o/r pokryc ia rastrowego 
(II cien iach). 

1.4.3. dno krateru - n ajgł.;biej polożone m iejsce na 

powierzch ni niedrukul ~ll'eJ kliszy w partiach puwy7.el 
5OC/i pokrycia rastroweg() (w cieniach). 

p('los\ałc ok reślenia - wg PN-79/ N-5.10()(). BN-75/ 
74.B-02 i BN-75/74.1.1-0.l. 

2. POBIERANIE PRÓBEK I MIEJSCA 
POMIARU 

2.1. Pobieranie próbek. Z partii jednorodnych kli sz 
(kreskowych lub rastrowanych li teJ samej zmierzonej 
liniaturze rd~trd) pobrać losowo .I klisze, jeśli w nor-
11l~lch przedmiotowych nie posunowiono ina czej. 

2.2. Miejsca pomiaru. Dla klisz kreskowych 
3 miejsca (dwa na krawędziach kliszy , jedno w partii 
środkowej) ; dla klisz rastrowanych - 3 miejsca o zmie­
rzonym pokryciu rastrowym vvynoszącym 10, 5U i 800(,. 
W każdym miejscu kliszy rastrowanej wykonaćieden 

pomIar. 

3. MIKROSKOP POLIGRAFICZNY 

3.1. Przykładowy układ mechaniczny mikroskopu po­
dano na rys. 2. lvIikrometr okularowy przedstawiono 
na rys . .I . Kć!lomierz tulejki okularowej pokazan'o 'na 
rys. 4. 

3.2. Przygotowanie mikroskopu do pomiarów wg 
olnaczdl cyfrowych na rys . 2. 

Do tubusa 5 wkręcić obiektyw 8 i za/ożyć okular 12. 
Tubus 5 ustawić pod kątcm 90u odczytanym na po­
działcc kątllmicrza Y prze/o obracan ie pokr.;tłem la . 
Pier~cielliem l ustawić o~trość widzenia mikwmetru 
okulan'wego 2. Tulejk.; mechani zmu ob lOtu oku laru /3 
prLekr.;cić tak , aby G tery kreski na ni ej pokryły sit; 
z kre~kami a = 9()" na c zterech podziałkach kątów a 
dla kCjtów obse rwacji f3 = .lO. 35, 40 i 45° kątomierza 
tulejki okularowej 3 (jak pokazano na rys. 4). Pierście­

nIem /2 ob rócić okular tak, ab", podziałka 4 (rys . 3) 
mikrometru okularowego była równoległa do prostej 
krawt;c!l.i szczeliny w podstawie mikroskopu 11. Stru­
miell świat/a z oświetlacza 7 sk ierować w szcze lin<; 
w pl)c!stawie mikroskopu /1, w miejsL'u oznaczonym 

kropkami lub kreskami. Tak przygotowanym mikro­
skopem przys tąpić do wykonan ia badań. 

3.3. Nomogramy do mikroskopu. Wzory nllmogra­
mbw podano w treści normy na rys. 8, 13 i 16. 

1. 

Rys. 2. PrZykładowy uki ad mLc haniczny !l1Ikroskopu po ligraliczncgo • 

I - pi"rścicń ruehu dioptryj nego okularu, 2 - mikromet r o kuiJ rowy, 3 - k:!lonłierz tulejki okularowej I cztcrrm.1 "k;oI ~ II1' do od"zytyw~ ll ia 

k;lta nachylenia elementu drukują"egn kliszy (0:), dla czterech kq tów obserwacji ({3 = JO . .15,40 i 45° ). -I - pok!Slh, ITIcd1dlli7.lllU <lgniskuj;l' 

eegu, 5 - tubus, 6 - śruby mechanizmu przesuw u l>l),ektyw u (d" ustawiania poło7cnia o brazu wzgl\'de!ll mikrometr" oku lan> wego). 

7 - "świetlaez . 8 - obiektyw, 9 - k:jlomicrt do odczyt ywania kąta ohserwacji (f3). lU - pokn;tło 1l",echa "; ! ITI11 ,,:,( h )'lalll" lubu,a 

mikroskopu (do ustawiania bita obscr .... ·acji ([31 . II - podstawa ze szcze li ną. 12 - o kular (pierściel' oku laru d" l"l:twial, ia p"lożcn,u 

pocz;jlkowego mikrometru okularowego przy p()miarLe kąta nachylenia elementu drukuj'lcegll (0:). 13 - tulej)." , mec h;"liznlu "bil ' lU ok ularu 

(d" us ta wiania położenia kot1c()wego mikrometru okularowego prz) f'"midr?c k4ta nachylenia ~1L'men'lI d'lI~ui;lccg" (/1' 
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4. METODY BADAŃ 

4.1. Pomiar wielkości (średnicy) punktu rastrowego (d) 

4.1.1. Zasada pomia ru pplega na lKk z) tan iu wi c' lkoś­

ci ( ś rednic y ) punktu ra~trll\\'cg() \V l1l ikroiil t't rach na 

podlialce krz~ia pomiaroweg\) l (rys, J), 

4.1.2. Sposób pomiaru poda n y \V pUl, a) 

O!.n;lcze ll c yfrowyc h na r js. 2. 
L' ) - \\ g 

a) Pods ta wI,' miknlskopu 11 ustawi ć szcze liną na ba­

danej klis zy w miej sc u przewid ywanego ppmiarll, 

h) Pllkrl,'tlc m 10 lI S Ltwić tubus 5 Il a k:/l oo:.;crwacji 

f3 == l} OU o z naC70n) na kqtomicrz u y, 

e) llllcJkC) 13 u s ta w ić mikrometr okulMllW)' tak, ahy 

kr zyż. pomiarowy .1 (rys, ~) tW<lrzy! kąt 45° z kierun­

kiem ełl:mell t ów rastr,). Obraz mikrome tru \) k ll laro we ­

go u s t;lwionegc, pod bjle m 45° do kil'J'ul1ku elcmc-l1 tLlw 

ra s tra widzi a ny \1' (\Kulal1e poka/.al10 na rys, S. 

J) S ruhal1li 6 ustawić punkt h'n ll\' \ krzyza po mia- '.: 

wwegll 2 (rys . .}) na leweJ kra w(,:dzi widzianc'go 1\ ,, [.; u ­

larz" punk tu ra s t rowego. Os krzyża pUllliarowego :! 
(rys. J ) powinna dzi e lić obra z p<lwi ,:r /.c hn : punktlI 

rastr<1wego na dwie równe c z(,'ś ci, jak 11;1 :'y., . 5. 

e) Na prz"i:iwległej krawl,'dz i oh ra z u pUI~ktu ra ~ tr(l­

weg,) pdc7ytać wielkość ( ś rednice;) pUllk il. u , 1"o weg() 

(d) w mikrom etrach n~l po?iomej , ka li kU \ :id pomia­

rowego 2 (rys. 3), na ry ~. 5 '.vic!kll;(' (~r('dr,jLII pllnkt " 

rastrowego (d) wynosI 210 prn. 
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R) , . 5. Obra7 punktólV f<"trowyc h wid zia ny w okularze przy pomiarze wi c t k()~c'i tśrednic») p unktu rJ,twwego (krzvż mikrometru 

okul arO\h,go ustawiony je,' pud hpem 45c do kicn;nku element':m ras tra) 

4.1.3. Wynik pomiaru. Za wynik pomiaru przY.J.ąć 

wielkość ( ~red nicę) punktu ra strowego (d) w mikro-

metrach udd7ic' ln ie dla każdego miejsca pomiaru wg 
2. 2, l. dokladnością do J O ~m . 

4.2. Pomiar liniatury rastra (R) 

4.2.1. Zasada pomiaru polega na odczytaniu od­
ległości mit;dzy dwoma sqsiednimi punktami rastrowy­
mi na podziałce linia tury ra stra J (rys. 3) mikro metru 
,)k u la f( \\wgo. 

4.2.2. Sposób pomhuu. Wykonać jeden pomiar w do­
wo ln ym mit'jscu kliszy w sposób podany w poz. a) -:- e) 
wg oznaczeń cyfrow ych na rys . 2. 

J ) Pod~tawę mikroskopu l l usta wić szcze liną na ba­
danej kli szy, w mi ejs': u przewidywanego pomi a ru rów­
nolegle do kierunku elementó w rastra (tj . na kli szy d o 
jednobarwnego druku np . czarnego zwyk le pod kątem 
45 0 do krawędz i klis zy ). 

b) Pokrętłem la ustawić tubus 5 na kąt obse rwacji 
f3 = 90° o7naczony na ką tomierzu 9. 

c) Tul ejkę lJ przekręcić tak, aby krzyż pomiarowy 2 
(rys. 3) znajdują l y s ię na mik rometrze okularowym 2 
był ustawi o ny równolegle do kierunku elementów ra­
stra l1a obrazie k liszy rastr0wanej . Obraz mikrometru 
okularowego z równoległym ustawieniem krzyża do 
kierunku elemeI1 1Ó \\ ra stra widzian y w okularze poka­

zan0 na rys. 6. 
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~ Kierunek elementów rastra 

3 N ·B517439-08·6 

R y~. 6. Obra/ J1UII\...t t J\ \ róJ ~ l r()\,~c h \\'Idl.i~:!' \ \\ l;ku !;! r!L' pr/y po miarze l ! niLl t lli ' ~ I .. I:-. lra (RL (I. .. r :tv~ I1likH.H1Klru (l hlt! ;I I'()\\ l 'g\ 1 1i .... 1;1\\i(ll l~ 

.1' . .':-' l r( \ ,'.II( lkglL· du ki erunkll cle !l1l.'n I {J\\ ra s ~ ra) 

dl Srubam i 6 Uf;tawić punkt zerowy krzyża pomia­
rowego 2 (rys. 3) na lewej krawędzi obra7u punktu 
rastrowego wid zianego w o kularze. Pozio ma oś krzyża 
pomiarowego 2 (rys . 3) powinna dz i e li ć powierzchnię 

punktu rastrowego na dwie równe części . 

e) Na lewej krawędz i następnego I prawl:J stron )' 
punktu ra strowego odczytać na d o lnej po ozialce pozio­
mej osi krzyża pomiarowego 3 (rys. 3) li cz bę linii ra stra , 
(na rys. 6 liczba linii rastra (R) wynosi 30). 

4.2.3. · Wynik pomiaru. Za wynik pomi a ru pr7)'jąć 

lic zbę linii na centy I~le tr z dokładności <! podaną na po­
działce 3 (rys. 3), tj. 2 linie na centyme tr. 

4.3. Pomiar procentu pokrycia rastrowego I Prl 

4.3.1. Metoda I 

4.3.1.1. Zasada pomiaru metodą I polega na Odc z~' la­

niu wielkości pokrycia rastrowego z wzorca procentu 
pokrycia rastrowego 1 (rys . 3). 

4.3.1.2 . Sposób pomiaru podany w poz. a) -:- f) -- wg 
oznauzeń cyfrowych na rys. 2. 

aj Podstawę mikrosk o pu J l u s tawi ć szczeliną na ba-

danej kliszy w miejscu przevvidywanego pomiaru pod 
kątem 45° do kierunku ele mentów r:lstra. 

bl Po krę tłem l() u s tawić tubu s 5 na !qt obse rwacJi 
[3 90" oznaczo ny lia kątomierzu 9. 

cl Wy konać pmniar liniatury ra str:1 (Rl badanej kli ­
SZy w~ 4.2. 

" ~ 

dl Prze kręcić wlejkę /3 ta k , aby krzyż pomiarowy ~ 
(rys. J) znajdujący się na mik rp metrze okularowym 2 
h y ł uSlawiuny poJ kątem 45"' IV slOsunku do llbrJ7u 
h<!danegn punktu rastrowego, .i:lk na rys. 5. 

CJ Srubami 6 ustawi ć ch:lrak te l')'Qyc7Il Y phra.! 
punktu rastrowego pod odpowil:dnim wg liniatu ~· :. · 1':1-
stra wzorcem procentu pokrycia rastrowego. jak poka .. 
zano na rys. 7. 

f) Odczyt:\ć warto'ć procentu p'l kl \'.: I:! r:lstrowcgo 
'I linii \\ zorca, która po krywa sit; I. kunlurami n: iC!; I" 

:;;;:go punktu ra st rowegll (na rys . 7 prnct' i !\ po krycia 
rastl'O\\'egll wy nosi 35 11171' liniatur/': r;1~ 1 1' :1 .iU lini i/c'Ill .I. 

\V cieniach. p()w~l.eJ 501.'1 . od u 'Lln:1 ""ri"ŚĆ ndlqć 

od I()(I . 
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4.3.L~. Wynik pomiaru. Za wyllik p rzyj ,)ć ~ rl'd I1l , ) 

IVarluś(: Ul lIaJlIlIlil'J trzl:ch odC Zyl(l\V dla s:}sicdll!ciJ 
rU !lklll\1 r:I\I"I\\I')'ch. I . ~ażdl:go micjsca pnrniaru wg 2.2 
II rrucclllacl1 l. dnkładn"ści,) do 5 dla ś redni c h świa ­

leI. P(\ł t(l n óll' i cil' ni , Dla jasn yc h światd (poniżej y:; ) 
i gi\'h"kiL'il cicni (rowyi.cJ 9S I

} '( ) - zgodnie z k(llltur,tllli 

II It >rc'l. 

·LU.. !\'h-toda II 

.:& .3.2.1. Zasada pomiaru metodą II polega na wyzna­
C/ '~Il iu 11:1 I]( )mo!,!ramic proccnlu pok rycia rast rowego 
: 1', 1 11<1 pildst<i\\i<.: lnllCrZ"ll<':.1 wiclkllści (~rcdnicy) 

punktu rast!'<>lVcgn (d) i łiniatu ry rastra (R) hadalltj 
~Iis/\ . 

.:& .3.2.2. Sposób pomiaru 
;1 ) Wy kunać pomiar wielkości (średn i cy) punktu ra­

,tr, l\ICg" (d) had<lncj kli sz.) wg 4.1. 

, 
/ 

BN ··8517 439 ·08·7 

hl W\k<>l ~ a ć p( \llli,l r lini,ltll !,\ r,lSt r,1 (R) halLill l'.1 kli ­

SI ' Wl' 4 ,2 . 
e) Na skali A nomogramu wg rys, 8 zaznaczyć punkt 

wie lkośc i (średni cy) punktu rastrowego (d) otrlymJny 
z pomiaru wg pU i.. a) . na ska li B zaznac zyć punkt 
liniatury ra stra (R) otrzy many z pomiar u wg poz. hj. 

d) Punkty zaznaczonc na skalach A i B nomogramu 
połqc zyć lini,) prost(~. przedłużając ją do przec i~ c ia zc 
s kalą C. 

Punkt przecl<;cla lin ii prostej ze skalą C wy7llac za 
pok rycie rast ro\\e (Pr) hada nego pun k tu rastrowego 
IV procentach. 

Dla punktów rastrowyc h w obrębi e św ia teł (do 50S-; ) 
odczytać wartość proce ntu pokryc ia rastrowcgo (Pr ) 

na prawej stronic sk<1li C. CI dla punktów rastrowych 
\'i obrębie c ieni (powyżej 50% ) na lewej stronie skali C 
(na nomogramie l przyklad owa wielkość ( ś rednica) 

punktu ra strowego (d) wy nosi 210 !lm, lin ia tu ra ra stra 
(R) - 30 linii /cm, pokrycie rastrowe (P,) - 35S-; ). 
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4.3.2.3. Wynik pomiaru. Za wynik przyjąć wa rtość 

pllkryc ia rastrowego wyznaczoną na nomogra mie ze 

ś rednieJ wielkośc i (średnicy) punk tu rastrowego (d) 

ll/ nLlC/onej wg 4 . ł, w p rocen tach z dokładnosc i ą do I , 

4.4. Pomiar kąta nachylenia elementu drukującego (/1') 

4.4.1. Metoda I 
4.4.1.1. Zasada pomiaru metodą I po lega na ró wno­

Icglym usta wie niu os i optycznej tub usa do powie r7chni 
bl1CZllCj (wo rz~cej e lemen l d ruk l.Ij ąc~1 klis zy i odczyta­
niu bI ta obserwacji {3. 

4.4.1.2. Sposób pomiaru podany w poz. a) -7- f) - wg 
oznaczell cyfrowych na l·yS. 2: 

al PodstawI;: mikroskopu II u s tawić szczel in ą na ba­
danej klis zy w micJscu przewidywanego pomiaru. 

=1 
50 

45 

40 

35 -65 
./ 

/70 30 

/' 

/' 75 

/ 
./ 80 20 

./ 

85 15 

90 10 

95 ~ 

96 4 

~ 
97 3 

-e-

I ~ 9E! 2 
al 
~ 

-~ e 
Uj 99 
~ 
al 
U 99,5 0,5 
>-
~ 

-"" o o.. 

100 O 

® © 
6r, -"5/7 439-0R· S 

b) Pokn;tłcm 10 uqawić lllbus 5 na k ~)t obsl'J'wacji 
{3 = 90" o7naczo ny na kl](pm iefZlI 9. 

c) Pokn; lłc m 4 lI sl<tw i ć OSI rość badallq!(l l'lcmenl u 

drukuj 'jcego. 
d ) Skllryg,)W"Ć lI stll\vicl il l' plldslllWy mikros kl 'flll II 

tak . aby bp mit;dzy kierul, kicm lillii ek' melllów rll ~lrll 

badanej kliszy. a osią h7y?" pomiarowego 2 (I ) ' . 3) 
wynos i l 45° , .I ti k Illl ry s. 5 l ub oś k rzyi.a pom:<I roWl',i!" 
była równ o l egła do krawc;dzi górnej h:lll<ineg(l Ckll1t'Il IU 

drllkuJ~cl'g() klis7y kre~k()we.i. 

c I Pokn; tłcm l O nach y l ać luhu' aż. du I1W[1iCII (U, 

gdy tylnv hok (flb~lClvzlla p()~icr/l: h qi bOClllej) 
punktu rastrowego lu b eleme nt li drllkuj:jcq;o k liszy 

kreskowej przestanie b~ć wid eL/ llv. ja k \0\1 położeniu l 

na rys . 9. 
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R ~~. 9 . POllli ;lr Lp;! Il;tlh: l \"'nia cil' nwlllu dl'lI klł .i~lcL·g (", pri' l..'7 11 d c/ ) ­

t~ł1I I '~ k;J l<1 nh ..... l'rwacji 

" - ll~h.:h\'I\, . .' llil· /; 1 Ill .. dc. h - ndch y!enie 7a du7.e. c - nilch\'lenic 

v,!;l ś(i wl' 

Pr/\ lI<1l'hylanill tllhu~a i),)pr~lw ić ostrośc obr'U.ll pO­
k I\" lkm 4. 

!) Na k:llOlllicr l.u () (rys. 2) oduY tać' \\o art osć n<lch~ ... 
kni:1 tuhus.j 5. Odu)'tailJ Wilrt()~L k~pa (lb',LT\\ :Jcji f3 
jest ",pc' l11 nachykl1i~1 l'klm:ntu drukuj:l c<:~\ l kli ~z y (n) 
(k<Pl'lll tr:lwiclli<l kliszy) . 

pun k tu ra st rowcg(l z d IIcm ki iS7y . przy ubserwacji 
ukoś ncj . tj. przy tubuSIc nachy lonYIll pod kijteITI ubser­
wacji f3 = 30. 35. 40 luh 45° w s[" sunku do kli siy. 

4.4.2.2. Sposób pomiaru podany w P(ll. a) -:- i) - \0\ g 
(lZnaC 7.e ll eyt"rllwyc h na rys. 2. 

a) Podstaw\, mikroskopu 11 ustawi ć 'i/czć lin :! na ba­
rl:Jnej kliszy \V miejscu przew idywancgo pomiaru. 

h) Tule]k<; IJ (rys. 2) u s t a\ović ta". aby czte ry kn:ski 
na tulejce PlIk ryły si<; I kreskam i O' = LJO" na pod ziałce 

kątomierza tulejki o"ularl1 wcj J tak. jak po ka zano na 
rys. 4. 

c) P0kr<; :łem 4 ustawić ()~trość oadanego elementu 
d ru kujqCl'gP k liszy . 

d) Skorygo\VaL' u s t ć,wi cn ie podstawy 11 pri'.o ohra­
canie wokc'lł () ~ i pil)Ilowej lubu sa mikroskopu na ba ­
dan e j kli szy wk. ahy kijt pUllli<;dzy kierunkiem ckmen­
tów ra ,: t ra i ()si~l krzyża po mia rll\\'cgo 2 (ry'; . 3) wyno~ i/ 

45°. jak na r\S . S. 

e) Pokn;tklll lO ustawi ć tubus 5 na kąt obserwacji 
f3 =: 30. 35 , 4(l luh 45° \V zal eż n ości "d liniatury rastra 
i gl<;lw" ośc i kliszy. Przy ras trach o li uLej li Cl.hic linii 
11 :: cent ymetr i przy kli szach płvtkich nale ż. y poch y li ć 

tuhu s rod kątem J()o: przy pomiarach g/ęb l1 koś<.:i kli szy 
wblh mtl eŻ\" u s tawić na wi<;kszy kąt obserw:lcji. aby 
u zysbć obraz mikroskopm\ y kli s7\' bardzicj pudobny 
do przedstawioneg(l l1a rys. 14 ni? do przedst:l\\"illllcgo 
na rys. I:). tzn. aby micj sce połąc zenia powicrzchni 
hocz nej ck mel1tu drukujclcego i'. dncm "Iis /\ b yło 

dohue wi,:oczne. 

n Sko rygować ostrość ohrazu badanq:o elemcntu 
dru"ui: lcego po krętłem mecha ni zmu ogilisJ.:uj:!cego -I 

... .4.1.3 . Wynik pomiaru. Za \\'y!lik prZ\'NC \\an , ,~ć I:lk, ab ) w pniu os trego wid ze llia 711ala//a Sl<; środkowa 
kat :1 n:l chykll ia c'kllll'illU drukuJi)Cego (a ) w stllpn i:ich 
I t!okLl dności" do 5 

4A.2 . Metoda II 

·IA.2.1. Zasada pomiaru melod~, II p,,Jega IW oelcz) t:I" 
Iii u k'lla utw(lr / (lll eg" prycz nbra l t\V()rz<.)ccj -;["żka 

I dolna cz<;ść nlikromc:tru okul,!w\o\ cgu. 

g ) Sru!lami 6 prZeSUil'lĆ o bra7 górnego kOl'leJ pr:lwci 
krawt;d/ i ooczl1cj clemie'ntl! d:'llkulclccgl) pod pUl lk! /c­

ro wy kr7\"i.<1 pom iClrow(;gu 2 (n ,. J). j:,,, rOka Z<l1l1l lilli :I 
krCSK,)W<lną na rys . iO i li l1i~! ci'l g ! ~! na ry~ .. 14. 

[BN-SSi? 439·C8- 10 I 
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h) Tulejką 13 obracać okular w kierunku przeciw­

nvm do ruchu wskazówek zegara, aż do momentu gdy 
uprzednio pi o nowa oś krzyża pomiarowego 4 (rys. 3) 
(linia kreskowana na rys. 10) przechodzić będzie r()\\­
nn legle lub pokryje się z linią boczną (two rzącą sto żka ) 

punktu ra strowego (lin ia ciągła na rys . 10 i na rys . 15). 
i) Na kątomierzu tulejki okularowej 3 odc zyt<lć na 

pod z i ałce odpowiedniej dla ką ta obserwacji f3 wartość 

bila nac hylenia elementu drukującego a. Wa rt ość tt; 
wskazuje jed na z czterech kresek wygrawerowan yc h na 
s t ożkowej c7ęśc i tulejki o kularowej 13 (j eże li tubus 
zos tał ustawion y na kąt obserwacji f3 = 40° . tu kąl 

nach ylenia e lementu drukującego a należy odClytać na 

~ kali k<.j tów a. wyznaczonej dla kqta f3 = 400 . j;lk p"­
k;1 7;ln(\ na rys. I I l. 

4.5.1.2. Sposób pomiaru poda ny w poz . a) -;- m) -
wg oznaclCI1 cyfrowych na rys. 2: 

a) Mikroskop u sta\\ ić na badam'j kli szy szczeliną 

pod stawy 11 1\ miejscu przewidywanego pomi aru. 

h) Pokn; tl e m 10 ustawić tubus 5 na LII obs':rwacji 
f3 = 'i()O oznaczony na kąl om ierzu 9. 

c) T ul ej klf 13 ustawić tak. aby jej cztcry kreski po­
krywał y s i ę z czterema kreskami 9()" na kątomie rzu 3. 

d) Pokn; tlcm 4 ustawić ostrość bada nego eklllentu 
druk uj ;)ccgl) . 

e ) Skl'rygować us tawienie pod~tawy mikroskopu na 
bad a nej kli szy ta k , aby krzyż po mia rowy 2 (rys. 3) 

mik rome tru o kularowego znajdowa ł s i ę w p%l,cniu 
rówllokg/ ym do kierun ku elementów rastra. jak na 
rys. 6. 

I BN-8517439-0G-1' I 

R v" II OdLr,ta ni " k'i1~ ' ,, 'Ch ',' ll" "" L'k l111'l1fll drukul i!(cgo ki" " IQ) rr z\o "b'l""''''''i' uL" ,,,,j (ml'lot!" III 
PrLy " ~Il'il' ohsl' rwt.lcj i iJ -..:.. ~Il'· _ k,p n<lcl1 > I\ ': l i " dCm~illU drukuji.jL'C .. 'go kli s/"Y (u) \\'y n() ~ i 51l ( Wy/ll"iC7.'-I go k rl' :"\k~ 1 w:,~!J'J\vl·rU\\ · a lla IW lUk'JC l· /3 
,,'s k"/Uj'lciI 11" kr,'sk, " = Sil' '''I jcd n ć.l z ufl' rcch r"d7i ,dck w\ :; ra\\" rowallych na kilw micrzlI ] dla k ąfl)\1' ll' odpu\\ iad"j,' Clc h k:p o wi 

uh~t'r\\ CI L".I i /1 = 40° 

4.4.2.3. Wynik pomiaru. Za wy nik przyjąć wu ,· t oŚć 

k ą t a nachyle ni" el e me ntu druk l!j<lcego (a) w stopniach 
dla każdego mi ejsca pomiaru wg 2.2. z ctl)kładności:} 

d o 5. 

4.5. Pomiar głębokości kliszy w światłach (s ) 

4.5.1. Metoda I 
4.5.1.1. Zasada pomiaru metodą I polega na od..:zy ta ­

niu na podziałce 4 (rys. 3) krzyża pomiarowego dłu­
gości ob raz u wyso kości rzeczyV\:iSI r j punk tu ras trowego 
I z pomIa ru liniatu ry ra stra (R) . przy zna nym k4cie 

o bse rwacji f3 wyz nac zeniu na n o m og ramie głębok ośc i 

kli szy. 

f) Wykonać po miar li niatllr~ ' r:l ~ tra (R) hadanej kli ­
szy wg 4.2 . 

g) Po krętłem 10 poch ylać tubu~ 5 d o k<!iil ohsen~':l ­

cji, przy którym najgłębiej położone miejsca międz., 

e lement a mi rastra są jeszcze d o brze wido czne . 

h) Pokrętłem 10 s korygować uSla wi l'n it: !ubusa 5 na 
jed en z podanych k ą tów o bserwJ l:ji f3 := 30. 35,40 lu b 
45°. z zach o waniem wid ocznośc i dna k li,, }' . 

i) Skorygować ostrość ob razu bad"nej kl iszy po­
krętł em mechanizm u ogniskującego 4 ta k. 'lby \" pol u 
ostrego widzenia znala zła s ię środk ,)\\a i d o lna .:zc;:ś ,: 

mikrome tru o kularowego. 
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j) Srubami 6 ustawić punkt zerowy krzy7.a pumlu­
roweg(l na środku dwóch elementów ra s tr(}\~ ych tak . 
aby oś pozl u ma dzieliła powie rzchni~ drukui ,1C~1 

punktów ras trowych na dwie ( zt;ści. , l oś pionowa ,j 

(rys . J) była ust,! \vio na w poł uwi e o dległośc i międLY 

dwoma punkta mi rastrowymi . jak na rys . 12 . 
k) Odczytać na podziałce pion o wej osi (k l/.y7.a pn · 

miarowego) 4 (rys . 3) odległość mii;Jzy powierzchnią 

druk Ującą a najgł <;, biej położonym miejscem mi.;dzy 
punktami rastrow ymi. tj. zmi e rzoną wa rtość x, jak 
ozna,"'Zono na rys . 12 . 

I) Na nomogramie 2 (rys. 13) na ska! i A Z <l / Il<I ':- LyĆ 

oclczy tan<j na podziałce 4 (rys. J) krzyża \\ ' a rt ość dłu ­

gości obrazu wyso koś c i punktu rast ro wego wg P(lZ. kl. 
na skali B zaz naczyć wa!'t ość k ą ta obse rwac Ji {3. 

Punkty zaznaczo ne na skal i A i B poh1ezyć linią 
prost<j kreskowa n;j, przedł u żając ją cli) skali C. 

Jest to pierwszy punkt pomocn iczy na no mogramie 2. 

I) Na skali L zaznaczyć zmierzonq lini at urę ra stra 
(Rl wg poz. 1). na skal i J zamaczyć wa rt o~ć k:pa 
ilhscrw:lcji (/3) u ~ t:t\\'ioną wg poz. h) . Punkty l a 7.naC7.(l­
ne na skali L i J poł<jC7yć prost<j , p rzedl ui yć ją du 
linii H . J est to drugi punkt pomia rowy Ila n'lmogramie , 

m) Połączyć lini ,! pros tą punkt pom ocniczy Ila skali 
C z punktem pOlllocniczy m wyznaczon ym na lin ii fi . 

Prosta ł ąCZ<ICI s kal~ C z lini,! fi wyz nacza n,l ~ ka l i c; 
głt;bokość kli szy rastruwanej w świa tłac h w mikrome­
I rac·h . 

4.5.1.3. Wynik pomiaru. Za wynik pomiaru przYJ <j ć 

glt; hokość kliszy w światł ac h odczy ta ną 7 nOlll ugra ­
m il 2, z dokł adności ,,! d,.1 10 11m . 

4.5.2 . Metoda II 
4 5.2.1 . Zasada pomiaru metodą II p"lcg,' 1l ~1 1\ \ / 1 1~1-

C7a lll U n a Ilomng ram:t: ( r)s. 16) gł ~' hok (l~L' i kli ~/ \ 

w ~\Vi;( ll:l c lt na pt\d st<l\\ ic pomiar li d! Ugl l~L' i (l hr;I/ U 
nl i kro ,l-" jl "\~ l' g(\ t\\ l\ rz<.;cc j pUllktu r <I~lr" \\('gl) , k,p a 
1l ~l c h :v leni Cl elem entu drukuj'!l'l'go i wart oś ci k;!la lIhsn­
wacii {3 (1' )'> . 14 i 15). 

4.S.2.2. Sposób pomiaru 
a) Wvkonal' pl 1mi ilr kipa n,tchylcllia ,' kmcnltl drll ­

kuj,)c l'';'l ( a ) ~\g 4.4 .7.2. 

h) Odczy ta ć dłu gos{ ohritZ U tWII 17:)l'cj pllnktu ra~ l r l l ­

v, q !(1 lub 1\\O I'7:!cej ~c iall y hoC/.llcj c lclll l' ntu d lllkl'.li.l­
cego kliszy kr,"'sko \\ .:j na p (ld / iałcc 4 ( ry~ . .I) kr/ \ iił 

(lt )1111 ~t rU \v('g () . 

c ) Na ska li (; l.a / ll i. I CZ) Ć cllu g (l ~ ć ohra /.LI I \\'0 1'1.,1 CL'.1 
1.1l1 ;,:171)n" wg puz. bl. 1'1;1 skal i B I<l/n<l czyl' wynik po­
miaru k'll a a \\g p il i .. a) . na skali .4 1<J 7 n Lloyć kip 
l)hse rwil cji f3 ustil\Vi (l ny d(l plllniarll kipa a wg pll/ . ił). 
PUllkt y / a / niloone 11<1 s kali A i B pO !:i l'ryĆ li nii) pr(lst '.1 
(n;1 r:-s. 16 lili i" krcs k() walla ). przedłtt i; t.li!l' ji) d(\ lin ii C. 

d) Pun kI za /.naollny 11 <.1 s kit!i ( i pnł;!l' zyć lini i! pro ~ t ; ! 

/ pU llkll' lll plll11 0cn iClylll na li nii C. Punkt pr/ c ci(,: c iił 

lill ii litUi!,"'Cj ~ k<th; (; 7 lin ii) C wy/ na Cla na skali F 
g l~' h ( lkll~ ci klis 7y ra strowal1 l'j w lllikr<lI)) etr;lch . 

4.5.2 .3. Wynik pomiaru. Z<I \\'yn i k !JO 111 i" ru P I' / \ J '! Ć 

gh; l)(lk (,~ć klis!. )' \\ ś \\ ia tł ach (s) w mikrolll t' t r<lch odu \ ­
lan,! / Illil1logral11L1 3 z c!okbcl n nśc i , ! d" lO . 

4,6, Pomia r głębokości kliszy w cieniach (li) 

4 .6 .1 . Za~ada pomi aru polega l1a w)zna C7.cn ill Ila 111' -

111Og ra'mic gł<;b l )kll Ś ci kli~ zy II" c ie lli <lc h nil plld sl' l\\ ie' 
p ć" lll<t ró \\ dłllgo ~l' i ll hra l u gl <; bo k oś ci cllla kratl'rll 
1 II i L' lk Oś L'i (ś n· dlli l'~ ) krClte rll przy 7 na ll ~ m k,!cil" n h" 'r­
II :"'.11. 

W a rtość 

odczy t ana X 

I BN-85i7439-01l- 12 I 

R\:-.. 12. Us t a wi(, llil~ krzy7.~1 pOl11iarowLgp n:..! o bral ic- kli ~7 ~ ras lro\'. ancj Prl ) pOln ia l7c gh;hok nś(' i kliszy \\' ~ wia!lilch l1l (,illd ~J I 
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I BN-85, 7439-08-14 I 

Ry ... . 14 . Pncz,pkowe położe ni e krlyża pOlniar p \H:gu przy pomi: tr:li:h 

k'Iw nach y lellia e lemenlu drukuJ" cego i gł<;bokości k!is7y w ś "i atłac h 

me tod'l II 

\ 

---------- -- -- - -- .----

I BN-B 5 74,' - _Olj-1~J 

Ry.s . 15 . KO ll CI,) \\tl' poł pżc ll ic k r/y"i:l puml. l r,l\\ {'~d prly p ,'; :ll r=r ;1 .. i1 

k,)t:l lii.lch)knia L'li..~rncniu d r ll k uj i.!c-.:gP i ,:~.! ,:· h{lkl ' ~L i r,iI:-./) \\ ; \\;, 1 d~ . _·I~ 

l1l ~t"d:! l! 
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Rys. 16. Nomogram 3 dll w)tnaczania głębok o~ci kliszy w światłach (s) . 

4.6.2. Sposób pomiaru podany w poz. a) -;- i) - wg 
oznaczeJ1 cyfrowych na rys. 2. 

a) Wykonać Clynności jak w 4 .5.1.2 a) -;- 1). 

b) Pokrętłem 10 pochylać tubus 5 do kąta obser­
wacji. przy którym najgłębiej położone miejsce krateru 
(dno) nie będzie zakryte przez przednią krawędź kra­
teru. 

CI Pokn;tłem 10 ~korygować ustawienie tuhusa 5 na 
ideo z podanych kątów obserwacj~ f3 = '30, 35.40 lub 
450

• z zach(manicm widoczności dna krateru. 

d) Skorygować os trość obrazu badanej kli~zy po­
krętłern mechanizmu ogniskującegó '4 tak , aby w polu 
ostrego widzenia znalazła się środkowa j dolna ~zęść 
mikrorm:tru okularowego. 

e) Srubami 6 ustawić punkt ze~owykrzyża pomiaro­
wego na skrajnej lewej krawędzi krateru. Na przecięciu 
prawej krawędzi krateru z poziomą osią krzyża pomia­
rowego 2 (rys. 3) odczytać na podziałce wielkość (śred­
nicę) krateru. Położenie krzyża pomiarowego przy tym 
pomiarze przedstawion o l i nią kreskowaną na rys. 17. 

t) Srubdmi 6 ustawić punkt zerowy krzyża pomia­
rowego na górnej krawędzi obrazu krateru tak, aby 

. pionowa oś krzyża pomiarowego 4 (rys . 3) przechodziła 
przez dn u krate ru. dzieląc krater na d wie części (poło­
żenie krzyża pomiarowego przy tym pomiarze przecIsta­
wiono na rys. 17 linią ciągłą) . Na pionowej osi krzy ża 
pomiarowego 4 (rys. 3) odczytać długość obrazu glębo­
kości krateru (X). 

g) Na skali A nomogramu 2 (rys. 13) zaznaczyć 

głębokość krateru jako odczytaną wartość x pioJlowej 
oSI na podziałce krzyża pomiarowego 4 (rys. 3) zmie­
rzoną wg poz. n, na ~ kali B zaznaczyć wartość kąta 

ob.serwacji f3 ustawioną wg poz. c) . 
Punkty zaznaczone na skalach A i B połączyć linią 

pr9Stą. przedłużając ją do skali C. 

Jest to pierwszy punkt pomocniczy na nomogramie 2. 
h) Na s I.< a li K nomogramu 2 zaznaczyć odczytaną 

wielkość (średnicę) krateru wg poz. e), na skali .l za­
znaczyć odczytaną wartość kąta obserwacji f3 ustawioną 
wg poz. c) . 

Jest to drugi punkt pomocniczy na nomogramie. 
i) Połączyć linią prostą punkt pomocniczy na skali 

C 7. punktem pomocniczym zaznaczon ym na linii H . 
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Wartość I 

odczytana X 

I 

r: 

Krzyż 
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Punkt przeCIęcia linii łączącej skalę C z linią H wy­
znacza na skali E głębokość kliszy rasl rowanej w cie­

niach w mikrometrach. 

4.6.3. Wynik pomiaru. Za wynik przyjąć głębokość 

kliszy w cieniach odczytaną z nomogramu 2 w mikro­
metrach z dokładIlością do 10 . 
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