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Zestawienie cech jakości I metod 
badań 

Pri nl ,d , h,CI, Epreuwes d'i m pr i m nie 

Li sI ni ljllalily pa ra met, rs Liqe de, pa ra met r.: q UiI li tel' 

and tes t i ng Illl:t hods ar CI l:ssa IS de Ilna ge 

pnnlln g illlp ri mun tc 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem no rm y jes t zes ta
wie ni e cec h jakości i metod badań d o t yczącyc h na
dr uku w o dbitk ach drukarskich (półprodu k tac h ). 

1.2. Określenia 

1.2. 1. nadruk - rys un ek , obraz (np. pis ma, ilustra 
Cli) utrwa lony na p odłoż u drukowym . przen ies io ny 
z form y drukowej przy użyc iu farby g raficz nej . 

1.2.2. zrównoważenie barw triadowych nadruku (ba
lans szarości) - za pewnie ni e w reprodukcji wie lo barwnej 

braku za barwidl miejsc achromatycznych ele mentów 
rysunku (obra zu) . 

1.2 .3. intensywność nadruku - cecha c h ara kte ryz uj ą

CiI op tyczne właściwości nadruku . u zależniona od g ru
bośc i nanie sionej wa rst wy f;lrby. ok reś l ona za pomocą 
g<;slOści o pt ycznej. 

1.2.4. gęstość optyczna nadruku - loga ry tm dz i es i ę 

tny odwrot n ości współ czy nnik a odbic ia ś wiatła od na
dr u ku , ob lioon y wg wzoru 

D = log ( I ) 

w którym: 

Bo s trumi d l św i e tln y padający na rys unek na
druku. 

BI strum iell świe tl ny odbit y od rysunku nadruku . 
G<;stość optYCZ l1Cj nadruku o kreś l a się stosuj ąc zero

wa nie ck nsylometru na niezad rukowanym podłoż u o raz 
I·iltr. d la któn:go uzys kuje s i ę najwyższe wskaza nia. 

1.2 .5. kontrast nadruku (K) - różn ica gęs tości op-
tyczne j nadru k u . i podłoża . 

1.2.6. kontrast wzg lęd!l Y nadruku (Kw) - s tos unek 
różn i cy wa rt ości gęs t ości optycznyc h nadruku dwóch 
bacbnyc h pó l odbi tki cl o więhzej z tych wartości , 

wy ra żo n y w proccntach . ob li czon y wg wzo ru 

nadruku 
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w który m : 
Dl gęstość o pt yczna pola nadruku o wi<;kszej 

wartości, 

D2 gęs t ość o pt yczna pola nad ruku o mnleJszel 
war t ośc i . 

W przypadku pól ras trowanych kontras t wzg lędny 

jes t o kreś l o n y za pomocą paska kontro lnego i ob liczo

ny wg wzoru 

w którym: 

D l' - Dr 

D" 
(3) 

D" gęs t osc o pt yczna pola. pełnego pokrycia (o po

kryc iu rastrowym 100% ). 
Dr gęs tość o ptyczna po la o po kryc iu rastrowym 

70 -:- 80% . 
1.2.7. pokrycie rysunkowe powierzchni (P) - stosunek 

pow ierzchni nad ruku na badan ym polu. do całk owitej 

powierzchni badanego po la. wyrażony w procen ta ch. 

ob li czony wg wzoru 

Sil 
p . 100 (4) 

w który m : 

SI/ powierzchnia nad ruku . 
Sp - powie rzc hnia ca ł kowita badancgo po la. np . 

odbi tk i. 

1.2.8. pokrycie rastrowe (P r ) - rodzaj pokrycia ry
sunk o wego powierzchni, w któ rym powi e rzc hnię na

druku tworzy p owie rzc hni a punktów ras t rowyc h . 
1.2.9. względna wartość tonalna rysunku (F.,) - cecha 

ch a rak te ry zująca efe kt optyczny na druku wynikający 

z wielkości punktów ra strow yc h i g rubośc i warstwy 

Cen tralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy P rzemysłu Polig raficznego 
Ustanowiona przez Dyrek to ra Centra lnego Ośrod ka Badawczo-Rozwojoweg o Przemysłu Poligraficznego 

dnia 20 czerwca 1988 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1989 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 10/ 1988, poz . 25) 
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farb y, o kreś l ona na pod stawie pom ia rów na pasku 
ko ntro lnym gę s t oś ci optycznej po la pełnego po kryc ia 
i po la ra strowego o po kryc iu ras trowym 75% , obliczo
na wg wzo ru 

w któ rym: 

I - 10 - D, 

I - 10 - D , 

, 100 ' (5) 

D,. gęs tosc optyczna po la pełnego po kryc ia (o po
kryc iu ras tro wym 100% ). 

Dr - gęs t ość o ptyczna pola o pok ryciu ra stro wym 
75% , 

1,2 .10. różnica względnej wartośc i tona lnej ( .:JJ -
róż ni ca w zg l ęd n ej wartośc i to na ln ej odb itki prób nej 
i odbitki z nak ła d u , obli czo na wg wzoru 

(6) 

w którym : 
FI' - względ n a wa rt ość to na lna odb itk i próbn l'j. 
Fil - wzg l ęd na wa rtość to na lna od bitk i l nak ł ad u . 

1.2.11. odch ylenie gęstości optycznej w nakładzi e (uD) 
- róż ni ca gęs t ośc i o ptycz nej ana log icznyc h pó l na
d ruku od bi tki wzo rcowej i od bit ki z nakbd u ob liczo na 
wg wzo ru 

UD = Dp - D II (7) 

w którym: 
Dp - gę s tość o ptyczna nadru ku i od bitki wzo rcowej, 
DII - gęs t ość op tyczna nad ru ku odb itki z n a kładu. 

1,2.12. względne odchylenie gęstości optycznej w na -
kładz ie (W.) - stos unl' k odchylen ia gęs t ośc i o pt ycz
nej w nakład z i e do gęstośc i o ptycznej nad ruku odbitki 
wzorcowej. o blic zo ny wg wzo ru 

(8 ) 

w który m: 
:::.J) - odChvlenie gęstośc I optycznej w na kła dz i e, 

Dp - gęs t ość optycZl1a nad ru k II odb i t k i wzo rcowej, 
1.2.13. współczynnik przyj mowania farb y przez farbę 

(FA) - stosune k różn i cy gęs t ości optycZl1 yc h nadru ku 

po la zad ruko wan ego dwi ema farba mi i pola za dr uko
wanego p i e rwszą fa rbel do gę s t ośc i o ptyczne j nadruku 
po la zad ru ko wa nego d rugą fa rbą . wy rażon y w proce n
tac h. ob li czony ~rg wzo ru 

FA , 1110 (9 ) 

w którym: 
D I >, gęs t ość opt yCL 11 iI po la zad ru kowa nego d wie

m3 fa rba!ll i. 
Dl gęs t ość opt yczna po la za d ruk owa nego p ierw

SZe! fa rb4 , 
D, gęs t ość 0plyczna po la za druk ow;ln cgo ci rug" 

fa rbc!. 

Gęstość optvc zn <1 D l '2' Dl i D2 powinn y b y1ć mi e
rzone na po lac h peln l'go pok ryc ia ras tro wego ( 100%) 
p rzez filt l, d la którego uzysk uje s i ę najwy7szc wsb
zan ia na poi li zadrukowa nyrn fa rb", dr u g~) (D 2 ). Po
zosta łe nazwy i ok reśle ni a - wg BN-73/740 1 -ł l. 

2. Z EST AW IENIE C EC H JAKOŚCI I METOD 
BADA N 

2 .1. Pod ział cech jakości. W za !cż nośc i od g rup y 
u ży tk owel i klasy j akości dru ków, cechy j akośc i d ziel i 
S i ę na: 

a) cechy podsta wo we (X ), któ re po winn y b yć wpro
wadzo ne d o norm przedmiotowyc h, 

b) cech y u z u peł ni ające (O ), które powinny b yć 

u względni o n e przy ba rdzo szczegó ł owej ocen ie oc!bitl'k . 
Dopuszcza s i ę w uzasa d ni o nyc h przypadkach uzna

n ie cec h uz u pc:ł n i ającyc h , za pocls la wowe . 

W przypadk u gd y poda ne w no rmie cech v pods ta
wowe i u zupdn iaj ące nie o kreś lają wys t a rczająco plly
cła tn ości tech no logiczne j od bite k, n a l eży ich za kres roz
szerzyć cec hami d oda tk owym i, uzgod nio nymi m i ę d zy 

za mawiającym i produ ce nt em. 

2.2, Zestawienie cech jakośc i pOcl~IJlO w ta b l. I , 
2.3. Zestawienie metod badań poda no w lab l. 2. 

Tablica L Zestawienie cech jakości 

I P rzcZI1aczc nic o d bit e k 

W yd a wniclwa i akcyden<;" Akcyd ensy i l lłnrmacyjnc A kcyden ,) l ) pa k 0 \'. ~ I 11 io\\ t..' 

Lp. Cecha jakości v .. yda \vn ic zć' i mallip u l'lc)-jne i pr'Jc m ysl (lWL' 

K la,v jakośc i dr u ków \,\,O 

'" 
PN -84/ P-:'i500 1 

I 2 3 I 2 J I 2 .\ 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 lO I I 

I Zgodność wy lll larów 
liniowych nadr u ku X X X X X O X X O 

2 Pros t oką t n ość nadru-

ku X X X X X X X X X 

J lnl e nsyw ność nad r u k u X X X X X X X X X 
--

4 Rów n om ie rność inte n-

~Y'wnośCl nadruk u X X X X X X X X X 

5 Kon tras t wzg lędny na- I 
d ru ku X O - X O .- X O --

-
6 Ostrość ko nt u rów ry-

sun k LI na d ruku X X X X . X O X X O 
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cd. wbl. I. 

PrZL'7 11a CZC n ie' o clhitek 

W ydawnictwa I a kc vcl e nsy Akcydens y in! 'o rrr lt lcyjne Akcvdensy upak owanio\vc 

Lp . ('c'ch" pkośc i \Vvda wn iCZt' I m ani pulacyj ne i [l rze m ys ł owc 

Kla sy J a kości drukó\\' wg PN-84/ P-.'i 500 I 

I 2 .< I 2 3 I 2 :1 

I 2 3 4 5 (, 7 R 9 10 II --
7 Ot!\.\ !()I"OWaniL' punk -

tów ra s tro \\ ych X O - X O - );: O -

X G ra cbcja tnnów I YSlItl-
I 

'u n"druku X X O X O - X X O 

9 Z ["() W lh-l \va 7 I..' [1 il' har\\' 
t riado\\' ych (h,t1an .' ,/a-

rośc i ) n"druku X O - X O - - X O -

10 Pr 1 ~/.im()\\ <:\ ni l' I,,,by 

p rzL'l la ,'1'1; X O - X O - X O -

I I Pa :-. owan il' ha rw nćHJru -

ku X X - X X - X X -

12 n'II""" nddruku X O - X O -- X O -

IJ Odporn ość nadruku na 

I 
(: /VI1111"1 ri /\ k(l -ch c-

llll C/lh' - - - - - - X X () 

1-+ I Jtrw"lcni c 1wdruku 

i ()dp()rlln~ć 1l~1 śC ll' r a-

!ll l' X X X X X X X X X 

15 Pol ysk nddruku O O - O O - O O -

16 Z,"p"ch naclruku O O -- O O - O O -
--

17 W vs tqlO\\"nie (Iuh nie-

X~ wys t\'l)OIl" 1n Il' ) w"d X X X X X X X '. X 

rablica 2, Zestawienie metod badań 

R ysune k naclruku -------l 
R ys un.:k 

l p . Rod/"j c ba ci<lli R ysune k Rysund Sposb b baclani" 
! 

jedn o lO- Pa :-;c k kon-

Iwiny g ruh y 
,Wcl no t o na 1- wiclolOnal-

trol n v 
nv clrobny n y 

(apk) 

""~ I :' -' 4 5 f, 7 

I Spr' llI'ci/l'nl c Igodnuści P P P - - przym!arcm lini owvm 7 d / iai k" 

w ) 'llli ;l n 'lw lini owych - l upą pO t11 Ja ro wi.! l cl zialk" 0,1 mm 

\l"druk u ----
2 S f1rawd/ L' nll' prus to- P P P - - bilom inze m, 

"ll n Oś L' i nadruku - przymI a rem liniow ym 7 cl 7i a lk,! ma >., I mm, 
, 

j a ko różnica dł u gośc i przek ą tnyc h 

~ Spra \nll' cl1](,: Ill!L'Il SV W - P 0.1' O,P') P - dCil SV !Ometrcm wg BN-80/74J9-04 . u stalić 

Ilu~( i nadruku gęstość o ptyczną W wf! L24). 
- przez porównanie z wzo rniki e m i ntL'11 ."':Iyw-

ności nacl ruku te ks tów 

-l Sp !'" wd/L'niL' ró w!1 ()- P O,P 0.1") P -- c1 ensy tornet rem wg BN-80/7439-04 , w,t a l ić 

miCr ll ()śc i i 11 te n s~' \V!1 () Ś- na ana logicznych polach naclruku odbi :c k 

CI nadruku ró ż nice gęstości o ptycznej ( .1l) wg 1.2 , 11 ) 

lub wzglęclne oclchylen ie g, s(ości optyCLneJ 

(fC!.J]" Wt~ 1.2,12), gęstości optycZIlej (MJ " wg 

1.2 12) , 

- wzrokowo przez porównan ie odbite k m u;-

cl zy sobą 
-

5 Sp r" wcl/L' \l ll' "~ ) Iltra s lll - - Pl ) P clens yt om e t re 111 wg BN-80/74J9-04 u sta li ć kon-

w' s. l ędlll'!.!.() \lMI ru k u tra s t wzgl,c1n y Ifc!" wg 1.26) 



4 

cd , tabl. 2 

f-, 

Lp, Ro d zaje badań 
Rys u nek 

jednoto-

11i1ln y gruby 
I (aple) 

I 2 J 

-
6 Sp rawd/'l:n ie 0 :-.1 rości O 

kont urów I y!>unku fI;) -

druk u 
-

Sp rawdzenie Od WZO~ -7 

wania punkt ów rastro-

wych l ) 

BN -~~/74 14-04 

Rys unek na dru ku 

Rys unek R ys un,:k 

jeunownal - wielo lona l-
Pa, d ko n-

Iwlnv 
n y d rohn y ny 

4 5 (1 

-
O 

I 
O o 

~) p 

7 

n1t'lllda mi o p t)'o ll )lll i (lip . IUP'I) "!! BN -79/ 

7~1 'i -O:S na kraw<;d7iacil ck ml' lItó\I r" unk u 

w ce lu us t,dcn i:! " p,,, t 17<;p il' 11 " k 1',,1 w~'d/ i 

- ,klls vt0 il11' t rl'l1l \I'f! 13 N-k0/7,'l:1l} -04 , ,,,t;rl ić 

rÓ7 1li cc w/g,l\,dlll'j W;lrtd~ L'j tonalnel ( .J.F" \\ t! 

1,2, 101, 

- \1' 1 ro kcm o, I ',~ BN-l:(6/74 11 -0 2 p, ,\ ,5 .2, 

- \I puvp;rdku m;d yc il punkt{)\I' ras l ro\\'\cl1 

IUP;1 IOX w cd u uSlaklli;r m inil1lalnl'f!o 

i l1l"k s)' rll;rln ef!o pOKr yci:! ra>t rO\\'C!!" punk 

tCn\' na pn iu tc~ l ll\.\'y 111 luh \.\,' eL'l u lI ~ takn ja 

wyst\,po wa llló! pU llktc)\V cic llln yc h \\' .i <l ~nych 

paniach ry:-'lIllku I punktów j:t;-.,n ych \\' CiC111 -

Ilych p~llia c ll ry:-,ull ku \Vitl(\ttll1all1l'~(l 

f--~ '--'---------------r-------~------~-------r-------+------------------------------~ 
S prawd ze ni e g radacji 

tonów rysun ku (wiclo

tonal nego) nadruku 

o p - u cnsytoll1 e t rl' m wf! BN-l)0/74Jl} ·04 rUl'7 

ustaknie \l 7f! 1 ~' dn ych odc lr vkn ", s loś ,j ')11-

tyun ych (j,D " wg 1,2, 12) na sbli s7<11Wkl , 

- wzroKowo, \\'!! BN -XV74 1l}-06 [117 "1 PO
równan ie I ()r ~lgillak l1l lub ndhitk:, \\ /O rt .. :U

w~, w ei...' lu u ~ tal l'll ia odchvknia ~t.; ~ lnś(i op

lyc7Il yc h (j,l) li g 1. 2 . I I) w :!n;rI,,~icl1ll 'ch 

pa rt iach rys unku 

r---_+-------------------_+----------+_--------~--------~--------+_------------------------------------~ 
9 Sprawdze ni e z równo

ważl:n i " barw tri ado
w vch nadruk u (ba la n

Sll szarości) 

O O - w :trOkOWl). pr/l'1 u:-.t a ll' lli l' \.\~'q '-r' P U\\(IJlI;1 

odcienia b:HWlll'gO \\' I11l l'l~Cll na!o7clli,1 
tr?l'c h r~ lrh t ri ado\\'yt: h \\ .... (o ... un !..1I do miL'j:-.

C: I zadruk owa!1ct!() c/;trn ~ , r:t r h~ , na pasku 

ko niroln ym , 

- w/fu kowo rr7~'1 po rÓW Il ~lIlJl' / ~H..lhitL~ 

\\ 70ITO\\"1 mi l'j~c adHO Ill:tt~' c/ll ~ ch n:-.lInl-.tI 

~ .--~-------------,------~---------~---._-----~--~----~---------+------------------------------------~ 
10 Sp ra wdzenie pr q imo

" anIa farb y pucz lar

hę ' l 

O o p - dl'nsyt<1 01 c trl' l1l wg B N-XO/ 74~9-04 pUl'! 

oznacz;l l1ic w:-'P(') IC7y lllli ka pr/)/ll1l:"l\\·anla 

farbv ( I-'A wg 1,2, 1.1), 

- WLfllk owo. prll''I plJn')\" Il~tl lll' / l) r~gi ll; l klll 

lub ndbi lkq "/Olc'O\\'" II celu us takllia rói

nic odcienia barwy \ .... ' ł nalo~ic/nyc h r~lrtia c h 

rys unku 

r_--+-,---------------~------~---------r_------+_------~-------------------------------~ 
I I Sprawd 7enie pasowa

nIa ba rw nadru ku ') 

O, P O,P O,P O, P lup" p0 I11r;IJ"tl\\ ';.1 1I'f! BN- 75/74 19-0 2 na r"S llll 

kll i 7n;rk;r c h pa ." l wa nl <l 

~-~----------------------~,----------+---------~----------+---------~--------------,----------------------------~ 
12 Sprawd ze nie ha rwy na O ,P Oy 

druku2
) 

O,P O. P wzrokowo lu h koln rv lll ct rvc /lli c wg Rl\l- 7l / 

74 19-(J4 przC/ ptJ ró lVn:!llil' 7 W/OI'CI' m 
r·'---r----------------+_--,----~------~r_------~------~--------------------------------~ 

13 Sprawd ze ni e od po rnoś

ci na druku na czyn niki 

fizyk o-~ hem iczne') 

p p p w!' BN-77/7469- 12 

r_--r---------------.+---------r------~------_+--------r_----------------------------~ 
14 Sp ra wdzenie utrwale

nIa nadruku i odpor

n oścI na ŚC le ra n le 

p p p - utrwalL'lliL' f~llhy. pr/c/ 5-kr ... HII L' pOla n,:i(' 

l ilmpOIll'm l wa ly, pr7 \' kr y t ~ 1l 1 nakbdk 'l 

() ŚrCd łll C) 10 (Tli i nbcil.Ji o ll y lll Oth va:i ll ikiL'lll 

o I1laSl ć 2 k!!. 

- ści e ra ln ość - wg BN-701746l}-26 

r_--t----------------r-------·+-------+-------~------_+------------------------------_1 
15 S prawdzenie połysku 

na druk u 

16 Sprawdzenie zapac h u 

nadruku 

O,P O.P 

O O O 

wg BN-8.'i / 7469- 16 w/ro ko ll" pUl'! por{)\\n,,

n Ic 7e s k a l ą p,1h sku lu h poh ,k " Ill Il'Ul' 1Il prle'l 

po rbwn anl l' / W/O ITC Ill p( ) l ~ ' :-.kll 

wg BN -n/7469-~5 

~--~----~--------~-------4--------~------~------~------------------------------~ 
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cd. lahl. 2 

Ry sunek nadruku 

Lp. Rlld laje badall 
Rys un e k 

Rysun ek Rysu nek Sposób badania 
jed no tu - Pasek ko n-

Iwin y gruby 
jcdnotonal- widotonal-

twlny 

(apk) 
IlV d robny ny 

I 2 J 4 5 6 7 

17 Sp rawd7enlt' wyst<;pu- O O O I 
O,P - usta len ie wystc;powania wad wg PN -80/ 

Wal11a (lub ll icwyst~P()- P-55207. 

wania) wad I - w przypadk u ITIlerZcll l CJ d t' ns y tom et re m 'vIl t ' <-

BN-80174J9-04 lub wzrokowo us t a li ć róż-

nI C, gęstości uptycznej (j.D) na polach te-

stowyc h o różnym ki eru nk u I i n i i lub meto-

dami op tycznymi ( np. lupą) \-vg BN -79/ 

7419-05 na kraw,dLiach e kmc ntów rysunku 

(punktów ra strow ych ) 

O - P/naL:!a h'H.lanit' orga IHlkpt yc /nl'. 

p - o / n a l:!.;! \\! y l-.\Hl 'llll~ pOllll<lru. 

, ) Nil' d{\L~' C!y technik i drUKilW;IJll;r wklę:-łq.!.n. 

' ) Di1t yc 'ly illblracir harwn yc l1. 

' ) Zak'Cllll' h:rdallil' IW La l .. /clillll'j ~k a 1J wil' Ii.l luna I IlCJ. 
, ) W la k rL' ~ iL' t Id p () fili lŚC i na d/ialalll t': wod} . n )7p ll SZClall1lkó\\: . :.Ilkal r.:) w. "\~, a~ó\\ . dt'IC r !!t' tll ó \\ . ~l'ra . tIU ..... ZC7ÓW. paraJ 'in y , pJ7yp raw korl'l'llll ych. 

r\ i/t \\'O fl.l chlork li ... ()(J {)w(' ~( ) I ś V{ l ; nla . 

KON I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instyt ucja opracowująca n ormę - Cen traln )' Oś rodek Badaw

i..."7()-RU7WO.i{)wy Pl7l'lll vslu Polig raficlth.'gO. WarsLllwa. 

2. Normy związane 

PN -X4/P-5500 I Druki . Pod zia ł 

PN-XII/P-55207 Odb itki d ruka rsk ie l dr uki . Wad y 

BN -7.11740 1-1 1 Plllls tawowe techniki drukowania. Drukowanie. 

Na7,,"v I okreśkn i" 

BN-X6/741 1-02 Odbitki d ru ka rs kie orJ<e towe . W Ymaganl<J i badan ia 

ja k ości na druku za pomoq p<Jsków ku ntrolnych 

BN-75/7 .t19 -02 Odh it ki drukarskie I druki. Sprawdza ni e pasowa ni a 

barw 
BN-7X17 41 9-04 Odhi tki d ru ka rski l' i druki. Metod v bad.lnia ba rwy 

BN-7917419-05 Pó lp rod ukt y po lig rali czne l druki. M etod y ba dan ia 

I nick si'takl' lli a l'il'I11l'Il\ÓW g ra ficillyc h rysunku 

BN-S3174 19-01i Pó lprod ukt v poli g raficznc i druki. ML,tl\d v wi zual 

Ilcgo nadani,l wartoś ci tonal nych (·1et11l'rltóW rysun ku 
BN-X0I7439-04 Fo tog rafia reprodukcyjna w po ligra l ii. Wytycz nc wy

znaczan ia gęstoś c i OP\ ycz llt'j 
BN-7 7/7469-12 Fa rb y graficzne. O znacza ni e odporl)ośe i druków 

i fa ril 
BN-H517469-11i F<Jrb y g rafi czne. O znac zani ,' poł ys ku 

BN-7017469-26 Fa rby g rafi czne. Metud y badall. OZnal} anlC odpo r

nośc i na ~c j cra Jl it' 

BN-7 8/7469-35 Fa rby gra l iczne. Oznacza n ie 7apach LI o raz jego 

wpł yw u na 7 mi anę smaku p roduk tów spożywCl ych 

3. Autorzy projektu norm y - mgr inż. Ja nusz A. D,!brl\wsk i -

In qytut Po li grafii Politechniki Wa rszawskiej, i nż. Krvst " na Kory t

kowska i l1l )!r Ryszard Gocllcwski - Cen t ra ln v Ośrodek BadawC7o

- Ro7wn.lowy Prze m ysłu Poligral·ic zncgo. WarS/aWll. 
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