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NORMA BRANŻOWA BN-69' -

GEODEZJA 8782-03 
·' · I Osnowy geodezyjne 
KARTOGRAFIA 

Pomiar długości taśmą podwieszaną ~,, J 

-

1; wsm 

1 111 l'.Eseda1ot normy. 'Przedmiotem norm;y jest me
toda pomiar11 długości taśmą ·podwieszaDII• 

1 121 Zakres stosowania metod.Y pomiar11 długośoi 

taśma podwieszana jest ograniczoey wzgltdu;,m błę
dem pomiar11 długości wynoszącym. 1 :15 OOO. 

Metoda ta może być stosowana w szczegó.lności do 

pomiaru: , 
- boków poligonizacji precyzyjnej II klasy, 
- boków poligonizacji technicznej wseystk.ich klas, 
- siatek w·pomiarach realizacyjnych, 
- baz dla przeniesienia współrzędnych, 
- baz dla określenia długości odcinków niedostęp-

nych, 
- baz do zdjęcia punktów niedostęplzy'ch, 
- długości-w innych pracach geodezyjnych, gdzie 

wymagana jest dokładność pomiarll 1115 OOO. 
Zaleca się stosowanie tej metody w terenachtrud

n;ych, nierównych, pagórkowatych, górzystych i za
rośniętych lub zakrytych, 

1, 3. Określenia 

1,3,1. Przęsło - długość cięciwy całego zakresu 
pomiarowego taśllU" swobodnie podwies zonej, przy ob
ciążeniu pomiarowym, odłożona i zaznaczona w te
renie odpowiednimi kreskami sąsiednich wskatników. 

1,3,2, Przesło niepełne - długość cięciwy 07.ę~i

zakresu pomiarowego taś!IO' swobodnie pod~ieszonel 
przy obciążeniu pomiarowym, odłożona i zaznaczona 
w terenie odpowiednimi kreskami sąsiednich wskaź

cików, 

1 1 31 31 Komparator terenow;y - trwale zastabili
zowan;y w ter enie płaskim odc inek prostej o długoś
ci co najmniej równej 4-krotne j długości cięciwy 

te.śm;y i wyznaczony z błędem względnym nie więks2\Ylłl 
od 1:50 ooo. 

1.41 Norm i dokumenty związane 
Plf-70/]r-02120 Zasaą aaokr~• 1 sapiaywazda 

Grupa katolClilowa XVI" 

BN-65/8??1-10 Sprzęt geod.ezy jny. Szkicowniki po-
lowe 

BN-72/8??1-11 Sprzęt geodezyjn;y. statywy do teo-
dolit6w -i niwelatorów 

BN-66/8??1-12 Sprztt geodezy jey. Kostur do taśll\Y 

geodezyjnej 
BN-72/8871-15 Sprsęt geodezyjuy. Sto3ak1 do ty

oaek 
Instrukcja B-III Poligonizacja techniczna wraz z 

1,Vzurami i przykładami GUGiK 1968 r. 
Tymczasowa instrukcja o wykQnaniu poligonizacji 

precyzyjnej I i II klasy, GUGiK 1958 r. 

21 METODA POMIARU 

2.1. Pomiar długości metoda taśmy podwieszanej 
p.olega na zastosowaniu 50-metrowego przymiaru~ 
gowego typu lekkiego (L), podwieszanego na kostu
rach, przy określonym naciągu oraz odkładaniu~ · 
ciw tego przymiaru i zaznaczaniu ich za pomocą 

podwy~ższon;ych wskaźników, Wykonanie pomiaru tą ~ 
todą wymaga następujących czynności podstawowych: 

a) scentrowania pierwszego wskaźnika nad punk
tem_ początkowym, 

b) odkładania kole jn;ych przęseł na mierzonym oci-

cinku, 
c) naciągania 'taśmy dynamometrem, 
d) trygonometrycznego niwelowania wskaźników, 
e) odczytania długości przęsła końcowego, 
f) pomiaru temperat~, 
g) obliczenia mierzonej długości. 

W zależności od założonej dokładności :pomiaru po

wyższe czynności powinny odpowiednio spełniać wy
magania wg instr ukcji GUGiK, 

21 2, Sprzet i formularze 

2. 211 1 Taśma typu lekkiego - wg Pl<-72/N-9931J, 
zalegalizowana pr ze z CUJiM lub upowa~nione pań
stwowe jednostki organizacyjne. Zaleca się stoso-

1-iosb 
Plf-72,llr-99313 Sprs41t geodeą3DT• 

r, ••tfłBOW•• , •• ., 
PN-69/lf-:99}20 Sprztt _geodezyjny, 

~anie taśllU" 50-metrowej przy obciążeniu pomiaro
Stalowe prz1mia- wy,m ,20 '.tG (196 N). 

PioDT 
Dopuszcza się stosowani e przymiarów wstęgowych o 

parallle~,ich zbliżonych do taśozy' tn,u lekkiego. 

Instytut Geodexji i Kartografii 
Ustanowiona przez Preze1a Głównego Urzędu Geodezji I Karłogr11fii dnia 22 grudnia 1969 r. 

jalio norma obowiązująca w zakre1ie czynnokl okrełlonych nom1q od dnia 1 liwiełnla I 970 r. 
(Mon. Pol. nr 6/1970 poz. 62 ) 

WYDAWNICTWA NOltMAUV.CYJNł 

'J)-95/~G;. 
-· O..uk. W,d, NDt"m. W-wa, Ark. w,d. 0,60 Nak!. :1.00 • 22 Zam. 2187/'74 

Przekaaa110 do produkcji 20.5. 74 . Druk ukończono w lipcu 74 . 

YM ał 2,-40 
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2,2,2. sprzet pomocnicą 

a) Dwa wskatniki (ko118trulco ja wakdn1lca podana 
prs;,klado•o na rys. 1). 

b) Dwa stojaki do wskatnik6w.:. wg Bl-72/8771-15 
lub wg rys. 2 (konstrukcja stojaka prs;,kladowa). 

o) D,ynamolll8tr do obciążenia pollli.arowego-klaay II 
do 25 kG, z niedokładnością wskasa.ń ~ i nrto6c14 
ds1ałk1 elementarnej 1 kG. 

d) Dwa kostury długości 1,6 111 - wg ~?1-12. 
e) Teodolit 1111ożliw1ający pomiar kąta pionowego 

z niedokładnością ±1°. 
t) Statyw do teodolitu - wg BN-72/8??1-11. 
g) Termometr z działką elelll8ntarną 1°c. 
h) Pion geodezyjny zwykły 0,25 kg - wg PN-69/ 

lł-99320. 

1) Dwa szkicowniki polowe - wg BN-65/8771-10. 
2 12 1 31 Formularze, Do zapisów wyników i oblicze

nia długości odcinków stosuje sit drulci1 dziennik 
pollli.aru długości i dziennik pollli.aru kątów piono
wych wg Wzorów 1 przykładów do Instrukcji :S-III. 

2 1 31 Prqgotowanie i sprawdzanie sprzętu 
21 311 1 Sprawdzenie kompletu sprzętu pollli.arowego 

na komparatorze terenowy111 odbywa się przed rozpo
ozęoiem i po zakończeniu pomiaru na obiekcie po 
kał~ •iesięczn;ym okresie ciągłej pracy sprzętu 

oraz po każdej naprawie zerwanej taśmy. Sprawdze
nie ma na celu wyznaczenie długości cięciwy za.kre

~u pomiarowego taśmy przy użyciu danego kompletu · 
~rzętu oraz okresowe badanie niezmienności dłu

gości cięciwy taś11zy w danych warunkach terenowych. 
21 31 21 Komparacja terenowa polega na wyznacze

~iu długości cięciw na podstawie co najmniej 4-
. krotnego pomiaru długości komparatora terenowego. 

21 31 31 Analit:yczne wyznaczenia długości cięciy 
wykonuje się w oparciu o świadectwa lega lizacji11g 
wzorów 

qL' p - p 
L = L -~ + ..!....-..:..!. L 

c 24P WE '1) 

st P P 
L = L---+ ~ L 

c 3L WE 
(2) 

w kt6rych1 
L" - długość cięciwy całego zakresu taśmy pod

wieszone j w poziomie, m, 
L - długość całego zakresu taś11zy komparowanej 

w pozycji leżącej wg świadectwa CUJU!, .m, 
q - masa 1 m długości taśm,y, kg/m (N•m-1 ), 

P - obc iążenie przy kompar acji t erenowej kG (N), 

P, - obciążenie przy komparacji legalizacyj-
nej, kG (N), 

f - strzałka zwi su pełnego przęsła taś11zy przy 
obciążeniu pomi arowym, cm (111), 

W - powierzchnia przekroju poprzecznego taśm,y1 
cm.2 (m2), 

E - współczynnik sprężystości materiału wstę

gi1kG/cm2 (N•m-2). 
Długości cięciwy Le obliczone z obu wzorów (1) 

i (2) nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tabl, 2 lp. ·?. 

2141 Wykonanie pomiaru odcinka 

2141 1 1 Rozstawienie sprzętu powinno odbywać się 
w następujący spos6b1 

C-,T 

- -

Rys. 1. Vskatnik do ta,my 

podvieazan•j 

/ 
~ ---=-1:"'1~--~ - ;, 

' A 
70 

_j 

Rys. 2. Stojak do wskaźnika 

a) wskaźnik I ustawia się stabilnie na punkcie 
początkowym, kreskę zerową wskaźnika pionuje się 

nad punktem, pierwszą rucho1114 kreskę wskaźni.ka 

ustawia się na jego kresce zerowej, a drugą prze-. 
suwa w kierunku pomiaru o 5 cm; 

b) taśmę rozwija się od zera numerami wzrasta
jącymi w kierunku pomiaru; 

c.) dynamometr mocuje się na końcu taśmy; 
d) drugi uchwyt dynamometru oraz zerowy uchwyt 

taś11zy przytwierdza się do kosturow przy po1110c:, 
złącz; 

e) wskaźnik II przygotowuje się do ustawienia w 

linii na końcu taś11zy; 
f) termometr zawiesza się pod wskaźnikiem lub 

przy instrumencie; można stosować termometry spec
jalne przystosowane do umocowania na taśmie; 

g) teodolit ustawia się w poziomie nad punktem 
końcowy111 ,m1erzcmgo odcinka (bez dokładnego centro
wania). 

;ł-.,.•'ę.,:...j 
✓ 
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.214 121 Odkład.anie przęsła nalely wykoIQ'wać wg 
następującego sposobu 1 • kolejnościt 

a) kostury ustawia się na kierunku mierzonejl:!,
n11 zgodnie z wymaganiami podanymi w tabl. 2 lp,8, 

b) wskatnik II ustawia się stabilnie pod końco
wym znakiem zakresu taśm.:,, 

c) na komendę "uwaga" naciąga się stopniowo kos

turami taśmę do momentu wskazania przez dynaDl)metr 

pełnego obciążenia mi.erniczego, 
d) równocześnie kreską zerową taśm.:, doprowadza 

się do koincydencji z kreską zerową wskatnika I i 
podaje się odzew "gotów", 

e) na ten odzew podsuwa się pierwszą ruchomą 

kreskę wskatnik:a II pod końcową kreskę podziało

wą taśm.:, i odpowiada się "druga" (pierwsze odło

żenie cięciwy na I przęśle zakończone), 
f) po tej odpowiedzi i zwolnieniu naciągu prze~ 

suwa się taśmę do przodu przez odpowiednie pocb;y
lenie kosturów tak, aby kreska zerowa taśm.:, zrów
nała się z drugą kreską ruchomą, przesuniętą o 
5. cm na wskażniku I, 

g) na ponowne hasło "uwaga" i odzew "gotów'' pt'?.lr 

suwa się drugą kreskę ruchomą wsk&tnika II pod 
znak końcowy zakresu pomiarowego taś111,y (drugie od

łożenie cięciwy na I przęśle przesuniętym o 5 cm 
zakończone), 

h) na następeym i dalszych przęsłach taśmę od
kłada się w sposób jak w b) +•g), 

1) przy obu tych przyłożeniach taśmy dynamometr 
musi wskazywać pełne obciążenie pomiarowe, 

j) odłożone przęsło odnotowuje się w dzienniku 
pomiaru długości, . 

k) naciąg taśtey przy o?-1cładaniu przęsła bez ko
mendy jest niedozwolon;y i powinien trwać możliwie 
krótko, 

1) na kręgu pionowym teodolitu odczytuje się kilt 
nacb;ylenia na każdy kolejn;y wskatnik: i notuje w 
dzienniku poliliaru kątów pionowych, 

ł) przęsło niepełne i końcowe nie powinno być 

krótsze od 5 m. Aby ten warunek dla przęsła koń

cowego był spelniolQ', należy skrócić odpowiednio 
prz,sło przedostatnie. 

2.4.3. Zakończenie pomiaru odcinka polega nawy
~onaniu następujących kolejn;ych czynnokci: · 

a) dla kontroli pomiaru odczytuje się dopełnie
nia wszystkich niepełn;ych przęseł, dopełnienia te 
wpisuje się w dzienniku pomiaru długości w kolum
nie Uwagi; 

b) po scentrowaniu wskażnika II nad punktem koń
cowya odkłada się końcowe przęsło jak w 2.4. 2 e)+ 
g), przy czy• kreski na wsk:ażniku . II podstawia 
sit pod najbliższy (ostatni przed punktea) decy
metrowy znak ~odziałowy taś111,y i dokonuje się od
czytów taśm;y i wskaźnika; 

. c) do dziennika,pomiaru długości zapisuje się& 
dopełnienie z t~ś111,y ostatniego przęsła w centy
metrach, długość ostatniego prz9sła (metry 1 de
cymetry z ta6111,y, centymetry 1 milimetry ze wskaż
n1lt&), wysokollć końcowego wskaźnika w stosunku do 
osi poziomej instrumentu z niedokładnością ±1 c11t 

teaperatlll't s niedokladności4 ±1°C, stosowane w 

3 

czasie polliaru obciążenie pomiarowe oraz padarso
ne na wskatniki kąty pionowe; 

d) w przypadku gdy punkt końcowy odcinka jest 
początkowym punktem następnego mierzonego odcin
ka, centrowany nad nim wskatnik należy obrócić w 
kierunku nowego odcinka. 

2.4.4. Tr:ygonometr:yczna niwelacja wskażnik:ówdo
kon;ywana jest równocześnie z pomiarem, długości i 
polega na odczyt ywaniu na kręgu pionowym 1 noto
waniu w formularzu do zapisu• kątów pionowych, w 
zależności od początku podziału kręgu: odległości 
zenitalnej z lub kąta p_ionowego et na ka:!;dy wskaź
nik:, Celowanie na wskażnik powinno odbywać się w 
chwili przenoszenia taś111,y do przodu. W przypadku 
braku widoczności wskatnika należy celować na punkt 

podwytszon;y o ściśle określon;y odcinek zaznaczoey 
na kosturze z błędem ±1 c~ i zanotowany w dzien
niku pomiaru. 

W przypadkach uzasadnioeych dopuszcza się sto
sowanie inn;ych metod, np.: 

- wykonanie niwelacji zamiast z punktu końcowe
go z punktu początkowego, a nawet dowolnego inne
go, 

- wykonanie niwelacji instrumentem Dahlta lub 
pocb;ylnikie111. 

Stosowanie inn;ych metod jest dopuszczalne pod 
warunkiem zachowania dokładności wg instrukcji 
GUGiK. W każdym przypadku wyniki niwelacji powin
n;y by6 przeniesione do dziennika pomiaru prr;.y za
kończeniu pomiaru odcinka i zaopatrzone odpowied
nią _ uwagą. 

21 4 1 5. Kontrola pomiaru odcinka polega na1 
- sprawdzeniu zgodności liczby zapisanych przt

seł 1 pomierzon;ych kątów pionowych; 
- podsumowaniu długości przęseł I i II przes~ 

tego o 5 cm przyłożenia; różnice długości I i II 
przyło:!;enia taśm;y nie powinn;y przekraczać w1ellto6- _ 
ci pod.an;ych w tabl. 2 lp. 11; 

- sprawdzeniu zgodności pomierzonej długości z 
odczytan;ym dopełnieniem (2.4,3 a). 

2 1 51 Opracowanie wyników 

2.511. · 0bliczenie wysokości wskatnika na punk
cie jw zale:!;ności od pomierzoeych wielkości wy
konuje się wg wzorów 

h, = d, oos z, .(3) 

lub 

(4) 
w których: 

h1 - wysokość wskaźnika w stosunku do horyzontu 
instrumentu, 

d
1 

- odległość wskażnika od instrumentu . (pochy-

ła), 

z1 odległość zenitalna wskażnika, 
«

1 
- kąt pionowy na wskażnik • 

Do obliczeń można uż;ywa6: 4-cyfrowych tabl1o fuu
cji naturalcych 1 arytmometru lub nomogramu taą
metryoznego Dobrzyńskiego dla odległości zenital
n;ych w granicach 97 + 103 ·g. 

Obliczenie należy prowadzić r niedokładnością 

:t:1ca. 
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'+ . Blf-69/8782-03 

2.s.2. Redukcja przesla do poziomu powinna 
obliczana wg wzoru 

być ?,5.3. Redukcja na temperatqre 1 komparacje -po-

1(5) 

• któr,y1111 

AL11 - poprawka redukcyjna dla przęsła, 
Ah - różnica wysokości wskatnik:6w przęsła, 

przy czym 
Ah • h 1+1 - h1 

Obliczenia należy wykooywać w mili111etrach przy 
po1110cy ar,ytmometru i tablic lub przy pomocy nomo

gra11111. Drugi wyraz poprawki, jeżeli okaże się 
mniejszy od 1 mm, należy odrzucać ~o sit wg 
tabl. 1. 

Tablica 11 R6tnice gsoko,ci prz9sla1 przy których pierv

szy i drugi wyraz wzoru (S) gnoszą 1 1111 

L la - r6tnice wysokości kcmc6w prstsla, • 
dl11gośj! 

Ani= 1 • An•· prztsla 
-:-:-Ja 1 .. • 2Lc BLc 

5 o, 10 1,0 
10 o, 14 1,7 
15 o, 17 2,3 
20 0,20 2,8 
25 0,22 3,3 
30 0,24 3,8 
35 0,26 4,3 
40 0,28 ··4,7 
45 0,30 5,1 
50 0,32 5,5 

winna być wykonana wg wzoru 

/iL •[K+A(t-t))D 
tle • 

w którym ·K = Le - L„ 
L„ 

przy czym: 

I.n - nominalna długość taśmy, m, 
K- poprawka komparacyjna na 1 m, 

:(6) 

A - współczynnik: rozszerzalności termicznej 11111-

teriału taśmy 1. ( K-t), 
1°c 

1 - temperatura pomiaru, 0c (K), 

t, - temperatura komparacji, 0c (K), 

D - długość zredukowanego odc inką, m. 
Poprawkę AL1k dla danej taśm,y motna przedstawić 

w postaci tablicy. 
2. 5.41 Poprawka za zwis przesel końcoych i nie

pełnych powinna być obliczana wg wzoru 

q 2 (L 2 l - 11) 

ALz = ;4p2 (7) 

gdzie l - długość przęsła niepełnego lub końcowe-
go. 

Poprawki ALz można nie uwzględniać, jeśli za

łożooy błąd względny pomiaru jest większy od 
1:10 ooo. 

21 51 51 Poprawki redukcyjne należy obliczać w · 
dzienniku pomiaru w mm, stosując zasadę zaokrąg

lania wyników wg PN-70/N-02120. 
SullO' poprawek AL11 obliczone dla poszczególnych 2,5,5, Ostateczne długości odcinków otrzymuje 

, przęseł . należy dodać do średniej długości odcinka, się przez dodanie sum,y poprawek wg 2.5.1 + 2.5.4, 
uzyskanej z pomiaru. do średniej wyniku pomiaru. 

. Tabli-ca 2. Dop1111zezalne b~ędJ dla po11iaru długości 50-metrow, taśmą sta.loq typu lekkiego (wgPB-72/l'l'-99313) -

Lp. Rodzaj bl9du Paruetry 
Założony błąd wzgl9dny 

1,20 ooo 1 ,10 ooo 1,5 ooo ., 
~ ::, .. ~ 0 

Bl'l(l wskaza6 dynamo11etr11 (obciążenia mierniczego) 
20 kG %'1 ft :1:2 ta :t} ll1ł 1 ( 196 N) (±9,8 N) (±19,6 N) (±28,4 N) 

2 Bl,d dlugo6ci ci9ciwy przy obei,żeniu mierniczy• 50 m ±·0,001 a :t 0,002 m :t0,003 11 

3 Bl'l(l okre,lenia cittaru 1 m taśm7 0,03 kG lt(),0002 ltG :to, 0002 1tG . t0,0002 kG 
(0,28 N) (:1:0,002 N) (:to,00211) (i:0,002 N) 

4 Blll4· powierzchni przekroju td111 4 • 10 - 6• 2 :t1 • 10-0.2 ±1 • 10-ts.2 :t1 • 10-ts~ 

5 Bl'l(l modułu sprfżystości stali td• J 21 • 'X> - 9kO. --2 
(209 • 10-9ii•- 2) 

:t1 • 10-9kG•- 2 
( :t9,8 • 10-9»•- 2) 

6 Bl'l(l strzałki zwisu td• y 0,50 11 :t:0,01 11 ±0,02 • :to,03 • 

7 R6inica dwukrotnego obliczenia dlugo,ci ci9ciWJ 50 • :t0,001 • :1:0,002 • :to,oo:, 1 

8 Bllld wtycz•nia wskunika na kierunek odcinka 50 • ±0,1 • :to,2 • :to,:,• 

9 Blłld zaznaczenia pocz,tku i ko6ca prztsla 50 • ~.0025 • :t0,003 a :to,004· • 

10 Bl'l(l poaiaru wysoko,ci wskdnik6w dla r6telic - !to,022 • :t0,041 • :t0,092 • wysoko,ci do 5 • na przt,l• 

11 Różnica I i II odlotenia odcinka - lto,015 11 :0,025 11 :to,035 • 

12 s1,d o'krdlenia teaperatury tuą - :t2°C (I) ±4°c (I) :t8°C (I) . ' 
1:, B1'4 po• iaru k,ta pionowego dla różnic WJSoko,ci 

do 5 • na przt,l• - :t:Socc :I: 1C500C ~50400C 

14 Bl'l(l pomiaru podwyższenia celu t o,01 11 to,01 11 ~O,O't • 
15 Bl'l(l oblicsenia WJ• oko6ci wskdnik6w po saokrvleniu - l!:0,005 • :1:0,005 • ±0,05 • 

16 B1'4 oblie:r.enia po-•~ popra-k redukc7jn7ch :1:0,0005 11 :ta0,0005 • :t0,0005 • po saokrvleniu ,,----.....__ 
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