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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest klasyfi-

kacja teodolitéw, tachimetréw, kierownic topograficznych
i niwelatordéw, zwanych dalej instrumentami geodezyjnymi
- stuzacych do optycznego pomiaru dia celéw geodezyjno~-

-kartograficznych kata, odlegiosécl i réznicy wysokoséci.

1. 2. Zakres stosowania normy. Norma ma zastosowanie

w przypadkach:

- konstruowania i produkcji w kraju instrumentéw geo-
dezyjnych,

- importu instrumentéw geodezy jnych,

- doboru wtasciwego instrumentu geodezy jnego do potrzeb

pomiaréw geodezy jnych.

2. KLASYFIKACJA

2. 1. Podstawy klasyfikacji. Instrumenty geodezyjne kla-

syfikuje sie wedtug:

- rodzaju - w zaleznoéci od konstrukcji I przeznaczenia
instrumentu, biorac pod uwage jego dominujaca funkcje po-
miarowa W zakresie pomiaru kata, odlegtoéci lub réznicy
wy sokosci,

- klasy - w zalezno$ci od doktadnos$ci pomiaru kata, od-

legtoéci lub réznicy wysokoéci, przyjetych w niniejsze]
normie za podstawowe kryteria klasyfikacji instrumentéw
geodezy jnych.

2. 2. Rodzaje. W zaleznoéci od konstrukcji | przezna-

czenia instrumentu w normie rozréznia sig cztery rodzaje
instrumentéw geodezy jnych:

- teodolity - instrumenty przeznaczone giéwnie do po-
miaréw katéw, oznaczone wyréznikiem T,

- tachimetry - instrumenty przeznaczone do optycznego
pomiaru odlegtosci i ré2nic wysokoéci a takze do pomiaru
katéw, oznaczone wyréznikiem TT,

- kierownice topograficzne - instrumenty przeznaczone

do optycznego pomiaru odlegtosci i réznic wysokoéci a tak—

- niwelatory - instrumenty przeznaczone gtéwnle do po-

miaru réznic wysokoéci, oznaczone wyréinikiem N,

2.3. Klas

2. 3. 1. _Ustalenie klasy instrumentéw. Klase instrumentu

geodezy jnego okreéla sig w zaletnoéci od doktadnoéci po-
miaru kata, odlegto$ci | réznicy wysokoéci, przyjetych w
niniejszej normie jako cechy klasyfikacyjne 1 oznacza je
cyframi rzymskimi. Na skutek zuzycia fizycznego moze na-
stapié obnizenie doktadnofci instrumentu a wiec i konlecz-
noéci obnizenia jego klasy.

Okreélenie doktadnosci instrumentu dla celéw klasyfikacji
nie~zwalnla uzytkownika do wyznaczania btedéw instrumen-
talnych, niezbednych dla ustalenia wiaéciwe] technologil po-
miaru, oceny wynikéw i ich opracowania.

Ustalenie klasy instrumentu nastepuje na podstawie
danych fabrycznych lub w wyniku bada# laboratoryjnych albo
polowych, dokonanych w warunkach i wg programu przewi-

dzianego w rozdz. 3.

2. 3. 2. Klasy instrumentéw geodezy jnych

2.3.2. 1. Klasy teodolitéw. Przyjmuje sig 6 klas doktad-
noéci, zestawionych w tabl. 1, uwarunkowanych wielkoscla
$redniego btedu pomiaru kata poziomego w jednym poczecie

(mal ) i oznacza sie je cyframi rzymskimi od | do VI.

2,3.2.2. Klasy tachimetréw. Przyjmuje sie 3 klasy  do-
ktadnoéci, zestawione w tabi. 1, uwarunkowane wiekoécia-
mi:

- éredniego bigedu pomiaru kata poziomego w jednym po-
czecie (ma ),

- $éredniego btedu pomiaru odlegtoéci, odniesionego do
standardowe| odlegtoéci 100 m (mL/IOO m),

- éredniego btgdu pomiaru réznicy wysokoéci, odniesio-
nego do standardowej odlegto$ci 100 m (mAh ), ¥ oznacza

sig je cyframi rzymskimi od | do Ill.

2.3.2.3. Klasy kierownic topograficznych., Przy jmuje sie

2e do wyznaczania kierunkdw na stoliku topograficznym, 2 klasy dokladnoéci; zestawione w tabl. 1, uwarunkowane
oznaczone wyréznikiem KT, wiekoéciami:
Zgloszona przez Instytuf Geo&ezii i Kartografii
Ustonowiona przez Prezesa Gldwnego Urzedu Geodezji i Kartografii dnia 27 lipca 1978 r.
jako norma obowiqzujaca od dnia 1 kwietnia 1979 r.
4@ - (Dz. Norm. i Mior nr 17/1978 poz. 77)
Wydanie It
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1980. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd.0,90 Nak.300+ 55 Zam. 63/80 Cena zi 5,40
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- éredniego btedu pomiaru odlegtoéci, odniesionego do
standardowej odlegto$ci 100 m (mL/IOO m),

o éredniego btedu pomiaru réznicy wysokos$ci, odniesio-
nego do standardowej odlegtoéci 100 m (mAh Y,

i oznacza sig¢ je cyframi rzymskimi 1 i Il

2.3. 2. 4. Klasy niwelatoréw. Przyjmuje sig 4 klasy do-

ktadnoéci, zestawione w tabl. 1, uwarunkowane wielkosécia

$redniego btedu pomiaru réznicy wy soko$ci mierzonej

w kierunku "tam!' i "z powrotem!', odniesionego do stan-
dardowej odlegtoéci 1000 m (mAh ) i oznacza sig je cyfra-

mi rzymskimi od | do IV.

2.3.3. Oznaczenia klas Instrumentéw geodezyjnych. Sto-

suje sie oznaczenia klas podane w tabl. 1,

Tablica 1

Podstawowe cechy klasyfikacy jne instrumentéw geodezy jnych
. Oznaczenie
Rod KI
Sall asg) my m, /100 m mp, /100 m (TT, KT) klasyfikacy jne
My, /1 km (N)
| 2 3 4 5 6
Teodolity
T 1 _to,s - - T-1
m,<
*~ 40,0159
T 1 |xo, s = <t1,o" - - T-1
m,<
+0,015°° % 10,03
T nr o |£1,0m + 2, 0n = = T-1
cg =MaS cg
+0,03 + 0,06
T v |t2,0n T 50 = - T-1v
+0,06°9 0,155
T vV |ts,00 m <:‘: 20, 0" - = T-V
< <
+0, 15°° *" + 0,60
T VI [+20,0" i - = T - VI
+0, 60°9 a
Tachimetry
TT 1 + 10, 01
My < < o
+o, 30031 my t3cm m, < 1cm TT-1
TT 1 % "
1 . 30,0 Hiecm < m < *10cmftl,0cm< m, < *3cm TT-1
aS 4 009 L " Ah
L= ’
TT ] kS "
m,< %0 t10ecm < m, < £20cmfEt3ecm < m, < tecm TT-111
a« cg L Ah
+2,0
nie podlega klasyfikacji thO cm < m, *8cm < Mg
Kierownice topograficzne
KT 1 - m, < +10 cm m, < t3cm KT-11
KT 11 - +10 cm < m, < +20cmfz3cem < m, < *8cm KT-11
nie podlega klasyfikacji +20 cm < my +t8 cm < m,;,
Niwelatory
N I - - m,, < 10,5 mm N-1{
N 1 - - to,5mm< Mm,, < t2,0mm N-11
N 1l - = 2,0 mm< m,, < ¥4,0mm N-11
N V] - - 4,0 mm< m,, N- 1V
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2. 4. Oznaczenia klasyfikacyjne. Petne oznaczenie kla-

syfikacy jne zawiera:

a) wyréznik rodzaju instrumentu geodezyjnego, podany
w punkcie 2. 2,

b) wyroéznik klasy instrumentu geodezyjnego, podany dla
poszczegbinych rodzajéw instrumentéw w tabl. 1.

Oznaczenia powy2sze obowiazuja wytwérnie krajowe
i powinny byé umieszczane na widocznym miejscu zewnetrz-
nej obudowy instrumentu.

Dopuszcza sig mozliwo$é uzupetnienia przez wytwdrnie
oznaczenia klasyfikacy jnego przez dodanie po wyrézniku
rodzajy instrumentu geodezyjnego, cechy konstrukcy jnej
o istotnym dla u2ytkownika znaczeniu. Cecha taka oznacza

sig mata litera alfabetu tacifiskiego.

2.5. Terminy ustalania cechy klasyfikacyjnej iub okre-

sowe] kontroli tej cechy

2.5. 1. Terminy, Ceche klasyfikacyjna instrumentéw geo-
dezyjnych ustala sig¢ w terminach:

- dla instrumentéw fabrycznie nowych produkcji krajo-
wej, z chwila ich wyprodukowania,

- dla instrumentéw fabrycznie nowych zamawianych z im-
portu przy zakupie tych instrumentéw,

- dla instrumentéw uzywanych w terminach podanych w
punkcie 2. 5. 2.

Jednostki organizacyjne zobowiazane Iub upowaZnione
do ustalania cech klasyfikacy jnych instrumentéw geodezy j-

nych okre$lone zostaly wp. 4.1 1 4, 2.

2.5. 2. Terminy okresowej kontroli cechy klasyfikacyjnej

instrumentéw geodezyjnycl:\ znajdujacych sie w uzytkowaniu

podano w tabl, 2,

Tablica 2

Rodzaj instrument

Klasa al ns “

ini kierownic

mentu teodolit tachimetr ! fca niwelator

topograficzna

| co 2 lata | co 6 lat co 8 lat co 2 lata
1] co 3 lata | co 10 lat co 12 lat co 3 lata
1 co 4 lata | co 14 lat x co 5 lat
v co 5 lat x x co 10 lat
v co 6 lat x x x
\| co 10 lat x x x

Wczeéniejsza kontrola cechy klasyfikacy jnej instrumentu
geodezy jnego niz podano w tabl. 2 wymagana jest W przy-
padkach:

a) instrumentéw po naprawie, podczas ktérej demonto-

wano lub wymieniano zespoty optyczno-mechaniczne badZ

ich czesci, ktére maja zasadniczy wptyw - na doktadnodé
instrumentu geodezy jnego,

b) zakupu utywanego instrumentu ge;adezyjnego.

Dalsze, kolejne badania kontrolne cechy klasyfikacy jnej

przeprowadza sie w okresach podanych w tabl. 2

3. BADANIA KONTROLNE INSTRUMENTO'W

GEODE ZYUNYCH DLA ICH KLASYFIKACJI

3. 1. Wyznaczenie Sredniego btedu pomiaru kata

3. 1. 1. Warunki badania. Wyznaczenie $redniego btedu

m, pomiarukata ® przeprcwadza sig w  warunkach
laboratory jnych,

Badany Instrument oraz kolimatory wyznaczajace punkty
celu powinny byé umieszczone:

~ W przypadku okre$lania klasy | - Ill teodolitéw na stu-
pach betonowych izolowanych od drgan,

- w przypadku okre$lania klasy IV - VI teodolitéw oraz
klasy 1 - lil tachimetréw na statywach geodezy jnych.

Kolimatory powinny by¢ ustawione na takiej wysokosci,
aby przy pomiarze kata nie zachodzita potrzeba zmiany kata
nachylenia osi celowej lunety. Same kolimatory powinny

byé dostosowane do konstrukcji i przypuszczalnej klasy
badanego instrumentu geodezy jnego i powinny wyznaczaé ze
stanowiskiem instrumentu kat, mieszczacy sie w granicach
45° 2 90°, tj. 509 = 100°,

W pomieszczeniu laboratoryjnym powinna byé wyrdéw-
nana temperatura pokojowa, a system ogrzewania i wenty-
lacy jny powinny zapewniaé staty i réwnomierny obieg po-
wietrza,

Wyznaczenie $redniego btedu pomiaru kata w celu okre$-
lenia klasy instrumentu geodezyjnego moze byé przeprowa-
dzane tylko w tych przypadkach, jeZeli badane instrumenty

sa W petni sprawne i zrektyfikowane.

3.1.2. Program pomiaru kata a, obowiazujacy przy

wyznaczaniu $éredniego btedu pomiaru kata w jednym po-
czecie dla celéw klasyfikacji instrumentu geodezy jnego po-
dano dla poszczegdinych rodzajéw i klas w tabl, 3.

Program obejmuje dwie serie pomiaru kata ¢ . W pierw-
szej serii,b rozpoczynajacej si¢ od pomiaru lewego kie-
runku w przyblizeniu na kresce 0o lub Og podziatu kregu
poziomego,' kolimatory powinny byé zogniskowane W nie-
skoficzono$é. W drugiej serii, mierzonej w potoZeniach
kregu poziomego przemieézczimych w stosunku do potoZeri
tego kregu przy serii pieﬁwszej okat @, jeden z koli-
matordéw pozostawia sig zogniskowany na hieskoficzonos$é,
drugi ogniskuje tak, aby obraz krzyza kresek kolimatora
tworzy! sie w ptaszczyZnie obrazowej lunety w przyblize-
niu w potowie zakresu ogniskowania lunety badanego
instrumentu geodezy jnego.

Kolejne poczety w katdej serii mierzone sa na kregu

poziomym, obracanyrh po kazdym poczecie o kat 2¢.
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Tablica 3
Rodzaj i klasa Podtoze Liczba Liczba
instrumentu instrumentu poczetéw Ser Y Obrét kregu miedzy poczetami - | Rodzaj o$wietlenia
geodezy jnego i kolimatora w serii )
o g
T-1 stub beto~ 10 2 2, 10 eiektryczne
nowy
T-11 iw. 8 2 11%2s, 12% iw.
T iw. 6 2 15°, 16%7 w.
o g i
T=-1V statyw 5 2 187, 20 elektryczne, dzienne
T-V N o g
TT-1 jw. 4 2 225, 25 Jjw.
T-VI jw. 3 2 30°, 33% jw.
TT-11
TT-10 w. 2 2 45°, 509 w.
3.1.3. Sredni btad pomiaru kata_ @ w jednym poczecie runkéw zewnetrznych: dogodne warunki  atmosferyczne,

oblicza sie wg wzoru

w ktérym przez V; oznaczono poprawki poszczegblnych

wielkoséci kata zmierzonego w jednym poczecie

v; = dgr - o

aprzez n faczna liczbe poczetéw w obu seriach.

3. 2. Wyznaczenie $redniego btedu pomiaru odlegtosci

3.2.1. Warunki badania. Wyznaczenie $redniego btedu

m, pomiaru odlegtoéci L przeprowadza sig w warun-
kach polowych. ‘

Jezeli badany tachimetr lub kierownica topograficzna po-
zwalaja na pomiar odlegtosci réznymi metodami, a wiec sa
wy?os&one W wiecej niz jedno urzadzenie dalmiercze, pod-
stawa zaklasyfikowania wymienionych instrumentéw geode-
zyjnych jest éredni btad pomiaru odlegtoéci, odniesiony do
standardowe| odlegto$ci 100 m, wyznaczony przy utyciu
dalmierza podstawowego dla danego _rodzaju instrumentu,
Przyktadowo w tachimetrze diagramowym bedzie to diagram
z krzywymi odlegtoéci,' a w tachimetrze dwuobrazowym dal-
mierz dwuobrazpwy.

Badany instrument, w zaleznoéci od jego rodzaju, powi-
nien by¢ ustawiany na statywie geodezy jnym lub stoliku
topqgr‘aficzqym.

Lt aty bazowe powinny byé ustawiane przy ufyciu pomagcni-
czych urzadzeri ustawczych, przewidzianych przez kon-
sstruktora.

Wyznaczenie $redniego btgdu-pomiaru odlegtoéci w celu
okreslenia klasy instrumentu geodezy jnego moze byé prze-
prowadzane tylko w tych przypadkach, jezeli badane instru-
menty sa w petni sprawne i zrektyfikowane, a taty skompa-
rowane.

Badania moga byé pruowadzone podczas nastepujacych wa-

temperatura powietrza w.granicach od +15°C do +20°C,
staba wibracja powietrza lekki wiatr o sile nie przekracza-
nie-

jacej 4 m/s, widoczno$é dobra na okoto 1 km, dzieh

stoneczny lub trasa nienastoneczniona, jednolicie o$wiet-
lona, trasa pomiaru usytuowana w terenie ptaskim lub nie~

znacznie falistym,

3. 2. 2, Program pomiaru odlegtoéci I. dla poszczegél-

nych rodzajéw i klas instrumentéw geodezyjnych podano w
tabl. 4,

Program obejmuje 7 -krotny pomiar standardowej od-

legtoéci L 100 m w warunkach podanych w 3. 2. 1.
Tablica 4
Rodzaj i klasa Odlegto$é Liczba
instrumentu kontrolna L pomiardéw
TT -1 okoto 100 m 20
TT -1, KT =1 jw. 18
TT - U, KT - 11 iw, 16

3.2.3. érednl btad edynczego pomiaru odlegtoéci L

oblicza sig¢ wg wzoru
m, =+ l/ (—___vi : vi‘
L n -1

w ktérym przez v; oznaczono _poprawki poszczegdlnych

wielkoséci Li
v; =L, — L,

aprzez n liczbe dokonanych pomiaréw.

3. 3. Wyznaczenie éredniego bledu réznicy wysokoséci

3.3. 1. Warunki badania. Wyznaczenie ‘ér‘ednlego btedu

mAh pomiaru réznicy wysokosci przeprowadza sie w wa-

runkach polowych.
Jezeli badany tachimetr lub kierownica topograficzna po-
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z‘w‘ala,lg na pomiar réznicy wysokoscl réznymi metodami,
’?o'vc;’st,awg zaklasyflkowania wymlenionych instrumentéw geo-
“.dezyjnych jest $redni.btad pomiaru ré2nicy wysokoéci, od-

piesiony do standardowej dla danego rodzaju Instrumentu

sdlegtosci, tj. do 100 m dia tachimetréw 1 kierownic topo~

graficznych oraz 1000 m dla niwelatoréw',‘ wyznaczony przy
uzyciu podstawoWego -dla danego rodzaju instrumentu urzg-
dzeni‘a ponﬂ‘arowego. Pf‘zykéadowo w, tachimetrze diagra-
mowym bgdzlq to diagram z krzywymi réinic wysokoéci.
‘Badany instrumént, w zaleznoéei od rodzaju, powinien
byé ustawiony na statywie geodezyjnym iub stoliku topo-

graficznym, ’
Laty niwelacyjne, tachimetryczne lub topograficzhe po-

winny byé ustawiane przy udyciu pomocniczych urzadzen
ustawezych, przewidzianven prezoz konstrukiora,
Wyznaczenie $redniego bigdu régnicy wysokoSci w  coiu

okredienia klasy instrumentu gecdezy jnegs moze byé prze-
prowadzens tylko w tych przypadkach, gdy badane Instru-

menty sg w peini sprawne i zrektyfikowane, a taty skompa-
rowane.

Badania moga byé prowadzone podezas nastgpujacych wa=
warunki

runkdw zewngtrznych: dogodne atmosferyczne,

temperatura powietrza w granicach od -HSOC do +25°C,
dzier niestoneczny lub trasa nienastoneczniona, staba wib-
~acja powletrza przy lekkim wietrze o siie nie przekracza-
geej 4 m/s, widoczno$t dobra na odlegto$é okoto 1 km.

Nie nalety pmwabzié badaf kontrolnych przy pogodzie
‘bezwietrznej i parnej. Trasa odcinka niwelowanego powin-

na byé usytuowana w terenie ptaskim Iub nieznacznie fa-

listym,

3.3. 2. Program pomiacu réZnicy wysokosci Ak dla po-.

szezegdlnych rodzajoéw i Klas  instrumentdw gendezy jnych

podanc w tabl. 3.

Program cbejmuje n -krotny pomlar - réznicy wy?okoéci
pomiedzy wybranymi punktami wysokoéciowymi;

- przy badaniu kontrolnym tachimetréw | kierownic to-
pograficznych odlegtymi od sieble w przyblizeniu o 100 ;n,
z zastosowaniem metody pomiaru 'w przédt,

- przy badaniu kontrolnym niwelatoréw odlegtymi od sie-
bie w przyblizeniu o 1000 m, z zastosowaniem metody po-
miaru ze $§rodka"; przy tym n -krotny pomiar idznicy wy-ﬁ

sokoécl przeprowadza sig w kierunku !"tam! j 'z powrotem",

3.3.3. Sredni btad pomiaru ~é2nicy wysokosci myn obli-

cza sig:

a) przy badaniu tachimetréw I _kizrownic topograficznych
WG Wzoery

S
. . \
tE. » v} .

- na 100 m

S,

-+
Man =% w1

W ktdrym przez v, oznaczono poprawki noszczeadinych
wielkosci Ah;

v, = Ahgr —Ah‘

aprzez n liczbg dokonanych pomiardw wiclkosci Ah;

b) przy badaniu niwelatordw wg wzor

w mm/1 km

. 1
Mpp = * 2

w ktérym przez T; ozneczono rdznice pomigdzy wielkod—
1 -
ciami Ah mierzonymi w kierunku tam", tj. AR; i "z po-
2
wrotem', tj, Ah;

N Ah‘l -Ah.21

a przez w liczbe dokonanych pomiardw wiclkosci Ah;

Tabiica §

[ i
| ES ettt B ity r,.?{;“sfwéc . Liczba Liczba
ety I sREs L (o'wan::go stanowi s pomiarow Rodzaj tat pomiarowych
instrumeniu adoinka L v y p
" instrumentu s
+ .
TT-i 100 t 100 i) niwelacy jne »wykte, tachimei-
ryczne
TV~ Jve.
100 1 100 18
KT-1 topograficzna
TT~1i tachimetryczne
100 1 100 16
KT - topograficzne
N~ i 1000 - 14 40 10 niwelacy jne inwarowe
N -1 1000 . 12 50 . : 9 ' jw.
N~ 1 1000 i0 60 8 hiwelacyjne drewniane kresko-
N='tv . 1000 8 70 6 niwelacyjne zwykte




6 BN-78/8770-07

4, POSTANOWIENIA KONCOWE

4.1, Okreslenie jednostki organizacyjne], ustalajacej kla-

sy instrumentdw geodezyjnych. Badania kontrolne instru-

mentéw geodezy jnych dla ich klasyfikacji przeprowadza wg
programu podanego W rozdz. 3:

a) wytwérnia instrumentéw geodezy jnych,

b) w przypadku i};rportu, odbiorca krajowy zamawiajacy
instrumenty geodezyjne.

Klasg instrumentéw geodezyjnych fabrycznie nowych
ustala sig na podstawie danych fabrycznych,

Klase instrumentéw geodezyjnych uzywanych przepro-
wadzz W okresach podanych w 2.5, 2 jednostka organiza-

cyjna uzytkujaca te instrumenty.

warunkdw do przeprowadzania badafi kontrolnych instru-
mentéw geodezyjnych dla celéw ich klasyfikacji, czynnosci
te moga byé zlecone do wykonania:

- geodezyjnym instytutom naukowo-badawczym,

- wyZszym uczelniom technicznym, majacym Instytuty,
zaktady lub katedry geodezyjne i prowadzgcym w tym
zakresie dziatalno$é gospodarcza,

- pafAstwowym jednostkom wykonawstwa geodezy jno~-kar-
tograficznego, dysponujacym odpowiednimi warunkami,

- zespotowi rzeczoznawcédw branzowego stowarzyszenia
naukowo-technicznego.

4, 3, Metryki instrumentéw geodezyjnych. Ustalana kla-

sa instrumentu geodezy jnego powinna  byé kazdorazowo
wpisana do metryki instrumentu, z podaniem:

- jednostki organizacyjnej, ustalajacej klasg,

4, 2. Okreélenie jednostki organizacyjnej, badajacej - jednostki organizacy jnej, ktéra prowadzita badania
uzywane instrumenty geodezyjne dla _ich sklasyfikowania, kontrolne dla celdédw klasyfikacy jnych instrumentu,
Jezeli wymienione w 4. 1 jednostki organizacyjne nie maja - daty badania kontrolnego i ustalenia klasy.

KONIEC
INFORMACJE. DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Geodezji Zespét Rzeczoznawcdw Stowarzyszenia Geodetéw Pol-

i Kartografii, Warszawa. skich, Warszawa.
3. _Uwagi do wydania Il. Wydanie bez zmian. Poprawiono

2. Autor projektu normy - mgr inz. Jerzy Szymoriski,

jedynie oczywiste btedy.
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