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podajac kolejno nastgpujace dane:
a) nazwg typu,
b) wielkosé,
¢) numer normy przedmiotowe;j.

3. WYMAGANIA
3.1. Ksztalt, wymiary i odchytki wymiaréw. Ksztalt

powyzej @230 mm

CERAMIKA Rury mulitowe gazoszczelne
‘ Wymagania i badania
Grupa katalogowa 0815
‘ 1. WSTEP cd tabl. 1
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s wyma- Dopuszczalna
i & A . 5 - |odchytka dla typu
gania i badania dotyczace mulitowych wyrobdw gazo- Rodzj odcliytki Jed- : Badania
szczelnych produkowanych metoda odlewania z mas nostka 2 b
zawierajacych substancje kaolinitowe i palonki muli- |Strzatka ugiecia | mm/m | +1,6 +1,6 wg 5.3.3
. towe. dla biezacy
1.2. Zakres stosowania normy. Norm¢ nalezy stoso- |odchyiki érednicy | mm §rednicg  ze-
wa¢ do rur przeznaczonych dla przemystow: elektro- |dla wymiaru wnetrzng nale-
grzejnego, chemicznego i innych, w ktérych wymagana do 100 mm £l | zy mierzy¢ uni-
jest wysoka odporno$é na dziatanie wysokich tempe- g° ;gg —— = :jt:i ;;;az;':jya“l:i
. . i o] mm
ratur i na zmiany .temperatur, wysoka wytrzyma'losc, Bowae) 30 M wg uzgodnienia | pomiarowymi;
mechaniczna na zginanie oraz wysokg odpornoé¢ na pomiedzy produ- | érednicg  we-
dziatanie cieczy, par i gazow z wyjatkiem kwasu fluoro- centem a odbiorca | wnetrzng rur
wodorowego, krzemo-fluorowodorowego i fosforo- - Czi‘j"‘ka{"i
metalowymi
wego.
g , wg 532
2. PODZIAL I OZNACZENIE Odchytki grubosci % +5 — uniwersalnymi
$cianki przyrzadami
2.1. Typy. W zaleznosci od ksztattu mulitowe rury ’ pomiarowymi
gazoszczelne dzieli si¢ na nast¢pujace typy: Owalno§¢ dla wy- | mm wg 5.3.4
rury przelotowe — a, miaru
rury nieprzelotowe — b. do @100 mm *1,0
2.2. Sposéb budowy oznaczenia. Rury nalezy oznaczaé Ko EILSH man 2 -
i y : y y do @230 mm +4,0

do uzgodnienia
migdzy producen-
tem a odbiorca

3.2. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne mulitowych rur
gazoszczelnych podano w tabl. 2.

@ P . Tablica 2
1 wymiary rur mulitowych gazoszczelnych — wg norm
rzedmiotowych (wymiarowych) lub rysunkéw uzgod- Sokol Jed- i i
P ¥ y wy ry g Lp. Wiasciwosci ¥ Wymagania| Badania wg
nionych przy zamoéwieniu. —
Dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w tabl. 1. 1 | Zawarto§¢ Al:Os % 60 PN-69/H-04154
Tablica 1 2 | Zawarto$¢ mulitu % 70 wg 5.3.6
3 | Zawarto$é kwarcu % 0 wg 5.3.6
Dopuszczalna . -
Jed- odchytka dla typu 4 Zawarto$¢ innych % niedopusz- | wg 5.3.6
Rodzaj odchytki T Badania faz  (korundu, czalna
nostka a b .
: krystobalitu)
-] Odchytka dtugosci mm +1,5 *1,5 umwersalnyn?n 5 | Nasigkliwodt % 0.0 | PN-79/H-04185
przyrzadami
pomiarowymi 6 | Gazoszczelno$é — wymagana . wg 5.3.7
Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki
Ustanowiona przez Ministra Przemystu Chemicznego i Lekkiego dnia 10 wrzesnia 1982 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1983 r. :
(Dz. Norm. i Miar nr 3/1983 poz. 4)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA“ 1983. Druk. Wyd. Norm. Wwa, Ark. wyd. 0,65 Nakt. 2000+55 Zam. 815/83 Cena zt. 8,00
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cd. tabl. 2 — inne dane obowiazujace w produkcji lub obrocie
Jed- N towarowym.
Lp. Wiabeiwosics nostka | YIougapial Badania wg Ponadto na opakowaniu nalezy umiesci¢ znaki i na-
7 | Gestosé T g/em® | 2514327 | PN-64/H-04184 pisy ostrzegawcze zgodnie z PN—76/0-79252.
- 4.2. Przechowywanie. Rury mulitowe gazoszczelne na-
: r‘::;;;zi::?::iétex lezy sktadowaé w magazynach_ krytych. _
peratury cykl 400 wg 5.3.10 4.3. Transport. Mulitowe rury gazoszczelne nalezy
N przewozi¢ krytymi §rodkami transportu, w sposéb za-
’ :Z?;;g:nalogé na MPa 10 BN-66/7011-22 |  bezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

3.3. Wady. Niedopuszczalne sa wady typu: ubytki
czerepu, wytopy, p¢cherze, pg¢knigcia, rysy. Te typowe
wady wyrobow ceramicznych dyskwalifikuja catkowicie
mulitowe rury gazoszczelne.

3.4. Cechowanie. Na kazdej gazeszczelnej rurze muli-
towej w miejscu oznaczonym w normie przedmiotowej
powinny byé wykonane nast¢pujace trwate znaki:

a) znak producenta,

b) wielko$¢ wyrobu,

¢) numer normy przedmiotowe;.

Znaki trwale powinny by¢ naniesione ogniotrwala
farbg ceramiczng. Wysoko$¢ liter znaku trwatego po-
winna by¢ dostosowana do wielkosci rury, ale ‘nie
wigksza niz 35 mm.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Wymagania ogélne. Kazdy typ i wielko$¢ muli-
towych rur gazoszczelnych pakowaé nalezy oddzielnie.
W zalezno$ci od warunkéw dostawy uzgodnionych
mig¢dzy producentem (dostawca) i odbiorcg, mulitowe
rury gazoszczelne nalezy pakowaé zgodnie z 4.1.2,

4.1.2. Sposoby pakowania. W zalezno$ci od typu
i wielko$ci mulitowych rur gazoszczelnych zaleca si¢ pa-
kowanie w sposéb podany wg poz. a) i b).

a) Rury typu a nalezy umieszczaé w przektadkach
profilowanych odpowiednio do §rednicy rur. Rury
z przektadkami umieszcza¢ w kartonie zszywanym.
W jednym kartonie pakowaé 4 rury. W czeéci czotowej
kartonu umiesci¢ wkladki tekturowe uniemozliwiajace
ruch poosiowy rur. Tak przygotowany karton zamkna¢
i zszy¢ zszywkami stalowymi, a nast¢pnie okleié tasma-
mi samoklejgcymi.

b) Rury typu b nalezy owijaé z obydwu korficow
papierem, laczy¢ w-peki po 10 sztuk i uszczelnié je
opaskami gumowymi. Pgki rur umieszcza¢ w kartonie,
a pozostajgce wolne przestrzenie wypelni¢ granulowa-
nym styropianem. Karton zamknaé i oklei¢ tasma
samoklejaca.

Dopuszczalny jest inny sposdb pakowania, je$li zostat
uzgodniony migdzy producentem (dostawcg) i od-

biorca oraz jesli pakowanie to zabezpiecza mulitowe_.

rury gazoszczelne w sposéb nie gorszy od przewidywa-
nego w niniejszej normie.
Na opakowaniach nalezy umiescié napisy zawierajace:
— nazwe i adres producenta (dostawcy),
— liczb¢ wyrobéw w opakowaniu,
— numer normy przedmiotowej,

w czasie przewozu. Rzucanie rurami w czasie ladowa-
nia i wyladunku jest niedopuszczalne. W czasie trans-
portu jednostki ladunkowe powinny by¢ zabezpieczone
przed przesunigciem. Na wagonach nalezy umiescié
napis: OSTROZNIE PRZETACZAC.

5. BADANIA

5.1. Program badai
5.1.1. Badania pehne
a) ogledziny zewngtrzne (3.3), .

b) sprawdzenie’ wymiaréw (3.1),

c) oznaczanie zawarto$ci AlO; (tabl. 1, Ip. 1),

d) oznaczanie zawarto$ci. mulitu, kwarcu i innych
faz krystalicznych (tabl. 1, 1p. 2+4),

e) oznaczanie nasigkliwo$ci (tabl. 1, lp. §),

f) oznaczanie gazoszczelnosci (tabl. 1, Ip. 6),

g) oznaczanie gestosci (tabl. 1, Ip. 7),

h) oznaczanie wytrzymatosci na zginanie (tabl. 1,1p.9),

i) oznaczanie odpornoéci na nagle zmiany tempera-
tury (tabl. 1, Ip. 8).

5.1.2. Badania niepelne obejmuja badania wymienio-
ne w 5.1.1a) i b). ‘ :

5.1.3. Wybér rodzaju bada. Badania niepeine nalezy
przeprowadzi¢ przy kazdym odbiorze partii dla wszyst-
kich rur. ’

Badania pelne nalezy przeprowadzi¢ co najmniej raz
na rok, przy kazdej zmianie technologii oraz na specjal-
ne zyczenie odbiorcy. W tym ostatnim przypadku, jesli
do badari uzyte sq wyroby gotowe, nalezy zaliczyé je
do sktadu partii.

$.2. Kontrola jakosci

5.2.1. Grupy badan. Badania dzieli si¢ na nast¢pujace
grupy:

grupa 1 — badania wg 5.1.1a) i b),

grupa 2 — badania wg 5.1.1c) +h),

grupa 3 — badania wg 5.1.1i).

5.2.2. Skiad i liczno$¢ partii. Przed przystapieniem
do badan wyroby nalezy padzieli¢ na partie zawierajace
jednakowe rury, pochodzace od tego samego producenta.

Liczno$¢ partii — wg uzgodnienia mi¢dzy producen-
tem i odbiorcg. ‘

5.2.3. Spos6b pobierania prébek

— dla grupy badan 1 — wszystkie,

— dla grupy badan 2 — wg PN/N-03010,

.. ~— dla grupy badan 3 — specjalnie przygotowane
probki. ' '

5.2.4. Poziom kontroli

— dla 1 grupy badan

— dla 2 grupy badan
PN-79/N-03021

— dla 3 grupy badan

100 % wyrobdéw,
S1 poziom specjalny wg

nie dotyczy.
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5.2.5. Wadliwoé¢ dopuszczalna w, maksimum: gru-
pa 2 — 4,0 %.

5.2.6. Stosowanie planéw badania. Nalezy stosowaé
jednostopniowe plany badania w kontroli normalnej,
obostrzone;j i ulgowej, przy dopuszczalnej maksymalnej
wadliwosci wg PN-79/N-03021. Warunki przejcia
z jednego rodzaju kontroli na inny — wg PN-79/
N-03021 p. 2.3. '

§.3. Opis badan

5.3.1. Ogledziny zewngtrzne polegaja na sprawdzeniu
stopnia wystgpowania wad. Nalezy je przeprowadzié
niéuzbrojonym okiem. '

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzié
za pomocg przymiar6w uniwersalnych lub specjalnych
sprawdzianéw (2 walce metalowe o okreslonej $cisle
srednicy, rdézniace si¢ w wymiarze dopuszczalng od-
chytka, polaczone pretem o diugosci wigkszej niz diu-
go$¢ rury).

5.3.3. Sprawdzenie deformacji (strzalki ugiecia) nale-
zy przeprowadzi¢ uzywajac caltych gotowych wyrobéw
(rur). Do badan nalezy zastosowaé stanowisko wyposa-
zone w specjalnie wyprofilowana belk¢ drewniang wg

rys. 1.
:m‘
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Rys. 1

Rur¢ obraca si¢ na belce i obserwuje przyleganie
powierzchni rury do powierzchni belki.

5.3.4. Sprawdzanie owalno§ci. Rur¢ sprawdzong pod
wzgledem deformacji sprawdza si¢ na owalno$é, wyko-

rzystujac-specjalne stanowisko, ktérego schemat podano
b il

na rys. 2.
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Rurg¢ utozong na czterech rolkach powyzszego stano-
wiska obraca si¢ o 360° i rejestruje wychylenia czujnika
przylegajacego do powierzchni rury. Stopiefi owalnosci
nalezy zapisa¢ w karcie kontrolnej.

5.3.5. Oznaczanie zawartoéci Al:O; — wg PN-69/
H-04154. o

5.3.6. Oznaczanie sktadu fazowego metodsg wzorca we-
wnetrznego na dyfraktometrze rentgenowskim dowolnego
typu

5.3.6.1. Przygotowanie prébek. Jako prébek nalezy
uzyé rozdrobnionych kawatkéw. rur. Prébki powinny
mie¢ postaé proszku o uziarnieniu 100 % ziarn ponizej
0,06 mm. Rozdrabnianie probek zaleca si¢ przeprowa-
dzi¢ w moZdzierzach i miynkach kulowych z weglika
krzemu spiekanego, stali utwardzanej powierzchniowo
weglikiem np. wolframu, agatu. W przypadku postugi-
wania si¢ urzadzeniami stalowymi nalezy prébki odze-
lazié przez obrobke¢ w HCI (1:1), mycia woda destylo-
wang i suszenie, a w przypadku urzadzeri agatowych
oszacowa¢ domial krzemionki.

Rozdrobniong substancj¢ miesza si¢ z substancja
wzorcowa (CaCOs;) w stosunku 5:1 i homogenizuje
si¢ w alkoholu etylowym, zachowujac staty czas homo-
genizacji kazdej préby, np. 10 min. Nawazk¢ substancji
wzorcowej badanej wykona¢ na wadze analitycznej.
Zhomogenizowang zawiesing suszyé w suszarce elek-
trycznej i umieSci¢ w prébniku dyfraktometru.

5.3.6.2. Przygotowanie krzywej kalibracyjnej. Nalezy
przygotowaé mieszanki wzorcowe z surowcéw cz.d.a.

" i substancji wzorcowej (CaCO:3) cz.d.a., utrzymujac sta-

13 zawarto$¢ substancji wzorcowej i zmieniajac jedynie
stosunek iloSciowy oznaczanego materiatu.

5.3.6.3. Wykonanie badania. Probk¢ umieszczong
w prébniku bada si¢ w dyfraktometrze, stosujac pro-
mieniowanie Cu,a i filtr Ni. Nalezy stosowa¢ prébnik
gwarantujacy maksymalng dezorientacj¢ mulitu w préb-
ce. Badania nalezy wykonywa¢ w prébniku napetnia-
nym z gbry, polozonym na matowej plytce szklanej.
Schemat prébnika spetniajacego powyzsze wymagania
przedstawiono na rys. 3.
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Kazdy pomiar nalezy wykonywac przynajmniej 3razy.

Zawarto§¢ poszczegblnych mineraléw oznacza sig
wykorzystujac nastgpujace refleksy:

— mulit 2,206 A tzn. 20 = 40,94° w przypadku
obecnosci w prébce ilosci kwarcu 10 %,

3,42 A tzn. 20 = 26,2° w przypadku obec-

no$ci w prébce ilosci kwarcu 10 %,

— korund 347 A tzn. 20 = 25,6°

— kwarc 3,34 A tzn. 20 = 26,6°,
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— krystobalit 4,03 A tzn. 20 = 22,05°
oraz lini¢ analityczng kalcytu 3,029 A tzn. 20 = 29,4°,

Z krzywej kalibracyjnej odczytuje si¢ zawarto$¢ fazy
w prébce, nanoszac znaleziona intensywno$¢ danego
refleksu w prébcee.

5.3.6.4. Ustalenie wynikéw. Przy wynikach badania
nalezy podaé¢ w %, zawarto$¢ poszczegdlnych faz kry-
stalicznych.

5.3.7. Oznaczanie gazoszczelnosci ‘

5.3.7.1. Przygotowanie prébek. Jako probek nalezy
uzy¢ catych rur przygotowanych do wysytki.

§.3.7.2. Przyrzady. Do badania wykorzystuje si¢ sta-

nowisko ztozone z wanny o dtugosci okoto 2 m, ramy

do mocowania rur, dwéch korkéw gumowych, w tym
jeden z konicbwka dla przewodu gazowego manometru

0,02 MPa, przewodow gazowych. Schemat stanowxska .

przedstawiono na rys. 4

Rys. 4

5.3.7.3. Wykonanie badania. Rur¢ mocuje si¢ w ramie
i przez docié$nigcie korka §ruba uszczelnia ukiad. Do
tak zamocowanej rury doprowadza si¢ poprzez mano-
metr spr¢zone powietrze pod ci$nieniem 0,152 MPa
i ram¢ wraz z rurg zanurza si¢ do wody w wannie.
Nalezy przez 15 min obserwowaé, czy nie wydzielaja
si¢ pecherzyki powietrza na powierzchni rury.

5.3.7.4. Ocena wynikéw. Przy wynikach badania na-
lezy podaé, z jakiej partii rur pobrano probke oraz
ksztatt i ‘wymiary probki. Wynik podajemy opisowo,
tzn. spetnia wymaganie — gdy nie pojawiaja si¢ pe-
cherzyki powietrza lub nie spetnia — gdy pojawiaja si¢
pecherzyki powietrza.

5.3.8. Oznaczanie gegstoSci — wg PN-64/H-04184.

5.3.9. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie — wg
BN-66/7011-22. '

5.3.10. Oznaczanie odpornoéci na nagle zmiany tem-
peratury

5.3.10.1. Przygotowanie prébek. Z badanej partii ma-
sy przygotowaé przez odlewanie ‘10 sztuk rur ostono-
wych & 20X200 i wypali¢ wraz z partig rur produkcyj-
nych.

5.3.10.2. Przyrzady. Do nagrzewania prébek nalezy
zastosowaé piec gazowy, obliczany na temperaturg stata
1650 °C. Schemat pieca przedstawiono na rys. 5.
Chtodzenie prébek nalezy prowadzi¢ w strumieniu po-
wietrza- o temperaturze pokojowej. PrzejScie probk1
przez piec — w czterech taktach, petny cykl 20 min.
W miarg¢ moznosci stanowisko powinno by¢ wyposa-
zone w licznik obrotow.

5.3.10.3. Wykonanie badania. Rury umieszcza si¢
w tarczy obrotowej urzadzenia, zapala palnik gazowy
pieca i wlacza urzadzenie. Badanie nalezy przeprowa-
dzié jednocze$nie na co najmniej 4 probkach. Pomiar
temperatury wykonaé pirometrem optycznym. Badania
prowadzi¢ az do zniszczenia pierwszej probki. Odczytaé
liczbg cykli do momentu zniszcz\enia pierwszej probki.
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% Tarcza do mocowania
plobek

Rys. 5

§.3.10.4. Ocena wynikéw. Badanie nalezy uzna¢ za
dobre, jezeli ‘co najmniej 8 probek przejdzie przez ba- -
danie z wynikiem dodatnim.

5.4. Ocena partii. Parti¢ wyrobow nalezy uznaé¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w prébce do badain w grupie 1 wynosi 0,
do badan w grupie 2 nie przekroczy liczby kwalifikuja-
cej ustalonej wg PN-79/N-03021, a do badania w gru-
pie 3 nie przekroczy 2 sztuk.

5.5. Zaswiadczenie o jakosci. Dla kazdej partii wyro-
béw producent obowigzany jest dotaczy¢ za§wiadczenie
stwierdzajace zgodno$¢ partii w zakresie badan niepel-
nych i okresowych pelnych.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ —
Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-69/H-04154 Analiza chemlczna materialéw ogniotrwatych glino-
krzemianowych
PN-64/H-04184 Materialy ogniotrwale. Oznaczanie gestoéci
PN-79/H-04185 Materialy ogniotrwate. Oznaczanie nasiakliwosci,
gestosci pozornej, porowatoéci calkowitej i otwartej
PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr sztuk do

Instytut Szkla i Ceramiki,

prébek
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci.
wedtug oceny alternatywnej. Plany badan
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe
BN-66/7011-22 Surowce ceramiczne. Oznaczanie cech fizycznych.
Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
3. Autorzy projektu mormy — mgr inz. H. Pieczarowski, dr inz.
G. Wroblewska — Instytut Szkta i Ceramiki, Filia w Pruszkowie.

Kontrola odbiorcza
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