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PRZEDMOWA.

Brak w pi$miennictwie naszem opracowania dzia-
6w ceramiki sktania nas do wydawnictwa ,Biblioteki
Ceramicznej“. Tom niniejszy, ,Garncarstwo“, rozpo-
czyna to wydawnictwo. ,Garncarstwem“ chcemy obu-
dzi¢ naszych garncarzy z uspienia, chcemy da¢ im
zdrowg strawe ich specjalnoéci, chcemy, by ich praca
nabrala dawnego blasku, dajac im moznos¢ do udo-
skonalenia tej galezi przemysiu, a zatem i poprawy
bytu.

W przygotowaniu sg dwa tomiki nastepne: tom 11
— ,Wyroby kamionkowe* i tom III — ,Kaflarstwo".
W dalszym ciggu ,Biblioteka Ceramiczna“ obejmie:
Wyroby ogniotrwate. Dachowkarstwo. Sgczki gliniane.
Cegielnictwo. Fajans. Porcelana. Posadzki i licowki.
Polewy, glazury i emalje. Glina, il i kaolin. Analiza
glin. Historja ceramiki w Polsce.

Kazdy tomik opracowuje specjalista danej gatezi.—

I1—918 D-r Ludwik Kossakowski.
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WSTEP.

Garncarstwo jest jedng z galezi przemyslu glinianego
zwanego dzisiaj powszechnie przemystem ceramicznym.

Przemyslt ceramiczny obejmuje wytwarzanie wyrobow
glinianych wszelkiego rodzaju i gatunku, od zwyczajnych
cegiel do wytwornej porcelany, i rozpada sie narozne dzia-
ly specjalne, nazywane albo odpowiednio do rodzaju wyro-
béw, np. przemysl ceglarski, garncarski, kaflarski, albo od-
powiednio do gatunku gliny uzytej na wyroby, np. prze-
myst porcelanowy, fajansowy, przemyst wyrobéw ognio-
trwatych i t. p.

Przemyst ceramiczny zwano u nas dawniej ogolnie
zdunistwem, a garncarze byli to zduni, ktérzy wyrabiali garn-
ki. I teraz jeszcze nasi garncarze nazywaja siebie zdunami.

Obecnie pod mianem wyrobéw garncarskich nalezy
rozumie¢ nie same tylko garnki, ale takze rézne inne wy-
roby shluzace do uzytku lub ozdoby, a wykonane z glin .po-
spolitych i nie nalezace do zadnego z innych, specjalnych
dzialow przemyshi ceramicznego.

Odrézniamy dwa gléwnie rodzaje wyrobéw garncar-
skich:

1) wyroby zwykle, wypalane stabo; po wypaleniu sko-
rupa !) ich pozostaje porowata, t. j. moze nasigkaé¢ woda;

1) Skorupg wyrobdw garncarskich nazywamy wogdle t; gline, kio-
ra tworzy juz jaki§ przedmiot, wszystko jedno, surowy, czy wypalony,
caly czy rozbity.

GARNCARSTWO. 1



2) wyroby kamionkowe, tak zwane kamienne, wypa-
lane bardzo mocno, przez co skorupa ich traci porowatosé
i woda juz nie nasigka.

Zarowno jedne, jak i drugie, zaleznie od swojego prze-
znaczenia, moga by¢ mniej lub wiecej starannie wykonane
albo zdobione i przygotowanie ich odbywa sie wogdle w po-
dobny sposoéb, tylko ze do przygotowania kamionki trzeba
uzyé innej gliny i innego szkliwa, a wypala¢ znacznie moc-
niej.

Z powodu tych réznic o wyrobie kamionki nalezy mo-
wié oddzielnie, w dzielku za$ niniejszym wskazane jest glow-
nie przygotowanie wyrobow garncarskich zwyklych, wy-
palanych stabo, najczesciej w temperaturze okolo 1000° C.

Garncarstwo na ziemiach polskich obecnie —to wyroéb
najprostszych naczyn uzytku codziennego. Sz one poro-
wate, szklone i nieszklone i przewaznie malo i niedbale
zdobione. Wyrobéw kamionkowych prawie ze si¢ niespotyka.

Stwierdzi¢ mozna smutny objaw gwaltownego upad-
ku naszego garncarstwa. Wyrobow garncarskich wykony-
wa sie nietylko coraz mniej, ale sa one takze pod wzgle-
dem technicznym i pod wzgledem zdobienia gorsze, niz
przed laty.



MATERJALY,.

. GLINY.

Glina i jej pochodzenie.

Gléwnym materjalem garncarskim jest glina. Jest to
substancja ziemista bardzo rozpowszechniona i prawie w kaz-
“dej okolicy na mniejszej lub wiekszej glebokosci mozna
ja znalezc.

Glina nie jest wszedzie jednakowa. Spotykamy bar-
dzo rézne gatunki glin, a poniewaz nie wszystkie z nich
nadaja sie¢ do uzycia na wyroby garncarskie, wiec wybor
odpowiedniej gliny jest pierwszym i najwazniejszym zada-
niem garncarza.

Skad sie glina wziela i w jaki sposéb utworzyly sie
rozne jej gatunki, objasniaja badania naukowe. Wykazaly
one mianowicie, ze gliny, tak jak je dzisiaj znajdujemy, sa
to szczatki rozmaitych skal, ktore zwietrzaly, t. j. ulegly
skruszeniu i rozkladowi chemicznemu.

Wietrzenie skat.

Znane jest powszechnie potezne dzialanie rozsadzaja-
ce marznacej wody. Naprz. butelka, pelna wody, mocno
zakorkowana, wystawiona na dzialanie mrozu, peka, gdy
sie w niej 16d utworzy. Pochodzi to stad, ze woda, zamar-
zajac, rozszerza sie, 16d wigc nie moze sie juz pomiesci¢
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w butelce i rozpiera ja tak silnie, ze butelka peka. Z tej
samej przyczyny kruszeja stabo wypalone cegly i dachowki,
nasigkaja bowiem woda, a w czasie mrozéw 16d je rozsadza.

Ot6z w ten sam mniej wiecej sposob woda i mroz
niszcza wielkie skaly. Woda napelnia najdrobniejsze szczeli-
ny skalne, ldd szczeliny te rozszerza coraz dalej, jak klin,
whijany w drzewo.

I cieplo sloneczne przyczynia sie do kruszenia skal.
Przez ogrzanie skaly powiekszaja swoja objetosé, po ochlo-
dzeniu kurcza sie znowu, a pekniecia skal wciaz sie przez
to powigkszaja. '

Cieplo wiec i mroéz, dziatajac naprzemian, krusza wiel-
kie bryly na mniejsze, te na jeszcze mniejsze, az do zupet-
nego ich rozdrobnienia.

Oprécz tych dwu niszczacych czynnikéw, dzialajacych
mechanicznie, skaly ulegaja takze chemicznemu rozkladowi.
Tutaj glowna role odgrywa woda i bezwodnik kwasu we-
glowego. Pod ich dzialaniem niektore czesci skladowe skat
moga sie w wodzie rozpuszcza¢ i razem z nia splywaja,
gdy inne pozostaja nierozpuszczone. Rozumie sig¢, Ze im
drobniejsze sa skalne szczatki, tym latwiej ulegaja wyplu-
kaniu te ich czesci, ktére moga sie w wodzie z bezwod-
nikiem weglowym rozpuscié. W ten sposéb zmieniaja ska-
ly nietylko swo6j wyglad zewnetrzny, ale i swoja zawartos¢
t. j. czesci skladowe.

Takie rozpadanie i kruszenie sig¢ skal i ich rozklad
chemiczny nazywa sie zwietrzeniem i wszystkie skaly zwie-
trzeniu ulegaja, chociaz nie jednakowo predko.

Osadzanie sie szczatkow skalnych.

Drobniutkie odlamki skalne i rozpuszczone ich czesc
mogta woda, splywajaca ze skal, unosi¢ ze sobg i albo osa-
dzi¢ w napotkanych zaglebieniach, albo nies¢ je dalej do
strumieni, rzek, morza razem z tym wszystkim, co po dro-
dze unies¢ mogta, wiec i rézne szczatki skalne, i roslinne,
i zwierzece. Mieszalo sie to wszystko w czasie wedrowki,



rozcieralo wzajemnie, a wody coraz nowy zapas przynosily
i osadzaly. Osad tworzyl warstwy raz ciensze, raz grub-
sze, raz bylo w nich wiecej szczatkéw z jednej skaly, dru-
gi raz z innej. Poniewaz wedrowki takie mogly sie odby-
wac¢ wiele razy i osadzone juz warstwy mogly by¢ znowu
przez wody splukane, zmieszane z innymi i na nowo osa-
dzone — to nic dziwnego, ze osad nie utworzyl pokladow
jednakowych. Rozumie sig, ze i wietrzenie skal i tworze-
nie sie osadow trwalo bardzo dlugo, przez wiele tysiecy lat.

Kaoliny i gliny.

Sa niektore gatunki skal, z ktérych przez wietrzenie
tworzy sie czysta glina. Sa to skalenie i skaly zawierajace
skalen (feldszpat), np. granit, porfir i t. p. Czysta glina
jest to wodny dwukrzemian glinowy (AlLO,. 2Si0.}-2H,0),
jest ona zupelnie biala. Jezeli taka glina pozostala na tym
miejscu, gdzie sie utworzyla ze skaly, czyli, jak sie¢ mowi,
na lozysku pierwotnym, to nie jest ona zanieczyszczona ob-
cymi domieszkami i zawiera zwykle w sobie tylko resztki
skaly rodzimej, niezupelnie zwietrzale. Tego rodzaju pier-
wotne zloza glin nazywane sa kaolinami. Jezeli za§ glina
zostala uniesiona na inne miejsce, czyli na lozysko wtérne,
to musiata uledz zmieszaniu si¢ z innymi szczatkami, jakie
po drodze napotkala i zanieczyszczenie to bylo zwykle tym
wicksze, im dluzsza ta pierwotna glina odbywala wedréwke.
Te wtérne zloza nazywamy ogélnie glinami.

W jednym miejscu mogla sie osadzié¢ glina prawie czy-
sta, jak kaolin (kaoliny wtérne), w innym znowu z duza do-
mieszka piasku, wapna lub Zelaza; tutaj wiecej szczatkow
roslinnych, tam mniej, a wszystkie te domieszki ogromnie
zmieniajg i wyglad i wlasciwosci glin. Dlatego to nie wszg-
dzie spotykamy jednakowa gline, a nawet poklady tuz obok
siebie lezace bardzo sie nieraz réznig i swoim zabarwie-
niem, i wlasciwos$ciami.
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Wiasciwosci glin.

Poklady gliny znajduja sie zaréwno na powierzchni
ziemi, jak i na znacznej nieraz glebokosci, i sa réznie, ale
najcze$ciej poziomo ulozone.

Zabarwienie glin.

Zabarwienie glin surowych jest bardzo rozmaite. Przez
to zabarwienie wlasnie najbardziej odrézniaja sie w pokla-
dzie jedna warstwa od drugiej. Spotyka sie gliny prawie
biale i z6lte, czerwone, zielonawe, niebieskawe, szare a na-
wet czarne zupelnie. Zabarwienie glin pochodzi albo od
gnijacych domieszek organicznych, t. j. roslinnych i zwie-
rzecych, albo tez od domieszek mineralnych, czyli szczatkow
skalnych, z ktorych najwiecej na zabarwienie gliny wply-
wa zelazo.

Zabarwienie gliny surowej nie posiada dla garncarza
wiekszego znaczenia, gdyz jest nietrwate. Nieraz glina juz
pod wplywem powietrza lub przy schnigciu zmienia swoj
kolor, a po wypaleniu prawie zawsze i to tak znacznie, ze
np. glina szara lub czarna moze po wypaleniu by¢ biala,
a gliny prawie biale moga zciemniec.

Pochtanianie wody.

Glina swiezo wydobyta jest zawsze dosy¢ wilgotna
i na powietrzu schnie bardzo powolnie. Pochodzi to stad,
ze w przeciwienistwie do piasku, czy innego rodzaju ziemi
glina moze wchiania¢ i zatrzyma¢ w sobie pewng ilos¢ wo-
dy; po pewnym nasyceniu glina wchlania z trudnoscia no-
we ilosci wody, woda juz w nia nie wsiaka, ani sie tez
przez nia nie przesacza. Znaczy to, 7ze namoczona glina
wody przez siebie nie przepuszcza.

W przyrodzie ta wlasciwos¢ gliny ma bardzo donioste
znaczenie, gdyz poklady gliny, znajdujace sie na wigkszej
Iub mniejszej glebokosci, zatrzymuja na sobie wode, zacho-
wujac zapasy wilgoci dla wierzchnich warstw, lub tworzac
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naturalne zbiorowiska wody kaluze, jeziora, koryta rzek
i to zarowno na powierzchni, jak i pod powierzchnia ziemi.

Plastyczno$é.

Wilgotna glina jest w dotknigciu mniej lub wiecej
sliska, tak, ze wydaje sie jakoby byla tlusta. Dlatego tez
mowi sie o glinach poprostu, ze sg ffuste lub chude, stosow-
nie do tego, czy ta ich slisko$¢ przy pociagnieciu palcem
jest znaczna, albo tez ledwie sie daje odczué. Kazda cho-
ciaz troche tlusta glina jest takze plastyczna, to znaczy, ze
jezeli ja zwilzy¢ woda i zarobié¢ na scisla, gesta maseg, tak,
zeby juz do palcéow nie przylegala, to da sig¢ ona wtedy
zlepia¢ i ugniata¢ w dowolne ksztalty, a co najwazniejsza,
ze te ksztalty pozostajg trwale i niezmienione po wysusze-
niu gliny i po wypaleniu; natomiast przedmiot, ulepiony
z mokrego piasku lub kredy, ktore nie sa plastyczne, be-
dzie po wysuszeniu i wypaleniu kruchy. Im glina jest thust-
sza, tym jest plastyczniejsza. Tylko kaoliny, pomimo ze
sa w dotknieciu sliskie, sa bardzo malo plastyczne. Z gli-
ny plastycznej, migkkiej mozna uwalkowa¢ reka cienkie
i dlugie waleczki; z chudej gliny walek sie rwie na krotkie
kawalki; stad tez chuda gline nazywaja takze krotka, albo
nieciagliwa. Ugniatajac z réznych glin waleczki, mozna
rozpoznaé ktéra glina jest thustsza.

Lepkosé.

Glina da sie ugniata¢ i dowolnie formowa¢ dlatego, 7e
jest lepka. Co to jest lepko$¢, nie trzeba tlomaczy¢. Jest
rzecza z doswiadczenia wiadoma ze im glina tlustsza, tym
bardziej jest lepka. Lepkos$¢ gliny ma jeszcze to szcze-
golne znaczenie, ze do gliny tlustej mozna doda¢ pewna
ilos¢ innych materjaléw zupetnie chudych, np. piasku, albo
mialu z cegly wypalonej, a pomimo to mieszanina taka po
zarobieniu wodg bedzie lepka i plastyczna. Naturalnie, ze
to dodawanie ma swoje granice i jezeli dodawaé¢ chudych
materjaléw coraz wiecej — to glina bedzie coraz mniej
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ttusta, mniej lepka, czyli, inaczej mowiac, coraz chudsza, az
wreszcie straci plastyczno$é, stanie sie krucha i nie da sie
z niej ugnie$¢ ani ulepi¢ nawet galka. Takie materjaly,
ktore po dodaniu do gliny. czynia ja chudsza, nazywaja si¢
schudzajgcemi. Rozumie sig, ze im glina jest tlustsza, tym
wiecej mozna do niej domiesza¢ materjaléw schudzajacych,
zachowujac przytem jej plastycznosé.

Wysychanie gliny.

Glina na powietrzu traci powoli swoja wilgo¢, czyli wy-
sycha. Im glina jest tlustsza, tym powolniej wysycha, a to
po pierwsze ‘dlatego, ze glina tlusta jest bardziej mialka (de-
likatniejsza) i $cislejsza, niz chuda, a powtdre dlatego, ze
zawiera wiecej wilgoci, gdyz moze wigcej wody wchtania¢,
niz glina chuda.

Przez wysychanie glina twardnieje, zmniejsza swoja
objetos¢, czyli, jak sie mowi, $ciaga sie i kurczy, i to tym
wiecej, im byla tlustsza; traci przytem zarowno lepkosc
jak i plastyczno$¢ i staje si¢ porowata. Sucha glina wchia-
nia chciwie wode, po namoczeniu rozmieka, powigksza zno-
wu objetosé¢ i nabiera poprzednich wlasciwosci.

Wypalanie gliny.

Wyschnieta glina, poddana dzialaniu silnego ognia
czyli wypalaniu, nabiera cech skamienienia. Znaczy to, ze
glina nietylko sie nie spala, ale wlasnie przez wypalanie
zyskuje na mocy i trwalosci. Jest to jedna z najwazniej-
szych wlasciwosci gliny.

Przez wypalanie glina, tak jak i przez wysychanie,
zmniejsza swojq objetos¢, sciaga sie. Thista glina wigcej
sie $ciaga i jest po wypaleniu gestsza, niz chuda. Niezbyt
mocno wypalona glina jest zwykle porowata i wchlania
w siebie wode, ale juz nie rozmieka, jak surowa, nie pecz-
nieje, t. j. nie powigksza swojej objetosci, a plastycznosci
i lepkosci nie odzyskuje, nawet gdyby ja mialko pothuc.
A wiec przez wypalenie glina staje sie materjalem chudym,
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jak np. piasek. Taka wypalona glina tluczona lub mielo-
na nazywa sie szamotem.

Po wypaleniu glina zawsze prawie ma inny kolor, niz
przed wypaleniem. Zabarwienie gliny surowej pochodzi
od domieszek organicznych lub mineralnych. Gliny suro-
we, ciemno zabarwione, zawieraja zawsze duzo zanieczysz-
czenl organicznych, t. j. pochodzacych od gnicia roslin lub
zwierzat. W ogniu szczatki organiczne ulegaja spaleniu
i glina staje si¢ przez to jaSniejsza albo i biala, jezeli nie
zawiera barwigcych zanieczyszczen mineralnych. Tylko
w slabym ogniu szczatki organiczne niezupelnie sie spala-
ja i glina pozostaje szara.

Barwiace domieszki mineralne najczesciej ulegaja w
ogniu przemianie. Z pomiedzy tych domieszek najmocniej
zabarwia gline zelazo, ktére przez wypalanie utlenia sie
zwykle i zmienia swdj kolor albo na czerwony jak np. rdza,
albo na .szary lub prawie czarny jak zendra kowalska. Czer-
wony tlenek zelaza tworzy sie w ogniu czystym, wolnym
od dymu, a im silniejszy zar ognia, tym ciemniejszy staje
sie kolor tlenku i w bardzo silnym ogniu moze byé¢ ciem-
no buraczkowy. W ogniu dymiacym tlenek zelaza barwi
sie¢ na czarmo. Im glina wiecej zawiera zelaza i mocniej
jest wypalona, tym bedzie czerwiensza po wypaleniu w czy-
stym ogniu i tym bardziej zczernieje w dymnym. (Patrz
o spalaniu sie opalu). Te gliny, w ktérych zelaza malo,
albo w ktérych oprocz zelaza znajduje sie i wapno, beda
po wypaleniu rézowe, z6itawe lub czerwonawe a w moc-
niejszym ogniu, jezeli wapna bylo sporo, — zielonkawe.

W ogniu dymnym kazda glina moze zczernie¢ rowniez
od sadzy, ktére ja wgitab przenikaja, napelniaja pory i ze-
trze¢ si¢ nie dadza. Takie sadze mozna usunaé tylko przez
powtérne wypalenie w czystym ogniu.

Z powyzszego widaé, ze najwazniejsze wlasciwosci
gliny to: 1) plastycznosé, dzieki ktorej mozna z gliny for-
mowa¢ przedmioty o dowolnych ksztaltach i 2) ze po wy-
schnigciu i wypaleniu glina nietylko nadane ksztalty zacho-
wuje, ale staje sie twardsza i wytrzymalsza. Te gléwnie
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zalety zapewnily glinie takie powszechne zastosowanie juz
od najdawniejszych czaséw. Ale ioinnych wlasciwosciach
gliny, jak o wchlanianiu wody, lepkosci, zmniejszaniu sie
przy schnieciu i wypalaniu i o zmianie przytem zabarwie-
nia—o tym wszystkim musi garncarz wiedzie¢ i pamietac,
chcac uniknaé nieprzyjemnych niespodzianek.

Podziat glin.

W celu latwiejszego odroznienia od siebie licznych
gatunkow glin, przyjeto dzieli¢ je na grupy, odpowiednio
do ich wlasciwosci lub zastosowania w praktyce.

Podziat glin podtug zabarwienia.

Dla garncarza znaczenie praktyczne ma tylko barwa
(kolor) gliny wypalonej. Odpowiednio do zabarwienia, jakie
glina przybiera po wypaleniu, mozna wszystkie gliny po-
dzieli¢ na dwie grupy, mianowicie: na gliny wypalajace sie
bialo i na gliny zabarwione po wypaleniu; czyli poprostu
ua gliny biale i niebiate.

Bialo wypalaja sie czyste kaoliny i niektére gatunki
glin prawie czystych, ktére nazywamy bialemi glinami.
Wszystkie inne rodzaje glin, od bialych az do ciemno-czer-
wonych, zalicza sie do niebialych.

Glin wypalajacych sie bialo jest znacznie mniej niz
zabarwionych. W Kroélestwie Polskiem biale czyste gliny
spotyka sie zrzadka, a kaolin6w na zlozach pierwotnych
dotad wcale nie znaleziono.

Podziat glin podiug ogniotrwatosci.

Gliny nie spalaja sie w ognin. W poréwnaniu wiec
nprz. z drzewem, kazda glina jest ogniotrwala. Sa jednak
gliny, ktére nawet w bardzo silnym Zzarze nie zmieniaja
ksztaltéw, jakie mialy przed wypaleniem, inne natomiast
w mocniejszym ogniu mieknag jak wosk, a nawet topia sie
zupelnie i twardnieja dopiero po ostygnieciu.
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Odpowiednio wiec do wytrzymalosci, jaka gliny wyka-
zuja w ogniu, mozna je podzieli¢ na:

nietopliwe czyli ogniotrwale i
topliwe.

W rzeczywistosci glin nietopliwych niema, poniewaz
znane sg obecnie sposoby otrzymania tak silnego zaru, ze
kazda glina da sie stopic.

W przemysle glinianym (ceramicznym) nie uzywa sie
tak wysokich temperatur, wskutek tego w praktyce przy-
jeto, azeby te gliny, ktére nie topia sie i nie miekna nawet
w najsilniejszym ogniu piecéw fabrycznych, uwaza¢ za nie-
topliwe i nazywa¢ je ogniotrwalemi, wszystkie inne za$
topliwemi,

Jezeli glina topi sie juz w slabym ogniu pieca garn-
carskiego lub kaflarskiego — nazywa sie ja fatwotopliwg, te
zas, ktore nie sa ogniotrwale, ale topig sie dopiero w bar-
dzo silnym zarze piecow fabrycznych — nazywane sa trud-
notopliwems, ’

Do glin ogniotrwalych zalicza sie: kaoliny, biale gliny
i bardzo wiele innych glin, ktére po wypaleniu sa przewaz-
nie malo zabarwione. Gliny ogniotrwate do zupelnego
wypalenia wymagaja silnego ognia i, wypalone stabo, sa
przewaznie kruche.

Do latwotopliwych zalicza sie wiekszos¢ zwyklych
glin garncarskich, ceglarskich i kaflarskich, szczegdlniej
gliny Zelaziste i wapniste.

Do trudnotopliwych naleza lepsze gliny garncarskie
i ceglarskie, tak zwane gliny kamionkowe.

Do najbardziej ogniotrwalych nalezg czyste kaoliny.
Topia sie one dopiero przy temperaturze 1770°C. Za ognio-
trwale przyjeto w przemysle nazywaé te gliny, ktore topia
sie powyzej 1580°C,, a trudnotopliwe te, ktére topig sie nie
nizej 1460 stopni C., latwotopliwe — wszystkie inne. Nie-
ktore gliny topia sie juz przy temperaturze okoto 1000°C.

Gliny tatwotopliwe juz po wypaleniu w slabym ogniu,
np. 850 — 900°C sa dosy¢ twarde i mocne.
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Podziat glin podiug plastycznosci.

Podlug plastycznosci, jaka gliny po zarobieniu woda

wykazuja, mozna je podzieli¢ na:

bardzo plastyczne i

malo plastyczne,
a4 poniewaz plastycznosc¢ idzie zawsze w parze z tak zwana
thustoscig lub chudoscia gliny, wiec podlug tej zewnetrznej
cechy wszystkie gliny dzieli¢ mozna na:

tluste i chude.

Pomiedzy wszystkimi gatunkami glin znajduja sie
zarowno jedne jak i drugie; tylko kaoliny sa przewaznie
chude.

W garncarstwie uzywa sie zwykle glin tlustszych,
w ceglarstwie i kaflarstwie chudszych. (Patrz o suszeniu
wyrobow glinianych).

Podziat glin podtug zawartych w nich domieszek.

Stosownie do tego, jakie glownie glina zawiera do-
mieszki mineralne, latwo dajace sie zauwazy¢, mozna gliny
podzieli¢ na:

piasczyste, zelaziste i wapniste.

Piascz'ystemi nazywaja .sie gliny, ktore zawieraja bar-
dzo duzo gruboziarnistego lub miatkiego piasku, zmniejsza-
jacego plastycznos¢ gliny. Gliny te sa wiec chude.

Zelazistemi nazywaja sie gliny, ktére zawieraja dosé
duzo zelaza. Znajduje sie ono w glinach w stanie takiego
rozdrobnienia, Zze obecno$¢ jego widoczna jest wyraznie
dopiero po wypaleniu gliny, kiedy zelazo zabarwi ja na
czerwono w ogniu czystym lub na czarno w ogniu dymia-
cym. (Patrz o spalaniu sie opalu).

Gliny wapniste zawieraja dos¢ dvzo weglanu wapnia
w stanie tak rozdrobnionym, e nie jest widoczne, a obec-
nos¢ jego w glinie mozna stwierdzi¢, nalewajac na kawalek
gliny kilka kropel jakiegos kwasu, ktory w zetknigeciu z gli-
na wapnista powoduje burzenie, tak samo, jak z kreda lub
niepalonym kamieniem wapiennym albo marmurem. Gliny
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wapniste, ktore, oprécz wapienia, zawieraja duzo zelaza
i mialkiego piasku, sa najtatwiej topliwe i topia sie na
zielonkawe, nieprzezroczyste i dziurkowate wewnatrz
szklo.

Gliny wapniste sa czesto mialkie i tluste i stanowia
dobry materjal garncarski, o ile nie zawieraja wapienia
w postaci drobnych i grubszych ziarnek i gatek. Takie
ziarna wapienia, jezeli pozostana w glinie roboczej, wywie-
raja bardzo szkodliwy wplyw na wyroby juz gotowe, ponie-
waz w czasie wypalania zmieniaja sie na wapno palone
i po wypaleniu wchlaniaja chciwie wszelka wilgo¢, pecz-
nieja- i rozsadzaja skorupeg; szczegolniej ziarnka, znajdujace
si¢ pod wierzchem, odlupuja kawalki gliny. Czasami zda-
rza sie to wkrétce po wyjeciu wyrobow z pieca na wil-
gotne powietrze, kiedyindziej za$ po niejakim dopiero cza-
- sie. Jezeli w glinie bylo duzo drobnych ziarnek wapienia,
to po wypaleniu, zwlaszcza stabym, caly przedmiot, nawet
gruba cegla, rozsypie sie od wilgoci.

Z tego wzgledu nalezy unikaé¢ uzycia na wyroby garn-
carskie glin, zawierajacych ziarna wapienia. Grubsze galki,
jezeli zdarzaja sie zrzadka, mozna, przy starannem oczysz-
czeniu, wybra¢ z gliny, lecz drobniutkie ziarnka nawet
przez odmulanie (szlamowanie) nie latwo usunac, szczegol-
niej z gliny thustej,

Oprocz glin wapnistych spotyka sie czesto poklady
marglu. Jest to mieszanina weglanu wapnia z glina i pias-
kiem. Margiel wapnisty zawiera wiecej wapienia, niz gliny
i piasku, margiel gliniasty — mniej wapienia, a wiccej gliny.
W stanie surowym margiel bywa bialy, zoltawy lub szary,
jest wilgotny, dosyé twardy, chudy, a po wyschnieciu kru-
chy. Polany kwasem, burzy sie. Margiel odmulany (szla-
mowany) uzywany bywa jako domieszka do glin na wyroby
z polewa cynowsg i to tylko w braku dobrych glin wap-
nistych. Margiel lakowy jest zwykle bialy, mialki i cza-
sami dosy¢ tlusty. Ze wzgledu na swoja mialkosé, daje
sie dobrze z glina mieszac,
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Podziat glin podtug praktycznego ich zastosowania.

Podlug zastosowania, jakie gliny znajduja w praktyce,
mozna je podzielié¢ na:

porcelanowe, fajansowe, garncarskie,
kaflarskie i ceglarskie

Na wyréb porcelany uzywa sie kaolinéw; na fajans —
glin bialych; na wyroby garncarskie uzywa sie glin zabar-
wionych, latwiej lub trudniej topliwych, przewaznie thustych
i mialkich; na cegly lepsze i dachéwki uzywa sie chudszych
glin garncarskich, a na zwykle cegly murowe — glin chu-
dych i zawierajacych gruboziarnisty piasek, czyli najpospo-
litszych, latwotopliwych glin Zelazistych i wapnistych. Na
wyréb kafli z polewa cynowa uzywa sie wylacznie glin
bardzo wapnistych lub chudszych garncarskich zmieszanych
z marglem; na kafle pobialkowane uzywa sie chudych
i niezbyt delikatnych glin garncarskich.

Poszukiwanie glin.

Chociaz glina nalezy do cial kopalnych bardzo roz-
powszechnionych i poklady jej znajduja sie prawie wsze-
dzie, to przeciez, jak to juz bylo zaznaczone, poklady gliny
moga sie znajdowac¢ albo tuz pod wierzchem, albo na gle-
bokosci kilku lokci, a nieraz nawet bardzo gleboko, tak, ze
o wydostaniu mowy byé nie moze. Moga tez by¢ poklady
raz grube, raz znowu cieniutkie na pare cali zaledwie; nie-
raz ciagna sie hen wzdluz i wszerz, a czasem znowu two-
rza niewielkie tylko placki na kilkanascie lokci dlugie i sze-
rokie. Jezeli przypomnie¢ jeszcze, ze nie kazdy gatunek
gliny jest dla garncarza przydatny, to jasng bedzie rzecza,
ze, zakladajac pracownie, a jak sie unas najczesciej mowi,
warsztat garncarski, trzeba wiedzie¢, czy w poblizu znaj-
duje sie odpowiednia na zamierzony wyréb glina i czy jej



na dhizszy przeciag czasu do wyrobu wystarczy. Nalezy
wiec czynié poszukiwania i przekonaé sie: _
1) czy jest glina, 2) jaki gatunek, 3) na ja-

kiej gtebokosci i czy moznatatwo ja wydo-
stawaé, 4 czy wystarczy do zamierzonego
wyrobu.

W tym celu trzeba przedewszystkiem rozpyta¢ sie,
czy nie robiono juz tam kiedy garnkéw z gliny miejscowej,
albo skad mieszkaricy wydostaja gline do zwyklych potrzeb
gospodarczych, naprz. wylepiania piecéw, lub tez wreszcie,
gdzie w poblizu robia cegly i dachowki.

Takie wskazéwki ulatwilyby ogromnie poszukiwanie
gliny. Gdyby jednak tych wiadomos$ci nie mozna bylo zdo-
by¢, natenczas nalezy bacznie obejrze¢ urwiska, doly, brzegi
rzeki lub §wiezo kopanej studni, gdyz w tych miejscach
najwyrazniej wida¢ rozne warstwy ziemi, jedne na drugich
ulozone, i mozna sie¢ przekonaé¢, czy nie przechodzi tam
warstwa gliny. Roéwniez niektoére rosliny, naprz. podbialy
i osty, wskazuja na obecnos¢ gliny pod wierzchem.

W braku i tych wskazéwek, ulatwiajacych znalezienie
gliny, trzeba, za zgoda wlascicieli gruntéw, w kilku réz-
nych punktach, w ktérych mozna sie gliny spodziewac,
kopa¢ male studzienki (doly — dukle), aby sie przekonac,
czy na niewielkiej glebokosci nie natrafi si¢ na poklad
gliny. Kopanie studzienek jest dosy¢ uciazliwe i zabiera
duzo czasu.

Znacznie predzej mozna poszukiwanie glin uskuteczni¢
przy pomocy grubego i dlugiego §widra, o malym pochyleniu
ostrzy. Swider wwierca sie w ziemie i wyciaga co ¥ lub ¢
!/, tokcia. W jaka warstwe $wider sie zaglebil, z takiej
czes¢ pozostaje miedzy skrzydlami (ostrzami) i po wyciag-
nieciu moze by¢ zbadana. W razie potrzeby glebszego
wiercenia, drag $widra moze by¢ przedluzony przez pola-
czenie z innym. Wiercenie, o ile nie natrafia sie na ka-
mienie, postepuje bardzo szybko.

W braku $widra uzywaja nieraz garncarze poprostu
kija zaostrzonego, ktéry wbijaja w ziemie coraz glebiej
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i czesto wyciagaja, uwazajac jak jest oblepiony. Lepka
i thusta glina przylega najlatwiej, i jezeli ja zauwaza, kopia
dopiero studzienki. Jest to sposéb bardzo niedoskonaly
i moze mie¢ zastosowanie tylko na gruncie miekkim, wil-
gotnym przy sprawdzaniu warstw tuz pod powierzchnia
gruntu polozonych.

Jezeli ta, czy inna droga stwierdzono, ze poklady
gliny znajduja sie w danej miejscowosci, nalezy sprawdzic¢
ich gatunek i przydatnosé¢ na wyroby. W tym celu ze wszyst-
kich miejsc, gdzie gling znaleziono, bierze sie, z kazdej
warstwy oddzielnie, po kilka funtéw gliny i poréwnywa te
proby miedzy soba. Nie nalezy przytem nigdy zapominaé
kazda probe naznaczyé¢ i zapisa¢ sobie, z ktérego miejsca
pochodzi.

Przy pordwnaniu préb najlatwiej osadzi¢, ktére ga-
tunki moga byé¢ przydatne, a ktére odrzuci¢ nalezy. Moze
sie naprz. zdarzy¢, ze w jednej warstwie jest glina thustsza,
w innej znowu chudsza niz na wyroby potrzeba; obie prze-
ciez beda przydatne, gdyz mozemy je odpowiednio zmie-
szat ze soba.

Nastepnie sprawdzi¢ nalezy, czy te uzyteczne gatunki
gliny mozna bedzie latwo wykopaé, czy leza niegleboko
pod powierzchnia ziemi, a jezeli glebiej, to czy poklad jest
dosy¢ gruby, zeby warto go bylo odkopywaé. Gdyby
bowiem na glebokos$ci 2 — 3 lokci znajdowala sie cieniutka
na 1, lub Y1 lokcia warstwa gliny, to wydobycie jej zawie-
leby pracy kosztowalo i uzycia tej gliny trzeba zanie-
chac.

Zdarzyé sie tez moze, ze poklad dobrej gliny jest albo
zalany woda stale, albo tylko od czasu do czasu. W pierw-
szym wypadku nalezy sprawdzi¢, czy woda nie databy si¢
latwo usunaé, w drugim — zauwazyé¢, kiedy by gline wy-
dobywaé¢ mozna bylo bez przeszkéd i czy zdazy sig wtedy
przygotowaé jej zapasy. Z tego wida¢, ze nic nalezy liczy¢
na uzycie takiej gliny, ktérej wydobycie z jakiejkolwiek
przyczyny nastreczaloby wielkie trudnosci, a wigc byloby
zbyt kosztowne.
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Jezeli pierwsze trzy proby wypadly korzystnie, to jest,
ze: 1) gline znaleziono, 2) jest ona odpowied-
nia do zamierzonego wyrobu i 3) mozna ja
tatwo wydoby¢, pozostaje wtedy jeszcze do sprawdze-
nia, czy glina znajduje sie w ilosci dostatecznej do zamierzo-
nej wytworczosci i na jak dlugo mniej wiecej moze jej
na potrzeby pracowni wystarczyé.

Wyobrazmy sobie bowiem taki przypadek: Wykopano
kawalek gliny bardzo dobrej, takiej wlasnie, jakiej szuka-
no. Na tej podstawie zbudowano tuz warsztat, piece i t. p.,
liczac na tanios¢ materjafu, a dopiero, kiedy przystapiono
na dobre do kopania gliny, przekonano sig, ze tej dobrej
gliny jest tylko troche i nigdzie w poblizu juz jej znalezc
nie mozna. Nie pozostaje wtedy nic innego, jak albo spro-
wadzaé¢ gline z dalszych stron, co jest przeciez kosztowne
i nie zawsze si¢ oplaca, albo zamkna¢ warsztat, narazajac
si¢ na straty.

Nalezy wiec koniecznie, zwlaszcza przy zakladaniu
wiekszych warsztatéw, sprawdzi¢, ile gliny przydatnej znaj-
duje sie w danem miejscu.

Dobrze jest, jezeli kopalnia gliny znajduje sie w bliz-
kosci warsztatu, gdyz unika sie kosztéow przewozu suro-
wych materjalow; ale jeszcze lepiej, jezeli warsztat znaj-
duje sie blizko miejsca zbytu wyrobow, poniewaz przewo-
zenie gotowych wyrobow garncarskich jest trudniejsze
i kosztowniejsze, niz gliny surowej. W kazdym razie nalezy
o ile moznosci unika¢ znacznych kosztéw przewozu, a war-
sztaty, wytwarzajace zwykle, tanie przedmioty, winny sie
znajdowaé zawsze zaréwno blizko kopalni, jak i miejsca
zbytu wyrobow.

Proby szczegdtowe.

Zanim na dobre przystapi si¢ do wytwarzania wyro-
béw z materjaldw znalezionych w powyzej wskazany spo-
sob a nieznanych blizei, trzeba przedtym wykonaé¢ z nich
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proby szczegélowe, azeby sprawdzi¢ ich uzytecznosé i spo-
s6b zastosowania. O przygotowaniu préb bedzie mowa
dalej.

Wydobywanie gliny.

Cheac wydoby¢ gling, nalezy usuna¢ przykrywajaca ja
1 najczesciej dla garncarza nieuzyteczna warstwe ziemi, czyli
odkry¢ gline. Odkrycie glingy wymaga tym wiecej pracy,
im wiecej ziemi usuna¢ nalezy, albo im z wigkszej glebo-
kogci trzeba te nieuzyteczna warstwe wydobywad; z tego
wiec powodu garncarz powinien poszukiwac glin znajduja-
cych sie na nieznacznej glebokosci. Trzeba wzia¢ przytem
pod uwage grubos$¢ uzytecznego pokladu gliny. Jezeli
cienki poklad gliny znajduje sie¢ tuz pod wierzchem, to
odkrywa sie go jaknajdalej wzdluz i wszerz i cala warstwe
gliny bez trudnosci wybiera. Jezeli jednak taka cienka
warstwa gliny lezy glebiej, to odkrycie jej nie oplaca sie,
chyba, 7e bedzie to jakis wyjatkowo cenny gatunek gliny.
Czesto znowu, gdy znajduje sie grubszy poklad gliny, wy-
padnie sie zastanowic, co taniej wyniesie: czy wydobywanie
gliny z wigkszej glecbokosci, czy dalsze usunigcie przy-
krywki. )

Na to, jaki sposob wydobycia gliny bedzie najlepszy
i najtariszy, i kiedy nalezy go zastosowaé, trudno podac
przepisy, poniewaz wybor tej, czy innej drogi zalezy zawsze
od warunkdw miejscowych, ktorych niepodobna przewidzie¢
i z osobna wyliczy¢. Trzeba wiec przyjaé¢ te ogolng zasade,
zeby: 1) jaknajmniej wkilada¢ pracy w usuniecie przykrywki,
2) przy tej samej pracy, wylozene] na odkryvcic jaknajwie-
cej gliny wydoby¢ i 3) nie narazaC zdrowia, a moze nawet
i zycia kopacza, na niebezpieczeistwo.

Nasi garncarze dotad kopali gline gdzie ijak sie dalo,
najczesciej kopiac doiki i doly dorywczo, aby na dzis, jutre
w drugim miejscu i t. d. O ile to bylo na gruntach rol-
nych lub w lasach, to dot po wydebyciu troszki gliny zasy-
pywano, kopiac na przyszly raz w innym miejscu na chy-
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bil-trafil. Stad tez nierzadko zdarzato sie, ze coraz to inna
mieli gline, co utrudnia, rozumie sie, prawidlowa wytwor-
czosé. Przez takie rabunkowe kopanie dolka to tu, to tam,
pokiad gliny, jakiego si¢ dokopano, nietylko nie zostaje
zuzyty w dostatecznej mierze ani wyczerpany, ale, co gor-
sza, zanieczyszczony przy opuszczaniu dolka przez zrzuce-
nie do niego przykrywki. Utrudnia to kopanie tuz obck,
szczegOlniej gdy dét byl glebszy, gdyz $wiezo zarzucona
ziemia latwo sie¢ osuwa i zasypuje ddét nowokopany.

Dla zaoszczedzenia pracy staraja sie tez garncarze
kopa¢ dolv jaknajwezsze, a dopiero dokopawszy sie gliny,
wybieraja ja jaknajszerzej wokolo, podkopnjac sciany dolu
tak dlugo, dopoki te nie groza zawaleniem, System ten
nalezy bezwarunkowo zarzuci¢, powoduje bowiem nieraz
smiertelne wypadki zasypania kopacza. Glebsze doly, czyli
tak zwane studnie, mozna kopa¢ tylko w gruncie mocnym
i to przy zachowaniu jaknajwiekszej ostroznosci. Praktyko-
wane czasami wydobywanie gliny z szybow, czyli dukli,
t. j. glebokich bardzo doldéw, ktorych $ciany wzmocnione
sa cembrzynami, moze by¢ tylko przez doswiadczonych
gornikéw wykonane i u nas nprz. spotyka si¢ wylacznie
w okolicach, gdzie przemysl gorniczy jest rozwiniety.

Garncarze winni mie¢ na wzgledzie jaknajdluzsze
zachowanie uzywalnoéci swojej kopalni gliny. Wiekszy
naklad pracy na poczatku oplaci sie sowicie, jezeli zapew-
nia w przyszlosci ltatwy dostep do pokladu gliny i jedna-
kowy zawsze materjal. Za najbardzie] wskazane uwazac
mozna odkrywanie i wydobywanie gliny w ten mniej-wie-
cej sposob, jak to sie czyni w dobrych cegielniach. Mia-
nowicie, obrawszy miejsce najodpowiedniejsze z pomiedzy
zbadanych poprzednio i o ktérym wiadomo juz, jaka tam
glina, jak gleboko i jak duzy jej poklad sie znajduje, za-
czyna sie z jednego kranca zdejmowaé przykrywke i skia-
da¢ ja porzadnie obok, tak, zeby podczas dalszego kopa-
nia nie przeszkadzala. Kopanie w glab postepuje tak zw.
schodami, czyli stopniami niewysokiemi, ktore ulatwiaja
wydostawanie gliny. Na takich schodach widaé zawsze
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gdzie jakie warstwy leza i mozna je rownomiernie wydo-
bywa¢. W ten tez sposob najlatwiej jest usuwaé warstwy
zupelnie nie przydatne, skladajac je na strone, jak i przy-
krywke. Dopiero, kiedy z jednej strony poklad gliny zostal
wyczerpany i schody odsuwaja sie coraz dalej od kranca,
mozna tam zsypaé¢ ulozona nad brzegiem ziemie 1 nawet
swiezo zdejmowana przykrywke tam skladaé. Nie prze-
szkadza to w wydobywaniu gliny, a czesciowo réwna grunt.
Takg prawidiowa kopalnie oblicza sie na dluzszy przeciag
czasu i wskutek tego urzadzié ja mozna tylko na gruntach
wlasnych lub dzierzawionych. Oprécz innych wygéd ko-
palnia taka zapewnia najwieksze bezpieczernstwo kopaczom.

W tych wypadkach, kiedy garncarz nabywa gline juz
ukopana, powinien da¢ pierwszeristwo dobrej kopalni, mo-
gacej mu zawsze zapewni¢ dostarczenie pozadanego mate-
rjatu.

Gdy chodzi o zwykle gliny latwotopliwe, moze je garn-
carz znalez¢ prawie w kazdej wiekszej kopalni przy ce-
gielni.

2. PRZYGOTOWANIE GLINY NA WYROBY.

Zmiana wtasciwosci gliny.

Nie czesto sie zdarza, aby glina ukopana posiadala
wszystkie wlasciwosci odpowiadajgce potrzebom i mogla
byé bez zmian uzyta na wyroby. Zwvkle zachodzi potrzeba
mniej lub wiecej wlasciwoséci gliny zmieni¢ i do przezna-
czenia wyrobow przystosowaé. NajczeSciej zmieniaé wypa-
da plastycznosC gliny: jezeli jest za ttusta—schu-
dzi¢, gdy za chuda —zwieckszyé plastycznosg,
cyli odchudzid.

© W celu schudzenia gliny za tlustej, moga by¢ dodane
do niej gliny mato plastyczne lub materjaly zupeklnie nie-
plastyczne, nprz.: piasek, szamot, margiel, takze tluczone
lub mielone kamienie, np. krzemien i kwarc. Gliny na
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zwyklte wyroby schudza sie przewaznie chuda gling [ub
piaskiem. '

Jako domieszka do glin lepiej sie nadaje piasek ostry,
niz okragly, rzeczny. Do gliny na wyroby drobniejsze
i delikatniejsze nalezy dodawac piasku mialkiego, na przed-
mioty za$ wieksze i grubsze lepiej doda¢ piasku grubszego,
ziarnistego. Piasek, dodawany do glin bialych, musi by¢
rowniez czysty i bialy. Piasek drobny schudza glinge bar-
dziej, niz gruby tak samo zachowuja sie i inne materjaly
chude.

Gline ‘pa wyroby, ktére musza by¢ wytrzymale na
czeste ogrzewanie i oziebianie, schudza sie szamotem, to
jest tluczona glina juz wypalona. Z glin ogniotrwalych
otrzymuje si¢ szamot ogniotrwaly. Do przygotowania sza-
motu uzywa sie uszkodzonych wyrobow nle‘:?k{on\ch (nie-
polewanych).

Margiel miesza sie z gling tylko przez wspélne odmu-
lanie. Zmniejsza on znacznie plastycznos¢, a zwieksza na-
tomiast porowatos$¢ gliny i jej topliwosc.

Palony i mielony krzemienn lub kwarc dodaje sie za-
miast piasku najczesciej do glin bardzo miatkich, przezna-
czonych pa lepsze i drozsze wyroby, a zwlaszcza do glin
bialych, gdyz jest czystszy, niz piasek.

Zwigkszyc plastycznosc gliny mozna przez dodanie gliny
tlustszej albo przez odmulenie jej, t.j. wyplukanie, wyszla-
mowanie z niej piasku.

Zdarza sie tez czesto, ze trzeba, jak to mowia garn-
‘carze wzmocnic gling.

Jezeli nprz. glina jest za latwotopliwa i migknie, gnie
si¢ w ogniu, to mozna ja wzmocni¢ przez dodanie gliny
bardziej wytrzymalej lub ogniotrwalej.

Gliny fatwotopliwe bardzo miatkie mozna czesto dosta-
tecznie wzmocnié przez dodanie ostrego i grubego piasku
lub szamotu z mocniejszej gliny.

Niektore znowu gliny wymagaja do zupelnego wypa-
lenia bardzo silnego ognia i po wypaleniu w zwyklym piecu
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garncarskim sa jeszeze kruche. Takie gliny mozna wzmoc-
ni¢ przez dodanie gliny latwotopliwej.

Jezeli przy toczeniu wiekszych przedmiotéw z gliny
bardzo mialkiej ugina si¢ ona pod wlasnym ciezarem, czyli
osiada, to mozna ja wzmocni¢ przez dodanie gruboziarnis-
tego piasku. Piasek ma wtedy znaczenie jakby rusztowa-
nia, ktore podtrzymuje miatka gline.

Jezeli wyroby dosy¢ duze i grube pekaja w czasie
schniecia lub wypalania, to zapobiega sie temu przez schu-
dzenie gliny bardzo grubym piaskiem, a najlepiej grubym
szamotem.

Niektéore wyroby nieszklone (niepolewane) powinny
by¢ bardziej porowate, niz inne, i wode wiecej przesacza¢,
jak nprz. chtodnice do wody. Azeby porowatosc zwigkszyc,
nalezy albo slabiej wypalaé, albo schudzi¢ gline. Stabo
wypalone gliny wapniste sa najbardziej porowate. Zmniej-
sza sig porowalosc przez mocniejsze wypalanie lub przez
odchudzenie gliny.

Niekiedy tez pozadane jest inne zabarwienie wyrobow,
niz to, jakie glina posiada. (Nie méwi sie tutaj o glinach
biatych.) Gliny z6ltawe i r6zowawe ciemniejg przez moc-
niejsze wypalanie lub dodanie glin zelazistych czerwonych.

Gliny czerwone ciemnieja przez mocniejsze wypalanie,
a staja sie jasniejsze przez wypalanie w slabszym ogniu,
albo przez dodanie mielonego piasku, kwarcu lub krzemie-
nia, a szczegodlniej przez dodanie glin wapnistych lub mar-
glu. Garncarze najczesciej zmieniaja tylko zewnetrzny
wyglad wyrobow przez pokrycie ich cienka warstwa innej
gliny lub szkliwa (polewy).

Przerébka glin.

Glina po wydobyciu z ziemi, zanim bedzie uzyta na
wyroby, musi ulec pewnym zmianom, czyli, jak si¢ to zwy-
kle mowi, przerobieniu. Glina przerobiona, gotowa juz
zupelnie do uzycia, nazywa si¢ gling roboczq. Jezeli glina
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robocza sklada sie¢ z kilku gatunkéw materjaléw surowych,
to nazywaja ja czesto masa, nprz. masa porcelanowa, fajan-
sowa i t. p.

Glina robocza, czyli glina juz przerobiona, winna by¢
cala zupelnie jednakowa. Ani warstw réznych, tak jak
glina surowa, ani kawaltkéw tlustszych i chudszych lub
twardszych i miekszych zawiera¢ juz nie powinna, ponie-
waz przy wysychaniu i wypalaniu te rézne kawalki albo
warstwy chudsze i tlustsze, twardsze i micksze beda sie
niejednakowo $ciagaly, powstang miedzy niemi pekniecia
a przez to i przedmiot z takiej gliny wykonany ulega znisz-
czeniu. Powinna tez glina robocza by¢ scisla, spoista i nie
zawiera¢ zadnych grubszych zanieczyszczen, ktéreby wyrob
utrudnialy albo uniemozliwily. Przerobienie glin ma wiec
na celu: 1) zmieszanie i ujednostajnienie gliny,
2) usunigcie z niej zanieczyszczen.

Od starannosci przerobienia materjaléw surowych za-
lezy w znacznej mierze dobro¢ wyrobow.

Sposoby przygotowania glin roboczych sa dosy¢ rozmai-
te i wybor ich zalezy zarowno od rodzaju wyrobow, jako tez
od ilosci i jakosci gliny, ktéra trzeba przerobic. Wieksze
ilosci gliny przerabia si¢ dzisiaj powszechnie przy pomocy
maszyn. Niewielkie ilosci, jak to bywa przewaznie w war-
sztatach garncarskich, przerabiane sa albo wylacznie recz-
nie, albo czesciowo w maszynach i czesciowo recznie.

Wietrzenie glin.

Zwmieszanie i oczyszczenie glin postepuje tym latwiej,
im bardziej sa one rozdrobnione, a najlatwiej jest zmiesza¢
i oczysci¢ gliny rozrzedzone, rozwodnione. W celu wiec
dobrego przerobienia nalezy gliny najprzéd mozliwie roz-
drobnié. Ale glina swiezo ukopana nie da sie tatwo ani
rozdrobnié, ani rozwodni¢. W stanie wilgotnym jest bardzo
$cisla i nie kruszy sie; po wyschnieciu twardnieje; wieksze
grudki gliny rozmigkaja bardzo powoli, chociazby w wodzie
lezaly, wiec i rozwodni¢ je trudno. Najtrudniej rozdrobni¢
gline tlusta. Jest jednak pewien bardzo prosty sposéb roz-
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drobnienia gliny i rozdzielenia jej warstw. Mianowicie gline
swiezo ukopana poddaje sie wietrzeniu, to jest uklada sie
ja na wolnym powietrzu (bez przykrycia) w zagony mniej
wiecej 2 lokcie wysokie i szerokie i zostawia tak najlepiej
przez cala zime az do wiosny. Nazywa sie to wtedy zimo-
waniem gliny. Czasami, w braku zapaséw, glina lezy tylko
przez lato — latuje.

Pod wplywem rosy, deszczéw, slonca, wiatréw i mro-
zu, ktory najbardziej wplywa na rozpulchnienie glin, glina
mieknie i kruszy sie. Dzialaja wiec tutaj te same czynniki
atmosferyczne, ktére krusza skaly, tylko ze glina latwiej
juz tvm burzacym wplywom ulega. Odwilz i mroz, dziala-
jac naprzemian w ciagu zimy, rozkrusza i rozdrobnia gline
tak, jakby to tylko z wielkim nakladem pracy osiagnaé sie
dalo. Woda przytym rozpuszcza i wylugowuje z gliny nie-
ktore szkodliwe domieszki, a plastyczno§¢ gliny przez dluz-
sze wietrzenie zwieksza sie.

Gdzie wiec tylko mozna, nalezy pozostawia¢ gline jak-
najdiuzej do wietrzenia i stanowczo unika¢ uzycia glin swie-
20 ukopanych.

Jezeli do otrzymania dobrei gliny roboczej trzeba mie-
sza¢ rézne gatunki glin, to najlepiej, przygotowujac zagonki
gliny do wietrzenia, przeklada¢ te rézne gatunki warstwami
jedne na drugich, kazdy gatunek, rozumie sie, w odpowied-
niej ilosci. Podczas wietrzenia gline w razie potrzeby na-
lezy polewaé¢ i przektadaé, aby wszystkie jej czesci ulegaly
rozkladowi. W =zimie najlepiej przekladaé¢ gline w czasie
odwilzy, w lecie — po deszczu. Do wietrzenia gline ukia-
da¢ mozna albo tuz przy kopalni, albo mniejsze ilosci kolo
warsztatu; w kazdym razie dbaé¢ nalezy, aby nie ulegla za-
nieczyszczeniu.

Rozmiekczanie gliny.

Azeby spulchniona przez wietrzenie gline poddaé¢ dal-
szej przerébce, trzeba ja rozmiekczyé przez polewanie wo-
da. Gliny tluste rozmiekaja znacznie wolniej i do rozmiek-
czenia ich potrzeba wiecej wody, niz do glin chudyvch.
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W celu rozmiekczenia sklada sie gliny w miejscu wilgot-
nym dopoki nie rozmickna; im dluzej tam leza, tym lepie;j.
Damieszanie piasku, szamotu i t. p., albo tez glin, ktérych
nie mozna bylo z jakichkolwiek powodéw doda¢ przed wie-
trzeniem, uskuteczni¢ trzeba przy skladaniu gliny do roz-
miekczenia. Roézne te materjaly kltasé¢ nalezy naprzemian
jaknajcieriszemi, rownemi i poziomemi warstwami, a kazda
warstwe zwilza¢ dobrze woda. Przy wybieraniu gliny do
dalszej przerébki nalezv gling odcina¢ warstwami prosto-
padlemi od wierzchu az do spodu, azeby kazda w ten spo-
sob odcieta warstwa zawierala wszystkie gatunki mie-
SZzane,

Glina zl6zona do rozmiekczenia powinna by¢ dobrze
wilgotna, ale nie zanadto, azeby po zupelmym przerobieniu
zdatna byla do uzycia; latwiej jest bowiem gline troche za
malo wilgotna, czyli jak si¢ méwi za tega, zwilzyé, niz za
mokra osuszyc¢.

Do rozmiekczania gline sklada sie najczesciej w ob-
murowanym dotku; lepiej jednak urzadzi¢c w szopie lub
piwnicy kilka przegréd w rodzaju niewysokich skrzyn ce-
mentowanych, a w najgorszym razie z desek. Skrzynie moga
by¢ wieksze lub mniejsze, zaleznie od ilosci zuzywanej
gliny. Wydostawanie z nich gliny nie powinno przedsta-
wia¢ zadnych trudnosci. W kilku przegrodach mozna mie¢
rézne gatunki glin albo ich zapasy. W razie niemoznosci
wietrzenia glin, nalezy je przynajmniej przez diuzszy czas
poddaé rozmiekczaniu.

Oczyszczenie gliny.

Przed uzyciem trzeba z gliny usuna¢ wszystkie grub-
sze zanieczyszczenia, jakie si¢ w niej znajdowaly przed
wydobyciem z ziemi albo przypadkiem pézniej do niej
dostaly. W garncarstwie stosowane sa dwa sposoby oczysz-
czania glin. 1) wybranie rekoma napotkanych
w glinie zanieczyszczen, 2) odmulanie lub ce-
dzenie rozrzedzonej wodag gliny, czyli tak
Zzwane szlamowanie. '



Pierwszy sposob najczesciej bywa stosowany, jezeli
zanieczyszczenia nie sa ani zbyt liczne, ani zbyt drobne.
Wieksze, latwo widoczne, mogs by¢ usuniete podczas ko-
pania lub przekladania gliny, drobniejsze dopiero w czasie
mieszania gliny. Zanieczyszczenia drobniejsze niz male
ziarnko grochu przewaznie uchodza przytym uwagi i pozo-
staja w glinie.

Drugi spos6b oczyszczenia gliny — odmulanie lub ce-
dzenie — stosowany bywa jezeli zanieczyszczenia sa bardzo
liczne albo drobne, a zalezy na dokladnym oczyszczeniu
glin nietylko z grubszych domieszek, ale nawet z grubo-
ziarnistego piasku lub marglu.

W celn odmulenia nalezy gline rozwodni¢ na rzadka
ciecz. Gliny, przeznaczone do odmulenia, musza by¢ wie-
trzone i rozdrobnione, ale nie rozmiekczane przez uprzed-
nie zamoczenie, poniewaz najlatwiej rozmieka glina drobna
i sucha, gwaltownie zanurzona w wodzie. Rozwodniona gline
mozna oczys$ci¢ albo przez cedzenie, albo przez ustanie sie.

Cedzenie polega na tym, ze rozwodniona gline prze-
puszcza sie przez sita odpowiedniej gestosci, azeby na nich
zatrzymaly sie domieszki, jakie nalezy z gliny usunaé.

Oczyszczona ciecz gliniasta splywa do przeznaczonych
na to zbiornikéw i po cze$ciowym osuszeniu, to jest usu-
nieciu z niej nadmiaru wody (patrz dalej o zbiornikach),
moze by¢ dalej przerabiana. Ten sposob nie wymaga wiele
miejsca i mozna zawsze gline dowolnie oczysci¢, jednak
sita, zwlaszcza geste, niszcza sie dosy¢ predko, co podnosi
koszt cedzenia, a przeto -moze ono byé stosowane do glin
drozszych, albo gdy chodzi o dokladne oczyszczenie bardzo
matej ilosci gliny.

Ustanie sie polega na tym, ze znajdujace sie w roz-
wodnionej glinie zanieczyszczenia ciezsze, jak nprz. kamyki,
galki i ziarna wapniaka, marglu i piasku opadna na dno;
1zejsze, jak naprz. korzonki, liscie i t. p., wyplyna na
wierzch, a mialka glina pozostanie w zawieszeniu w wo-
dzie. Najpierw beda sie na dnie osadzaly najcigzsze, a wigc
najgrubsze kamyki, potym coraz drobniejsze ziarnka i pia-
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sek, a w zawieszeniu pozostanie coraz delikatniejsza glina.
Im dluzej bedzie sie gliniasta ciecz ustawala, tym lepiej
glina bedzie oczyszczona. Plywajace zanieczyszczenia mozna
zebrac, ciecz zawierajaca mialka gline zla¢ do innego zbior-
nika i osuszy¢, aby byla przydatna do dalszej przerdbki,
a pozostale na dnie zanieczyszczenia usunac.

Przy odmulaniu glin stosuje sie najczesciej jednoczes-
nie i ustawanie sie gliny i.cedzenie. Przez najstaranniej-
sze nawet odmulanie domieszki tak miatkie jak i czysta
glina nie dadza sie usunaé, przeto ani gliny zelazistej z ze-
laza, ani gliny wapnistej z miatkiego wapienia oczyscic¢
przez odmulanie nie mozna.

Gliny tluste rozwadniajg sie trudniej, a osadzaja sie
i schna wolniej niz chude; wskutek tego odmulanie glin
thustych sprawia wiele klopotu. [epiej jest gliny tluste
bra¢ do odmulania wprost z kopalni, $wieze, albo tez przed
rozwodnieniem wysuszy¢ je i rozdrobnic.

Ptuczkarnie (szlamiarnie).

Pluczkarni¢ przy warsztatach garncarskich urzadza sie
na wolnym powietrzu, raz dlatego, ze zajmuje ona badz co
badz sporo miejsca, a po drugie dlatego, zeby wyplukana
glina mogla w zbiornikach predzej wysychaé. Z tych po-
wodow wyplukiwanie gliny odbywa sie w cieplej i suchej
porze roku i wtedy robi sie zapasy gliny plukanej na caly
rok. Jezeli glina do wietrzenia nie pozostaje przy kopalni,
to ‘nalezy ja skladac blizko pluczkarni.

W mniejszych warsztatach gline wietrzona i rozbita
na drobne grudki rzuca sie w celu rozwodnienia do duzej
kadzi lub niegtebokiej skrzyni, tak zwanej rozrabiarki, i roz-
rabia z woda na rzadka ciecz przy pomocy recznych mie-
szadel, a najczesciej gracy.

W boku rozrabiarki znajduje sie z jednej strony nie-
wielki podluzny otwoér siegajacy od gory az do spodu
skrzyni prawie i zaopatrzony z zewnatrz w krétka rynien-
ke, pod ktéra umieszcza sie zwykle rzadkie sito.
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W czasie rozrabiania gliny otwoér moze byc¢ zupelnie
zamkniety zasuwka. Kiedy glina jest dostatecznie rozwod-
niona,. zasuwke stopniowo opuszcza sie od goéry, a rozwod-
niona glina uchodzi po rynience z rozrabiarki i przez diu-
gie, bardzo malo nachylone korytko, zbite najczesciej z dwu
desek, splywa do plaskiej skrzyni czyli zbiornika.

Grubsze 1 ciezsze zanieczyszczenia pozostaja na dnie
rozrabiarki, korzenie, liscie i t. p. zatrzymuja sie na sicie,
w korytku za$ z przeplywajacej powoli rozwodnionej gliny
osadzaja sie drobniejsze domieszki ziarniste, wiec: piasek,
margiel i inne. Do zbiornika dostaje si¢ zatym mialka
glina. Im rzadziej byla glina rozrobiona, a korytko jest
dtuzsze i mniej pochylone, tym wiecej osadzi si¢ w nim
piasku.

W braku miejsca na dlugie korytko mozna albo glineg
dluzej pozostawi¢ w rozrabiarce, zeby sie ustala, albo te7
wypusci¢ jg najpierw do glebszego zbiornika i dopiero,
kiedy sie odpowiednio ustoi, spusci¢ ja znowu do innego
zbiornika. )

Jezeli glina ma by¢ bardzo miatka, to dla pewnosci
dobrze jest na koricu kOI:}'tka umiesci¢ jedno gestsze sito.
Nie nalezy cedzi¢ odrazu przez sito geste, poniewaz predko
sie zamuli i trzeba robote czesto przerywaé. Sit uzywa sig
drucianych, rzadsze — z drutu zelaznego, geste — z mosigz-
nego, poniewaz sa mocniejsze i rdza je nie niszczy. Po
uzyciu nalezy sita starannie wymy¢ i osuszy¢.

Po opréznieniu rozrabiarki i usunieciu pozostalych na
dnie zanieczyszczen, rozrabia sie nowga porcje gliny. Mozna
tez rozwodnienie gliny prowadzi¢ bez przerwy tak, ze pod-
czas rozrabiania dodaje sie wciagz swiezej gliny i wody,
a rozwodniona glina stale odplywa. Zasuwke w rozrabiarce
odsuwa si¢ wtedy u samego gérnego brzegu, a zatem moze
przez otwor splywac tylko miatka i rzadka ciecz z samego
wierzchu. Wigksze ilosci gliny zawsze rozwadnia sie¢ w ten
spos6b (bez przerwy), gdyz robota postepuje wtedy szyb-
ciej.
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llogé zbiornikéw i ich rozmiary zalezg od ilosci prze-
rabianej gliny. Zbiorniki musza sie znajdowaé nizej nieco
niz rozrabiarka, aby rozwodniona glina mogta do nich
latwo splywaé¢ po korytkach, i nie powinny by¢ glebokie,
azeby glina predzej wysychata (55 —70 cm., t.j. 1 —17/, lok-
cia). Umieszcza¢ je nalezy w warstwie grubego, ubitego
piasku w miejscu suchym, zeby nie podchodzily wilgocia
gruntowa. Dna skrzyni uklada sie¢ z cegiet lub desek,
a boki wzmacnia od zewnatrz przez osypanie ziemia, zeby
po napelnieniu zbiornika ciecz nie rozparta skrzyni. Wy-
sychanie gliny w zbiornikach odbywa sie gléwnie przez
parowanie, a tylko bardzo nieznacznie przez wsigkanie,
poniewaz we wszystkich szczelinach zbiornika osadza sie
predko warstwa gliny, ktéra mato wody przepuszcza. Aze-
by wysychanie przyspieszy¢, nalezy spuszczaé ze zbiornika
klarowna wode, jaka si¢c po pewnym czasie na powierzchni
rozwodnionej gliny ustoi, i w tym celu kazdy zbiornik- zao-
patruje sie z boku w otwér z zasuwka.

Glina w zbiornikach stopniowo gestnieje, wysycha
i §ciagajac sie przy zsychaniu — peka na powierzchni.
Zanim zacznie peka¢, nalezy nozem lub gwozdziem, osa-
osadzonym prostopadle na koricu dlugiego kija, podzielic
powierzchnie gliny na niewielkie réwne kwadraty, to jest
poprostu réwno porysowal jaknajglebiej gling wzdluz
i wszerz skrzyni. Glina, schnac, bedzie wzdluz tych rys
pekac¢ az do dna, przez to predzej wyschnie, a pojedyncze
rownej wielkosci bloki latwo wydoby¢ i skladaé.

Glina w zbiorniku nie jest zupelnie jednakowa lecz
uwarstwiona, poniewaz grubsze czastki osiadajg najpierw
na dnie. W celu zrownania trzeba ja poddaé¢ dokladnemu
przemieszaniu, co sie tez czyni, skoro tylko glina odpowied-
nio przeschnie. Jezeli z przerobieniem odmulonej gliny nie
mozna nadazy€, to sklada sie ja na przechowanie w wil-
gotnej piwnicy, zeby zanadto nie przesychala, gdyz réwno-
mierne rozmigkczenie stwardnialych blokow gliny jest bar-
dzo trudne. Nalezy tez gline plukana chroni¢ od zanie-
czyszczenia.
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Do rozwodnienia wiekszych ilosci gliny uzywa sie
mieszadel poruszanych przy pomocy maszyny. Rozra-
biarka ma wtedy ksztalt wielkiego, okraglego szafla o po-
dwéjnych §cianach z drzewa, wypelnionych dla uszczelnienia
gling. Czasami skrzyni¢ te robi sie murowana. Glebokos¢
skrzyni wynosi zwykle 30 — 40 cali (75 — 100 cm.). Po
srodku rozrabiarki stoi pionowo dobrze umocowana o$, g od
niej rozchodza sie poziomo 2 lub 4 ramiona. Grace zaste-
puja mocne mieszadla w ksztalcie grzebieni, zelazne albo
tylko okute, umocowane prostopadle do ramion i siegajace
prawie do spodu skrzyni. Ramiona obracane wokolo osi
ciagng za soba mieszadla, ktdére rozrabiaja gline. Miesza-
dla nie mogyg by¢ geste, ani siegaé przez calg szerokosé
rozrabiarki, to jest od osi az do boku skrzyni, gdyz nie
roztracalyby gliny, lecz ja za soba ciagnely. Zreszta urza-
dzenie mieszadel bywa bardzo rozmaite i zalezy w duzym
stopniu od tego, czy gline latwo lub trudno rozwodnic.
Czasami uzywaja za mieszadlo poprostu brony, ktéra uwia-
zuja na lancuchu do ramion osi i obcigzaja kamieniem,
zeby glebiej gline rozgarniala. Przyznac trzeba, ze jest to
spos6b bardzo prosty i praktyczny, gdyz brona zaglebia
sie stopniowo w miare ubywania gliny i dosy¢ predko ja
rozrabia. -

Najczesciej ramiona z mieszadlami obraca chodzacy
naokolo skrzyni kon, zaprzezony do jednego z wydiuzonych
w tym celu ramion. Mozna tez za pemoca draga i kol
zebatych przenies¢ sile obracajaca z oddalonego kieratu
lub innego motoru.

Gliny tluste zlepiaja sie latwo w bryly, a te ciagna
sie za mieszadlem po dnie rozrabiarki, rozwadniajac sie
bardzo powoli. Azeby tego uniknaé¢, rozwadnia sie czasa-
mi gliny w skrzyniach, majacych ksztalt pélcylindrycznego
(polokragltego) koryta, ustawionego poziomo. Przez srodek
wzdluz skrzyni przechodzi poziomo o§. Do osi przymoco-
wane sa prostopadle i w porzadku $rubowym mieszadla
w ksztalcie kotkéw lub widelek (patrz rvs. 1).



Podczas obracania sie osi, mieszadla roztracaja gline
lezaca na spodzie, ale nie moga juz jej za soba unosic,
wskutek tego glina zostaje predzej rozrobiona.

W czasie rozrabiania skrzynie przykrywa sie drugim
korytem podobnym do dolnego. [ezeli mieszanie ma po-
stepowac bez przerwy, to rozwodniona glina wyplywa przez
otwor znajdujacy sie w poprzecznym boku skrzyni, pod-
czas gdy z drugiej strony dostarcza sie $wiezy materjal
i wode. O$ moze by¢ obracana korba reczna, albo przy
pomocy maszyny.

Rys. 1. Rozrabiarka pozioma.

Zmieszanie glin.

Zmieszanie gliny odmulenej chociaz niezbedne ze
wzgledu na warstwowe osadzanie sie gliny w zbiornikach,
nie przedstawia wielkich trudnosci, jest juz ona bowiem
ré6wno rozmiekczona, a co najwazniejsza, oczyszczona.
Glina nieodmulona natomiast, nietylko ze nie jest tak roz-
drobniona, jak gliny rozwadniane, ale jeszcze zawiera mniej
lub wigcej zanieczyszczen, ktére podczas zmieszania usu-
na¢ nalezy.

W kazdym prawie warsztacie mieszanie gliny odbywa
sie troszeczke inaczej. Reczny sposéb przerabiania i mie-
szania gliny odbywa sie mniej-wiecej w sposéb nastepu-
jacy:

Gline, zwilzana odpowiednio woda, zbija sie duzym
drewnianym mlotem w pien i nozem wygietym w palak



struga si¢ od gory do dolu w cienkie platki, starannie wy-
bierajac przytym wszystkie napotkane pod struzkiem ka-
myki, korzonki i t. p. zanieczyszczenia. Im platki sa cien-
sze i drobniejsze, tym latwiej zanieczyszczenia napotkaé
i wydobyé€ i tym lepiej i rowniej urabia sie glina. Zanadto
zmoczona glina lepi sie i utrudnia struganie. Te oddzielne
ptatki znowu zbija sie w jeden pien, struga i t. d., dopoki
glina nie bedzie wolna od zanieczyszczen i réwno zmiesza-
na tak, ze wszystka mie¢ bedzie jednakowy kolor i wil-
gotnosc.

Poniewaz glina przez struganie rozluznia sie, wiec dla
nadania jej potrzebnej S$cislosci ubija sie ja raz jeszcze
w piefi, dbajac przytym, aby byla juz dostatecznie miekka
do uzycia. Z tego pnia garncarz odcina drutem niewiel-
kie kawalki i, bezposrednio przed uzyciem do toczenia lub
formowania, przegniata je rekoma na stole, tak mniej-wie-
cej jak ciasto z maki, aby glina byla jaknajbardziej scisia
i réwna.

Czy glina jest dobrze przerobiona, mozna si¢ przeko-
na¢, przeciawszy ja réwno cienkim drutem. Przecigcie
gladkie i rowne, bez smug i twardszych grédek, przytym
Scisle, bez szczelin i dziurek, jest niezawodnym znakiem
dobrego przerobienia gliny. Paski i nieréwnosci oznaczaja,
ze glina nie jest jeszcze dokladnie zmieszana, a dziurki
lub szczeliny dowodza, Ze jest ona za malo zbita i niedo-
ktadnie przegnieciona.

Dawniej powszechnie przerabiano strugana gline przez
deptanie bosemi nogami i trzeba przyznac¢, ze byl to naj-
lepszy bodaj sposéb przerabiania; glina bowiem nietylko
zostaje wtedy dokladnie zmieszana, ale i oczyszczona, po-
niewaz depczacy czuje pod nogami drobne nawet kamyki
i korzonki i usuwa je.

Niekiedy przy recznej przerébce gliny stosuje sie tak
zwane przecieranie gliny. W tym celu niewielka bryle gliny
dobrze rozmigkczonej i mniej-wigcej zmieszanej kladzie sie
na réowny i gladki stél i kawalkiem grubej, twardej blachy,
w rodzaju uzywanej przez stolarzy gladnicy (cykliny),



szybko pociaga po bryle od géry do dolu i tym samym po-
ciagnieciem rozciera na stole zebrana z bryly warstewke
gliny. Przy rozcieraniu, jezeli glina byla mialka i sté} row-
ny, mozna wyczué¢ nawet grubsze ziarnka piasku; przytem
wszystkie niezupelnie rozmoczone i twardsze grudki zosta-
ja roztarte, nietvlko wiec glina moze by¢ oczyszczona ale
i dokladnie zmieszana przez kilkakrotne przetarcie. Prze-
robka taka wymaga jednak bardzo duzego nakladu pracy
i polecona by¢ moze tylko w tych wypadkach, gdzie cho-
dzi o szybkie przerobienie malych ilosci gliny na delikat-
niejsze wyroby. Gline odmulona miesza sie¢ przy recznej
przerobce gléwnie przez deptanie lub krajanie i zgeszcza
przez zbijanie w pien.

Maszynowa przerobka gliny.

Do zupelnego przerobienia glin garncarskich maszy-
nowo trzebaby uzy¢ kilku réznych maszyn; ze jednak do-
bre maszyny sa kosztowne, przeto w mniejszych warszta-
tach garncarskich zastosowanie maszyn ogranicza sie do
uzycia najprostszych i przerobke maszynowa laczy z recz-
na. Doswiadczenie wykazalo, ze umiejetnie zastosowana
w garncarstwie pomoc maszyn jest bardzo pozyteczna,
a przy przerabianiu. wiekszej ilosci gliny trudno sie obec-
nie bez maszyn oby¢, gdyz praca ich jest szybsza i tansza
niz ludzka.

Do maszynowej przerobki a gléwnie w celu rozgnia-
tania, zmieszania | zgeszczania gliny, uzywane sa w war-
sztatach garncarskich najczesciej mieszarki walcowe, nozo-
we albo zlozone obie razem, na wzér maszyn ceglarskich.

Mieszarka walcowa tak zw. walce.

Jest to maszyna w ktorej dwa walce cylindryczne lub
stozkowate, ulozone poziomo obok siebie, obracaja sie do
wewnatrz naokolo swoich osi. Walce mozna mniej lub
wiecej do siebie zblizaé. Przez lejkowatg skrzynke, umie-
szczona nad walcami, zarzuca sie rozmiekczong gline, a wal-
ce, obracajac sie, wciagaja gline miedzy siebie, zgniataja

GARNCARSTWO. 3
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1 wyrzucajga u dotu jako plaskie wstegi lub platy, ktore
mozna znowu zarzuca¢ od goéry miedzy walce, dopoki gli-
na nie zostanie réwno rozgnieciona i zmieszana. Dziala-
nie walcy polega wiec gléwnie na miazdzeniu twardych do-
mieszek albo nierozmiekczonych grudek gliny. Azeby wy-
chodzace z pomiedzy walcow platy gliny utworzyly jedno-
stajnie geste i zbite bryly, trzeba je silnie razem zgniatac
i zmieszaé¢ ze soba. Do tego stuza mieszarki nozowe, t. zw.
krajacze (sznajdry) lub slimaki.

Mieszarka nozowa.

Jest to maszyna urzadzona w ten sposob, ze wzdluz
mocnej, zwyvkle zelaznej, okraglej rury obraca sie wewnatrz
0%, a do osi przytwierdzone sg mocne noze, najczescie]
w ksztalcie wygietych lopatek,
ktére siegaja prawie do sa-
mych scian rury (rys. 2 i 3).
t.opatki te umieszczone sa na
osi w porzadku srubowym, tak
ze tworza jakby przerywany
gwint §ruby opasujacy os$ lin-
ja slimakowata. Stad tez o$
z lopatkami nazywaja takze
slimakiem.

Mieszarki moga by¢ albo
stojace, w ktérych rura i os
ustawione sa pionowo, (1ys. 2)
albo lezace jezeli rura i os$ u-
mieszczone sa poziomo (rys. 3).
Gline zarzuca sie do mieszar-
ki od gory przez lej umiesz-

Rys. 2. Mieszarka pionowa. czony z jednego konca rury.

Slimak obracajac sie chwyta
zarzucang gling, lopatki ja kraja, i zgniataja miedzy soba
a jednoczesnie ja przesuwaja coraz dalej az do drugiego
konca rury. Tutaj znajduje si¢ otwor, przez ktory glina
zmieszana i zgeszczona zostaje przez slimak wycisnieta na-




zewnatrz. Jezeli jednorazowe przerobienie w mieszarce
nie wystarcza, mozna je powtorzyé. Dokladnosé przero-
bienia sprawdza sie przecinajac gling u wyj$cia z mieszar-
ki cienkim drutem; na przecieciu glina powinna by¢ tak
rowna, jak po dobrym przerobieniu recznym.

W krajaczu przerabiajg sie dobrze gliny réwnomier-
nie rozmiekle, nie zawierajace twardszych grudek, a wiec
najlepiej gliny odmulone lub cienko strugane, zwlaszcza
chude. Natomiast gliny niezupelnie rozmiekle po kilkakrot-
nym nawet przejsciu przez krajacz jeszcze zawieraja grud-

Rys. 3. Mieszarka pozioma.

ki nierozrobionej gliny. W takich wiec razach kiedy prze-
robi¢ trzeba gline nieplukana i niedosé¢ rozmiekla Iub bar-
dzo tlusta, ktéra trudniej mieszac, nalezy przedewszystkiem
rozgnies¢ ja w walcach i dopiero zmieszac i zge$ci¢ w kra-
jaczu. Tak sie tez zwykle robi.

Do takiej przerobki najczesciej uzywane sa mieszarki
ztozone t. j. walce polaczone z lezacym krajaczem na wzor
matej maszyny ceglarskiej (rys. 3). Glina wychodzac z wal-
cy dostaje sie odrazu do $limaka. Polaczenie to wplywa
bardzo korzystnie na wydajnos¢ maszyny. Male mieszarki
moga by¢ poruszane za pomoca korby przez konny kierat
albo inny motor.

Przerobienie nieplukanych glin garncarskich wylgcznie
przy pomocy walcy i krajacza jest niewystarczajace, ponie-
waz glina zawiera mniej lub wiecej zanieczyszczen, ktore
w czasie przerobienia usuna¢ nalezy. Walce moga copra-
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wda znajdujgce sie¢ w glinie twarde domieszki zgniesé, i to
na tym drobniejsze kruszyny, im blizej sa do siebie walce
prysuni¢te, ale przedewszystkiem walce niszcza sie przez
to, a powtére ani tych twardych okruszyn, ani zanieczysz-
czen miekkich, jak nprz. szczatki roslinne, maszyna nie usu-
nie. Z tego wzgledu przerébce maszynowej poddaje sie
gliny juz oczyszczone i zastosowanie w garncarstwie ma-
szyn ceglarskich ma znaczenie tylko pomocnicze, utatwia-
jace przerobienie wiekszych ilosci glin.

Gnicie gliny.

Gliny zmieszane i zgeszczone moga by¢ albo zaraz
uzyte do wyrobu, albo, co lepiej, zlozone na jaki$§ czas
w wilgotnym miejscu, aby, jak to mowia, odlezaly sie lub
przegnily. Przegnicie gliny przerobionej jest dalszym cia-
giem jej ulepszenia, tak jak wietrzenie i gliny zyskuja przez
to na lepkosci.

Do przegnicia gline najlepiej skltada¢ w wilgotnej pi-
wnicy, azeby nie przesychala. W tym celu gliné nalezy
ubija¢é w rowne czworokatne pnie i te ukladaé jedne na
drugich jaknajgesciej i od czasu do czasu zwilza¢c. W mniej-
szych warsztatach w tej samej piwnicy sktada sie gliny do
rozmiekczenia i przegnicia; uwaza¢ wtedy nalezy, zeby gli-
ny juz przerobjone zabezpieczy¢ od zanieczyszczen. Przed
uzyciem wystarcza gliny przegnile raz jeszcze przegniesc
recznie.

W czasie gnicia niektére gliny ciemnieja, prawie czer-
nieja wewnatrz i wydaja nieprzyjemny zapach zgnilizny.
Przy ponownym przegnieceniu zabarwienie i zapach prze-
waznie znika.

W warsztatach, gdzie zuzywa sie bardzo mate ilosci
gliny, mozna ja do rozmigkczenia i do przechowania skfa-
da¢ w izbie roboczej w skrzyniach przykrytych i obitych
wewnatrz blachg. Urzadzania w izbie roboczej dolkéw
przeznaczonych do rozmigkczania i gnicia gliny nalezy uni-
ka¢ ze wzgledéw zdrowotnych.



ODDZIAL IL

WYROB.

I. NADAWANIE WYROBOM KSZTALTOW.

W celu nadania wyrobom glinianym pozadanych ksztal-
téw uzywane sa w garncarstwie przewaznie nastepujace
sposoby:

ugniatanie i lepienie tylko w rekach,

toczenie z wolnej reki na kétku garncar-
skim,

toczenie w formach na ké6tku garncarskim,

odciskanie w formach.

Ugniatanie i lepienie w rekach.

Ugniatanie 1 lepienie wylacznie w rekach stosuje sie
przy wykonaniu przedmiotéw, ktére nie moga byé¢ wyto-
czone. Najczesciej w ten sposéb robi sie ucha do garn-
kéw, male figurki i zwierzatka, jako zabawki dla dzieci,
i wzory czyli modele, podlug ktérych odlewa sie formy
gipsowe.

Toczenie na kotku garncarskim.

Najbardziej rozpowszechnionym w garncarstwie spo-
sobem wykonania przedmiotéw okraglych jest toczenie
z wolnej reki na kétku garncarskim.



Koto garncarskie.

Kolo garncarskie, zwane takze kregiem lub toczkiem
garncarskim, jest jedna z najdawniej znanych maszyn. Kola
garncarskie, uzywane w roznych krajach, réznia sie nieco
od siebie w budowie, jednak najbardziej rozpowszechnione
sa kétka o malym kregu gérnym i duzym dolnym (Rys. 4).

Krag duzy (dolny) garncarz w czasie toczenia obraca
nogami, wprawiajac w-ten sposob w ruch cale kétko. Oba
kregi umocowane sa na prostopadle umocowanej osi zelaz-
nej, grubosci mniej wiecej 1 cala (2 — 2', cm.). Gorny
koniec osi jest nagwintowany i na niego nakreca sie kra-
zek gorny, t. zw. glowke.
Glowka powinna byvé zu-
pelie okragla, a gérna jej
powierzchnia gladka, réwna
i zupelnie pozioma; od spo-
du jest gléwka, zaopatrzo
na w buksik gwintowany
do nakrecania na os. Naj-
czesciej robi si¢ glowki
z twardego drzewa, moga
byé¢ jednak i metalowe, np.
z cynku, gdyz mniej sie
zdzieraja i nie krzywia. Do-
brze jest mie¢ w zapasie kilka krazkéw gérnych, mozna
bowiem stosownie do potrzeby zaklada¢ wieksze lub
mniejsze.

W dolnej swej czesci 0§ jest znowu gwintowana, i tam
nakreca sie krag duzy, rozpedowy. Krag ten powinien by¢
umocowany przynajmniej na 6 cali (15 cm.) nad podloga,
a na tyle oddalony od gléwki, zeby garncarz, toczac, mogt
go swobodnie noga obracaé. Stosownie do potrzeby mozna
g0 na gwincie wyzej lub nizej przesuwaé. O$ jest nagwin-
towana w kierunku biegu kétka, aby sie kregi nie odkrecaly.

Buks gwintowany, osadzony w kregu duzym, powinien
by¢ dosyé wysoki, aby krag mial mocne na osi oparcie

Rys. 4. Kotko garncarskie.



a gwint nie rozluznial sie, krag ten bowiem jest ciezki
i garncarz, poruszajac go noga, wywiera na jedna strone
znaczny nacisk. Azeby przy obracaniu krag nie suwal si¢
po gwincie, nakreca sie na o$ tuz nad kregiem i pod nim
mutry.

Im krag dolny jest wiekszy i ciezszy, tym wiekszy ma
rozped; przy toczeniu jednak z gliny wielka szybko$é obrotu
nie jest potrzebna i wystarcza zwykle krag o $rednicy
11/, — 13/, lokcia (75 — 100 cm.). Robi sie krag rozpedo-
wy z drzewa twardego i niezadzierzystego. Moze on byé¢
albo caly rownej grubosci 2'/2 — 3'/2 cali (6 — 8 cm.), albo
dla lepszego rozpedu miedzy osig t brzegiem od spodu
scieniony.

Dolny zaostrzony koniec osi opiera sie w plytkiej
panewce stalowej. W celu zapewnienia oparcia i w goérnej
czesci osi, laczy sie ja ze stolem Iub lawka za pomoca
buksa, przez ktoéry o§ przechodzi. Stél albo tawka, z ktora
kéotko w ten sposéb zostato zlaczone, musza by¢ przymo-
cowane na stale do podlogi, zeby nie chwialy sie od pory-
szen kolka i nie ulegaly przesunieciom. Im wyzej, a wiec
blizej gléowki o$ ujeta [zostanie w buks, tym réwniejszy
jest jej bieg. Z tego wzgledu lepiej polaczy¢ os$ tuz pod
glowka z brzegiem stolu znajdujacego sie przed kélkiem,
niz z brzegiem lawki. duzo nizszej, na ktorej garncarz
siedzi.

Zelazny buks, laczacy o$ ze stolem, sklada sie’z dwu
podtuznych poléw, azeby ulatwi¢ zakladanie w niego:osi.
Jedna polowa jest stale przytwierdzona do ,brzegu stolu,
druga, po zalozeniu miedzy nie osi, zostaje przymocowana
do pierwszej srubkami. Obie polowy zamykaja o§ jakby
w klamrze. Na $rubki nasadza sie skrzydlate muterki, przy
pomocy ktérych latwo potéwke buksa przykreci¢ wiecej lub
mniej, a przez to i o bedzie mocniej lub slabiej $cisnieta
i w ten sposéb bieg jej rownany.

Buks robi si¢ zwykle luzniejszy i zamyka on w sobie
inny, najczesciej olowiany buks nasadzony na 0§, ktéra
przez to mniej sie $ciera i réwniej chodzi.
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Panewka, w ktérej o$ spoczywa, przymocowana jest
zwykle do podlogi; jezeli zas stél, tawka i kotko sa pola-
czone w jedna calo$¢, t. zw. warsztat, to piaste umieszcza
sie na grubej poprzeczce, laczacej podstawy warsztatu.
Wtedy nawet przesuniecie warsztatu nie zmienia polozenia
osi kélka. W celu zmniejszenia tarcia o§ w piascie i buk-
sie oliwi sie.

Koétko musi byé tak umocowane, zeby o$ stala zupel-
nie prostopadle (pionowo) i poruszala sie¢ réwno, bez ko-
lvsania sie w jednag czy druga strone.

Gorny krazek powinien byé dobrze o$wietlony i to
z prawej strony, gdyz z tej strony garncarz nadaje ksztalty
toczonym przedmiotom.

Toczenie na kotku z wolnej reki.

Gline, w jakikolwiek spos6b przygotowana, garncarz
przed uzyciem raz jeszcze przegniata recznie, w celu jak-
najwiekszego jej zrownania i zgeszczenia i dopiero przy-
gotowuje z niej brytki wielkosci odpowiedniej do wytocze-
nia zamierzonego przedmiotu. Siadlszy za koélkiem, garn-
carz wprawia je nogami w ruch obrotowy od prawej reki
ku lewej, na srodek lekko zwilzonego gérnego krazka rzuca
mocno bryltke gliny, aby do krazka przylgnela i obiema
dlofimi zwilzonemi woda obejmuje i przyciska silnie bryfke
do krazka tak, zeby utworzyla na samym jego srodku
rowna, okragla gérke. Nazywa si¢ to zesrodkowaniem.
Z brylki nie zesrodkowanej dobrze nie mozna utoczy¢ row-
nego przedmiotu.

Nastepnie obejmujac dlonimi brylke. naciska sie ja sil-
nie z géry w samym s$rodku duzemi palcami i rozszerza-
jac to zaglebienie, tworzy rodzaj grubej miseczki. Teraz,
trzymajac lewa dlonn wewnatrz, a prawa nazewnatrz, z pra-
wej strony miseczki, poczyna $ciska¢ zlekka palcami jedno-
czesnie z dwu stron bok miseczki i tak posuwa powoli od
dolu ku goérze zacisniete palce po glinie, przez co miseczka
§cienia sig,"wyciénieta glina przesuwa sie pod palcami co-
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raz wyzej, boki miseczki wydluzaja si¢ i tworza rodzaj
grubego, prostego garnczka, .

Przez to, ze $ciany naczynia wydluzaja si¢ pod pal-
~ cami, zdaje sig, ze garncarz gline rozciaga i stad tez mowi
sie czesto, ze garncarz ,wyciagnal“ wysoki dzban lub gar-
nek. )

W ten mniej-wiecej sposéb zaczyna sie toczy¢ kazde
prawie naczynie, a po wyciagnieciu takiego garnczka do
odpowiedniej wysokosci, garncarz nadaje mu pozadany
ksztalt czy to przez rozszerzenie, czy zwezenie w jakim
miejscu. W ciagu toczenia musi wcigz uwazaé, azeby zo-
stawi¢ doé¢ grube dno, nie §cieni€¢ zbytnio naczynia u pod-
stawy i zeby gorny brzeg byl rowny i dosy¢ mocny, w prze-
ciwnym bowiem razie naczynie bedzie sie krzywi¢ albo
i rwa¢ od samego nawet rozpedu kola. Grubos¢ catego
przedmiotu powinna by¢ mozliwie jednakowa; chociaz naj-
czesciej przy toczeniu robi sie troche grubsze boki u pod-
stawy i brzeg mocniejszy.

W zadnym przeciez razie réznice w grubosci nie moga
by¢ ani znaczne, ani zbyt gwaltowne, Zzeby unikna¢ krzy-
. wienia sie i pekania przedmiotéw przy schnieciu.

Dziubki u dzbankéw i garnuszkéw robi sie zaraz po
wytoczeniu przez lekkie wygiecie palcami brzegu albo ca-
lej nieraz szyjki. Ucha przymocowuje sig, gdy przedmiot
troche obeschnie i zesztywnieje.

Przedmiot toczony cata swojg podstawa przylega moc-
no do kétka, wiec po wytoczeniu garncarz odcina go cien-
kim drutem tuz u podstawy i odstawia, wstrzymawszy bieg
kolka.

Poniewaz taki swiezo wytoczony przedmiot jest miekki,
trzeba wprawy, zeby bez uszkodzenia przenie$¢ go rekoma
Z miejsca na miejsce.

Z tego wzgledu, jak rowniez i dlatego, zeby nie prze-
rywacé pracy, garncarz powinien mie¢ tuz przy koétku miej-
sce, gdzie méglby latwo odstawia¢ wykonane przedmioty,
uniéstszy sie tylko z siedzenia.



Miara.

Najczesciej nie zalezy na tem, aby zwykle wyroby
garncarskie byly zupelnie jednakowej miary i garncarz
toczy je mierzac na oko. Jezeli jednak wyroby musza by¢
tvch samych wymiaréw, a przynajmniej jednakowej wyso-
kosci i szerokosci, to trzeba uzyé miary. Przy wykonaniu
wiekszej ilosci jednakowych przedmiotéw mozna mierze-
nie niezmiernie ulatwi¢, urzadzajac stala miare, ktéra w cza-
sie toczenia wskazuje garncarzowi potrzebne wymiary.
W tym celu przed gléwka koélka naprzeciw toczacego usta-
wia sie mocno listwe, wzdluz ktorej znajduja sie otworki
wywiercone na wylot. W otworkach umocowuje sie cien-
kie preciki, poprostu kawatki gatazki.

Jeden precik umieszcza sie na tej wysokosci nad glow-
ka, zeby koniec jego wskazywal wysokos¢, jaka ma miec
przedmiot i byl tyle tylko wysuniety, zeby jednoczesnie
pokazywal zewnetrzna szerokosé przedmiotu u goérnego
brzegu.

Pod nim mozna umiesci¢ inne, ktore beda wskazywaly
zewnetrzna szeroko§¢ czy to posrodku, czy u podstawy,
zaleznie od potrzeby. Podczas toczenia garncarz uwaza
tvlko, aby bok przedmiotu podnies¢ i rozszerzy¢ az do
zetkniecia sie z koncami precikéw; a poniewaz te sa umo-
cowane razem ze swoja podstawa nieruchomo, wiec i miara
pozostaje niezmieniona i otrzymuje sie przedmioty jedna-
kowych wymiaréw zewnetrznych. Cheac zeby i grubosé
przedmiotéow byla jednakowa, nalezy je toczyé z brylek
gliny rownej wielkosci.

+ Miara, rozumie sie, musi bv¢ tak ustawiona, zeby nie
przeszkadzala w toczeniu.

Wielkos¢ przedmiotéw, jakie na kétku wytoczy¢ moz-
na, zalezy w duzej mierze od gatunku gliny. Z gliny mial-
kiej i thustej mozna toczy¢ przedmioty mniejsze i ciensze,
niz z gliny grubej albo chudej.

Im wieksze przedmioty, tym musza byé grubsze, azeby
podczas toczenia nie uginaly sie pod wilasnym ciezarem,
czyli jak sie méwi nie osiadaly. Na duze przedmioty nie
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nalezy uzywa¢ glin zbyt tlustych i mialkich, bo chociaz
z tlustej gliny latwiej byloby przedmioty wytoczy¢, to jed-
nak przy schniecin i wypalaniu $ciaga sie ona znacznie,
a przedmioty latwo sie przez to krzywia i pekaja.

Wygtadzanie i obtaczanie.

Nie uzywajac pomocy zadnych narzedzi, garncarz-moze
wytoczy¢ rekoma na kétku naczynia réznych ksztaltow, ale
wtedy pozostana na miekkiej glinie slady palcéw, przez co
powierzchnia naczyn jest troche falista. Chcac tego unik-
na¢ i otrzymac¢ powierzchnie mozliwie gladka, garncarz
uzywa zwykle malej, cienkiej deseczki, wielkosci mniej-
wiecej dloni, zwanej ,nozyk“ lub ,cieniec“. W czasie tocze-
nia, przyciskajac bok naczynia z jednej strony zamiast pal-
cami réwnym brzegiem deseczki, otrzymuje sie te po-
wierzchnie roéowniejsza i gladsza. Zwykle wygladza sie
zewnetrzna strone naczyn, jako bardziej widoczna, jakkol-
wiek ze wzgledow praktycznych naczynia uzytkowe po-
winny by¢ jaknajgladsze wewnatrz, aby daly sie dobrze
i latwo wymyc¢.

Do wygtadzania wglebienn i wypukiosci mozna brzeg
deseczki odpowiednio wyciac.

Przy zwyklych wyrobach wygladzenie deseczka wy-
starcza; lepsze wyroby wygtadza sie powtornie, kiedy tro-
che przeschng 1 zesztywnieja, a jak garncarze mowia —
stezeja, to znaczy, ze caly przedmiot jest jeszcze dosy¢
wilgotny, ale juz nie miekki i nie ugnie si¢ od lada moc-
niejszego dotknigcia, jak $wiezo wytoczony.

Wygtadzanie odbywa sie na kotku tak, jak toczenie,
tylko ze teraz zamiast sztywnej deseczki uzywa sie do gla-
dzenia kawalka cienkiej, gietkiej blachy, np. sprezyny Iub
kawatka szerokiego fiszbind, ktére podczas gladzenia daja
sie tak palcami wygia¢, Ze zupelnie przylegaja do przed-
miotu gladzonego.

Przyciskajac lekko gladzikiem powierzchnie toczacego
sie przedmiotu, wygladza sie ja stopniowo tym latwiej, im
glina jest bardziej miatka i tlusta. Mozna nawet powierzch-



nie gliny surowej tak starannie wygtadzi¢, ze blyszczy sie,
jak polerowany metal. Glina za miekka maze sie przy wy-
gtadzaniu i ugina pod silniejszym naciskiem; za sucha nie
wygladza sie dobrze, gdyz rézne drobne nieréwnosci wy-
stajace na powierzchni nie dadza sie juz ugnies¢ gladzi-
kiem. Cala gladzona powierzchnia bedzie tym réwniejsza,
im szersza naraz plaszczvzne gladzik obejmuje.

Przedmioty gladzone musza sie znajdowa¢ na samym
$rodku kolka, zeby réowno sie obracaly.

Cigzsze przedmioty wprawny garncarz wygladzi bez
umocowania, przytrzymujac je tylko lewa reka; lzejsze —
albo u podstawy przylepia do kétka kilku kawatkami miek-
kiej gliny, albo wstawia w tak zwany kofnierz, czyli obrecz
gruba, utoczong swiezo z gliny, albo gipsowa, przymocowa-
ng do kélka (patrz rys. 5). Kolnierz jest tej wielkoéci, ze
przedmiot w nim ustawiony opiera
sie 0o gorny brzeg kolnierza, a wtedy
wystajaca nad kolnierzem cze$¢ wy-
gladza sie, poczem mozna przedmiot
odwrécié, to jest wygladzona juz czesé
umiescié w kolierzu, i w ten sposéb
caly przedmiot tatwo i réwno wygla-
dzic.

Chcac wygladzi¢c z zewnetrznej strony przedmioty
plytkie, np. miski, nasadza sie je na umieszczony na kolku
zamiast kolnierza czop odpowiednie] wielkosci, na ktéorym
znajduja mocne i pewne oparcie.

Wygladzajac nie na koélku, nie otrzyma sie nigdy po-
wierzchni réownej.

Zdarza sie tez nieraz, 7ze przedmloty $wiezo wytoczo-
ne sg grubsze, nizby ze wzgledu na swoje przeznaczenie
byé mogly. Robi sie tak rozmyslnie w tych nprz. przy-
padkach, gdy przedmiot jest duzy i ciezki i nie moze by¢
w czasie toczenia bardzo $cieniony, zeby nie osiadl, albo
tez, gdy przedmiot ma taki ksztalt, ze od reki trudno go
wytoczy¢ i nalezycie wykoniczyé. Wtedy toczy sie umysl-
nie grubiej, czyli zostawia zapas, a kiedy przedmiot ze-

Rys. 5. Kolnierz.
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sztywnieje, mozna i nadmiar gliny zebrac¢ i nadac pozadane
ksztalty. Nazywa sie to obfaczaniem i jest zupelnie po-
dobne do toczenia z drzewa, a mianowicie z przedmiotu
ustawionego mocno na koétku ostrym narzedziem stalowym
zbiera sie ré6wno cienkie struzyny az do nalezytego $cie-
nienia, poczem wygladza sie powierzchnie.

Przy wyrobach zwyklych zdarza sie to najczesciej przy
toczeniu misek. Oprécz koélka garncarskiego stosuje sie
do obtaczania takze zwykla tokarnie z osia poziomg (patrz
rys. 6).

Przedmioty wtedy musza by¢ mocno nasadzone na od-
powiedniej wielkosci drewnianym czopie, umieszczonym na
osi. Obtaczanie na tokarni po-

stepuje znacznie szybciej, niz eq! ‘F
I

na koétku i moze by¢ polecone, I |
Al

zwlaszcza przy obtaczaniu wiek-
szych ilosci przedmiotéw ma-
lych, nprz. kubeczkéw, dzba-
nuszkéw i t. p., natomiast do
obtaczania przedmiotéw wiek-
szych i plaskich tokarnia pozio-
ma jest mniej odpowiednia. Rys. 6. Tokarnia.

|
|
|

Wskazowki praktyczne.

Chcac, by przedmioty wykoriczone na kolku daly sie
tatwo i predko przenosi¢ do suszarni, nalezy je odstawiat
z kotka na polki przenosne, t j. poprostu na réwne deski,
ulozone obok kotka. Deski mozna uklada¢ na stalugach
na odpowiedniej wysokosci jedna nad druga, ale tak, zeby
do kazdej mogt garncarz dostaé, uniéstszy sie tylko z za
kolka. Dopiero po zastawieniu wszystkich desek garncarz
wstaje z miejsca i przenosi deski razem z wyrobami do
suszarni, a jednocze$nie przygotowuje sobie pod reka swie-
7y zapas gliny do toczenia lub przedmiotéw do obtoczenia
i wygladzania. Szczegodlniej sprawnie idzie robota, jezeli
garncarz ma pomocnika, ktéry uwaza, aby przygotowacé
i w czas dostarczy¢ garncarzowi $wiezy materjal,. zabrac



do suszarni wyroby gotowe i ulozy¢ prézne deski. Pomoc
taka musi by¢ tania i uzywa sie do niej zwykle malych
chlopcow.

Zauwazy¢ takze nalezy, ze wszelka prace znacznie
ulatwia wprawa, garncarz przeto, toczgc kolejno wigksza
ilos¢ przedmiotéw jednakowych, wykona je lepiej i predzej,
niz gdyby toczyl przedmioty coraz to innego rodzaju.

Odciskanie w formach.

Odciskanie w twardych formach, czyli formowanie,
stosuje sie, albo kiedy przedmioty maja by¢ zupelnie jed-
nakowe, co przy toczeniu z wolnej reki nie jest przeciez
rzecza tatwa do osiagniecia, albo tez jezeli przedmiot jest
dla garncarza za trudny do wykonania od reki i przygoto-
wanie jednej sztuki wymaga wiele czasu i szczegélnej umie-
jetnosci. W takich razach po wykonaniu jednej sztuki,
ktora sluzy za wzor (model) robi sie¢ z niej formy i z tych
mozna dowolna ilo§¢ takich samych przedmiotéw odcisnac,
a jak to sie najczesciej mowi ,wyformowac®.

W warsztatach garncarskich formuje sie zwykle tylko
takie przedmioty, ktorych nie mozna wytoczv¢, gdyz albo
nie sa okragle, albo tez maja na sobie trudne do wy-
konania ozdoby; w duzych fabrykach nawet przedmioty
okragle i gladkie formuja.

Formy gipsowe.

W przemysle garncarskim najczesciej uzywane sa for-
my gipsowe. Zrobienie dobrej formy gipsowej wymaga
duzej wprawy, pomimo to kazdy garncarz powinien umiec
zrobi¢ sobie chociaz zwykla, pojedyricza forme.

Gips na formy powinien by¢ mialki, czysty i suchy,
a przytem po rozrobieniu wodg nie zbyt predko twardnie-
jacy. Do odlewu rozrabia sic go z taka iloscia czystej,
zimnej wody, zeby po zamieszaniu utworzyla sie ciecz
podobna do rzadkiej $mietany. Ciecz ta nie powinna za-
wiera¢ zadnych grudek gipsu, ani pecherzykéw powietrza.
Rzadki gips nalewa sie na model tak, zeby wplynal we
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wszystkie zaglebienia i pokryl réwno powierzchnie war-
stwa mniej-wigcej grubosci palca. Im forma wieksza, tym
musi by¢ grubsza. Po kilku minutach gips tezeie i roz-
grzewa sig, a po '/, — 3%/ godziny, kiedy znowu ostygnie,
jest juz dosy¢ twardy i mozna go zdja¢ z modelu.

Otrzymana w ten sposéb forma jest jakby odwrotnym
modelem. Wszystko, co na modelu bylo wypukle, w for-
mie jest wkleste, a co bylo wglebione — jest wystajace.
Jezeli w forme dobrze wgnies¢ miekka gline, to po wyje-
ciu z formy taki gliniany odcisk przedstawi sie jakby drugi
model. W ten sam sposéb mozna odciskaé po raz drugi,
trzeci i t. d.

Poniewaz forma gipsowa od uzycia niszczy sie, wiec
z biegiem czasu odciski sg coraz gorsze, mniej wyrazne
i niegladkie i trzeba robi¢ nowg forme.

Przypus¢émy, ze model, z ktorego pierwszag forme
odlano, by} zrobiony .z gliny. Jezeli nawet zostal zacho-
wany 1 nie ulegl zniszczeniu, to zsechl sie i zmalal i nie
mozna juz z niego takiej samej formy odla¢, a zatem na-
lezaloby wykona¢ nowy model. Zapobiega sie temu odle-
wajac z pierwszej formy model gipsowy do przechowania.

W tym celu w nowa forme nalewa sie¢ gipsu, po wy-
jeciu wiec modelu z formy mamy juz gipsowa kopje mo-
delu, podtug ktérej w kazdej chwili mozna odlewaé¢ {ormy
do uzytku.

Przy formowaniu najwazniejsza jest rzecza, azeby
mozna bylo gline dobrze odciskaé i potem ten odcisk z for-
my tatwo i bez uszkodzen wydoby¢; ze jednak odcisk jest
jakby drugim modelem, wiec i forma tak samo latwo po-
winna sie zdejmowaé¢ z modelu, na ktérym zostala odlana.

Rodzaj formy zalezy w zupelosci od rodzaju modelu
i moga by¢ formy pojedyricze, albo skladane z dwu lub
wigcej czesci. '

Formy pojedyncze robi sie zwykle z modeli plaskich
albo malo wypukiych. Forma taka pokrywa model tylko
z jednej strony i z latwoscia zdejmuje sie z modelu w ca-
losci, nprz. forma z jednej strony talerza. Jezeli jednak
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forme trzeba zrobi¢ z takiego modelu, ze po oblaniu go
gipsem forma nie dalaby zdja¢ sie w calosci, to forma taka
musi sie skladaé¢ z kilku oddzielnych czesci i kazda cze$é
stanowi jakby pojedyncza forme. Chcac nprz. zrobi¢ for-
me z jablka, odlewa sie najpierw forme¢ na jednej jego
stronie, az do polowy, tak, zeby dala si¢ tatwo zdja¢; gdy
ta forma stwardnieje, nie zdejmujac jej, odlewa si¢ forme
z drugiej polowy i w ten sposéb obie formy sie schodza
i pokrywaja zupelnie model, ale moga by¢ zdjete kazda
oddzielnie i zawsze ze soba jednakowo zlozone. Tak samo
robi sie formy z innych podobnych przedmiotéw. Takie
formy zamykaja model zupelnie, a2 po wyjeciu modelu
i zlozeniu formy niema dostepu do wewnatrz. Sa to wiec
formy skladane, zamknigte.

Forma na przedmioty tego rodzaju, jak dzban lub pe-
katy garnczek, jakkolwiek musi by¢ réwniez skladana, nie
pokrywa przeciez modelu calkowicie, lecz tylko do gérnego
brzegu, t. j. otworu naczynia, i taki sam otwor pozostaje
w formie. Bedzie to wiec forma sktadana, ofwarta.

Zdarza sig¢, iz forma musi si¢ sktada¢ z wiecej niz
dwu czesci. (Drobne czesci formy nazywane sa klinami).
Aby po zdjeciu z modelu latwo bylo liczne czesci formy
ze soba jak nalezy zlozy¢, laczy sie je przez pokrycie jakby
nowa wspoélna forma, t. zw. plaszczem. Po wyjeciu modelu
mozna wszystkie czesci formy ulozy¢ w plaszczu kazda na
swoim miejscu, tak, ze utworzy sie z nich jakby jedna
calkowita forma.

Kazda czes¢ formy skladanej odlewa sie oddzielnie,
tak, jak forme¢ pojedyricza. Po odlaniu jednej czesci, nie
zdejmujac jej, nalewa si¢ tuz przy niej druga i t. d., az
caly model pokryja. Wtedy nalewa si¢ na nie plaszcz tak,
jakby zwykla forme. Ma on pokry¢ i obja¢ wszystkie cze-
sci formy i tak, jak kazda forma, powinien dac¢ sie fatwo
z nich zdejmowaé. Nawet jezeli plaszcz obejmuje model
calkowicie, nie moze sie sklada¢ z wiecej, niz z dwu cze-
sci i robi sie go wtedy tak, jak forme skladang z dwu
czesci, t. j. ze jedna polowa plaszcza obejmuje wszystkie
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czgéci formy z jednej strony modelu, druga — z drugiej
strony i w ten sposob zamykaja w sobie calkowicie model
i formg. Chcac wydosta¢ z formy model zdejmuje sie naj-
przéd plaszcz, przytem wszystkie czesci formy pozostaja
na modelu jak byly, i mozna je potem kolejno z modelu
zdejmowac¢ i ukladaé w plaszezu z ktérym tworza calko-
wita forme.

Przy odlewaniu formy z kilku czesci stara¢ sie nalezy
aby tych czesci bylo jaknajmniej, ale zeby kazda dala sie
latwo zdja¢ z modelu a wszystkie dobrze do siebie przy-
legaly zarowno na modelu jak i po ulozeniu w plaszczu,
w przeciwnym bowiem razie beda sie one przy formowa-
niu przesuwaly i odciski z takiej formy beda niedoktadne.

Ponizej podanych jest kilka wskazowek jak obchodzié
sie z gipsem przy odlewaniu form.

W celu rozrobienia gips wsypuje sie do wody, roz-
proszajac go, aby latwiej zamdki, a po dokiadnym rozro-
bieniu nalewa sie go na model réwnym strumieniem i nie
z wysoka.

Azeby rzadki gips utrzymal si¢ na modelu, nie sply-
wal z niego i nie rozlewal sie niepotrzebnie naokolo, mo-
del ogradza sie waltkiem gliny lub deseczkami. Okragly
model najlepiej otoczy¢ odpowiedniej wysokosci paskiem
tektury natluszczonej, zeby nie rozmiekala i nie przylegala
do gipsu.

Gips wkrotce po stezeniu jest kruchy i dlatego formy
swiezo odlane zdejmowa¢ mozna z modelu dopiero kiedy
gips dobrze stwardnieje.

Gips nalany na gips $wiezy i miekki jeszcze albo na
twardy ale bardzo wilgotny spaja sie z nim mocno; nalany
za$ na gips suchy, ktéry chciwie wchtania wode, schnie
gwaltownie, robi si¢ kruchy jak twarég i nie da sie odjac
w calosci. Jezeli gips natrze¢ tlustym smarem, ktéryby
ani wody nie przepuscil, ani z gipsem sie nie laczyt i do-
piero na gips nasmarowany nala¢ rzadkiego gipsu, to jeden
do drugiego nie przywrze i po stwardnigciu mozna je la-

GARNCARSTWO. 4
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two rozlaczy¢. Najlatwiej natlusci¢ gips wilgotny; natomiast
gips suchy trudno jest tak natlusci¢, zeby wody nie wchla-
nial, dlatego tez albo go trzeba dobrze namoczy¢ i dopie-
ro natlusci¢, albo pokry¢ suchy gips warstwa szelaku a po-
tem nattuscic¢.

Smar do gipsu przygotowuje si¢ z mydia i oliwy. Naj-
lepiej jest szare mydlo przegotowa¢ z woda, po ostudze-
niu dola¢ oliwy i dobrze razem zmiesza¢. Smar ten nie
powinien by¢ gestszy jak rzadka bardzo $mietana.

Tym rzadkim smarem przy pomocy miekkiego pen-
dzla naciera si¢ gips tak zeby woda przez smar nie mogla
wsigkaé. Rozumie sie ze przy odlewaniu form smarowane
sa tylko te powierzchnie, na ktére ma by¢ swiezy gips
nalany i do ktérych nie powinien przywrzeé¢, wiec modele
i czesci formy. Formy wewnatrz gdzie ma by¢ glina od-
ciskana nie powinny byé tluszczone.

W celu utrwalenia modeli gipsowych ktore maja stu-
zy¢ na dluzszy czas, smaruje sie je przedewszystkiem rzad-
kim roztworem szelaku (szelak rozpuszczony w spirytusie).
Model musi by¢ przedtym dobrze wysuszony. Szelak roz-
prowadzony pendzlem wsiaka z poczatku w gips predko,
potem wolnie] i wreszcie zzolkla od szelaku powierzchnia
gipsu dostaje polysku, co znaczy 7e na gipsie osiadla juz
warstewka szelaku, ktéra czyni model gladszym i mocniej-
szym. Szelak wody nie przepuszcza ale przylega do gipsu,
dlatego szelakowany model przed odlewaniem form nacie-
ra si¢ jeszeze lekko smarem lub wprost oliwa.

Formowanie.

Formy gipsowe przed uzyciem powinny by¢ dobrze
wysuszone, bo tylko wtedy gips osusza wgnieciong do for-
my gling i przedmiot odcisniety latwo da si¢ z formy wy-
ja¢, do gipsu wilgotnego natomiast, glina przylgnie. Gling
do formowania przygotowuje si¢ tak samo jak do toczenia,
moze nawet by¢ chudsza.

Sposéb w jaki si¢ formuje zalezy od rodzaju gliny, form
i wyrobow i wreszcie od przyzwyczajenia robotnika.



Mozna nprz. wlozy¢ do formy wigksza brylke gliny
i palcami rozgniata¢ ja coraz szerzej az pokryje réwna
warstwa cala forme.

Mozna tez wgniataé palcami w {forme mniejsze brylki
gliny jedna przy drugiej laczac je wciaz ze soba az calg
forme pokryja.

Czasami znowu, jezeli glina jest dosy¢ tlusta a forma
plaska, wygladzony z jednej strony réwny plaster gliny od-
powiedniej grubosci kladzie sie gladka strona do formy
i palcami albo lepiej miekka wilgotna gabka ubija i wgnia-
ta szybko i réwno, zeby w kazdym miejscu do formy przy-
legal. Przedmiot wyformowany w ten czy w inny sposéb
powinien by¢ rownej grubosci. Gline wystajaca po za brzeg
formv obcina sie drewnianym nozykiem, ktéry nie zacina
i nie niszczy tak formy jak zelazny.

Azeby mozna byto wygodnie formowaé musi by¢ do
wnetrza formy dostateczny dostep. Najlatwiej formowaé
w plaskich formach pojedynczych. Wieksze przedmioty
brylowate nalezy formowac tak aby byly wewnatrz puste.
Przedmioty drobne, ucha do naczyn i t. p. formuje sie pel-
ne t. j. w ten sposob ze cala forme az po brzegi wypelnia
sie glina. Jezeli forma na te male przedmioty sklada sie
z dwu poléw, to najczesciej tylko w zaglebienie jednej po-
lowy wklada sie odpowiednia brvike lub walek gliny i przy-
ciska druga polowa. O ile gliny w formie nie bylo za malo,
to pod naciskiem wypelnia ona obie polowy formy a nie-
wielki nadmiar gliny uchodzi w miejscu zlozenia formy.
Gdyby jednak gliny bylo zanadto duzo, to obie polowy for-
my nie schodza sie dobrzei przedmiot formuje sie nieréwno,

W {formach skladanych zamknietych formuje sie w ka-
zdej polowie oddzielnie i pozniej obie polowy laczy ze so-
ba. W formach skladanyvch otwartych mozna formowaé al-
bo odrazu w zlozonej formie, jezeli otwér w niej jest dosy¢
duzy, albo tez w kazdej polowie oddzielnie.

Jezeli forma sklada sie z wielu drobnych czesci, to na-
lezy ulozyé¢ je w plaszczu i dopiero formowaé jak w zwy-
kltych formach.
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Przy odciskaniu z form skladanych uwazac nalezy aze~
by oddzielnie odci$niete polowy byly poézniej ze soba do-
brze zlaczone w jedna calos¢. W tym celu obie polowy
formy, po wylozeniu kazdej glina, sklada sie i mocno $ci-
ska, tak ze troche wystajace brzegi znajdujacych sie we-
wnatrz odciskow ze $wiezej gliny spoja sie mocno pod
wplywem zgniecenia. Poniewaz glina w formie predko schnie,
wiec przed zlozeniem formy brzegi odciskow zwilza sie
woda lub naklada sie na nie troche rzadkiej papki (szliku)
z tej samej gliny. Miejsce polaczenia czesci nazywaja zwy-
kle szwem. W formach otwartych mozna szwy wyréwnac
od wewnatrz. Szwy zle spojone pekaja w czasie schniecia
lub wypalania przedmiotu.

W przedmiotach zupelnie zamknigtych i pustych prze-
kluwa sie chociaz maly. otworek do wewngtrz, w przeciw-
nym razie podczas wypalania para nagromadza sie wew-
natrz przedmiotu i rozsadza go.

Toczenie w formach.

Przedmioty okragle mozna formowaé¢ na kolku garn-
carskim. Nazywa sie to toczeniem w formach.

Formy musza by¢ wtedy i z zewnatrz okragle zeby
kanty przy toczeniu nie przeszkadzaly; z tego tez powodu
formy takie zwykle odlewa sig¢ i obtacza na kotku.

Toczenie w formach przedmiotow okraglych gladkich
zdarza sie w warsztatach garncarskich tylko w wyjatkowych
razach a mianowicie:

1) kiedy przedmioty maja byé zupelnie jednakowe;

2) kiedy jest brak wprawnych garncarzy, toczenie bo-
wiem w formach jest latwiejsze i predko do tego robotnik
sie¢ wprawia;

3) kiedy glina robocza jest bardzo chuda i trudno by-
loby toczy¢ z wolnej reki;

4) na formach zwykle sie toczy plaskie i cienkie pol-
miski, talerze i t. p.

Forma w ktorej ma by¢ przedmiot toczony ustawia
sie mocno w samym $rodku kétka. Od géry musi ona by¢
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otwarta. Do wnetrza formy wrzuca sie odpowiedniej wiel-
kosci brylke gliny przerobionej jak do toczenia z wolnej
reki, poczem rozgniata i rozprowadza ja réwna warstwa
od spodu az do gérnego brzegu formy albo reka, albo przy
pomocy, tak zwanego, szablonu. Czasami zamiast brylki
gliny wstawia sie na sp6d formy gruby, $wiezo od reki
wytoczony jakby worek z gliny i dopiero ten rozszerza do
bokéw formy.

Forma, w ktorej przedmiot jest toczony, nadaje mu
zawsze jednakowy ksztalt zewnetrzny; toczacy dbac tylko
powinien, aby grubos$é¢ toczonego przedmiotu byla zawsze
jednakowa i rowna od dolu do géry. Rozprowadzajac gline
wewnatrz formy reka, zatrudno jest zachowaé¢ zawsze réwna
grubos¢, natomiast szablonem mozna jednoczesnie od dotu
do géry réwno przygniesé gline do formy.

Szablon jest to plaskie na-
rzedzie z deseczki lub grubej
sztywnej blachy nabitej na de-
seczke. Zajmuje on zwykle po-
towe szerokosci formy od $rod-
ka do boku i siega przez cala
jei glebokosé. Jedna strona sza-
blonu, ktora ma gline rozprowa-
dza¢ i przygnies¢ do formy jest
wycieta mniej-wiccej w tym
ksztalcie, jaki ma bok formy. Rys. 7. Szablon opuszczony
Im blizej ten brzeg szablonu tho Tomatgs
przysuna¢ w czasie toczenia do formy, tym ciensza miedzy
niemi warstewka gliny pozostanie i przedmiot bedzie cien-
szy. Azeby mozna bylo toczyé przedmioty zawsze jedna-
kowej pozadanej grubosci, szablon w goérnej czesci zaopa-
trzony jest w poprzeczna deseczke. Kiedy deseczka ta
oprze sie o gérny brzeg formy, szablon nie da sie wigcej
posuwac (rys. 7).

Szablon przy toczeniu nalezy trzymaé¢ prostopadle do
formy. Azeby pomimo to nie zrywal gliny, brzeg jego jest
Sciety z lewej strony ukosnie.




Przedmioty plytkie, naprz. miski, talerze i v p., przy-
legaja do form strona wewnetrzna, wiec formy na nie sa
wypukle i dlatego mowi sie, ze talerze toczy sie nie w for-
mach, lecz na formach {rys 8).

W celu wyformowania sie talerza naklada sie na for-
me rowny, gladki plaster gliny odpowiedniej grubosci, przy-
gniata go szybko i réwno gabka do formy, potem wpra-
wia sie kolko w ruch i w czasie toczenia wykoricza talerz
na formie recznie lub szablonem.

Przy wykonczaniu recznym garncarz lekko i rowno
przyciska wilgotna, miekka gabka gline na formie, poczaw-
szy od srodka az do brzegu. Spdd talerza jest w ten spo-
sob wyréwnany.

Wtedy garncarz naklada wale-
czek gliny na miejsce nozki i wy-
tacza ja palcami. Brzeg talerza
zostaje wyrbwnany przez obcie-
cie zbywajacej gliny, caly spéd
raz jeszcze wygladzony i talerz
gotowy.

Przy pomocy szablonu tocze-
nie postepuje szyhciej. Po unale-
zeniu plastra gliny i przycisnigciu,
Bre 8. Egablon 1 foutin go do formy gabka, wprawia sie

ta‘j’ie}z-dnatoczenia od reki. kolko w ruch, a gline przyciska

do formy szablonem coraz mocniej,
az szablon oprze sie o wystajacy brzeg formy. Wycigcie
szablonu ma taki ksztalt, jaki powinien mieé¢ spod talerza
(patrz rys. 8).

Szablon mocno i réwno przygniata gline do lormy,
nadmiar zbiera, powmr?chmg wygladza i jednoczeénie wy-
tacza nézke.

Przedmioty wytoczone na formie nalezy zdejmowact
jak tylko troche obeschna, pozostawione bowiem dluzej na
formie szybko schna po brzegach, krzywia sie i pekaja.
Nalezy tez pamietaé, ze przedmioty plaskie mocne do for-
my przylegaja i nieraz trudno je bez uszkodzen zdja¢ lub
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wydoby¢ z formy. Zapobiega sie temu przez tak zwane
podwietrzanie. Polega ono na tvm, ze brzegi swiezo wy-
formowanego przedmiotu unosi sie lekko od formy kawal-
kiem miekkiej gliny, aby pod przedmiot dostalo sie powie-
trze, poczem brzegi réwna sie znowu na formie i wygla-
dza ostatecznie. Podwietrzony przedmiot po obeschnieciu
tatwo od formy odstaje.

W warsztatach garncarskich toczenie w formach od-
bywa sie prawie zawsze na zwyklych kétkach garncarskich
poruszanyvch nogami, a przy uzyciu szablonu garncarz trzyma
go mocno rekoma. Natomiast w duzych f{abrykach do to-
czenia w formach uzywane sa kétka inaczej nieco urzadzone
i obracane przy pomocy motoru, a garncarz moze dowol-
nie w kazdej chwili nada¢ kétku szybki flub wolniejszy
bieg, albo go zupelnie zatrzymaé. Szablon umocowany jest
nad kolkiem w ten sposéb, ze z latwosciag moze by¢ zawsze
rowno opuszczony do formy. Urzadzenia te niezmiernie
ulatwiaja toczenie w formach Jest to, tak zwany, wyrob
maszynowy.

W matych warsztatach wyroh maszynowy nie znaj-
duje zastosowania z wielu powodoéw.

Przedewszystkiem urzadzenie maszynowe jest dosé
kosztowne i oplaci¢ sie moze tylko przy bardzo znacznej
wytwoércezosci, kiedy mozna pracowaé stale na kilkunastu
kétkach; powtére toczenie maszynowo postepuje bardzo
szvbko tylko przy wyrobie duzych ilosci jednakowych
przedmiotéw, czesta bowiem zmiana form i szablondw
wstrzymywalaby wciaz prace; potrzecie wreszcie do tocze-
nia maszynowego potrzebny jest znaczny zapas jednako-
wych form gipsowych, a duza ilos¢ form nietylko jest kosz-
towna, ale wymaga takze wiele miejsca do ich suszenia
i przechowania. Przytem od zwyklych niedos¢ mialkich
glin garncarskich formy gipsowe niszcza sie predko, co
podnosi koszt wyrobéw.

Formy metalowe, prasy.

Niektére proste wyroby, wytwarzane w wielkich ilo-
§ciach, moga by¢ odciskane w formach metalowych.
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Formy te sa znacznie kosztownicjsze od gipsowych,
ale za to bardzo trwale, a przytem jedna nawet forma wy-
starcza na kazdy gatunek wyrobéw, gdyz mozna w niej
formowaé¢ bez przerwy.

W garncarstwie formy metalowe uzywane sa prze-
waznie do wyrobu doniczek ogrodniczych i tak zwanych
kamionek, czyli flaszek do woéd mineralnych. Wyréb od-
bywa sie przy pomocy maszyn ttoczacych, czyli pras. To-
czy¢ w formach metalowych nie mozna.

Formy do pras skiadaja sie¢ z dwu czesci, z ktorych
jedna, jako forma wlasciwa, nadaje wytlaczanym przedmio-
tom ksztalt zewnetrzny, podczas gdy druga, czyli trzon,
nadaje ksztalt od wewnatrz. Po zlozeniu tych dwu czesci
pozostanie miedzy niemi tyle tylko wolnego miejsca, ile
ma zaja¢ przedmiot wytlaczany. Przy wytlaczaniu naprz.
doniczek, do formy wklada sie miekka gline i opuszcza
trzon, ktory, wchodzac do formy, rozgniata gline po bo-
kach, az wreszcie wypelni ona wolne miejsce miedzy trzo-
nem i forma az do brzegu. Natychmiast po odcisnieciu
doniczka zostaje z prasy wyjeta i mozna nowa sztuke for-
mowac. Przy wyrobie flaszek w prasie wygniata sie row-
na rure ze dnem, a szyjke toczy od reki na kélku. Zeby
glina nie przylegala do form metalowych, smaruje sie je
naftg lub oliwa.

Prasy moga by¢ rozmaicie zbudowane i poruszane
recznie lub sila motorowa. Najwazniejsza jest jednak rze-
cza, 7zeby mozna w nich bylo formowaé¢ szybko i doklad-
nie.

Wyroby z pras maja te zalete, 7e sa zawsze jednako-
wej wielkosci, maja gladka powierzchnie, moga by¢ scislej-
sze z powodu silnego zgniecenia gliny w prasie i moga
by¢ szybko formowane.

Maszynowy wyroéb doniczek jest jeszcze malo roz-
powszechniony, poniewaz doniczki naleza do najlatwiej-
szych wyroboéw garncarskich, koszt prasy jest dosyé¢ duzy,
odbiorcom przytem nie zalezy na tym, zeby doniczki byly
zupelnie jednakowe, ale raczej, aby byly trwale i bardzo
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porowate, gdy tymczasem doniczki z pras czesto sa za ge-
ste z powodu silnego zgniecenia gliny. Temu ostatniemu
brakowi mozna w pewnej mierze przeciwdziala¢ przez uzy-
cie glin chudszych i niezbyt miatkich.

Formy z drzewa.

Zwyczajne i gladkie ale znacznych rozmiaréw przed-
mioty, ktore trzeba wykonywa¢ z glin grubych i dosy¢
chudych, mozna formowaé¢ w formach albo na formach
drewnianych. Formuje sie wtedy najczesciej z plastrow
gliny, ukladajac na formie jeden obok drugiego i starannie
laczac je ze soba przez zgniatanie. Formy posypuje sie
piaskiem lub szamotem, zeby glina do nich nie lepila sie.
Przy formowaniu na formach trzeba pamieta¢, ze przedmiot
odformowany, schnac, zmniejsza sie, nie moze juz objac
formy i, jezeli nie bedzie we wlasciwym czasie z formy
zdjety, popeka.

Odlewanie.

Oprécz powyzszych wymieni¢ nalezy jeszcze jeden
spos6éb wykonywania przedmiotéw glinianych. mianowicie
odlewanie. Sposéb ten polega na tym, ze z rozwodaionej
gliny, nalanej do suchej formy gipsowej, woda wsiaka
w gips, a glina osadza sie zgeszczona warstwa na formie
tak dltugo, dopéki gips wchlania wode.

Odlewanie w [ormach gipsowych znajduje coraz ob-
szerniejsze zastosowanie, zwlaszcza przy wyrobie fajansu
I porcelany; w warsztatach garncarskich zas przy wyrobie
drobnych i cienkich przedmiotéw, figurek i t. p.

Gliny do odlewania. musza by¢ chude i mialkie, a po
rozwodnieniu na niezbyt rzadka ciecz nie powinny zawie-
ra¢ grudek, ani nawet grubszego piasku. Taka cieCza na-
pelnia sie forme az do brzegéw i w miare wsigkania wody
i ubywania gliny wcigz dolewa do pelna, dopdki u gérnego
brzegu nie osadzi sie warstwa gliny odpowiedniej grubo-
sci. Wtedy reszte gliny wylewa sie, a przedmiot utworzo-
ny w formie przez osadzanie sie gliny mozna po obeschnie-



ciu wyjac. Odlewane przedmioty Sciagaja sie przy schnie-
ciu znacznie wiecej, niz wykonane w inny sposéb.
W celu tatwiejszego rozrzedzenia gliny do odlewania,
dodaje sig zwykle do niej nieco roztworu sody (mniej-wie-
cej 3 huty suchej sody nal pud suchej gliny, t. j. ca. 0,2 %,).

taczenie czesci wykonanych oddzielnie.

_ Jezeli przedmiot gliniany nic moze by¢ czy to od reki,
czy w formie odrazu w calosci wykonany, to robi sie go
czesciowo, a pozniej czesci te laczy ze soba.

Tak nprz. toczy sie z wolnej reki garnczek, a pozniej
dolepia ucho; mozna tez w formie wytoczy¢ dzbanek, ale
ucho i dziubek do niego trzeba odcisna¢ w innej formie
i-po wyjeciu z formy zlaczy¢ z dzbankiem, poprostu przy-
lepi¢c. Wiystarcza w tym celu oddzielne czesci w miejscu
polaczenia namoczy¢ woda lub rzadka papka gliniana i do-
brze jedna do drugiej przycisnac, aby sie spoily Scisle.
Powstale w miejscu polaczenia nieréwnosci (szwy) wygta-
dza sie, gdy troche podeschna.

Poniewaz przy laczeniu czesci jeszcze miekkich mo-
glyby one latwo uledz uszkodzeniu (zgnieceniu), przeto
laczy sie je, gdy glina stezeje. Musza one przytem by¢
z jednakowej gliny i jednakowo podeschniete, bowiem gli-
na chuda i tlusta, lub wilgotna i sucha, réznie beda sie
zsychaly, polaczenie bedzie nietrwale i popeka przy susze-
niu lub wypalaniu wyrobow. Czeéci zanadto wyschnigte nie
dadza sie laczy¢.

2. SUSZENIE WYROBOW.

Glina robocza zawiera zawsze znaczng ilo§¢ wody i to
tym wiecej, im bardziej jest thusta i miatka. Niekiedy sama
woda wynosi okolo trzeciej czesci ogélnej wagi $wiezo
wykonanego przedmiotu. Przed wypalaniem wode te nale-
zy 7 gliny usunaé przez suszenie wyrobow.
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Suszenie wyrob6w polega na bardzo powolnym paro-
waniu, czyli, jak sie zwykle mowi, wysychaniu wody w gli-
nie zawartej. Najpierw wysycha woda znajdujaca si¢ na
powierzchni wyrobéw i ulatnia si¢ w postaci niewidocznej
pary w powietrzu. Wtedy wystepuje na powierzchnie wo-
da znajdujaca sie glebiej w glinie i znowu ulatnia jak
pierwsza i t.-d., -az caly przedmiot réwno wyschnie. Stad
tez najpierw wysychajg zawsze brzegi. Przedmiot niedo-
suszony jest suchszy z wierzchu niz wewnatrz. Glina be-
dzie wysycha¢ tym predzej, im powietrze bedzie suchsze
i cieplejsze. Mroéz niszczy wilgotne wyroby. W powietrzu
wilgotnym schniecie postepuje bardzo powoli, i z tego po-
wodu nietylko nie nalezy urzadza¢ suszarni w miejscu wil-
gotnym, ale trzeba rowniez zwraca¢ uwage, zeby jowietrze
przesycone wilgocia moglo z suszarni uchodzi¢, a wchodzito
powietrze suche, ktéreby znowu czes¢ wilgoci z gliny za-
bralo.

Wyroby muszg schna¢ réwnomiernie ze wszystkich
stron, gdy bowiem z jednej strony przedmiot schnie pre-
dzej niz z drugiej, to suchsza strona $ciaga sie wiegcej niz
wilgotna i przedmiot krzywi sie, wygina, a nawet moze
pekac.

Dlatego nie mozna suszy¢ wyrobéw ani w poblizu
pieca, ani na sloficu lub na siloym wietrze, a jezeli juz
w ten sposéb wypadnie suszyé, to trzeba czesto przedmio-
ty odwraca¢, aby mozliwie rowno ze wszystkich stron ob-
sychaty.

Przy suszeniu na otwartym powietrzu bezpieczniej
jest stawia¢ wyroby w cieniu i miejscu zacisznym.

W suszarni, chociaz pozadany jest lekki przewiew,
nie powinno by¢ silnych przeciagéw (cugéw), bo wtedy
wszystkie przedmioty, stojace na drodze przeciagu, beda
z jednej strony gwaltownie osuszone.

Nie nalezy tez suszy¢ wyrobdw glinianych zbyt gwal-
townie, nprz. przez silne ogrzanie, chociazby i réwnomier-
ne, wtedy bowiem zamienia si¢ gwaltownie w pare nietylko
woda na powierzchni, ale i wewnatrz gliny, i para rozsa-
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dza wyroby. Jezeli glina byla jeszcze miekka, to para ja
rozrzedza i przedmiot rozpada sie (jak mowig lasuje), jezeli
za$ byla juz podeschnieta i twarda, to przedmiot peka z sil-
nym nieraz trzaskiem. '

Z powyzszego latwo zrozumie¢, ze glina tlusta jako
gestsza wysycha wolniej niz chuda i w razie raptownego
nagrzania latwiej ja para rozsadzi. Glina tlusta, jako za-
wierajaca wiecej wody, bardziej sie przy schnieciu sciaga
i wyroby z takiej gliny latwiej si¢ krzywia i pekaja przy
nierownomiernym wysychaniu. Chcac wiec unikna¢ wielu
klopotéw i strat nie uzywa sie zbyt thustych glin robo-
czych. -

Widoczna réwniez jest rzecza, ze wyroby cienkie pre-
dzej schna niz grube. Wyroby bardzo grube i duze, wy-
sychajace powoli, musza by¢ nietylko wykonywane z glin
grubszych i chudszych, ale takze szczegoélniej ostroznie
i rowno suszone, gdyz w przeciwnym razie pekaja, nawet
jezeli sa wykonane z chudej i grubej gliny.

Czesto pekniecia te sa widoczne dopiero po wypale-
niu, a przez to i strata wieksza. Azeby wiec duze przed-
mioty uchroni¢ od zbvt szybkiego i nierownego wysycha-
nia, okrywa sie je calkowicie albo tylko brzegi zwilzonemi
troszke szmatami, dopokad przedmioty nie przeschna.

Badz co badz suszenie duzych przedmiotéw jest trud-
ne i wymaga duzej wprawy.

Wazna jest rzecza, azeby podkladki (deski, p6lki), na
ktorych ustawia sie $wiezo wykorane wyroby, byly réwne,
gdyz w przeciwnym razie spod miekkiego jeszcze przed-
miotu wygnie sie, a przez to i caly przedmiot pokrzywi.
Zwyczajne wyroby ustawia sie wprost na deskach, przytem
wyroby o szerokim dnie podsypuje sie piaskiem Iub sza-
motem, zeby nie przylegaly do deski i mogly sie swobod-
nie przy schnieciu §ciaggaé¢, inaczej latwoby pekaly. Przed-
mioty takie, gdy troche stezeja, najlepiej ustawia¢ na kra-
cie, t. j. pélce z listew. Powietrze ma wtedy dostep od
spodu i wyroby schng réwniej.
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Lepsze 1 delikatniejsze wyroby ustawia sie na réw-
nych i suchych plytach gipsowych, ktére osuszaja orzed-
mioty od podstawy, przez co wysychanie jest rownomier-
" niejsze; przytem glina nie przylega do gipsu i swobodnie
moze sie przy wysychaniu $ciagac.

Suszarnie.

" Urzadzenie suszarni w wiekszoséci warsztatéow garn-
carskich jest bardzo proste.

W izbie roboczej mnajczesciej przy $écianach obok ko-
tek garncarskich umocowane sa poziomo drazki, na ktorych
uklada sie deski z wyrobami. Te poétki wiszace umiesz-
czone sa do$¢ wysoko, tak ze mozna pod niemi swobodnie
przechodzi¢, nie zajmuja wiec na dole miejsca, a wyzej
wyroby predzej schna. Uwaza¢ jednak nalezy, aby pélk
nic zaslanialy okien.

W wiekszych izbach roboczych pétki moga by¢ ukla-
dane na odpowiednich stalugach od samego dohlu i najle-
piej, jezeli stoja posrod izby, tak ze jest do nich dostep
z dwu stron. Do pélek wyzszych siega sie z przenosnych
schodkow.

Suszenie wyrobéw odbywa sie w izbie roboczej raz
w celu zaoszczedzenia miejsca, powtére dlatego ze garn-
carz nie potrzebuje wyrobdéw daleko przenosi¢ i majac je
pod bokiem moze stale dozorowa¢ w czasie suszenia, wresz-
cie w celu zaoszczedzenia opalu. Poniewaz izby robocze
musza byé w zimie dobrze ogrzane, wiec to samo cieplo
zuzywa sie do suszenia wyrobéw. Przy wytwdérczosci bar-
dzo duzej urzadza sie dodatkowo suszarni¢ w poblizu pie-
ca shuzacego do wypalania wyrobéw. Zwykle piec ten mie-
$ci sie tuz obok izby roboczej i w zimie cieplo z pieca po
ukoniczeniu wypalania wypuszcza sie czeSciowo na suszar-
ni¢ i izbe robocza w celu ich ogrzania. Oszczedza sie
przez to duzo opalu.

Potki musza by¢ tak umieszczone, azeby silne cieplo
nie uderzalo na nie gwaltownie. Najblizej pieca moZna
ustawia¢ do suszenia wilgotne formy gipsowe. Swieze wy-
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roby gliniane ustawia sie najnizej i najdalej od pieca a w
miare przesychania mozna je przesuwaé w miejsca cieplej-
sze. Czesto tez, jezeli wyroby schng nieréwno, trzeba je
przesuwac¢ i odwracaé¢, a gdy brzegi schng zbyt predko, na-
lezy odwracaé przedmioty dnem do géry. Wyroby juz do-
brze wysuszone, mozna ustawia¢ do cieplego jeszcze po
poprzednim wypalaniu pieca, aby dokladniej przeschly.

Wyroby wysuszone, zwlaszcza zwyczajne, mozna usta-
wia¢ jaknajblizej siebie a nawet jedne na drugich, aby nie
zabieraly miejsca na polkach. Czasami w braku miejsca
w warsztacie ustawia sie je potrosze w piecu. Natomiast
wyroby sSwieze ustawia¢ nalezy na pélkach lazno, im luz-
niej bowiem sa ustawione, tym rowniej schna.

Najwieksza bodaj trudno$é¢ przy suszeniu sprawiaja
przedmioty plaskie, zwlaszcza wieksze, gdyz latwo sie krzy-
wia i pekaja. Nalezy uzywa¢ na ich wyréb o ile mozna
glin niezbyt tlustych i mialkich, uktada¢ na jaknajréwniej-
szych deskach gipsowyck lub na kratkach i czesto przekla-
da¢ z jednej na druga strone, zeby réwniej wysychaly. Mo-
zna je nieraz obcigzy¢ z “:ierzchu, zeby sie nie wyginaly.
Zupelnie plaskie plytki mozna, gdy troche przeschng, ukla-
da¢ jedne na drugich i z wierzchu obciazyé¢, ale i-wtedy
nalezy je bardzo czesto przeklada¢ — inaczej brzegi prze-
schna, a §rodki zostana wilgotne i plytki beda pekaty.

3. WYPALANIE WYROBOW GARNCARSKICH.

Piece garncarskie.

Ostateczne utrwalenie wyrobdw glinianych osiaga sie
przez wypalenie, to znaczy poddanie wyroboéw dobrze wy-
suszonych dzialaniu ognia.

Polewa czyli szklista powloka, jakg zwykle sa pokry-
te wyroby garncarskie, tworzy¢ sie moze réwniez tylko
pod dzialaniem ognia i naklada sie¢ jg albo na wyroby su-
rowe, a wtedy jednoczasnie z wypalaniem gliny odbywa



si¢ wypalanie polewy, albo tez naklada si¢ polewe na wy-
roby wypalane juz raz ez polewy i wypala potem drugi raz.

Wypala sie wyroby garncarskie w umy$lnie na ten
cel zbudowanych piecach, ktore sluzg na czas dluzszy.
W kazdym piecu garncarskim odrézni¢ mozna trzy giéwne
czesci: palenisko, wnetrze i wylol.

~ Palenisko jest to miejsce, gdzie zostaje nakladany
i spalany opal. Z paleniska przez tak zwane otwory og-
‘niowe plomienie przechodza do s$rodkowej czesci pieca,
czyli do wnetrza, w ktérym ustawia si¢ wyroby przezna-
czone do wypalania. Wreszcie po przejsciu przez wne-
trze pieca i ogrzaniu wyrobéw spaliny w postaci dymu
i niewidocznych gazéw uchodza nazewnatrz prZez otwor
t. zw. wylot, ktéry moZze by¢ polaczony z kominem. Pale-
nisko, wnetrze i wylot stanowia razem piec garncarski.
Czes¢ srodkowa jest najwieksza. W piecu musi panowaé
dosy¢ silny ciag z paleniska do wylotu, azeby opat dobrze
sie spalal a spaliny zostaly wyprowadzone tym ciagiem
przez wylot nazewnatrz.

Zadaniem kazdego pieca garncarskiego jest dobre wy-
palenie W¥&zystkich znajdujacych sie w nim wyrobéw. Przez
dobre wypalenie rozumiec¢ nalezy, ze wyroby gliniane po-
siadly pozadana moc i trwalos¢ jakotez inne wlasciwosci
odpowiednie do przeznaczenia wyrobow, ze przytym wyro-
by w zupelnosci zachowaly swoje ksztalty i ani zniszcze-
niu ani uszkodzeniu w piecu nie ulegly.

A wiec po wypaleniu wyroby gliniane chociaz pozo-
stang porowate, nie powinny od wody rozmiekaé¢, powinny
by¢ tak geste i mocne jak tego wymaga potrzeba, powin-
ny by¢ wypalone jednakowo, a nie jedne mocniej drugie
stabiej, powinny posiada¢ réwny, ladny kolor bez plam
i okopcen, nie powinny krzywi¢ sie i peka¢ w ogniu, nie
moéwigc juz o tym zeby mialy mieknac¢ i topi¢ sie od za-
nadto silnego zaru. Jezeli byly z polewa, to powinna ona
utworzy¢ na glinie rowna, gltadka i polyskujaca szklista po-
wloke. Straty wynikle z nieudanego wypalania sa zawsze
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bardzo dotkliwe i latwo zrozumie¢ jak wazna jest rzecza
dobre wypalenie. O ile jest ono wazne o tyle tez i trud-
ne. Przyznaé¢ trzeba Zze niema dotad ani takiego pieca
garncarskiego, ani takiego sposobu wypalania, zeby wszyst-
kie znajdujace si¢ w piecu wyroby byly zawsze jednakowo
i zupelnie dobrze wypalone. Przewaznie zdarza si¢ ze wy-
roby w jednym miejscu pieca sg wypalone mocniej w in-
nym slabiej, ze pewna cze$¢ ich ulega zupelnemu zniszcze-
niu lub czesciowemu uszkodzeniu przez pekanie, skrzywie-
nie sie, zadymienie i t. p. Jak tych wypadkéw unika¢ na-
uczy¢ moze dlugie doswiadczenie i poznanie przyczyn, kto-
re powoduja zte wypalanie.
Oto kilka wazniejszych wskazowek:

1) Azeby uchroni¢ wyroby od niedostateczrego albo
znowu od zanadto silnego wypalenia nalezy wyprébowadc,
jak dlugo i w jakim ogniu glina uzyta na wyroby potrze-
buje sie wypala¢ i zawsze juz tego sie pilnowac.

2) Azeby wszystkie znajdujace sie w piecu wyroby
byly jednakowo wypalone, powinny by¢ tez jednakowo og-
rzane. Dlatego przy wypalaniu najwaZzniejsza jest rzecza,
aby zar z paleniska mégl réwno przechodzi¢ przez cala
szerokos¢ i wysokos¢ pieca, a nie smugami tylko dostawal
sie do wylotu. Wylot musi by¢ tak umieszczony, aby zar
nie uchodzit do niego zanim nie przejdzie przez caly piec.
Wyroby stojace najblizej palenisk musza by¢ osloniete od
uderzen pierwszych ostrych plomieni.

3) Azeby glina po wypaleniu miala ladny kolor a po-
lewy byly czyste i gladkie, nie powinien ogien przechodza.
cy przez piec by¢ zadymiony ani unosi¢ ze soba popiotu
z palenisk.

4) Azeby w czasie wypalania wyroby nie pekaly, na-
lezy je powoli ogrzewaé i réwniez powoli studzi¢. Powin-
ny wiec by¢ zabezpieczone od uderzen ostrych plomieni
jak i od strumieni zimnego powietrza, jakie mogloby do-
sta¢c sie do wnetrza pieca przez otwory paleniskowe czy
w jakikolwiek inny sposéb.



Rodzaje piecow.

Zaréwno wielkos¢ jak i budowa piecow garncarskich
sa bardzo rozmaite. W roéznych krajach a nawet w roz-
nych okolicach tego samego kraju uzywane sa czesto nie-
jednakowe piece do wypalania takich samych wyrobéw, co
w duzej mierze zalezy od miejscowego zwyczaju.

Oprécz przyzwyczajenn miejscowych budowa pieca za-
lezy takze od innych warunkéw, a mianowicie:

wielkos¢ pieca zalezy od ilosci wyrobdow, jakie
maja by¢ naraz wypalane;

wytrzymalosé¢, jakg piec musi posiada¢, zalezy od
temperatury wypalania, czyli od sily zaru, w jakim wyroby
maja by¢ wypalane;

urzadzenie paleniska i wylotu zalezv gléw-
nie od wielkosci pieca i od uzywanego opatu. ’

Wszystkie uzywane przez garncarzy piece majg swoje
dobre i zle strony, a za lepszy uznac¢ nalezy ten z nich,
w ktérym wyroby moga by¢ jaknajlepiej i jaknajtaniej wy-
palone.

Pomiedzy piecami garncarskiemi odrdézniamy sfojqce
i lezqce.

Stojace sa to piece, w ktérych ogien z palenisk
przechodzi w kierunku prostopadlym od spodu pieca do
wylotu u géry (patrz rys. 12).

Lezace, czyli podluzne, sa to piece, w ktorych ogien
z palenisk, znajdujacych sie u jednej Sciany, przechodzi
w kierunku poziomym wzdluz calego pieca do wylotu znaj-
dujacego sie u przeciwleglej $ciany (patrz rys. 14).

U nas piece lezace najczesciej sa uzywane do wypa-
lania kafli; garncarze uzywaja przewaznie piecOw stoja-
cych.

Jezeli piec stoi w zabudowaniu, to wylot jego zawsze
jest polaczony z kominem, do ktérego uchodza spaliny
i ktory zwieksza sile ciaggu w piecu.

W niektérych okolicach piece garncarskie stoja pod
golym niebem i kominéw nie posiadaja.

GARNCARSTWO. 5
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Ponizej podajemy kolejno opis najczesciej uzywanych
piecow garncarskich, poczawszy od najprostszych.

1) Piece stojace hez komindw.

a) Najprostsze tego rodzaju sa piece czworoboczne
lub okragle bez zaduego od géry przykrycia. Sciany stoja
prostopadle, albo sa troche pochylone ku gorze (patrz
rys. 9).

W celu wzmocnienia $cian piec jest mniej lub wiece]j
zaglebiony w ziemi. Palenisko znajduje sie z boku pieca,
u samego spodu najczeSciej w domurowanym do pieca
kapturze. Przy wiekszych piecach umieszcza sie naprzeciw
siebie dwa paleniska. Ogien
wchodzi do wnetrza albo bez:
.posrednio z paleniska, albo
tez dostaje si¢ najpierw do
komory ogniowej pod podioge
pieca i przez male otwory
w podiodze przechodzi do
wnetrza pieca.

Podloga z otworami na-
zywa sie Rralq. Krata zasla-
nia wyroby zaréwno od zbyt
gwaltownego ognia, jak i od

Rys. 9. Piec stojacy okragly  zimnego powietrza, rozdziela

bez komina. . .

Rys. gérny — przekr6j pionowy. ptomienie pod calg podloga,

. dolny — poziomy. zeby rowno przez wszystkie

otwory weszty do pieca, a przy-

tem na kracie zatrzymuje sie wiekszo$¢ popiotu, jaki ogien
ze soba unosi.

Czesciej otwory znajduja sie tylko naokolo $cian,
a caly srodek. w celu wzmocnienia podiogi jest pod-
party (patrz rys. 9 i 10). W ten sposob tworzy sie pod
podloga wokoto pieca kanal ogniowy, ktéry moze zastapic
komore ogniowa ale tylko w mniejszych piecach, gdyz
w wiekszych srodek pieca bylby za malo ogrzany.
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Jako wylot stluzy nieprzykryta gorna cze$C pieca,
przez ktéra uchodzi dym, a gdy sie piec az do wierzchu
rozpali — wydobywaja si¢ i plomienie. Z tego powodu
piec taki musi sta¢ pod golym niebem zdala od budynkoéw,
aby uniknaé pozaru.

Budowa tych piecéw jest bardzo prosta i tania, gdyz
wystarcza wznie§¢ boczne $ciany ze zwyczajnej cegly
i utozy¢ podloge, ale posiadajg one liczne wady. Najwigk-
sza wada to wlasnie, ze musza sie znajdowa¢ pod otwar-
tym niebem, zdala od zabudowan. Wyroby wysuszone
trzeba przenosi¢ z warsztatu do pieca, co w czasie niepo-
gody jest niemozliwe; deszcz, spadly nagle w czasie wy-
palania, przyprawia zawsze o dotkliwe straty; chociaz piec
taki, kiedy sie w nim nie pali, przykrywaja od deszczu
daszkiem, nie chroni go to
dostatecznie od zamokniecia,
a w piecu wilgotnym wyroby
nigdy sie dobrze nie wypala;
wypalanie jest bardzo zalez-
ne od wiatru, a obshuga pie-
ca w zimie, jak sobie latwo
wyobrazi¢, kosztuje wiele
zdrowia.

Piece otwarte maja jeszcze i te wade, ze przez wielki
goérny otwor zar z pieca zbyt predko na wiatr uchodzi
i marnuje sie, a przez to do nale?ytego wypalenia pieca
trzeba zuzy¢ wiecej opalu.

O rownym i bardzo silnym wypaleniu wyrobéw w pie-
cu takim mowy nawet niema. Zawsze pod wierzchem beda
one duzo slabiej wypalone, niz u dohu pieca.

Piece te sa uzywane do wypalania najprostszych tanich
wyrobow tam, gdzie wytwarzanie odbywa sie nie stale, lecz
sezonowo w czasie cieptej pory roku.

b) Podobne do opisanych sa piece okragte, kopulaste
(patrz rys. 10). Piece te réznia sie od poprzednich tym,
ze sa od gory sklepione jak kopula; za wylot shuzy znaj-
dujacy sie z boku pieca duzy otwor, przez ktéry ustawiane

Rys. 10. Piec }mpulast)
bez komina.



sa w piecu wyroby. Otwér ten nazywa sie wfazem lub
furtq.

Piece te jak i poprzednie musza sta¢ na dworze, i sa
o tyle tylko od nich lepsze, ze jako zakryte od gory lepiej
zabezpieczajg od deszczu wnetrze.

W celu zabezpieczenia od zamakania z zewnatrz
i zbytniego wystygania, piece te zwykie buduja na miejscu
wzniesionym i osypuja ziemig, zostawiajac tylko dostep do
paleniska i wlazu. Budowane sa z cegly, a w wielu okoli-
cach ze skaly wapiennej zwanej opoka, zdarza sie tez wi-
dzie¢ takie piece, zbudowane z wypalonych garnkow zle-
pionych glina.

2. Piece stojace z kominem.

Nie chcac si¢ naraza¢ na niedogodno$ci wynikajace
z budowania piecéw otwartych albo z duzym bardzo wylo-
tem, najczesciej buduje sie piece z kominem, ktére moga
staé w zabudowaniach warsztatowych.

a) Bardzo rozpowszechnione sa okragle piece z ko-
minem. Maja one zwykle ksztalt wysokiej kopuly, ponie-
waz takie najlatwiej zasklepi¢ i przy calej prostocie budo-
wy odznaczaja sie trwaloscia. U wierzcholka kopuly znaj-
duje sie niewielki wylot polaczony z kominem. Komin
moze sta¢ albo na samym piecu (patrz rys. 11), a wtedy
piec musi by¢ mocno budowany, zeby utrzymal na sobie
komin, albo tez komin moze sta¢ kolo pieca i wylot laczy
sie z kominem przez nadmurowanie rekawa.

Tak sie tez najczesciej robi. Umiesciwszy w kominie
zasuwe, mozna regulowac ciag w piecu. Paleniska umiesz-
czone sa w doluej czesci pieca, z bokéw. Liczba ich zalezy
od wielkosci pieca i przy wiekszych piecach znajduja sie
2 lub 3 paleniska wokolo pieca, azeby ptomienie wchodzily
ze wszystkich stron i ogrzewaly réwno wyroby. Plomienie
z paleniska wchodza do wnetrza pieca przez otwory w po-
dtodze.



Przez to, ze piec taki jest bardziej zamknicty, Zar nie
uchodzi z niego tak gwaltownie i wyroby moga by¢ moc-
niej i réwniej wypalone niz w otwartych.

b) Oprécz tych zwyklych piecow okraglych uzywane
sg piece stojace czworoboczne, zwane szwajcarskiemi (patrz
rys. 12). U nas piec ten nie jest prawie znany, dosy¢ na-
tomiast rozpowszechniony w krajach alpejskich do wypala-
nia nawet lepszych wyrobow kaflarskich i garncarskich.
Jest on zwykle kwadratowy. Z wysunietego z jednej stro-
ny nazewnatrz paleniska ogien przechodzi do komory pod
podioge piecai stad przez otwory rozmieszczone w calej

Rys. 11. Piec stojacy kopulasty z kominem.

podtodze do wnetrza. Sciany pieca sa prostopadle, a od
gory piec jest zamkniety sklepieniem z licznemi otworami.
Przez te gorng krate spaliny wydostaja sie do nadbudowki
zwanej kopula, a z niej przez wylot w wierzcholku do
komina (patrz rys. 12)

W nadbudéwce mozna jeszcze niektére wyroby stabo
wypala¢, a przynajmniej dobrze wysuszy¢.

Piece te sa réznej wielkosci, i przy wprawie mozna
w nich bardzo dobrze wypala¢ nawet lepsze wyroby, jed-
nak budowa ich jest kosztowna i trudna ze wzgledu na
sklepienie i podioge, ktéra musi by¢ bardzo mocno budo-
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wana, zeby bez podparcia od spodu wytrzymac¢ mogta cie-
zar znajdujacych sie w piecu wyrobow, bowiem podpory
pod podloga utrudniaja réwne zarzucanie paliwa do ko-
mory.

W  niektérych warsztatach garncarskich zwlaszeza
wiekszych uzywane sa piece okragle, budowane podobnie
jak szwajcarskie.

Gléwna niedogodnoscia piecow stojacych jest popierw-
sze to, ze cieplo w nich unosi sie zbyt predko ku gérze
i uchodzi, nie ogrzewajac dostatecznie gornej czesci pieca
i to tym bardziej, im piec posiada wiekszy wylot i ciag,

Rys. 12. Plec stojgey ,Szwajearski®.

a powtdre, 7ze najmocniej wypalone sa wyroby umiesz-
czone blizko otworéw ogniowych, wiec w dolnej czesci
pieca.

Z tego powodu w duzych i wysokich piecach, zwlasz-
cza przy niedos¢ uwaznym i umiejetnym wypalaniu, latwo
zdarzy¢ sie moze, ze, zanim wyroby w gornej czesci
pieca zostana wypalone dostatecznie, te w dolnej beda juz
za mocno wypalone. Jezeli przytem uzyta na wyroby glina
byla niedos¢ na bgien wytrzymala, a takie sa najczesciej
zwyczajne gliny garncarskie, to za mocno wypalone wy-
roby na spodzie pieca ugna sie pod ciezarem opierajacych
sie na nich innych wyrobéw, powodujac ich obsuwanie
i uszkodzenie.



' Zapobiega sie temu do pewnego stopnia, ustawiajac
na spodzie wyroby najmocniejsze, ktére moga bez szkody
wytrzymaé¢ wiekszy ogien, a na wierzchu takie, ktére moga
by¢ stabiej wypalone; zwykle jednak unika sie budowy
zbyt duzego pieca, w mniejszym bowiem piecu i réznice
w ogrzaniu sg mniejsze. W kazdym badz razie garncarz
musi wypala¢ ostroznie i przystosowa¢ sie do dobrych
i zlych stron swojego pieca. .

¢) Piec o ptomieniu zwrotnym.

Rys. 13. Piec okragly o plomieniu zwrotnym
i 0 3-ch paleniskach.
Rys. gorny — przekrdj pionowy.
Rys. dolny — . pozomy.

Odmiana stojacego pieca okraglego jest piec, w kto-
rvm plomienie przechodza nie od dolu do géry, lecz od
gory do dolu pieca (patrz rys. 13).

Zbudowany jest on w nastepujacy sposob:

Piec jest okragly; $ciany boczne prostopadle; od gory
piec zamyka sklepienie. Naokolo pieca w réwnych odste-
pach znajduja sie w $cianach paleniska, ktorych jest zwy-
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kle 3 lub 4, zaleznie od wielkosci pieca. Przed kazdym
paleniskiem wewnatrz pieca jest wymurowana zaslona,
jakby wysoka skrzynia, otwarta tylko od gory i siegajaca
troche wiecej, niz do polowy wysokosci pieca. Plomien
z paleniska wchodzi najpierw do tej skrzyni i dopiero
przez otwor u goéry moze sie rozejS¢ po wnetrzu pieca.
A wiec najpierw zostaje ogrzana gérna cze$é pieca. Zeby
jednak i wyroby stojace u dolu mogly by¢ wypalone, wy-
loty znajduja sie nie w sklepieniu lecz w podlodze; plo-
mienie odbijaja sie od sklepienia; sila ciagu zostaja zwro-
cone do spodu pieca, ogrzewaja stojace tam wyroby i przez
otwory rozmieszczone w calej podlodze uchodzg do znaj-
dujacych sie pod podloga kanalow, a stad albo do stoja-
cego obok komina (patrz rys. 13), albo tez przez kanaly
w $cianach pieca wchodza do nadbudowanej nad piecem
kopuly i z niej dopiero do komina.

W piecu tym odwrotnie niz w piecach stojacych naj-
silniej ogrzane sa wyroby w goérnej czesci pieca, wiec na-
wet w razie za mocnego ich ogrzania inne wyroby nie sa
narazone na uszkodzenie. Piece o plomieniu zwrotnym
najwiecej sa rozpowszechnione w wiekszych fabrykach,
chociaz i w warsztatach garncarskich zpajduja coraz cze-
$ciej zastosowanie, zwlaszcza do wypalania wyrobéw t. zw.
kamiennych.

3) Piece lezace.

Piece garncarskie lezace sa podluzne, najczesciej czwo-
roboczne; niewysokie i od gory przykryte sklepieniem,
a wylot ich zawsze zakoriczony kominem (patrz rys. 14).

W wazkiej czolowej scianie pieca znajduja si¢ 2 — 3
otwory paleniskowe, a tuz za $ciana na calej szerokosci
pieca jest komora ogniowa, w ktérej laczy sie ogien ze
wszystkich palenisk. Komora ogniowa oddzielona jest-od
wnetrza pieca stojaca krata, t. j. cienka $ciana z otworami,
przez ktére ogien z komory do wnetrza pieca wchodzi
i dopiero u przeciwleglej wazkiej $ciany znajduje ujscie
do komina przez otwory w sklepieniu albo w Scianie tylnej.
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Piece lezace opala sie drzewem.

W piecu lezacym wyroby znajdujace si¢ przy tylnej
$cianie wypalaja si¢ znacznie slabiej, niz przy kracie (przy
paleniskach), i wyroby na spodzie pieca slabiej, niz pod
sklepieniem. Dlatego tez zwykle w piecach lezacych,
zwlaszcza wigkszych, w celu réwniejszego wypalania wy-
robéw, przeprowadza sie pod podloga od paleniska wzdhuz
calego pieca kilka prostych uliczek (kanaléw); nad kanala-

2 1)

Rys. 14.
A — Przekréj podiuiny po e—Ii.
B — » poziomy  po c—d.
C — 5 poprzeczny po a—h.

mi znajduja sie przy korcu pieca otwory w podlodze, wiec
w czasie wypalania ogien z palenisk moze przechodzi¢
réwniez ‘pod podloga i ogrzewaé¢ dolna czesé¢ pieca (patrz
rys. 14).

Przed zakoriczeniem wypalania, azeby nalezycie wy-
pali¢ i slabiej ogrzane wyroby, ustawione u tylnej sciany,
wsuwa sie przez otwory paleniskowe, suche, cienko lupane
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drzewo w kanaly pod podloga az do samego korica pieca.
W ten sposéb w kanalach u tylnej $ciany powstaje jakby
drugie palenisko i wydostajacy sie przez otwory w podio-
dze $wiezy zar, przechodzac do wylotu, dopala do reszty
stojgce w koricu pieca wyroby.

W szczegdlach budowy piece lezace réznia sie czesto
jedne od drugich. Raz szerokos¢ jak i wysokosé pieca jest
przez cala dlugos¢ jednakowa (patrz rys. 14), to znowu
piec u tylnej sciany zweza sie i zniza, azeby ogien, ktéry
w koncu pieca jest slabszy, byl wiecej skupiony i mogil
chociaz mniejsza ilo$¢” wyrobéw dostatecznie ogrzac (patrz
rys. 13).

Rys. 15. Piec lezgcy z plomieniem zwrotnym.

Krata w piecu lezacym, tak jak i w stojacym, zatrzy-
muje ogien, zeby nie mogt zbyt gwaltownie wprost z pa-
leniska wpada¢ smugami do wnetrza pieca razem z porwa-
nym za soba popiolem; chroni tez ona wyroby od zetknie-
cia z zimnym powietrzem, jakie moze sie nieraz dostac
przez otwory paleniskowe. Ogien i zimne powietrze, roz-
tracone i powstrzyvmywane przez krate, zatrzymuje sie dlu-
zej w komorze ogniowej, przyczem powietrze sie ogrzewa,
a ogien znacznie sie oczyszcza i z popiolu, ktéry opada
lub osiada na kracie, i z sadzy (dymu), ktére sie spalaja.

Oddalenie kraty od $ciany czolowei wynosi przynaj-
muiej okolo 1 lokcia (50 — 60 cm.). Muruje sie krate na
szerokos¢ jednej cegly pozostawiajac gesto otwory.
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Otwory w kracie powinny by¢é male, a jaknajgesciej
koto siebie umieszczone i znajduja sie albo na calej wyso-
kosci i szerokosci kraty, albo tylko w jednej jej czesci.
Zwykle u dolu kraty otworéw niema, zeby latwiej zatrzy-
mac popidl, smugi plomieni i strumienie zimnego powie-
trza. Jezeli zar uderza zbyt gwaltownie do goéry pieca, to
i pod sklepieniem otwory w kracie zamyka si¢ (patrz rys. 16).

Jezeli ogienn zanadto silnie ciggnie $rodkiem, a za
mato po bokach, to cze$¢ otworéw w $rodku kraty mozna
skasowac (patrz rys. 17). Rozmieszczenie otworéw ustala
sie zwykle po kilku paleniach.

Kanaly pod podloga, jezeli stuza glownie w celu do-
palania wyrob6éw stojacych w koncu pieca, musza si¢ znaj-
dowa¢ nawprost otworow paleniskowych (patrz rys. 14 B.);
jezeli zas stuza tylko do ogrzania podlogi, to jest ich wie-
cej i moga by¢ miedzy soba polaczone. Uliczki przykryte
sa luzno plytkami lub ceglami, ktére zdejmuje sie po kaz-
dym paleniu i wymiata z uliczek popiél.

Otwory wylotowe umieszcza sie albo u.dolu pieca
w $cianie tylnej (patrz rys. 15), zeby ogien rowniej ogrzal
wszystkie wyroby, albo tez w sklepieniu, i wtedy zwykle
przeprowadza sie pod podloga kanaly (patrz rys. 14 A).
Umieszcza sie otwory wylotowe réwno na calej szerokosci
pieca i taczy je we wspdlnym kanale, ktéry prowadzi do
komina, stojacego posrodku $ciany tylnej. Kanaly wyloto-
we powinny by¢ jaknajprostsze (patrz rys. 14 c.).

Czasami do wypalania lepszych wyrobéw polewanych
uzywane sa piece lezace, w ktérych krata i komora ognio-
wa znajduje sie u tylnej $ciany. Ogien z palenisk prze-
chodzi wtedy najpierw uliczkami pod podloga az do korica



pieca, tam przez otwory w podiodze wydostaje sie do ko-
mory pomiedzy tylng $ciana a krata, przez krate wchodzi
do wnetrza pieca a stad do wylotu, ktéry sie znajduje
u $ciany czolowej (patrz rys. 18).

Piec taki musi posiada¢ mocny ciag, ale ogien jest
znacznie rowniejszy i czystszy.

Piece lezace do wypalania wyrobéw w bardzo silnym
ogniu, np. naczynn kamiennych, odznaczaja sie trwala budo-
wa. Sklepienie ich jest bardzo wypukle, $ciana czolowa
i tylna najczesciej zaokraglona, a piec u tylnej $ciany zweza
sie i zniza (patrz rys. 15).
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Rys. 18. Piec leZgcy =z kratg tylnia.

W piecu lezacym mozna réwniez stosowaé zasade
wypalania plomieniem zwrotnym, jak to wskazuje rysu-
nek 15.

Dobre wypalenie w piecu lezacym, jak zreszta i w kaz-
dym innym, duzo zalezy od wprawy i od tego, jak garn-
carz umie sobie radzi¢. Nie zachodzi juz przeciez obawa
za mocnego wypalenia i zgniecenia wyrobdéw ustawionych
na podlodze raz dlatego, ze podloga jest slabiej ogrzana,
nawet jezeli przechodza pod nia uliczki, a powtdre, ze
W nizszym piecu i ciezar wyrobow ustawianych wyzej nie
jest tak wielki. Przepalenie wyrobéw stojacych przy kra-
cie zdarzy¢ si¢ moze przez nieuwage palacza.



Wielkos$¢ piecéw.

Garncarze buduja zwykle piece tej wielkosci, azeby
zdazy¢ wypalié wszystkie wykonane wyroby.

Unika sie piecéw zbyt malych, gdyz zwykle wyroby
nie optacilyby kosztéw wypalania, unika sie tez piecow
zbyt duzych, bo chociaz oszczedno$é czasu i opalu jest
wtedy wieksza, to przeciez trudniej jest je rownomiernie
ogrza¢ i wyroby wiecej sa narazone na uszkodzenie. Je-
zeli wytworczos¢ jest mala, to wypala sie przygotowane
wyroby raz na tydzien albo nawet raz na 2 lub 3 tygod-
nie; w wiekszych warsztatach wypala sie czesciej, a gdyby
jeden piec nie wystarcza}, wypala sie kolejno w 2-ch lub 3ch.

Piece stojace nie moga by¢ wysokie, zeby nie obcia-
za¢ zbytnio wyrobow ustawionych od dolui zeby bez zby-
tniego wysitku mozna bylo ustawia¢ wyroby az do skle-
pienia.

Szerokos¢ lub srednica piecéw stojacych nie przenosi
zwykle 3—4& lokei (1!/,—2 m.). Gdyby bowiem pod cala
podloga szerokiego pieca znajdowala si¢ komora ogniowa,
to duza i plaska oslabiona otworami podloga bylaby nie-
do$¢ wytrzymala. Gdyby zas pod podloga tylko wokolo
$cian biegl kanal ogniowy, to $rodek szerokiego pieca byl-
by niedogrzany. Tylko piece o kilku paleniskach lub pie-
ce z plomieniem zwrotnym moga mie¢ 5 — 6 lokci szero-
kosci.

W piecach lezacych wysokos¢ musi by¢ przynajmniej
taka, zeby garncarz dosé¢ swobodnie mégl wyroby do pie-
ca wnosi¢ i ustawiaé. Szerokos¢ jest zwykle wieksza tro-
che niz wysokosé, a dlugos¢ najczesciej dwa razy wieksza
niz szerokosé¢. Poniewaz im piec dluzszy tym trudniej go
réwno wypali¢, wiec nawet duze piece lezace nie maja wie~
cej niz 8 — 9 lokci dlugosci.

Budowanie piecow.

Piece garncarskie majg stuzy¢ na czas dluzszy, musza
przeto by¢ trwale. Trwalos¢ pieca zalezy od gatunku
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uzytych do budowy materjaléw i od starannosci budo-

‘wania.

Prawie zawsze piece garncarskie buduje sie z cegly
na zaprawie z gliny. Cegly uzyte do budowy pieca nie
powinny podczas wypalania topi¢ sie ani migknaé¢; powin-
ny by¢ przedtym tak silnie wypalone, zeby sie juz wigcej
nie §ciagaly, i powinny by¢ tak mocne, zeby ani pod cigza-
rem pieca, ani od lada uderzenia nie kruszyly sie.

Gdyby bowiem cegly, z ktorych piec zbudowano, albo
ich spoiwo (zaprawa) topily sie lub miekly w czasie wypa-
lania, to piec bedzie cie uginal i moze wkrétce runac.

Od silnego Sciggania sie cegiel juz po wymurowaniu
pieca, spoiny (fugi) miedzy ceglami rozszerza sie, a cala
budowa rozlazni i oslabi, co réwniez moze sprowadzic
ruine pieca, zwlaszcza sklepienia.

Wreszcie cegly, chociazby i wytrzymale na zar, ale
stabe, kruche niszcza sie w krotkim czasie od przypadko-
wych uderzen i potracen, ktérych trudno przy pracy w pie-
cu lub kolo pieca umknaé.

Piece garncarskie do slabszego wypalania mozna bu-
dowac¢, dla unikniecia kosztéw, z dobrej cegly zwyczajnej.
Piece, w ktérych wypalanie odbywa sie czesto albo w sil-
niejszym ogniu i ktére zatem sa bardziej na dzialanie ognia
narazone, muszg by¢ wewnatrz wylozone cegla ogniotrwa-
la przynajmniej na grubos¢ cegly, a na sklepienie — na
szerokos¢ cegly; reszta muru moze by¢ z cegly zwyczajnej,
ale dobrze powiazana z wykladka ogniotrwala. Paleniska,
kraty i sklepienia zawsze lepiej wyklada¢ cegla ognio-
trwala na ogniotrwalej zaprawie.

Budowanie kazdego pieca garncarskiego wymaga sta-
rannosci wykonania, szczegélniej jednak dbac nalezy, azeby

piece wieksze, kosztowne i bardziej na uszkodzenia nara-

zone byly budowane z jaknajwieksza starannoscia i sumien-
noscia. Niedos¢ jest posiada¢ dobry materjal do budowy.
Pod budowe pieca trzeba wybiera¢ miejsce stale, zeby sie
grunt pod ciezarem pieca nie osuwal i suche, zeby piec nie
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podchodzil wilgocia, wilgo¢ bowiem stanowi dla pieca naj-
wieksze niebezpieczeristwo.

Wilgotny grunt nalezy osuszy¢ przez najprostsze cho-
ciazby zdrenowanie, a pod piecem przeprowadzi¢ na prze-
strzal kilka prostych malych kanaléw. Przewiew powietrza
przez kanaly bedzie spod pieca osuszal, a w czasie wypa-
lania tworzaca sie z wilgoci pod piecem para znajdzie przez
te kanaly ujscie na zewnatrz.

Do murowania nalezy wybiera¢ cegly réwne i ukla-
da¢ je jaknajsciSlej. Zaprawa musi by¢ wytrzymala na
ogien i chuda, zeby sie przy wysychaniu i wypalaniu nie
$ciagala i nie oslabiala muru, musi tez by¢ po wypaleniu
dosy¢ s$cista, zeby nie kruszyla sie ze spoin.

Sklepienia buduja sie, jak to moéwia, bez fug i w tym
celu cegly na sklepienia dobiera sie jaknajstaranniej i ukla-
da prawie bez zaprawy. Przy budowie wiekszych i droz-
szych piecow na sklepienie uzywa sie cegiel klinowych.

Sciany pieca powinny by¢ tak grobe, zeby w czasie
wypalania zewnetrzna ich strona nie nagrzewala sie zanad-
to mocno, grozi to bowiem nietylko niebezpieczenstwem
pozaru przy najmniejszej nieostroznosci, ale réwniez pocia-
ga za soba strate ciepla. W malych zwyczajnych piecach
niesklepionych grubos¢ $cian powinna wynosié przynajmniej
diugosé jednej cegly, w piecach sklepionych —2—3 cegly.

W .czasie wypalania nagromadza sie w piecu znaczna
ilos¢ gazow, ktére go rozpieraja i to tym silniej, im wiek-
szy zar w piecu. Zeby pod tym naporem $ciany pieca nie usta-
pily, nalezaloby budowaé¢ $ciany bardzo mocne, grube, co
przeciez pociaga za soba i znaczne koszta iinne niedogod-
nosci. Zwykle wiec chruni sie piec przed rozsadzaniem
przez wzmocnienie $cian bocznych z zewnatrz wiazaniem
z belek albo mocnych obreczy zelaznych. Szczegolniej
$ciany na wysokosci osady sklepienia musza by¢ dobrze
zwiazane. Parcie do gory ciezkie sklepienie wytrzymuje.
Do wiazania $cian uzywane jest zwykle zelazo pasowe, ka-
towe, a do duzych piecow jako belki stuza szyny kolejowe
odpowiedniej wielkosci. Cze§¢ wiazania taczy sie mocne-
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mi klamrami na §ruby. Klamrom, zwlaszcza przy grubych
wigzaniach, nalezy zostawic¢ troche luzu, zeby po ogrzaniu
zelazo moglo sie troche rozciagnaé¢, w przeciwnym bowiem
razie klamry moglyby peknaé¢ i spowodowaé wypadek. Po-
mimo mocnych wiazafi piece zawsze mniej lub wigcej ule-
gaja rozepchnieciu i czesto mozna widzie¢ boki starych
piecow palakowato wygiete.

Po wybudowaniu pieca nalezy go przed uzyciem po-
woli i jaknajdokladniej wysuszy¢ z poczatku przewiewem,
pézniej ogrzewaniem. Silne i szybkie ogrzanie piecajesz-
cze wilgotnego powoduje gwaltowne tworzenie si¢ pary
w murach i rozsadzanie pieca.

tadowanie piecow.

W kazdym piecu garncarskim znajduje sie duzy otwor
zwany furta lub wlazem, przez ktéry garncarz wnosi wy-
suszone wyroby do pieca i ustawia je tam w celu wypale-
nia, czyli, jak sie moéwi, laduje piec. Zwykle furta znajdu-
je sie w bocznej $cianie pieca.

W celu zaoszczedzenia miejsca w piecu, nalezy usta-
wia¢ w nim wyroby dosyé gesto ale réwno, nie w jednym
miejscu ciaéniej, w drugim luzniej, gdyz wtedy i ogien
nie przechodzilby réwnomiernie, lecz luzniejsza droga.
Wyroby ustawione zanadto gesto tamuja ogien; przy za
rzadkim ustawieniu wypalenie jest nieréwne, powolne, tra-
ci si¢ duzo miejsca i opatu.

Zwyczajne wyroby garncarskie umieszcza sie w piecu
poprostu jedne na drugich i czesto mniejsze w wiekszych.
Nie nalezy ich przeciez nigdy na sobie uktadaé, lecz usta-
wia¢ jedne na drugich dnami lub brzegami do siebie, gdyz
wtedy najlatwiej wytrzymuja obciazenie z géry. Ulozone
bokiem moglyby zostaé ciezarem innych zgniecione. Wy-
roby plaskie ale grube i mocne np. miski ustawia sie pra-
wie prostopadle na kancie opierajac jedne o drugie. U do-
hu ustawia si¢ przedmioty wigksze i mocniejsze, wyzej co-
raz drobniejsze i coraz gesciej, a najgesciej przed wylo-
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tem, azeby ogient nie uchodzil za predko z pieca. Nalezy
ustawiaé starannie i mocno, zeby wyroby nie runely od la-
da poruszenia pierwszej lepszej sztuki. Przy samej kracie
albo przy otworach nad kanalem ogniowym ustawia sie
przedmioty najmocniejsze i takie, ktére moga by¢ troche
nieudane, a w tych miejscach, gdzie wyroby ulegaja zaw-
sze znacznemu uszkodzeniu, nalezy ustawiaé zamiast no-
wych przedmioty juz zepsute, ktére wtedy stuza tylko ja-
ko ostona przed ogniem.

Ustawianie zaczyna si¢ jaknajdalej od furty; piec za-
pelia sie stopniowo od dolu do géry coraz blizej furty;
wreszcie garncarz wychodzi z pieca i z zewnatrz juz za-
pelnia reszte miejsca przy furcie, poczem furta, jezeli nie
shuzy jako wylot, musi by¢ zamurowana, t. j. zalozona ce-
glami i z zewnatrz starannie zamazana glina.

W piecach kopulastych trudno jest znajdujace sie w pie-
cu wyroby ustawi¢ do samego wierzchu, zwykle wiec pod
wierzchem znajduje sie jeszcze jeden maty otwér, przez
ktory piec wypetnia sie az do wylotu. Otwor ten nalezy
zamurowac¢ jak poprzedni.

Jezeli wyroby byly polane szkliwem, to powinny by¢
tak od siebie oddalone, zeby sie bokami nie stykaty, a gor-
ne brzegi (kanty) i spody musza by¢ ze szkliwa oczysz-
czone przed wstawieniem do pieca, w przeciwnym bowiem
razie szkliwo, topiac sie w ogniu, zlepiloby ze soba po-
szczegOlne przedmioty. Ani miejsca na troche luzniejsze
ustawienie wyrob6éw, ani czasu na staranne ich oczyszcze-
nie zalowac nie nalezy. Ustawiajac niedbale, aby gesto
i predko, mozna coprawda wiecej wyrobow zmiesci¢ i pre-
dzej piec zaladowac, lecz straty z tego wynikle sa wiek-
sze, niz korzysci.

Nalezy tez pamietaé¢, ze w czasie wypalania szkliwo
troche sie ulatnia i osiada na wyrobach nieszklonych, ktére
je silnie przyciagaja. Moze sie zdarzy¢, ze wyroby szklo-
ne przez strate szkliwa staja sie matowe, a nieszklone na-
bieraja polysku. Jest to objaw niepozadany. Najwiecej
ulatnia sie¢ szkliwo, kiedy wyrobow nieszklonych jest w pie-
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cu duzo i stoja blizko szklonych. Dlatego tez, jezeli jed-
noczesnie maja si¢ wypala¢ wyroby szklone i nieszklone,
nalezy ustawia¢ wszystkie szklone razem i przytem tak,
7eby ogien po drodze do wylotu przechodzil najpierw przez
wyroby nieszklone; przechodzac bowiem wpierw przez
szklone, unosilby z nich ulatniajace sie szkliwo i osadzal
w dalszej drodze na wyrobach nieszklonych. Z tego same-
go powodu $ciany nowego pieca pociaga sie lekko twar-
dym szkliwem, np. (1 funt glejty na 1 funt piasku).

Wyroby szklone, umieszczone w piecu w ten najprost-
szy sposob, jedne na drugich, sa mniej lub wigcej w'miej-
scu oparcia uszkodzone. Drozsze lub delikatniejsze wyro-
by, w celu zabezpieczenia od zgniecenia czy innych uszko-
dzen, ustawia sie na t.zw polkach lub w kapslach, zeby
sie ze soba nie stykaly.

Jako potki stuza rowne, mocne plyty gliniane, uklada-
ne na odpowiedniej wysokosci glinianych podpérkach (stup-
kach), ktére ustawia sie po rogach plyty. Na pierwszej
plycie ustawia sie znowu podporki i plyty i t. d., az do
wierzchu pieca. Polki musza by¢ bardzo starannie usta-
wiane, aby sie nie chwialy, gdyz runiecie jednej czesto po-
ciaga za soba inne. Plyty duze predko sie lamia, zbyt ma-
le sa niepraktyczne, za wiele bowiem wymagaja podpérek
i nie mozma na nich ustawia¢ wiekszych wyrobow. Zwy-
kle robi sie plyty lokie¢ prawie dlugie i troche wiecej niz
pol szerokie; grubo$¢ mniej wiecej 3/, cala (2 cm.). Jezeli
plyta jest bardzo obcigzona, to dobrze jest podeprze¢ ja
nietylko po rogach. Zaréwno plyty jak i podpérki musza
by¢ rowne, wytrzymale na ogient i mocne, zeby nie lamaly
sie zbyt latwo i mogly sluzyé¢ na czas dluzszy. Azeby sie
nie krzywily i nie pekaly w ogniu, robi sie je z gliny chu-
dej i grubej; najlepiej gline trudnotopliwg lub ogniotrwalg
schudzi¢ grubym drobnym szamotem. Suszy¢ je nalezy
powoli, a przed uzyciem jaknajmocniej wypalic.

Wyroby szklone moga sta¢ na poétkach zupelnie luzno.
Azeby i dno, ktére przy lepszych wyrobach jest réwniez
szklone, zabezpieczy¢ od przylegania do potki, ustawia sie
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przedmioty na podkladkach, ktore tylko cienkim kancikiem
dotykaja dna i nawet w razie przylgniecia podkladki latwo
ja odja¢, a na dnie pozostanie nieznaczny s$lad. Tanie i bar-
dzo dobre podkiladki ré7nego ksztaltu wyrabiane w fabry-
kach angielskich znajduja sie w sprzedazy (tak zwane pin-
ny, trojkaty i t. p.).

Najprostsze podkladki, to tréjkatne klocki z gliny (pin-
ny) ktore latwo samemu zrobi¢ (rys. 19). Odgniata¢ mo-
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Rys. 19. Pinna Rys. 20.

zna w formach klocki dluzsze i p6zniej lamaé¢ na krétsze
kawalki. Klocki podktada sie plaska strona na spé6d, ostrym
kantem do géry; 3 kawatki pod okragly przedmiot wystar-
czaja (patrz. rys. 20). Predze] mozna ustawiaé¢ na t. zw.
kurzych ndzkach, ale je trudniej przygotowa¢. Sa one o tyle
lepsze, ze moga byé od géry i dolu ostro zakoriczone (ry-
sunek 21), zostawiaja tylko 3 male élady i mozna przy ich

l{ys. 21. Podstawka zwana ,kurzg nézka* ze szpicami
na obie strony.

uzyciu niektore wyroby szklone bez obawy wigkszego usz-
kodzenia ustawia¢ jedne na drugich lub jedne w drugich.
Jezeli juz przedmiot musi by¢ szklong strona oparty, to
powinien si¢ opiera¢ o jaknajcieniszy brzeg podktadki, zeby
uszkodzenie bylo jaknajmniejsze.

Przedmioty plaskie nprz. talerze ustawiane na potkach
zajmowalyby zbyt wiele miejsca, zwykle przeto ustawia
sie je w skrzynkach lub puszkach glinianych zwanych
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kapslami. Najczes$ciej sa uzywane kapsle okragle, gdyz sa
mocniejsze ‘'od czworobocznych.

W  kapslu okraglym ustawiane sa talerze (lub miski)
poziomo. Na spodzie kapsla na podkladkach stawia sie je-
den talerz; tuz nad brzegiem talerza przez male otworki
wyciete w boku kapsla wsuwa sie krétkie tréjkatne klocki
i na nich opiera brzegami drugi talerz, ktéry nie dotyka
wcale pierwszego; w ten sam sposOb umieszcza sie naste-
pne az do wierzchu kapsla (rys. 22). Na pierwszy napelnio-
ny kapsel mozna ustawi¢ drugi, ktéry go przykryje, a os-
tatni kapsel przykrywa sie plyta.

Rys. 22. Talerze Rys. 23. Talerze ustawione
w kapslu okragtym. w skrzynce.

Na talerzach ustawionych w ten sposéb tylko od spo-
du na brzegach pozostajg 3 znaki od oparcia na klockach.

W kapslach czworobocznych czyli skrzynkach ustawia
sie talerze prawie prostopadle (rys. 23). Podpieranie ich
jest wtedy trudniejsze ale wypalaja sie pewniej, mniej
krzywia i pekaja.

Rozumie sig, ze inne wyroby mozZna réwniez zamiast
na potkach ustawia¢ w kapslach.

Jezeli wyroby maja by¢ zabiezpieczone nietylko od
opierania si¢ jednych o drugie, ale takze osloniete od plo-
mieni i popiolu, to ustawia si¢ je zawsze w kapslach.

Kapsle stawia sie wtedy w stosy, jedne przy drugich,
zostawiajac tylko wazkie miedzy niemi przejscie dla ognia
(okoto 2 cali). Stosy kapsli siegaja az do wierzchu pieca,
muszg byé mocno i réwno ustawione i szczelnie zamkniete.
Osiaga si¢ to w ten sposéb, ze na goérny brzeg (kant) ka-
zdego kapsla kladzie sie watek z miekkiej i chudej gliny;
przy ustawianiu kapsli jeden na drugi walki zostaja Sci-



$niete i zamykaja dobrze kapsel, a caly stos przez mocniej-
sze naciéniecie z jednej lub drugiej strony moze by¢ row-
no ustawiony. Po wypaleniu watki odrzuca sie.

Przy ustawianiu na potkach lub w kapslach znacznie
mniej wyrobéw moze sie w piecu pomiesci¢,aprzeto koszt
wypalania jest wiekszy i oplaca sie tylko przy wyrobach
lepszych i drozszych.

Kapsle tak jak plyty i podporki musza byé mocne
i trwale i w ten sam sposob musza by¢ przygotowane, mo-
ga jednak byé¢ ciefisze niz plyty. Przed pierwszym uzy-
ciem kapsle pociaga sie wewnatrz cieniutka warstwa twar-
dego szkliwa, zeby nie odciagaly szkliwa z wyrobéw w nich
ustawionych. Z potluczonych plyt i kapsli robi sie szamot,
ktéry najlepiej uzy¢ do nowych kapsli.

Mufel.

Niekiedy cale wnetrze malego pieca jest ze wszystkich
stron szczelnie od dostepu plomieni osloniete cienkiemi
$cianami z cegiel lub plyt szamotowych i tworzy jakby je-
den wielki kapsel. Jest to tak zwany mufel (rys. 24).
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Rys. 24. Piec muflowy.
Przekrdj poprzeczny i podiuzny.

Ogien przechodzi naokolo mufla i w ten tylko sposéb
ogrzewa znajdujace sie wewnatrz mufla wyroby. Dlatego
mufle nie moga by¢ bardzo duze. Zwykle mufle maja
ksztalt czworobocznych skrzyn, gdyz takie latwiej ustawiac,
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Piec muflowy jest w garncarstwie malo uzywany i tyl-
ko do wypalania drobnych i kosztowniejszych wyrobéw
ozdobnych, ustawianych w muflu przy pomocy pélek i réz-
nego rodzaju podpérek.

Wypalanie.
Opat |

Piece garncarskie opalane sa przewaznie drzewem,
gdyz w ten spos6b najlepiej i najlatwiej mozna w nich’
wypali¢ wyroby, zwlaszcza polewane,

U nas piece garncarskie opalano dotad wyvlacznie
drzewem, i

Tam jednak, gdzie o drzewo bardzo trudno, a mozna
mie¢ tanio dobry wegiel Iub dobry torf, probowano, na
wzor fabryk, zastapi¢ niemi drzewo i w wielu wypadkach
niezle sie to udawato. W kazdym razie zmiana opatlu wy-
maga zmiany palenisk, a czesto i zmian w budowie pieca.

Drzewo posiada te wielka zalete, ze daje silny zar,
dhugi i czysty ptomien nieszkodliwy dla polewy i zostawia
bardzo mato popiotlu. Dlatego tez nawet wyroby polewane
moga by¢ w ogniu takim bez zadnych oston wypalane.

Wegiel, zwlaszcza kamienny, chociaz moze dac¢ zar
silniejszy, spala sie trudniej, nie daje tak dlugiego ani
czystego plomienia jak drzewo i zostawia duzo brudnego
popiotu. Przy opalaniu wiec pieca weglem latwiej o zady-
mienie lub zanieczyszczenie wyrobow popiolem. Przytem
plomiefi z wegla szkodliwie oddzialywa na olowiowe pole-
wy garncarskie. Dlatego opalajac piec weglem nalezy wy-
roby, zwlaszcza biale i polewane, oslonié, azeby ogiefl nie
dotykal ich bezposrednio. Wypalanie odbywa sie wtedy
w kapslach, a czasami w piecach muflowych.

Drzewo do opalania piecéw garncarskich najlepiej
uzywac¢ migkkie i smolne, np.: sosnowe, jodlowe, swierko-
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we, gdyz te gatunki daja najdluzszy plomied. Wrypala¢
nalezy tylko drzewem suchym.

Z pomiedzy réznych gatunkéw wegla najczesciej uzy-
wany jest dobry wegiel brunatny, poniewaz daje dosyé
dhugi plomient i przy opalaniu mniej nastrecza trudnosci
niz wegiel kamienny, chociaz zawiera zwykle wiecej po-
piota.

Z wegli kamiennych do opalania piecéw garncarskich
nadajg sie tylko gatunki chude, ktére dajg silny zar, nie
spiekaja sie na rusztach w zuzel i daja plomienn diuzszy
niz inne gatunki.

Torf zawiera zawsze bardzo duzo popiolu, ale jego
dobre gatunki daja dosyé¢ silny zar i plomien tak prawie
dhugi jak drzewo. Torf musi by¢ przed uzyciem bardzo
staraunie wysuszony.

Paleniska do drzewa_moga mie¢ male ruszta zelazne,
albo poprostu ruszt z cegly, a czesto nawet nie maja zad-
nego, gdyz drzewo zawsze lezy dosy¢ luzno, spala sie
tatwo i nie zostawia duzo popiotu.

Palenisko do wegla lub torfu musi by¢ koniecznie na
duzych rusztach zelaznych, zeby popiét mégt opadac i zeby
do epalu lezacego gesta warstwa powietrze mialo dostep
od spodu, bo tvlko wtedy opal spala sie dosy¢ szybko
i mozna osiggnaé silny zar. Ciag w piecach musi by¢ bar-
dzo silny. Otwory paleniskowe zaslania sie drzwiczkami.
a powietrze wchodzi przez popielnik.

Poniewaz wegiel daje plomieri krotszy niz drzewo,
wigc trudno wegiel zastosowa¢ do opalania piecéw leza-
cych, a przynajmniej nie moga one by¢ dilugie. Patrz np.
rys. 15 — piec lezacy, opalany weglem brunatnym, dlugo-
plomienistym.

Do wypalania weglem najczesciej uzywane sa piece
~okragle o kilku paleniskach i przewaznie z plomieniem
zwrotnym (patrz rys. 13).

. Zauwazy¢ tez trzeba, ze piec opalany weglem znacz-
nie predzej niszczy sie niz przy opalaniu drzewem i musi
by¢ budowany mocniej i z lepszych materjalow.
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Z powodow wyzej przytoczonych w najprostszych pie-
cach garncarskich opal drzewny nie da sie zastapi¢ we-
glem; latwiej niz wegiel da si¢ przystosowaé torf, zwlasz-
cza do wypalania wyrobéw bez szkliwa. Zdaje sie jednak,
7ze drozyzna drzewa opalowego zmusi i u nas garncarzy
nietylko do zmiany piecow, ale nawet i zmiany gatunku
wyrobow.

Spalanie opatu.

Wiadomo, ze opal w palenisku bedzie sie spala¢ tylko
przy doplywie powietrza, a to dlatego, ze w powietrzu
znajduje sie tlen, t. j. gaz, bez ktorego nie moze sie odby¢
2adne spalanie. Opal moze sie zupelnie spali¢ tylko przy
dostatecznej ilosci tlenu.

Spalanie odbywa sie w ten sposob, ze pod dzialaniem
silnego goraca opal w palenisku zamienia sie w gazy, ktore
przy doplywie powietrza lacza sie z tlenem i spalaja plo-
mieniem.

Najwiekszy pozytek odnosi sie z opalu wtedy, kiedy
spala sie on zupelnie.

Przy spalaniu zupelnym plomien jest jasny i czysty,
a z opalu pozostaje tylko niepalny popi6l.

Przy spalaniu niezupeinym plomien jest ciemny i kop-
cacy, a unoszone z plomieniem drobniutkie czasteczki nie-
spalonego opalu tworzg czarny dym i sadze; w palenisku
czesto przytem oprécz popiolu pozostaje niedopalony opal.

Im wieksza ilos¢ opalu ma by¢ zupelnie spalona, tym
wiecej potrzeba tlenu i tym wiekszy musi by¢ tez doplyw
p0w1etr1d '

Przy opalaniu piec6w moga zajsc¢ naste;pujqce wy-
padki:

1) ze doplyw powietrza do paleniska jest mniejszy,
niz potrzeba do zupelnego spaleuia;

2) ze doplyw powietrza jest tylko taki, jak potrzeba;

3) ze doplyw powietrza jest w1gk573, m:? do zupel-
nego spalenia opalu potrzeba.
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Zobaczymy, jakie sa skutki wypalania w kazdym z tych
wypadkow.

a) Jezeli doplyw powietrza jest za maly, to i tlenu do
zupelnego spalenia opalu nie wystarcza; spalanie odbywa
sie powoli, plomien jest wtedy ciemny, dymiacy i slabo
grzeje; a jezeli juz przedtym piec byl mocno nagrzany, to
z opalu wytwarzaja sie gazy, ktorym do spalenia brak tle-
nu, wigc go odciagaja z tlenkéw metalicznych, znajduja-
cych sie w polewie lub glinie. To odciaganie tlenu nazywa
sie odtlenianiem.

Najtatwiej odtlenieniu ulega w piecu tlenek olowiu,
uzywany na polewy (glejta, popiol olowiany i inne). Wsku-
tek odtlenienia tlenek zamienia sie w oléw metaliczny,
ktéry czasami wida¢ wyraznie na polewie w postaci plam
z polyskiem metalicznym, czesciej jednak na polewie two-
rza sie szare lub ciemne plamy i kropki, polewa traci po-
lysk i gladkos¢c. Wyglada to, jakby pod polewa osiadly
sadze i nazywane jest zwykle zadymieniem, bo rzeczywiscie
w czystym ogniu nic podobnego si¢ nie zdarza.

Odtlenieniu ulega rowniez latwo czerwony tlenek 7ze-
laza, znajdujacy sie w glinach zelazistych. Traci on czesé
swojego tlenu i zamienia sie w tlenek zelaza czarny i la-
twotopliwy; wskutek wiec odtlenienia gliny zelaziste nie
moga mie¢ po wypaleniu ladnego i czystego czerwonego
koloru, lecz dostaja kolor brudny, bronzowy, zielonkawy,
nieraz prawie czarny i latwiej sie topia. Stad tez czesto
gliny, ktore dobrze wytrzymywaly wypalanie w ogniu czys-
tym, miekng Ilub nawet topia sie w ogniu dymiacym.

Wypalanie przy niedostatecznym doplywie powietrza,
powodujace odtlenianie tlenkow metalicznych, nazywa sie
wypalaniem odtleniajqcym lub poprostu ogniem odtleniajgcym
(redukcyjnym). Przy bardzo znacznym braku powietrza
nietylko nastepuje odtlenienie, ale takze przenikniecie sko-
rupy i polewy dymem, tak, ze nawet biala glina moze
zczernie¢. Jednym slowem w ogniu odtleniajacym polewa,
zwlaszcza olowiana, nigdy dobrze sie nie wypali, a glina
nie otrzyma swojego wlasciwego koloru.
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Dopdki piec jest jeszcze chlodny, odtlenienie nie moze
nastapi¢ i na wyrobach osiadaja tylko sadze, ktére w czys-
tym ogniu moga by¢ pézniej tatwo spalone.

b) Wezmy teraz przypadek, kiedy doplyw powietrza
jest wickszy niz potrzeba. Wtedy i tlenu zbywa, wiec od-
tlenianie nie nastapi. Nadmiar tlenu nie przeszkadza w spa-
laniu; opat spala sie bardzo predko czystym i jasnym plo-
mieniem, a nadmiar tlenu moze byé¢ zuzyty tam, gdzie go
brak. Przyczynia sie on do latwiejszego spalania zawar-
tych czesto w glinie szczatk6éw organicznych, utatwia two-
rzenie sie czerwonego tlenku zelaza w glinach zelazistych,
moze tez znajdujace sie nieraz w polewie drobniutkie ziarn-
ka olowiu, czy innego metalu zamieni¢ na tlenki, czyli
utlenic.

Wypalanie z nadmiarem powietrza posiada wlasciwosci
zasilania tlenem i nazywa sie wypalaniem ufleniajqcym albo
ogniem utleniajacym (oksydujacym).

_ Utleniajace wlasciwosci takiego ognia stosuje sie przy

wypalaniu w celu poprawienia uszkodzen wywolanych przez
ogien odtleniajacy. Jezeli odtlenienie i zadymienie bylo
powierzchowne, to czesciowo zredukowane tlenki przez
dluzsze wypalanie w ogniu z nadmiarem powietrza z po-
wrotem sie utleniq, a sadze wypala, polewa bedzie czysta
i gladka, a glina, zwlaszcza niepolewana, odzyska swdj
kolor wlasciwy. Jezeli jednak odtlenienie przeniknelo bar-
dzo gleboko, to, chociazby nawet z polewy czarne plamy
zniknely, pozostaja najczesciej wieksze lub mniejsze slady
i polewa wyglada czesto jakby zgotowana (z bablami), a gli-
na w takich razach moze odzyska¢ swéj kolor tylko po
wierzchu, wewnatrz za$ pozostanie ciemna.

¢) Trzeci wreszcie przypadek, kiedy doplyw powie-
trza jest taki, jak potrzeba i tlenu do zupelnego spalenia
opalu wystarcza, ale nie zbywa.

Paliwo plonie wtedy predko jasnym, czystym i gora-
cym plomieniem. Odtlenienie ze szkoda wyrobéw nie na-
stapi, poniewaz tlenu do spalania wystarcza, ale i utlenie-
nie, czyli zasilenie tlenem z pozytkiem dla gliny, czy pole-



wy, rowniez nie moze nastapi¢. Takie wypalanie nazywa
si¢ obojetnym (neutralnym). Gdyby w czasie wypalania
zdarzy! sie szkodliwy ogien odtleniajgcy, a o to nietrudno,
to, wypalajac ogniem obojetnym, nie poprawi si¢ szkody.

Z powyzszego wida¢, iz ognia odtleniajgcego nalezy
zawsze w piecach garncarskich unika¢ a najlepiej bytoby
stale wypala¢ ogniem obojetnym. Najgorsza jednak ze nie
jest to rzecza latwa.

W czasie wypalania zdarza sie¢ doplyw powietrza raz
zamaly, raz znowu za duzy i dla pewnosci co jaki$ czas
przepala sie¢ ogniem z nadmiarem powietrza, zeby nie do-
pusci¢ do odtleniania.

To utleniajace przepalanie, czyli t. zw. wypalanie dy-
mu, zaczyna sie zwykle, kiedy piec jest juz dobrze ogrza-
ny, a najpotrzebniejsze jest ono w czasie stapiania si¢ po-
lewy. Lepiej jezeli przepalanie czystym ogniem trwa krotko
a czesto sie powtarza. Nalezy przytem unika¢ duzego nad-
miaru powietrza, zeby nie ochtadza¢ zbytnio pieca. -

Z poczatku wypalania, poki piec jest jeszcze chlodny,
opal nie spala si¢ nigdy zupelnie i na wyrobach osiadaja
sadze. Zanim polewa zacznie sie topi¢, sadze powinny by¢
zupelnie spalone, Zeby nie dopusci¢ do wtopienia ich
w polewe. _

Dobre wypalenie jest mozliwe tylko wtedy, kiedy piec
ma dostateczny ciag, azeby zar z paleniska przeprowadzic
przez caly piec az do wylotu.

Jezeli ciag jest za slaby, to i doplyw powietrza do pa-
leniska jest maly, ogien jest przytlumiony, slaby, dymiacy
i trudno otrzymaé¢ w piecu silny Zzar.

Jezeli ciag jest zanadto silny, to opal spala sie nad-
zwyczaj szybko, ciag porywa za soba do pieca smugi plo-
mieni, ktére sa wtedy bardzo ostre i gorace. Gdzie taki
plomient przechodzi, wyroby sg silnie przepalone i to tylko
z tej strony, z ktérej plomieri uderza. Oprécz tego za sil-
ny ciag przenosi zbyt predko zar z paleniska do wylotu nie
nagrzewajac dostatecznie pieca, co powoduje duza strate
opalu.



Najlepiej utrzymywac ciag $redni t. j. ani za slaby,
ani za mocny.

Im wylot jest wiekszy albo wyzej umieszczony, tym
ciag jest wigkszy. Dlatego piece bez komina muszg mieé
wylot wiekszy niz piece z kominem. Piece lezace powin-
ny mie¢ komin przynajmniej 9—10 lokci wysokosci i1/, lo-
keia w kwadrat w swietle u gory. Wieksze piece musza
posiada¢ wieksze kominy.

W miare ogrzewania pieca ciag sie¢ zwieksza i w ra-
zie potrzeby mozna go oslabié, zaslaniajac czesciowo otwo
ry palenisk albo popielnikéw, a najlepiej zmniejszy¢ wyloty,
przysuwajac umieszczona w kominie zasuwe. W ten spo-
s6b mozna ciag regulowa¢ w czasie wypalania.

Sposdb wypalania.

Wypalanie rozpoczyna sie od t. zw. wygrzewania, to
jest bardzo powolnego ogrzewania pieca, dlatego, ze nawet
najstaranniej wysuszone wyroby glipiane zawieraja jeszcze
troche wody, ktéra dopiero przy silniejszym ogrzaniu (wy-
zej 100* C.) ulatnia sie i w postaci pary uchodzi z pieca.
Poczatek wypalania jest zatem dalszym ciagiem suszenia
i tak samo jak suszenie musi postepowac¢ tym powolniej
i ostrozniej, im wyroby sa wieksze i grubsze a uzyta gh-
na tlustsza. Wygrzewanie trwa w malych piecach kilka go-
dzin, a w duzych i kilkanascie.

Ostrozno$¢ przy tym ostatecznym suszeniu jest tym
wiecej potrzebna, ze straty wynikle z uszkodzenia wyro-
béw w piecu sa wieksze od strat przy suszeniu. Przepada
bowiem i wieksza ilo$¢ wylozonej pracy, i wypalanie, cza-
sem polewa a nadto, w razie uszkodzenia jednej sztuki,
zawsze prawie inne zostaja narazone.

Wygrzewanie musi by¢ powolne i z tego jeszcze wzgle-
du, ze z poczatku palenia ciag w piecu jest slaby i, w ra-
zie szyvbkiego wygrzewania, para powstajaca z wysuszania
wyrobéw nie zdazy uchodzi¢, nagromadzi si¢ w piecu i osia-
da znowu na wyrobach suchszych. Zostaja one przez to
zwilzone nieraz tak bardzo, ze miekna i latwo ulegaja zgnie-
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ceniu, wyroby za$§ grube Iub z glin thustych zawsze prawie
przytym z hukiem pekaja i rozpadaja si¢. Po tych hukach
rozlegajacych sie w piecu latwo poznaé¢ za nadto szybkie
wygrzewanie pieca.

Dlatego tez nalezy ogrzewaé piec jaknajwolniej dopo-
kad wyroby nie przeschng i w piecu nie przestanie sie
tworzyC para.

Rozumie sie ze mowa tutaj tylko o parze pochodzacej
z wyrob6éw ustawianych w piecu. Zadna inna wilgoé nie
powinna mie¢ dostepu do pieca. W piecu zachodzacym
wilgocia z gruntu para tworzy¢ sie¢ bedzie przez caly czas
wypalania, co odbija sie jaknajszkodliwiej na trwalosci pie-
ca, na ilosci zuzytego opatlu i na dobroci wyrobéw. Pole-
wy w piecu wilgotnym nigdy sie dobrze nie wypala.

Wyroby raz juz wypalane moga by¢ wygrzewane
predzej. '

Wypalanie drzewem odbywa sie w sposéb nastepujacy:

W czasie wygrzewania do paleniska naktada sie bar-
dzo malo drzewa grubego, ktére spala sie powoli. Prze-
plyw powietrza przez piec powinien by¢ wtedy duzy, zeby
unosil pare.

W miare rozgrzewania sie pieca, ogien stopniowo i po-
woli zostaje wzmacniany, przez czeste nakladanie do pale-
niska drzewa suchego, drobniej lupanego, ktére sie predzej
spala. Dopiero kiedy cale wnetrze pieca zostanie rozgrza-
ne do czerwono$ci, mozna palenie przys$pieszy¢, gdyz zbyt
powolne wypalanie w mocnym ogniu pochiania wiecej opa-
lu. Nastepuje wigc palenie mocne i szybkie, zwane ostrym
paleniem. Wypaliwszy wigc powoli piec do czerwonosci,
a wtedy zwykle miekkie polewy garncarskie zaczynaja sie
juz topi¢, garncarz stara si¢ jaknajpredzej osiagnac taka
temperature czyli site ognia, jaka jest potrzebna do wypa-
lenia jego wyrobéw. W tym celu zarzuca do paleniska
tyle suchego i jaknajdrobniej lupanego drzewa, ile tylko
zdazy sie spali¢, gdyz im wiecej opalu i predzej sie spala,
tym silniejszy zar powstaje w piecu. Unika przytym wpu-
szczania do pieca nadmiaru powietrza zeby ciepla nie tra-
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ci¢, ale bardziej jeszcze musi unika¢ braku powietrza,
w silnym bowiem ogniu najlatwiej nastgpuje odtlenienie.
Po nalozeniu do paleniska $wiezego opalu w piecu po-
wstaje zawsze dym, lepiej wiec dokladaé opal stopniowo,
w miare ubywania, niz duzo naraz.

Przy wypalaniu w piecach wiekszych stojacych i leza-
cych przerywa sie zwykle kilkakrotnie w czasie palenia
doktadanie Swiezego paliwa, w celu unikniecia za mocnego
wypalenia wyrobow znajdujacych si¢ w poblizu palenisk.
Wtedy, w miare spalania sie opalu, zmniejsza sie¢ naplyw
zaru do pieca, zwieksza natomiast przyplvw powietrza,
ktére znacznie ochladza krate i wyroby stojace blizej pa-
lenisk, a nagromadzony tam Zzar przenosi sie¢ pod wplywem
ciggu w stron¢ wylotu na wyroby stojace dalej i slabiej
ogrzane. Jednoczesnie duzy doplyw powietrza dziala sil-
nie utleniajaco i jest bardzo pozadany.

To przestudzenie trwa zwykle dopokad opal w pale-
nisku nic dopali sie do spodu, poczem znowu naklada sie
wiecej opalu. Umiejetne pokierowanie przestudzaniem,
7zeby nie ochlodzi¢ zanadto calego pieca i zeby od naply-
wu zimnego powietrza wyrobv nie pekaly, jest rzecza
trudng i wymaga duzej wprawy. :

Wypalanie weglem lub torfem odbywa sie w podobny
spos6éb. Wygrzewa sie piec malg iloscia opalu, pézniej
naktada sie go wiecej i wtedy ruszta powinny by¢ zupel-
nie pokryte warstwa opalu réwna i nie bardzo gruba, zeby
powietrze moglo ja od spodu przenika¢, a cala warstwa
ploneta. Ruszta powinny by¢ zawsze czyste, zeby .prze-
swiecaly od spodu i, w razie tworzenia si¢ na nich zuzla
(szlaki), trzeba z niego ruszta w czasie przerw oczyscic.

Kontrola. Azeby wiedzie¢ jak ogniem pokierowac
i kiedy wypalanie zakoiiczy¢, garncarz musi uwazaé, jak
postepuje nagrzewanie wewnatrz pieca. W piecu otwartym
zwykle obserwuje si¢ wnetrze pieca przez wylot. W piecu
zamknietym zostawia sie zwykle w furcie, a czasami w $cia-
nie pieca, maly otwér niezamurowany, zatyka go kawaltkiem
cegly i tamtedy od c2asu do czasu wyjmujac zatyczke
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zaglada do pieca. Lepiej przeciez krétka gliniang rure
w jednym koncu wezsza wmurowaé w furte wyzszym kon-
cem nazewnatrz, a na otwor zewnetrzny, wielkosci zwykle
2 — 3 cali, przylepi¢ na gline kawalek szyby lub blaszke
miki bezbarwnej (lyszczyku) i okienko do pieca gotowe.
Mika lepsza ze wzgledu na trwatosé: nie peka od ogrzania
i nie thucze sie. W wiekszych piecach moze by¢ okienek,
odpowiednio do potrzeby, wiecej.

Poniewaz w miare silniejszego ogrzewania wnetrze
pieca rozpala sie¢ do czerwonosci, potem coraz jasniej i jas-
niej i rozpalanie to posuwa sie od paleniska do wylotu,
wiec z tej zmiany koloru ognia wewnatrz pieca mozna na
podstawie doswiadczenia miarkowaé, czy wypalanie poste-
puje nalezycie, a nawet mozna rozpozna¢ mniej-wiecej, czy
wyroby sa wypalone dostatecznie i kiedy nalezy palenie
zakonczy¢. Zakonczenie palenia podiug tych oznak nie jest
jednak dos¢ pewne i tatwo sie zdarza wypali¢ raz za moc-
no, raz za stabo, co jest niepozadane, zwlaszcza przy wy-
palaniu wyrobéw z polewa. Najczesciej przeto sprawdza
sie wypalanie podiug stopienia polewy.

W tym celu ustawia sie w piecu naprzeciwko okienka
jakis przedmiot polewany tym samym szkliwem, co inne
wyroby, a stopienie sie i polyskiwanie w ogniu polewy na
tym przedmiocie oznacza dostateczne wypalenie. Niektore
polewy topia sie po wierzchu latwo i dostaja polysk, po-
mimo ze nie sa jeszcze dobrze nawskro$ przetopione i na-
lezycie spojone z glina, Azeby i wtedy unikngé¢ pomylki,
naprzeciwko okienka ustawia si¢ przedmiot pokryty grubiej
polewa, ale tylko w goérnej czesci; dolna czesé, nprz. od
polowy, jest bez polewy. Polewa topiac sie splywa nizej
i jezeli raz wyprébowano jak daleko powinna splynaé przy
dostatecznym wypaleniu, to zawsze po dojsciu do oznaczo-
nego miejsca palenie sie korczy.

Aby préba taka nie zawiodla, nalezy uzywaé zawsze
tej samej polewy i zawsze jednakowo grubo naklada¢, po-
niewaz polewa latwiejtopliwa lub grubiej nalozona splynie
predzej i nizej.
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Przygotowanie bardzo dokladnej préby z polewy jest
dosy¢ trudne i moze sie czasami nie udaé, wiec przy wy-
palaniu lepszych wyrobéw garncarskich coraz czesciej uzy-
wane sg proby innego rodzaju, mianowicie znajdujace sie
w sprzedazy tanie pyrometry czyli ogniomierze. W sprze=-
dazy znajduja sie tanie pyrometry wyrobu niemieckiego,
zwane stozkami Segera, i wyrobu angielskiego, zwane stoz-
kami Standard.

Stozki Segera sa to male, tréjkatne, Sciete ostrostupy
(piramidki), wyrabiane w krélewskiej fabryce w Berlinie,

Wyrabiane sa stozki (Segera) od bardzo latwotopli-
wych, jak najmieksze szkliwo do najbardziej ogniotrwatych.

Rys. 25. Stozki Segera.

Jezeli w piecu ustawi¢ obok siebie stozki latwotopliwe
i trudniejtopliwe, a ogien nie bedzie taki silny, zeby stopil
wszystkie, to jedne moga by¢ stopione, inne tylko roz-
miekna i zegna sie, a trudniejtopliwe pozostana nienaru-
szone (patrz rys. 25). W ten sposéb stozki moga pokazy-
wac, jaki zar panuje w piecu.

Stozki kazdej topliwosci maja swéj numer. Najlatwiej
topliwy Ne 022 (600° C.); nastepne nizZsze numery Sa coraz
twardsze, wiec 021, 020 i t. d. do 01. Numery od 1 (1100° C.)
w gore sa jeszcze trudniejtopliwe.

Zwykle wyroby garncarskie wypala sie najczesciej
przy temperaturze stopienia stupka Ne 010 (900°C.) lub
mocniej az do 05 (1000° C.); lepsze naczynia kuchenne
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i wyroby kamionkowe — przy stopieniu stozkow trudniej-
topliwych od Ne 1 do Ne 8.

Stozki ustawia si¢ naprzeciwko okienka na rownej,
poziomej podkladce i u samej podstawy oblepia kawalkiem
gliny, zeby pewniej staly.

Jezeli wyprébowano, ze wypalenie jest dostateczne,
kiedy naprz. slupek Ne 08 zegnie sig¢ i dostanie czubkiem
podstawy, to zawsze wypala sie tak dlugo, dopdki to nie
nastapi.

Stozki musza by¢ ustawiane zawsze w tym samym
miejscu pieca, zeby byly jednakowo ogrzane.

Nieraz garncarze sprawdzaja wypalanie przez t. zw.
wyciqganie prob z pieca. Naprzeciwko okienka umieszcza
sie wtedy w piecu skorupke pokryta szkliwem, najlepiej
maly garnuszek z uszkiem. Pod koniec palenia probe wy-
dostaje sie szczypcami lub haczykiem i zblizka oglada, czy
jest dostatecznie i dobrze wypalona.

Sposéb ten nie zawodzi, jezeli szkliwo na probie jest
to samo, co i na innych wyrobach i jezeli préba umiesz-
czona jest w miejscu srednio ogrzanym. Wynika jednak
przytem ta niedogodnosé, ze podczas wyciagania préob do
pieca dostaje sie strumien zimnego powietrza.

Kiedy w ten czy inny sposéb poznano, ze wypalanie
skoriczy¢ mozna, dopala sie opal znajdujacy sie¢ w pale-
nisku, resztki wygarnia i otwory palenisk i popielnikéw
jaknajdokladniej zamurowuje, azeby do pieca nie dosta-
walo sie zimne powietrze, poniewaz od gwaltownego ochlo-
dzenia rozpalone wyroby gliniane pekaja. Zadnych szcze-
lin w piecu wogdle by¢ nie powinno.

Dopiero kiedy zar pomalu przez wylot ujdzie i piec
przestygnie, odmurowuje sie drugiego lub trzeciego dnia
furte, ale stopniowo: najpierw od gory, po jakim$ czasie
dalej, dalej az do spodu, przez co piec coraz wiccej sie
ochladza. W razie za predkiego odmurowania furty lub za
silnego przeciagu moga peka¢ wyroby, a przynajmniej —
szkliwo (polewa) na nich. Od pekania szkliwa rozlegaja
sie¢ w piecu charakterystyczne dzwieki.

GARNCARSTWO. 7
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O ile piec stoi w warsztacie, to w zimie mozna tro-
che predzej odmurowaé¢ od gory furte, a zasuwe w komi-
nie zupelnie przysunaé¢, zeby cieplo z pieca wychodzilo na
warsztat.

Kiedy wvroby dobrze przestygna, mozna je z pieca
wybieraé¢, czyli wyladowa¢ piec.

Wypalanie wyrobéw niepolewanych
na czarno.

‘Wypalanie na czarno garncarze nazywaja odymianiem.
Wypalanie odbywa sie jak zwykle, niekoniecznie jednak
w ogniu czystym; mozna wiec uzy¢ opalu dajacego duzo
dymu, a pod koniec pali sie¢ nawet umysinie z malym do-
plywem powietrza, azeby wnetrze pieca zadymié. Przed
samym zakoiniczeniem wypalania zarzuca sie obficie do pa-
leniska latwopalne materjaly wytwarzajace przy spalaniu
jaknajwiecej dymu, nprz. bardzo smolne, zZywiczne drzewo
cienko lupane (drzazgi), i zaraz zamyka jaknajstaranniej
zaréwno otwory paleniskowe, jak i wylotowe, zeby naj-
mniejszej nawet szparki w piecu nie bylto, dopokad piec
zupelnie nie przystygnie. Dokladnos¢ zamurowania pieca
tatwo sprawdzic¢, gdyz gaz, wydobywajacy sie z pieca przez
szczeliny, zapala sie za dotknieciem plonacego huczywa.

Po zamurowaniu silnie rozpalonego pieca, opal znaj-
dujacy sie w palenisku z braku powietrza nie moze plo-
nac, tli sie, powstajgce z niego gazy rozchodza sie po ca-
lym piecu, przenikaja nawskros gline, odtleniaja i czernia
ja, osadzajac w niej przytem wegiel niespalony (sadze).

Najlatwiej czernieja gliny zelaziste, czerwone, wsku-
tek odtleniania sie zelaza.

W bardzo mocno rozpalonym piecu, wegiel osadzony
w glinie zamienia sie nieraz na jasniejszy i troche polys-
kujacy grafit; w piecu slabiej ogrzanym glina czernieje
tylko powierzchownie, a czesto nawet na jej powierzchni



tworzy sie smolgca warstwa sadzy. W razie doplywu po-
wietrza do rozzarzonego pieca, nastepuje utlenienie tym
latwiej, im mocniej piec jest jeszcze nagrzany i wtedy
czarnos¢ gliny zmniejsza sie albo zupelnie prawie znika.

4. SZKLIWA (Polewy).

Zwykle naczynia gliniane pozostaja po wypalemu po-
rowate i przesiakliwe. W tym stanie nie zawsze nadaja
sie¢ do codziennego uzytku np. do przechowania w nich
cieczy, a zwlaszcza pokarmoéw, poniewaz porowata skorupa
tatwo niemi przesiaka i zanieczyszcza si¢. Przez zwykle
wymycie trudno te zanieczyszczenia usunaé, wiec sie gro-
madza i gnija, a w naczyniach takich po dluzszym uzyciu
pokarmy nabieraja nieprzyjemnego smaku.

W celu zabezpieczenia naczyr glinianych od przesia-
kania i zanieczyszczen, pokrywa sie je cienka warstwa
takiego materjalu, ktéry w czasie wypalania topi sie i two-
rzy szklista, gladka, nieprzesiakliwa i trwala powloke, czyli
szkliwo, zwane takze polewa.

Azeby szkliwo znajdujace sie na naczyniach odpowia-
dalo swojemu celowi, powinno ono pokryé naczynie jedua
catkowita warstwa. Warstwa szkliwa musi byé¢ gladka,
zeby dala sie dobrze my¢, i bez popekan i przerw, gdyz
przez drobne nawet szczeliny ciecze beda przesigkaly.
Zeby zas szkliwo bylo trwale, powinno ono przez sto-
pienie dobrze spoi¢ sie z glina i nie odpryskiwaé, powinno
by¢ dosy¢ twarde, zeby nie rysowalo si¢ i nie Sscieralo
zbyi predko w uzyciu, a od cieczy i pokarmow, do jakich
naczynie jest przeznaczone, szkliwo nie powinno ani sie
rozpuszeza€, ani nawet traci¢ polysku.

Wyroby nie przeznaczone do cieczy lub tak mocno
wypalone, 7Ze nie sa juz porowate, szkli sie po to, zeby
byly gladsze i daly sie lepiej my¢. Czesto tez pokrywa
sie wyroby szkliwemm jedvnie w celu nadania im piekniej-
szego wygladu.
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Rodzaje szkliw.

Zaleznie od tego, z jakich materjalow szkliwa zostaja
przygotowane, moga one by¢ zupelnie bezbarwne albo tez
zabarwione, przezroczyste lub nieprzezroczyste. Garncarze
najczesciej uzywaja szkliw przezroczystyck i bezbarwnych.

Stosownie do tego, czy do stopienia szkliwa na wy-
robach potrzebna jest nizsza lub wyzsza temperatura wy-
palania, odrézniamy szkliwa {afwotopliwe, zwane najczesciej
miekkiemi, i trudnotopliwe, zwane twardemi.

Topliwos¢ szkliwa musi by¢ przystosowana do tem-
peratury wypalania gliny i jezeli wypalanie szkliwa odbywa
sie jednoczesnie z wypalaniem gliny, to w tej samej tem-
peraturze, w ktorej wypala sie dobrze glina, i szkliwo po-
winno sie dobrze wypali¢, to jest stopi¢ i trwale z glina
polaczyé.

Im wyzsza temperatura wypalania wyrobéw, tym szkli-
wo moze by¢ twardsze, zawsze jednak szkliwo musi by¢
znacznie tatwiejtopliwe niz glina; gdyby bowiem topliwosé
gliny i szkliwa byla jednakowa, to jednoczes$nie ze stopie-
niem szkliwa stopilaby sie i glina, a wyroby ulegly znisz-
czeniun, w razie za$ stabszego wypalania szkliwo pozosta-
loby niestopione.

Ale i zanadto latwotopliwe szkliwo by¢ nie powinno,
gdyz wtedy, zanim sie glina nalezycie wypali, szkliwo
bedzie tak stopione i rzadkie, ze albo splynie, jezeli bylo
- grubiej nalozone, albo wsigknie w gline, jezeli warstwa
szkliwa byla cienka, a wtedy powierzchnia wyrobéw pozo-
stanie bez polysku, a nawet szorstka.

Zwykle wyroby garncarskie, jako wypalane w stabym
ogniu, pokrywa sie szkliwem {atwotopliwym, a tylko wyro-
by garncarskie tak zwane kamienne pokrywa sie szkliwem
trudnotopliwym.

Jako gléwny materjat do przyrzadzenia tatwotopliwych
szkliw garncarskich uzywany jest najczesciej oléw; mozna
jednak przyrzadzi¢ szkliwa zupelnie bez olowiu.
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Szkliwa zawierajace olow nazywaja sie olowiowemi,
szkliwa bez olowiu nazywaja sie bezolowiowemi.

Ol6w jest tak czesto do przygotowania szkliw uzywa-
ny, poniewaz tworzy najlatwiejtopliwe i tanie szkliwo garn-
carskie o piecknym polysku, a przytem kazdy garncarz mo-
ze sobie latwo szkliwo olowiowe przygotowacd, gdy tym-
czasem przygotowanie rownie dobrych i latwotopliwych
szkliw bezolowiowych jest o wiele trudniejsze i kosztow-
niejsze.

Co prawda i szkliwa bezolowiowe moga by¢ bardzo
tanie, o wiele nawet tansze od olowiowych, ale beda to juz.
szkliwa trudnotopliwe i na slabo -wypalane wyroby garncar-
skie uzyte byé nie moga.

Szkliwa olowiowe, pomimo .swoich zalet, nie zawsze
moga by¢ uzywane. Raz dlatego, ze weglem trudniej je do-
brze wypali¢, niz bezolowiowe, powtére dlatego, ze bardzo
miekkie albo niedostatecznie wypalone szkliwa olowiowe
sa nietrwale i, jezeli znajduja sie¢ np. na naczyniach kuchen-
nych, latwo zostaja przez kwasne potrawy nagryzane
rozpuszczane i traca wkrétce swoj polysk. Najgorsza jed-
nak, ze rozpuszczona przez potrawy polewa olowiowa zo-
staje razem z potrawa spozyta, a olow jak wiadomo jest
trucizna. .

Z tego powodu w wielu krajach wydano przepisy
prawne o uzyciu szkliw olowiowych i wyroby garncarskie
podlegaja kontroli, a wszystkie naczynia ze szkliwem nie-
zupelnie dobrym i trwalym zostaja zniszczone przez wladze.

W krajach, gdzie to prawo obowiazuje (Niemcy, Au-
strja i inne), ta gléwnie okoliczno$¢ zmusila garncarzy aibo
do lepszego przygotowania i mocniejszego wypalania szkliw
olowiowych, albo tez do zupelnego ich zarzucenia i uzycia
mniej pieknych i czesto kosztowniejszvch, .ale nieszkodli-
wych dla zdrowia szkliw bezolowiowych.

Szkliwa bezolowiowe, jako trudniejsze do przygoto-
wania, garncarze nabywaja przewaznie juz gotowe z fabryk,
natomiast latwe do przygotowania szkliwa olowiowe przy-
rzadzaja zwykle sami.
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Szkliwa otowiowe,
a zdrowie garncarzy.

Jezeli te niewielkie ilosci otowiu, jakie ze stabo wy-
palonej polewy moga sie rozpusci¢ w potrawach, szkodza
zdrowiu ludzkiemu, to znacznie wiecej narazone jest. zdro-
wie garncarza, ktéry szkliwa olowiowe przyrzadza i uzywa
ich do polewania wyrobéw. Zawsze bowiem przy tej pracy
odziez, rece, a czesto i twarz robotnika zanieczyszczaja sie
polewa, pyt z niej rozchodzi sie po calej izbie, dostaje sie
przy oddychaniu do pluc, a przez usta do ?oladka i jezeli
to trwa dluzej, to wywoluje zatrucie.

Zatrucie olowiem jest tym niebezpieczniejsze, ze nie
daje sie na razie zauwazy¢, ale najdrobniejsze nawet ilosci
otowiu, jezeli dostaja sie przez czas dluzszy do organizmu,
a zwlaszcza do zotadka, powoduja z czasem ciezkie cho-
roby i kalectwa.

~ W malych i ubogich warsztatach garncarskich, gdzie
zba warsztatowa stluzy czesto i za mieszkanie, narazone
jest zdrowie calej vodziny garncarza; szczegolniej dzieci
i kobiety tatwo ulegaja zatruciu olowiem.

Ze wzgledu wiec na zdrowie samych garncarzy uzy-
cie, a zwlaszcza przyrzadzanie szkliw olowiowych nie jest
korzystne. Jezeli jednak nie mozna ich zastapi¢ innym
rownie dobrym i tanim, to nalezy przynajmniej podczas
przygotowania i uzycia szkliw olowiowych zachowac¢ jak-
najwiekszy porzadek i ostrozno$¢, unika¢ wytwarzania
pyvlu, my¢ sie czesto i plukaé usta przed jedzeniem, a odziez
czesto pra¢. Zaréwno przygotowanie szkliw jak i szklenie
wyrobéw nie powinno sie odbywa¢ w izbie mieszkalnej,
a najlepiej, jezeli jest na to oddzielna przy warsztacie
izdebka. Izby warsztatowe i sprzety w nich nalezy czesto
zmywac, zeby pyhu z polewy nie roznosic.
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Byloby najlepiej, gdyby garncarze mogli po przystep-
nej cenie nabywaé szkliwa olowiowe juz odpowiednio
w specjalnych fabrykach przygotowane, to jest stopione
i zmielone, gdyz szkliwa takie mniej sa dla zdrowia nie-
bezpieczne, niz szkliwa surowe.

O szkliwach ofowiowych.

Materjaty.

Do przygotowania szkliw olowiowych uzywany bywa
przez garncarzy oléw w postaci glejty olowianej,
minji, bieli olowianej, popiotu olowianego,
a w okolicach, gdzie wydobywaja rudy olowiane, uzywany
jest takze blyszcz olowiany.

Glejta jest to tlenek otowiu. Uzywana bywa albo
glejta tuskowa, w postaci malych z6lto-czerwonawych,
ciezkich tusek ze srebrzystym polyskiem, albo glejta
mielona, w postaci mialkiego zo6ltego proszku.

Minja jest to tlenek olowiu, w postaci miatkiego czer-
wonego proszku. Zawiera ona wiecej tlenu niz glejta
i dlatego w czasie wypalania nie ulega tak fatwo odtlenie-
niu. Minja jest czystsza od glejty, jest takze troche droz-
sza i uzywana bywa przez garncarzy tylko do przygoto-
wania czystych bardzo szkliw.

Glejta w luskach, glejta mielona i minja
sa to produkta fabryczne i znajduja sie w sprzedazy
w beczutkach drewnianych najmniej po 50 kilogramoéw, czyh
122 funty czystej wagi.

Biel ofowiana, zwana blajwajsem, jest to weglan otowiu
w postaci ciezkiego, bialego proszku. Jest to materjal
czysty, ale dosy¢ drogi i uzywany jest zwykle tylko do
przygotowania drozszvch farb garncarskich.



Blyszcz olowiany jest to ruda olowiana, siarczek olo-
wiu, w postaci szarych, blyszczacych brylek. Zawiera zwy-
kle rozne zanieczyszczenia ziemiste i dlatego nie moze
by¢ wuzyty do przygotowania szkliw zupelnie czystych
i bezbarwnych.

Jako produkt surowy i mniej czysty, blyszcz tanszy
jest od glejty. Szkliwa z blyszczem nalezy z poczatku
wyvpala¢ w ogniu dymiacym, bo tylko w ten sposéb mozna
z nich szkodliwa dla szkliwa siarke usunac.

Popiot ofowiany jest to tlenek olowiu, jaki garncarze
sami sobie przygotowuja. W tym celu stapiajg olow me-
taliczny w plaskim naczyniu zelaznym i z powierzchni roz-
topionego i wciaz ogrzewanego olowiu dotad zgarniaja
tworzacy sie na niej pod wplywem tlenu powietrza szary
proszek, dopoki wszystek oléw nie zamieni sie na taki
proszek, czyli, jak garncarze mowia, popiol.

Utlenianie olowiu nazywaja prazeniem albo paleniem
olowiu.

Podczas prazenia olowiu tworza sie ostre, duszace dy-
my, ktore bardzo szkodliwie wplywaja na zdrowie robotni-
kow. Z tego wzgledu olow nalezaloby prazy¢ tylko przy
kominie o bardzo silnym ciagu, a najlepiej zarzuci¢ zupel-
nie prazenie: olowiu przez garncarzy, tymbardziej ze po-
piol wlasnego prazenia jest zwykle mniej czysty niz glejta
1 nie tanszy nawet, jezeli policzv¢ opal i czas stracony na
prazenie.

Otéw w tej ¢zy w innej postaci sam jeden szkliwa nie
tworzy, o czem latwo sie przekona¢ wypalajac np. czysta
glejte w naczyiku zelaznym.

Do przygotowania garncarskiego szkliwa olowiowego
niezbedna jest oprocz olowiu takze krzemionka, uzywana
zwvkle przez garncarzy w postaci piasku albo mielonego
krzemienia i kwarcu.

Piasek rzeczny lub kopalny, jaki wszedzie prawie spo-
tykamy sklada sie przewaznie z drobnych szczatkow skal
kwarcewych. Czysty piasek kwarcowy jest bialy. Czesciej
spotyka sie piasek zanieczyszczony glina lub innemi do-



— 105 —

mieszkami nprz. zohty piasek zelazisty. Jezeli piasek 1 po
wypaleniu w mocnym ogniu nie jest zupelnie bialy i zawie-
ra czarne ziarnka, to nie moze byé¢ uzytv do przygotowa-
nia czystych szkliw bezbarwnych.

Krzemieri jest to znany ogolnie bardzo twardy kamien,
znajdujacy sie w niektérych okolicach w obfitosci. Krze-
mien jest najodpowiedniejszym materjalem do przygotowa-
nia szkliw czystych. Azeby krzemien latwiej bylo potluc
i zemle¢, nalezy go przepali¢ do czerwonosci i gwaltownie
ostudzi¢ przez polanie wodg albo wrzucenie do wody, przez
co robi sie kruchy. Krzemien palony jest bialy.

Kwarc jest to bardzo twardy kamien krzemionkowy
1 tak samo jak krzemienn musi by¢ przygotowany. Czysty
kwarc podobnie jak krzemienn moze by¢ uzyty do przygoto-
wania lepszych szkliw. Krzemien i kwarc kupuje sie zwy-
kle juz mielone w postaci bialego proszku. Sa one droz-
sze od piasku ale zawsze czystsze.

Poniewaz szkliwa garncarskie najczesciej zostaja przy-
gotowane z glejty i piasku a zupelnie w taki sam sposéb
odbywa sie przygotowanie szkliw z innych podobnych ma-
terjalow, wiec w dalszych przykladach na miejscu olowiu
wymieniana bedzie tylko glejta a na miejscu krzemionki—
piasek.

Przygotowanie szkliw otowiowych.

Najprostsze szkliwa olowiowe garncarskie otrzymuje
si¢ przez zmieszanie glejty z pewna iloscia piasku, ktéry
w czasie wypalania rozpuszcza sie w glejcie i moze z nia
utworzy¢ przezroczyste szkliwo. Najlatwiej rozpuszcza sig
w glejeie mialki, blyszczacy piasek t. j. piasek z luszezy-
kiem (z mika).

Im wigcej piasku dodawac¢ do glejty, tym szkliwo be-
dzie twardsze i jezeli doda¢ go za wiele, to nawet po wy-
palenin w najmocniejszym ogniu szkliwo pozostanie bez
polysku i nieprzezroczyste, albo wcale sie nie stopi.

Jakkolwiek glejta z piaskiem moze utworzy¢ przezro-
czyste szkliwo, to przeciez bedzie ono lepsze, jezeli oprocz
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piasku do glejty doda¢ takze troche gliny, ktéra ulatwia
stopienie piasku, a przytem szkliwo z glina staje sie gest-
sze i w czasie wypalania nie splywa tak latwo. Jezeli je-
dnak dodaé gliny za wiele, to szkliwo staje sie znowu tru-
dniej topliwe i traci polysk.

Czesto zamiast dodawac piasku i gliny, dodaje sie do
glejty poprostu zwyklej gliny latwotopliwej najlepiej tej
samej, z ktérej sa wykonane wyroby przeznaczone do
szklenia.

Szkliwo w ten sposéb utworzone nalezy nietylko do
najprostszych, ale tez do najtrwalszych i najlepszych szkliw
garncarskich, poniewaz w zwyklej latwotopliwej glinie za-
warte sa oprocz czystej gliny i piasku takze rézne inne
materjaly, ktore przyczyniaja sie do lepszego stopienia szkli-
wa i spojenia go ze skorupa.

Oprécz piasku i gliny mozna réwniez doda¢ do glej-
ty troche marglu lub kredy, przez co szkliwa stajg sie nie-
co trudniejtopliwe, ale sa trwalsze.

Niektorzy garncarze uzywaja jako polewy samej glej-
ty bez zadnych dodatkow. Co prawda i na wyrobach gli-
nianych pokrytych czysta glejta moze sie utworzy¢ szkli-
wo, poniewaz glejta w czasie wypalania rozpuszcza w so-
bie troche tej gliny ktora pokrywa, ale uzycie samej glejty
jako polewy jest niepraktyczne raz dla tego, ze tylko na
glinach piasczystych i latwotopliwych moze sie z czystej
glejty utworzy¢ szkliwo gtadkie i przezroczyste, a powtére
ze szkliwo w ten sposob utworzone jest zazwyczaj bardzo
miekkie i nietrwale, a w czasie wypalania moze splywac
lub wsiaka¢ w skorupe i bardzo latwo ulega odtlenieniu.
Zawsze przeto w celu otrzymania dobrego szkliwa nalezy
najprzoéd zmieszaé glejte z odpowiednia iloscia piasku, gli-
ny lub innych jeszcze materjaléw, a dopiero ta mieszanina
pokry¢ wyroby i wypalic.

Cheac sporzadzi¢ szkliwo, niedo$¢ jest przeciez roz-
nych materjalow do glejty doda¢, lecz trzeba wiedzieg, ile
jakiego da¢, zeby szkliwo bylo dobre.
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Jest to rzecz tym trudniejsza, ze szkliwa garncarskie
nie moga by¢ wszystkie jednakowe, lecz prawie do kazdej
gliny roboczej i kazdej temperatury wypalania trzeba nieco
inaczej szkliwo przyrzadzi¢, a ilo§¢ dodawanych do glejty
innych materjaléw zalezy i od gatunku tych dodatkow,
i od temperatury wypalania, i od rodzaju gliny roboczej, np.:

Im wyzsza temperatura wypalania, tym trudniejtopli-
we powinno by¢ szkliwo i wtedy wiecej mozna doda¢ do
glejty piasku lub innych jeszcze materjalow.

Niektére gatunki piasku, gliny lub marglu rozpusz-
czaja sie w glejcie latwiej niz inne i mozna ich dodac¢ wie-
cej, a szkliwo przez to nie bedzie twardsze. Zawsze np.
wiecej mozna doda¢ do szkliwa gliny latwotopliwej, pias-
czystej, niz gliny trudnotopliwej thustej lub kaolinu.

Zdarza sie tez czesto, ze to samo szkliwo na jednej
glinie wypala sie bardzo dobrze, a jednoczesnie na wyro-
bach z innej gliny pozostanie bez polysku, albo bedzie
miato rysy (popekania) lub inne jakies wady, co oznacza,
ze szkliwo nie zgadza sie z glina, nie jest do niej odpo-
wiednie.

Niema wogdle takiego szkliwa, ktére byloby zawsze od-
powiednie do kazdej gliny i przy kazdym sposobie wypalania.
Nie mozna tez nigdy dokladnie naprzéd przewidzie¢, kiedy
jakie szkliwo bedzie najodpowiedniejsze i dlatego zawsze,
gdy trzeba przyrzadzi¢ szkliwo z nieznanych materjatow,
albo na inna gline robocza, nalezy zrobi¢ kilka préb, aze-
by natrafi¢ na szkliwo wtlasciwe. Dobry garncarz byle
czem si¢ nie zadowolni, a im wprawniejszy, tym predzej
dobre rezultaty otrzyma i pézniej stale juz takie szkliwo
przyrzadza, jakie okazalo sie najlepszym: Rozumie sie,
ze mowa tutaj o dobrym szkliwie, gdyz przyrzadzi¢ szkli-
wo byle jakie, aby sie stopilo, kazdy bez namystu po-
trafi.

Z tego, co dotad powiedziano, widaé¢, ze nie mozna
poda¢ tutaj scistlych przepiséw na przyrzadzenie dobrego
szkliwa, lecz kazdy garncarz musi najlepsze dla siebie
szkliwo sam wynalez¢, a w razie potrzeby zmienié.
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Jako wskazowki, ulatwiajace samodzielne préby, moga
stuzy¢ nastepujace uwagi:

1) szkliwa na gliny, zawierajace malo piasku, wiec na
gliny tluste i trudnotopliwe — powinny zawiera¢ wiecej
piasku, a malo gliny;

2) szkliwa na gliny, zawierajace duzo piasku i latwo-
topliwe, powinny zawiera¢ mniej piasku a wiecej gliny,
albo nawet sama gline chuda i glejte;

3) na glinach wapnistych (marglistych) lepiej stapiaja
sie szkliwa bez dodatku kredy lub marglu.

Co do ilosci uzywanych materjaléow, mozna powie-
dzie¢, ze:

1) szkliwo, przyrzadzone z glejty i piasku, powinno
zawiera¢ na kazde 10 funtow glejty nie mniej niz 4 funty
piasku.

2) szkliwo, przyrzadzone z glejty z piaskiem z dodat-
kiem czystej gliny, powinno zawiera¢ na kazde 10 funtéw
glejtv nie mniej niz 3/, funta piasku i 1!/, funta gliny bia-
tej Tub kaolinu.

3) szkliwo, przyrzadzone z glejty 1 gliny piasczystej,
tatwotopliwej, powinno zawiera¢ na kazde 10 funtéow glejty
co najmniej 5 funtéw gliny, a czesto duzo wiecej.

4) Kredy lub marglu mozna doda¢ przynajmniej
Y4 funta, ale nie wiele wiecej niz 1 funt na 10 funtéw
glejty.

Gdyby i takie szkliwa z najmniejsza iloscia domieszek
nie topily sie dobrze, to znaczy, ze wypalanie jest za slabe.

Jezeli domieszki do glejty jest zbyt malo, to szkliwo
bedzie za bardzo plynne i nietrwale; jezeli za duzo — nie
stopi sie dobrze.

Tylko przez préby mozna sie przekona¢, jaka miesza-
nina jest najodpowiedniejsza.

Najprostsze szkliwa olowiowe z domieszka zwyklej
zelazistej gliny lub Zoltego piasku sa mniej lub wiecej
przejrzyste, ale nic czyste, bezbarwne, lecz najczesciej 261-
tawe, poniewaz zabarwiona glina i piasek rozpuszczajac
sie zabarwiaja szkliwo.
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Na wyrobach z glin zabarwionych nie jest to widaczae
i nic nie przeszkadza. Jezeli jednak wyroby pokryte sa
bialg gling (pobialka), to i szkliwo na nich powinno by¢
czyste, zeby bialosé gliny byla dobrze widoczna.

Cheac otrzymaé czyste, bezbarwne szkliwo garncar-
skie, nalezy uzy¢ do jego przygotowania réwniez materja-
tow jaknajczystszych i nie zawierajacych w swym skladzie
zelaza, a zatem piasek musi by¢ czysty, bialy, tak samo
glina i kreda.

W braku czystego piasku lepiej uzy¢ mielonego krze-
mienia lub kwarcu, ktére chociaz sa drozsze, ale zawsze
czystsze niz piasek,

Jako przyktad dobrego i trwalego szkliwa garncar-
skiego moze stuzy¢ nastepujace, uzywane nawet do szkle-
nia naczyn kuchennych:

na 10 funtow glejty:

4 funty piasku bialego,
2 funty kaolinu lub gliny bialej tlustej;
albo twardsze troche:
na 10 funtéw glejty:
5 funt. piasky,
2%z funt.  kaolinu lub gliny bialej.

Gdyby glina biala byla zbyt chuda i piasczysta, to
nalezy jej dodawa¢ wiecej, a zato mniej piasku, albo na-
wet wszystek piasek zastapi¢ glina,

Szkliwa wskazane wyzej maja fadny pofysk i topia sie
dosy¢ latwo, jezeli ogien nie byl za slaby (stozek N 08—053).

Na wyroby nie przeznaczone do uzytku kuchennego
mozna uzywac troche mieksze szkliwa; chodzi wtedy glow-
nie o to, aby byly piekne.

Szkliwa skladajace sie tylko z glejty, piasku i bialej
gliny lub kaolinu maja zawsze jeszcze troszeczke zéltawy
odcient. Chcac otrzymac szkliwo jeszcze czystsze | piek-
niejsze doda¢ mozna oprécz piasku i gliny takze czystej
kredy i skalenia (feldszpatu), ktéry si¢ kupuje juz mielony.

Od kredy szkliwo staje sie twardsze i trudniejtopliwe,
lecz po dobrym wypaleniu nietylko traci zOltos¢ i staje sie
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czystsze, ale nabiera lepszego polysku. Przyktad szkliwa
z dodatkiem kredy:
na 10 funtow glejty:
4  funt. piasku bialego,
2!+ funt.  gliny bialej lub kaoliny,

8/

/, funt. kredy.

Jezeli czes¢ piasku, kredy i gliny w szkliwie zastgpic¢
przez skalen (feldszpat), to szkliwo staje sig¢ latwiejtopli-
we i zyskuje piekniejszy wyglad; nie mozna jednak wszyst-
kiego piasku zastapié przez skalen, gdyz szkliwo wtedy
bedzie znowu trudniejtopliwe.

Przyktad szkliwa z dodatkiem kredy i skalenia:

na 10 funtow glejty:
33/, funt.  piaskuy,
3 funt. skalenia,
3/, funt.  kaolinu lub biatej gliny tlustej
Y, funt. kredy. ’

W ten sposéb przyrzadzi¢ mozna szkliwa garncarskie
latwotopliwe, czyste dosy¢ i tanie.

Mozna tez przyrzadzi¢ szkliwo garncarskie przez zmie-
szanie glejty ze zwyklym szktem tluczonym, np. z odpad-
kami szkla szybowego. Ile uzy¢ glejty a ile szkla, zeby
otrzyma¢ dobre szkliwo garncarskie, nalezy wyprobowac,
gdyz nie kazde szklo jest jednakowe. Zwykle na 10 funt.
glejty mozna dodaé¢ 10 funt. szkla; czasami dobrze jest
doda¢ jeszcze nieco gliny lub piasku. Jezeli niema pew-
nosci, ze szklo bedzie zawsze jednakowe, to lepiej go nie
uzywac, nie chcac sie narazi¢ na otrzymanie nie jedna-
kowego szkliwa i na nieudane wypalenie. '

Przyrzadzajac szkliwa garncarze bardzo czesto odmie-
rzaja potrzebne ilosci materjalow na oko albo miarka. '
Mierzenie na oko nie powinno wogdle mie¢ miejsca,
a nawet uzycie miarki nie jest pewne, poniewaz, jak wia-
domo, materjatlu grubszego miesci sie w tej samej mierze
mniej niz miatkiego, raz przytem utozy sie on §ciélei,
innym razem luzniej, tatwo wiec zdarza sie namierzy¢ nieco
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za skapo lub za hojnie, co przy mierzeniu np. ciezkiej glej-
ty stanowié¢ moze bardzo duza réznice.

Chcac przeto unikna¢ pomylki, nalezy materjaly zawsze
dokladnie wazy¢. Wszystkie przytem materjaly powinny
byé¢ wazone na sucho, gdyz wilgotne materjaly sa cigzsze
i mniej ich wtedy na wage wchodzi. Jezeli materjaly po-
trzebne do przyrzadzenia szkliwa sa wazone, to wszystko
jedno czy uzyta bedzie glejta w luskach. czy mielona, czy
glina w grudkach czy tez miatko potluczona; aby tylko zawsze
jednakowa ilos¢ odwazy¢ to i szkliwo bedzie jednakowe.

Wszystkie uzywane do przygotowania szkliw mate-
rjaly, o ktérych dotad byla mowa, nie rozpuszczaja si¢
w wodzie a szkliwa garncarskie przyrzadza sie z nich w ten
sposob, ze po odwazeniu odpowiedniej iloSci materjalow,
z ktorych szkliwo ma sie sklada¢, zostaja one razem zmie-
szane i zmielone w przeznaczonym do tego celu mlynku.
Taka zmielona mieszanina tworzy Szkliwo surowe.

Mielenie szkliwa odbywa sie na mokro, z woda, a otrzy-
manym W ten sposob miatkim i rzadko rozwodnionym szkli-
wem pokrywa sie wyroby gliniane i poddaje wypaleniu.
Gdyby w czasie mielenia dodano wody za duzo, jak sie to
zwykle robi, zeby latwiej bylo mle¢, to po osadzeniu sie
szkliwa mozna nadmiar czystej wody zla¢ bez szkody dla
szkliwa, gdyz nie rozpuszcza sie ono w wodzie.

Przy szkleniu wyrobow rowniez tylko czysta woda
wsiaka w gliné, a osuszona warstwa szkliwa surowego osia-
da na powierzchni wyrobéw. W czasie wypalania ta war-
stwa szkliwa stapia sie i tworzy szkliwo wypalone.

O szkliwach bezotowiowych.

Sa materjaly, jak np. boraks, kwas borny (borowy),
ktore moga same, bez clowiu i krzemionki, stapiac¢ sie na
latwo topliwe i przezroczyste szkliwo, tylko ze takie szkli-
wo jest bardzo nietrwale i nawet po wypaleniu na wyro-
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bach glinianych tatwo sie w wodzie rozpuszcza. Do przy-
gotowania dobrego i trwalego szkliwa bezolowiowego nie-
zbedna jest rowniez krzemionka. Szkliwa takie otrzymuje
si¢ przez zmieszanie np. piasku z soda, potazem albo sa-
letra i kreda lub wapnem. Czesto dodaje sie tez skalenia
i kaolinu a nieraz innych jeszcze materjaléw, chcac zas ze-
by szkliwo takie bylo latwotopliwe, dodaje sie boraksu
i kwasu bornego.

Dobrze przyrzadzone i wypalone szkliwa bezolowiowe
moga by¢ trwalsze nawet od olowiowych.

W celu przygotowania szkliwa bezolowiowego na su-
rowo, nalezaloby po odwazeniu odpowiedniej ilosci materja-
Iéw réwniez je zmiesza¢ i zemle¢ na mokro, gdyz inaczej
trudno byloby szkli¢ wyroby. Ze jednak, jak wiadomo,
wiekszos¢ z tych materjalow rozpuszcza sie w wodzie np.
soda, potaz, boraks, kwas borny, wiec gdyby szkliwo bylo
zanadto rozwodnione i po zmieleniu chciano nadmiar wody
zla¢, to razem z woda splynelyby i te rozpuszczone w niej
materjaly, a pozostaly tylko materjaly nierozpuszczalne np.
piasek, kreda, kaolin, skalen, ktére przeciez latwotopliwe-
go szkliwa same nie moggq utworzy¢. Gdyby nawet przy
mieleniu unika¢ dodawania nadmiaru wody, to przy szkle-
niu wyrobéw rozwodniona polewa w gline beda wsiakac
razem z wodg i te materjaly w niej rozpuszczone, a na
powierzchni wyrobow osiadzie warstwa trudnotopliwych
materjaléw nierozpuszczalnych. Z tego wida¢ ze szkliwo
bezolowiowe zlozone z materjatow w wodzie rozpusz-
czalnych nie moze byé uzyte na surowo. Zostaia tez one
w ten sposob przygotowane, ze potrzebne materjaly mie-
sza si¢ najprzod na sucho, stapia w odpowiednich naczy-
niach, tak zw. tyglach, zeby sie utworzylo trwate szklo sto-
pione, w wodzie nierozpuszczalne, nastepnie dopiero to
szklo tlucze sie i miele z woda w celu przvgotowania mial-
kiej i rzadkiej polewy.

W ten sposéb przygotowane szkliwo nazywa sie szkli-
wem Lopionym.
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Tygle, w ktorych sie szkliwa stapia, sa to réznej wiel-
kosci wazkie, grube garnki z dobrej gliny ogniotrwalej schu-
dzonej szamotem, zeby nie pekaly. Dobrze jest tez przed
uzyciem wysmarowaé tygle wewnatrz grubo kaolinem, gdyz
wtedy je szkliwo nie tak zgryza, a po zastygnieciu latwiej
tygiel od szkliwa oczysci¢.

Tygiel z sucha mieszaning przeznaczona do stopienia
wstawia sie do specjalnego pieca w rodzaju kuchenki (rys. 26).

I 7/ ,

Rys. 26. Picc do topienia polew na 3 tygle.
Rys. gérny — przekrdj pionowy. Rys. dolny —- przekrdj poziomy.

Po stopieniu. szkliwa albo sie tygiel wyjmuje z pieca
i stopione szkliwo wylewa (najlepiej do wody, bo przez to
kruszy sie i latwiej poOzniej miele), albo tez, jezeli topi
sie szkliwa wieksza ilos¢ i tygle sa duze, stapia sie szkli-
wo w tyglach z malym otworem we dnie, a piec jest wte-

GARNCARSTWO. 8
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dy tak urzadzony, ze stopione szkliwo przez otwir we dnie
tvgla wycieka po trochu w podstawione naczynie z woda.
Mozna wtedy nie wyjmujac tygla dosypywaé od gory przez
lejek nowa porcje mieszaniny i topienie odbywa si¢ bez
przerwy.

Azeby mieszanina w tyglach mogla sie predko i dobrze
topi¢, powinna by¢ jaknajlatwiej topliwa (miekka); zwykle
przeto tylko cze§é materjaféow trudnotopliwych miesza sie
i stapia razem z materjalami rozpuszczalnemi i latwotopli-
wemi, a zatrzymana reszta dodaje sie dopiero wtedy, kiedy
ten tatwotopliwy stop zostaje tlhuczony i mielony. Najlepiej
zatrzymac czes$é kaolinu i piasku albo i kredy troche, gdyz
to sa materjaly najtrudniej topliwe; ale i za wiele ich nie
nalezy zatrzymywac, poniewaz szklo, w ktérym jest za
mato krzemionki (piasku, kwarcu, krzemienia, gliny i t. p.},
jest mietrwale i w wodzie mogloby sie rozpuszczac.

Jako przyklad bezolowiowego, latwotopliwego szkliwa
sluzy¢ moze nastepujace:

Boraksu krystalicznego 10 czesc. wagowych;

sody kryst. . . . . 10 "
skalenia . . . . . 7Y » -
kredy . . . . . . 2Y,, "
krzemicnia lub piasku 6%/, N
kaolinu . . . . . . — . »

Materjaly te stapia sie razem !), a do stopionej mie-
szaniny przed mieleniem doda¢ nalezy na kazde 25 czesci
stopu—1 czes¢ skalenia, 11/, czesci kaolinu i 1/, czesci
krzemienia (lub piasku).

Szkliwa bezolowiowe zawierajace alkalja np. sode,
potaz, saletre i t. p. nazywane sa szkliwami alkalicznemi.

Czesto do lepszych szkliw olowiowych dodaje sie
rowniez potaZzu, boraksu lub kwasu borunego, a wtedy i te
szkliwa musza by¢ topione.

!) Poniewai soda krystaliczna 1 boraks przy nagrzewanin wzdymaja
sig gwaltownie, nie trzeba tygla napelnia¢ odrazu, lecz stopniowo-
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Niekiedy znowu do szkliw bezolowiowych dodaje sie
troche olowiu, zeby nada¢ im wigksza topliwosé lub ltad-
niejszy wyglad.

W ten sposéb powstaja szkliwa mieszane tak zwane
ofowiowo-alkaliczne.

Naprzyktad:
minji lub glejty . .. . 15 czesci wagowych.
kredy . . . . . . . . . 1 . s
skalenia . . . . . . . . 84, , %
krzemienia lub piasku . . . 10 -
boraksu (krystalicznego) . . &4 ”
kwasu bornego (krystalicz.) . 1 ”

Przygotowanie szkliw topionych wymaga duzo wiecej
pracy i kosztow niz przygotowanie szkliw surowych. Aze-
by sie bowiem mieszanina dobrze stopifa, materjaly suro-
we musza by¢ miatkie i dokladnie zmieszane, trzeba wiec
je przed stopieniem zemleé; stopiong mieszanine trzeba
przed uzyciem znowu mle¢; wreszcie samo topienie pocia-
ga za soba koszt opalu i tygli. Ze przytem i materjaly do
tych szkliw uzywane np. boraks, kwas borny, saletra sa
dosy¢ drogic, wiec uzycie szkliw topionych do zwyczajnych
wyrob6éw garncarskich nie oplaca sie, a jezeli juz z jakich-
kolwiek powodéw zachodzi konieczna potrzeba ich zasto-
sowania, to dla malych warsztatow najkorzystniej jest ku-
pi¢ z fabryki szkliwa juz gotowe topione i mielone.

Szkliwa topione stapiaja sie podczas wypalania nieco
predzej niz szkliwa surowe.

Mielenie szkliw.

Mielenie szkliw odbywa sie w umyslnie na to prze-
znaczonych milynkach, poruszanych w malych warsztatach
recznie a w wiekszych najczesciej tak jak i inne maszyny,
przy pomocy motoru.

. Najprostsze uzywane przez garncarzy mlynki reczne,
sa to po prostu 2 plaskie polne kamienie granitowe, z kto-
rych jeden, wielszy musi by¢ z jednej strony zupelnie rowny
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lub nieco wklesly. Ten kamien wiekszy osadza sie nieru-
chomo w mocnym cebrzyku na dnie, plaska strong do gory,
a wszystkie szczeliny miedzy kamieniem i Sciankami ce-
brzyka zaprawia sie starannie cementem. W ten sposéb
w cebrzyku kamien tworzy jakby drugie dno. Drugi ka-
mien, znacznie mniejszy, kladzie sie w cebrzyku plaska
strona na pierwszy. W goérnym kamieniu robi sie od goéry,
na krawedzi maly otwor, a wlozywszy w ten otwoér drazek,
mozna nim jak korba prowadza¢ wokolo kamien goérny po
dolnym i rozciera¢ miedzy niemi rozwodnione szkliwo, na-
lewane potrosze do cebrzyka.

Gdy szkliwo jest juz dobrze roztarte, wybiera sie je
czerpakiem z cebrzyka i nalewa swieza porcje do zmielenia.

W miynku przynajmniej gorny kamieri powinien byé
naciety, tak jak zwykle kamienie mlyriskie, aby lepiej roz-
cieral szkliwo.

O wiele lepsze sa mlynki urzadzone podobnie jak
zwyk}e matle zarna, zwlaszcza jezeli kamien gérny osadzo-
ny jest na Osi i mozna go stosownie do potrzeby unies¢
nieco lub opusci¢ nizej. Miele sie w nich predzej i tatwiej.
Mozna je obraca¢ recznie, korbg, albo przy pomocy motoru.

Szkliwo przeznaczone do mielenia w kamieniach nie
powinno byé zbyt geste, Zzeby nie utrudnia¢ mielenia, ale
i nie zanadto rozwodnionie, poniewaz wtedy predko prze-
chodzi miedzy kamieniami i nie zostaje dobrze zmielone,
a przez to mielenie trwaé¢ musi dhuzej.

Do mielenia wiekszych ilosci szkliwa znajduja coraz
cze$ciej zastosowanie mltyny tak zwane kulowe albo bebno-
we, poruszane zwykle motorem. Mlyny te maja ksztalt
duzych bebnéw zelaznych, ktére obracaja sie na osi po-
ziomej (patrz rys. 27). Wewnatrz sa one wylozone cegiel-
kami z porcelany lub kwarcytu. Przez otwér z boku wsy-
puje sie do bebna szkliwo i jednoczesnie wkiada pewng
ilos¢ grubych krzemiennych otoczakéw lub kul porcelano-
wych, poczem otw6r zostaje szczelnie zamkniety, W cza-
sie obracania sie bebna szkliwo zostaje przez kamienie
roztarte. [ w tych mlynach miele sie¢ zwykle na mokro,
gdyz mielenie postepuje wtedy szybciej.
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Wszystkie mlynki do szkliw musza by¢ utrzymane
w czystosci, a jezeli przedtym mielony w nich byt inny
materjal zwlaszcza zabarwiony np. glina lub szkliwo zabar-
wione, to nalezy mlyny jaknajstaranniej wymyé.

Zmielone szkliwo cedzi sie jeszcze przez geste sito,
zeby zadnych grubszych, niezmielonych czastek nie zawie-
rato. Szkliwo powinno by¢ tak mialko zmielone, zeby przy
roztarciu w palcach nie odczuwalo sie w nim najmniejszej
ziarnisto$ci a luski glejty nie powinny by¢ widoczne.

Rys. 27. Miyn bebnowy.

Szkliwa nalezy przechowywaé¢ w przykrytych naczy-
niach (kadziach, szaflach, a male ilosci w garnkach) z na-
pisami, jakie szkliwo sie w nich znajduje i strzedz od wszel-
kich zanieczyszczen szczegolniej szkliwa czyste, bezbar-
wne, na ktérych po wypaleniu nawet zakurzenie zostawia
czesto $lady.

Rozwodnione szkliwa dos¢ latwo osadzaja sie na dnie
naczynia. Najlatwiej osadzaja sie szkliwa topione i szkli-
wa mielone zanadto grubo albo zanadto miatko. Szkliwa
surowe z dodatkiem gliny osadzaja sie wolniej i dlateg
zawsze jest dobrze przy mieleniu szkliwa dodaé¢ nieco thu-
stej gliny surowej (do czystych szkliw gliny bialej lub ka-
olinu), ktéra utrzymuje szkliwo w zawieszeniu. Przytem
szkliwo takie lepiej przylega do wyrobow i nie §ciera sie
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fatwo przy ustawianiu wyrobow do pieca. W czasie szkle-
nia wyrobow nalezy jaknajczesciej dokladnie szkliwo do
spodu zamiesza¢, w przeciwnym bowiem razie szkliwo z pod
wierzchu i ze spodu nie bedzie jednakowe i nie bedzie sie
dobrze wypalalo.

Szklenie wyrobdw.

Szkliwem pokrywa sie wyroby garncarskie albo jesz-
cze surowe, albo juz raz bez szkliwa wypalane, czyli jak
sie zwykle méwi przepalane.

Szklenie wyrobéw surowych jest prostsze i tansze, bo
odrazu wypala sie glina i szkliwo, a przez to oszczedza sie na
opale ina czasie. Proste wyroby garncarskie zostajg zwykle
w ten spos6b przygotowane; natomiast wyroby lepsze, droz-
sze szkli sie po uprzednim przepaleniu, gdyz szkliwa sa
wtedy ladniejsze. _

Ze wzgledu na oszczednos¢ szkli¢ nalezy wyroby tyl-
ko tak grubo, zeby po wypaleniu utworzyla sie na nich
gladka polyskujaca powloka.

Najlatwiej jest szkli¢ wyroby szkliwem rozmieszanym
z wodg na rzadka ciecz. Przedmioty moga by¢ taky cie-
cza albo polewane, albo w niej na chwile zanurzone.
I w jednym i w drugim wypadku osiada na nich warstwa
szkliwa i to tym grubsza, im gestsza byla ciecz, albo im
silniej skorupa wchlaniala w siebie wode. Przedmioty su-
rowe i jeszcze wilgotne slabiej beda wode wciagaly w sie-
bie niz suche albo przepalane, wiec i polewa na nich cien-
sza osiadzie warstwa. Odpowiednio wiec do tego, czy beda
szklone wyroby wilgotne czy tez suche i czy maja one by¢
pokryte szkliwem grubiej albo cieniej, nalezy i szkliwo ro-
zrobi¢ rzadziej lub gesciej. W kazdym razie staraé si¢ na-
lezy azeby wyroby w czasie szklenia jaknajmniej nasiakaly
woda, w przeciwnym razie musza pézniej znowu dhigo
schng¢, a surowe wyroby moga nawet rozpadac sie od gwal-
townego rozmoczenia.
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Z tej to przyczyny przy szkleniu wyrobow surowych
nalezy zachowac¢ szczegoélna ostroznosc: _

1) Surowe wyroby szkli sie zazwyczaj kiedy sa juz
podeschniete, sztywne, ale jeszcze nie zupelnie suche;

2) nie mozna ich szkli¢, poki sa bardzo jeszcze wil-
gotne, nietylko bowiem ze szkliwo stabo bedzie osiadac,
ale i przedmiot latwo rozmieka;

3) nie mozna ani ich polewac¢ szkliwem odrazu we-
whatrz i zewnatrz, ani cale w szkliwie zanurzyé, lecz naj-
pierw z jednej strony, a kiedy ta troche obeschnie dopie-
ro z drugiej strony.

Poniewaz wyroby szklone na surowo §ciagaja sie (kur-
cza) nieraz dos$¢ znacznie przy wysychaniu, wiec i do po-
lewy na nie nalezy zawsze dodawaé¢ przynajmniej troche
gliny surowej, azeby polewa lala nieco tlusta i lepka i mo-
gla sie §ciaga¢ réwnomiernie z gling robocza. Polewa chu-
da, np. sama glejta Jub glejta z piaskiem, nie trzyma sie na
wyrobach surowyvch i przy schnieciu opada.

Gdyby nie mozna bylo doda¢ do polewy gliny suro-
wej jak nprz. do polewy kupnej juz gotowej, to dodaje sie
odpowiednia ilos¢ rzadkiego klajstru z maki lub krochmaluy,
przez co szkliwo zostaje jakby przylepione do wyrobow
i mocno na nich trzyma.

Czasami szkli sie 1 wyroby surowe juz wysuszone, ale
wtedy woda powinna w nie jaknajmniej wsiakaé, zeby nie
pekaly. W tym celu niektorzy garncarze wysuszone juz
wyroby ogrzewaja dobrze przed samym szkleniem i ogrza-
ne szybko polewaja szkliwem. Poniewaz przedmiot byl
ogrzany, wiec woda zaraz paruje i nie wsiaka w glab,
a szkliwo i glina predko wysycha. Jest to jednak dosy¢
klopotliwy sposéb szklenia. :

Wyroby juz przepalane mozna szkli¢ odrazu calkowi-
cie najlepiej przez zanurzenie w szkliwie. Do szklenia wy-
robow przepalanych albo wysuszonych, ktore sie przy schnie-
ciu polewy nie $ciagaja i polewa powinna by¢ chuda, zeby
sie nie sciagala i nie odpadala. Do przygotowania chudej
polewy mozna zamiast gliny surowej uzy¢ tej samej gliny
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tylko schudzonej przez wypalanie. Do tego celu najlepiej
wypala¢ sproszkowana gline w jakim$ naczyniu ustawionym
na spodzie w piecu. Glina wypalana jestlzejsza, wiec ptrze-
ba jej nieco mniej do przygotowania szkliwa niz wysuszo-
nej gliny surowej.

Dobre szklenie wyrobéw wymaga pewnej wprawy
i zrecznosci. Od jednego zanurzenia caly przedmiot powi-
nien by¢ pokryty rowna warstwa szkliwa, a nie w jednym
miejscu grubiej w innym cieniej lub wcale. To samo przy
polaniu. Niepokryte szkliwem pozostaja tylko slady pal-
cow, ktore najlepiej zaprawia¢ pendzelkiem umoczonym
w szkliwie. o

Wyroby ktére maja by¢ szklone musza by¢ czyste,
nie zakurzone ani nie zatluszczone, gdyz inaczej szkliwo
bedzie brudne, lub w miejscach zanieczyszczonych trzy-
mac sie nie bedzie i albo nie przylgnie w czasie szklenia,
albo odpadnie w czasie wypalania. Takze wyroby juz po-
kryte szkliwem nalezy zaréwno przed jak i po wstawieniu
do pieca chroni¢ od zanieczyszczen, wszelkie bowiem za-
proszenia nawet ziarnka piasku latwo.przylegaja do szkli-
wa 1 szpeca wyroby po wypaleniu.

Niektoérzy garncarze przyrzadzaja szkliwa suche. Mie-
szaja popiol otowiany z mialkim mulkiem?) i ta mieszaning
naproszaja wilgotne jeszcze albo umyslnie zwilzone wyro-
by. Sposéb ten ma jednak tyle wad, ze bezwarunkowo
nalezy go zarzuci¢. Nie mozna bowiem ani nalozy¢ szkli-
wa réwna warstwa, ani nie trzyma sie ono do$¢ mocno
i przed wypaleniem latwo opada lub $ciera sie i marnuje,
a co najgorsza, ze, podczas przygotowania szkliwa i pod-
czas szklenia wyrobow, tumany tego proszku unosza sig
w izbie roboczej, a zajeci praca garncarze i czesto takze
ich rodzina wdychaja ten trujacy pyl.

1) Mutek jest to delikatny piaseczek z zawartoscia gliny—zawsze
chudy.
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- Wady szkliw.

Najczesciej wystepujaca wada szkliw — to pekanie
szkliwa, czyli rysy. Zwykle, slabo wypalane szkliwa garn-
carskie trudno jest, co prawda, otrzymac¢ zupelnie bez
rys i czesto wystepuja one dopiero po niejakim czasie.
Trzeba jednak dazy¢ do tego, zeby ich bylo jaknajmniej.
Im lepsze szkliwo, tym rysy wystepuja pozniej i tylko
pojedyncze, dlugie; na gorszych szkliwach zaraz po wy-
paleniu ukazuje sie gesta siatka drobnych rys.

Rysy pochodza stad, 7ze zarowno szkliwo jak i glina
w czasie wypalania rozszerzaja sie, 4 w czasie ostygania
znowu $ciagaja sie, czyli kurcza. (Nie jest to przeciez to
samo, co $ciaganie sie gliny przy wysychaniu i wypalaniu.)
Rysy oznaczaja, ze $ciaganie sie szkliwa i gliny uzytej na
wyroby nie jest rowne.

Jezeli szkliwo s$ciaga sie wigcej niz glina pod nim, to
robi sie ono jakby kroétsze, mniejsze, a ze jest do gliny
przytopione i nie moze sie swobodnie kurczy¢, wiec roz-
rywa sie i peka, tworza sie rysy i to tym wiecej, im bar-
dziej sciagga sie szkliwo.

Jezeli znowu szkliwo przy ostyganiu $ciaga si¢ mniej,
a glina pod nim wigcej, to nastepuje jakby sfaldowanie sie
‘szkliwa, ktore unosi sie wtedy ‘miejscami od gliny i od-
pryskuje, czyli zluszczy, szczegélniej na krawedziach.
Jezeli przytem warstwa szkliwa jest gruba, a glina sla-
ba, to najczesciej wyroby pekaja, albo tez, jak naprz. na
matych, plaskich przedmiotach, szkliwo zupelnie odrywa
sie od gliny.

Wady szkliw wystepuja tym latwiej, im grubiej wy-
roby byly szklone i predzej po wypalaniu studzone.

Azeby zapobiec tworzeniu sie rys, trzeba:

1) niezbyt grubo szkli¢,

2) mocniej wypalaé,

3) doda¢ do szkliwa nieco wiecej piasku, albo lepie’
troche gliny lub kaolinu; mozna tez dodaé¢ troszke kredy
lub marglu,
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4) gdyby nie mozna bylo zmieni¢ szkliwa, to trzeba
gline robocza nieco schudzié. .

Jezeli szkliwo zluszczy, to nalezy:

1) piasku lub kredy doda¢ do szkliwa mniej, albo ska-
lenia i materjalow tatwotopliwych (np.: boraksu, glejty, po-
tazu) wiecej,

2) zamiast chudej, piasczystej gliny, dodaé¢ do szkliwa
nieco gliny tlustej lub kaolinu,

3) poniewaz zluszczenie i odpryskiwanie szkliwa zda-
rza sie ‘najczesciej, kiedy glina robocza jest zanadto pias-
czysta i mialka, wiec najlepiej zmieni¢ ja na tlustsza i nieco
grubsza.

5. ZDOBIENIE WYROBOW GARNCARSKICH.

Sposoby zdobienia.

Czesto zwyczajne nawet wyroby garncarskie sa w roz-
maity sposoéb ozdobione, w celu nadania im piekniejszego
wygladu. Wyroby garncarskie powinny by¢ tak zdobione,
zeby to nie zmniejszalo ich praktycznego zastosowania,

Uzywane przez garncarzy sposoby zdobienia sa bar-
dzo rozmaite i zaleza zaré6wno od umiejetnosci garncarza,
jak i od przeznaczenia wyrobdéw, ich ceny sprzedaznej,
a czesto bardzo i od upodoban nabywcow.

Najczescie] uzywane sa przez garncarzy nastepujace
sposoby zdobienia:

1) poki glina swieza, mozna ja wygladza¢, albo pa
niej ozdoby odgniata¢, nalepia¢ lub ztobi¢;

2) wyroby z glin zwyczajnych i nieladnych mogg byé
czesciowo lub zupelnie pokryte warstwa innej gliny, lep-
szej i ladniejszej, czyli angoba;

3) mozna ozdoby malowa¢ farbami, albo, zamiast zwy-
klym szkliwem bezbarwnym, pokry¢é wyroby szkliwem za-
barwionym;

4) mozna wreszcie wyroby ze zwyczajnej gliny pokry¢
piekna polewa nieprzezroczysta, ktéra gline zupelnie prze-
stoni i nada wyrobom okazalszy zewnetrzny wyglad.
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Zdobienie bez uzycia innych
materjalow.
Gtadzenie.

Gtladzenie polega na tym, ze kiedy wyroby gliniane
dobrze stezeja, wygladza sie ich powierzchnie przez mocne
i rowne nagniatanie jakim$ gtadkim i twardym przedmio-
tem, t. zw. gladzikiem.

Po wypaleniu powierzchnia wygtadzona bedzie glad-
ka, a nawet polyskujaca, niegladzona za$ bedzie matowa
i szorstka. Réznica ta widoczna jest na wyrobach nie-
szklonych, a najwyrazniej na dymionych (czarnych). Dla-
tego na wyrobach, ktére.maja by¢ dymione, mozna odrazu
gladzikiem jakby rysowac rozne ozdoby.

Jako gtadzika garncarze uzywaja najczesciej kawalka
gladkiego kamienia. Do réwnego wygladzania wiekszych
plaszezyzn lepiej uzy¢ plaskiej kosci lub rogu.

Ztobienie.

Ostrym jakims$ narzedziem mozna w wilgotnej jeszcze
glinie z latwoscia zlobi¢ rowki i w ten sposob wykonaé
na glinie dowolny rysunek. Obracajac okragly przedmiot
gliniany na toczku (na kotku), mozna zlobi¢ nackolo réwne
linje poziome.

Jezeli wyroby sa pokryte warstwa innej gliny, np. bia-
tej, to zlobi si¢ linje az do warstwy dolnej, zwykle ciem-
niejszej, przez co rysunek jest lepiej widoczny.

Odgniatanie i nalepianie ozdob wypukiych.

Ozdoby wypukle na wyrobach glinianych mozna albo
odrazu ulepi¢ rekoma, co przeciez nie kazdy potrafi, albo
tez odcisna¢ z foremki i gotowe nalepi¢ na przedmiot.
Najczesciej jednak, azeby przyspieszy¢ robote, przedmioty
z ozdobami wypuklemi odciska sie calkowicie w formach.

Bardzo drobne ozdoby sa pod szkliwem malo widocz-
ne i nalezy ich unikac.
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Angobowanie.

Angobowanie, czyli pokrywanie wyrobéw wykonanych
ze zwyczajnej gliny warstwga innej gliny, lepszej, ma glow-
nie na celu nadanie wyrobom piekniejszego wygladu.

W garncarstwie najczesciej uzywane sa do tego celu
gliny biale. Angoba biata nazywana jest przez naszych
garncarzy pobiatkq.

~ Oproécez glin bialych do angobowania uzywane sa tak-
ze gliny zabarwione, a z pomigdzy nich garncarze uzy-
waja najczesciej glin zabarwionych z natury, np. gliny 26}-
tej, czerwonej, a tylko czasami pokrywaja wyroby glina
sztucznie zabarwiona, przez dodanie do zwyklej gliny farby
ogniotrwalej.

Pobiatki

Chcac wyroby pobiatkowac, nalezy odpowiednia biala
gline rozwodni¢ i jezeli nie jest dos¢ miatka, to zemle¢,
a potem starannie przecedzi¢ przez plétno lub geste sito.
(Mle¢ mozna pobiatke w tym samym mlynku, co szkliwa.)
Rozwodniona pobialka polewa sie wyroby w ten sposéb,
aby pobialka osiadla na nich réwna warstwa. Grubosc tej
warstwy pobiatki, jaka powinna na wyrobach osias¢, zalezy
i od pobialki, i od gliny roboczej. Im ciefsza warstwa
pobialki wystarcza, tym lepiej. '

Jezeli pobialka byla miatka i dobrze przecedzona
a przedmiot byt dos¢ gladki, to i warstwa pobialki na nim
bedzie réwna i gladka. Pamieta¢ jednak trzeba, ze jezeli
pobialka jest zanadto miatko mielona, albo przedmiot przed
pobiatkowaniem za bardzo wygladzony (polerowany), to
pobiatka stabiej spaja sie¢ z wyrobami.

Pobialkuje sie zwykle wyroby surowe, kiedy juz ste-
zeja, czyli zesztywnieja. Wyroby bardzo wilgotne, tak
samo jak i zanadto wysuszone, nie moga by¢ pobialtkowa-
ne, gdyz od rozmigkania uleglyby zniszczeniu.
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Nie mozna tez odrazu pokrywaé¢ przedmiotéw calko-
wicie z zewnatrz i z wewnatrz, lecz najpierw z jednej
strony, a gdy znowu podeschng — 2z drugiej; w prze-
ciwnym razie zanadtoby rozmiekaly i osiadaly lub rozpa-
daly sie.

Pobiatka tylko wtedy polaczy sie dobrze i trwale
z wyrobami, jezeli podczas wysychania i wypalania pobial-
ka i glina robocza beda sie sciaga¢ jednakowo, w przeciw-
nym bowiem razie pobiatka bedzie sie¢ od powierzchni wy-
robéw oddzielaé, peka¢ i odpadaé, zwlaszcza po wypaleniu
ze szkliwem. Dlatego tez pobiatka powinna posiadaé te
sama prawie plastycznos¢ albo tlustosé, co glina robocza.
Pobiatka za thusta — peka, za chuda — odpryskuje (zlusz-
czy), najpierw zwykle na krawedziach.

Pobiatkowaé¢ nie nalezy grubo, zaréwno ze wzgledu na
oszczednos¢, jak i diatego, ze cienka warstwa pobialki
fatwiej sie z gling robocza spoi i lepiej na niej trzyma, niz
warstwa gruba, ktéra w razie niewielkiej nawet réznicy
w sciagliwosci pobiatki i gliny roboczej peka lub od-
pada.

Na wyrobach, ktére pozostana nieszklone, wystarcza
jaknajciefisza warstwa pobiatki, natomiast wyroby, ktore
mfaja by¢ szklone, musza by¢ pobiatkowane nieco grubiej,
poniewaz szkliwo rozpuszcza troche pobialtke tak, jak i kaz-
da gline. Gdyby wigc pobiatka byla piasczysta (chuda),
a szkliwo bardzo migkkie, to w czasie wypalania szkliwo
mogloby zupelnie rozpusci¢ bardzo cienka warstwe po-
bialki. W takich wypadkach garncarze méwig zwykle, ze
yogien pobialke zjadi“.

Im szkliwo twardsze, a pobialka tlustsza, tym mniej
moze si¢ ona rozpuszcza¢ w szkliwie, a wtedy wyroby
mozna pobialkowaé cieniej.

Gdyby z obawy przed odpadaniem nie mozna bylo
uzy¢ na pobialke gliny bardzo tlustej, to mozna ja schu-
dzi¢, dodajac do niej nieco piasku, kredy lub skalenia, ale
nie wigcej, jak 1 funt kredy, albo 1!/, funta skalenia na
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10 funtow gliny bialej (pobialki), azeby szkliwo nie za-
nadto pobialke rozpuszczalo. Mozna tez czes¢ pobiatki
tlustej sproszkowaé i wypali¢ i ta pobiatka przepalona
schudza¢ pézniej pobiatke surowa. Glina przepalana, cho-
ciaz zupelnie chuda, nie rozpuszcza sie w szkliwie wiecej
niz surowa.

Tych schudzajacych $rodkéw, np.: piasku, kredy, ska-
lenia, gliny przepalanej, mozna dodawa¢ do podbialki po-
jedyriczo, albo tez wszystkich potrosze, co zalezy gléwnie
od tego, jaka pobiatke chcemy otrzymac.

Zwvkle na pobiatkach z dodatkiem skalenia i kredy
szkliwo lepiej sie stapia.

Jezeli surowa glina biata, przeznaczona na pobialke,
jest chudsza niz potrzeba, to nalezy z niej piasek odce-
dzic.

Szklenie wyrobow pobiatkowanych odbywa sie jak
zwykle, wiec albo na surowo, albo tez po uprzednim wy-
paleniu wyrobow.

Niekiedy pobiatkuje sie wyroby nie surowe, lecz raz
juz wypalane bez polewy, czyli przepalane. Wtedy, rozu-
mie sie, i pobiatka musi by¢ nalezycie schudzona przez
wypalanie; zeby zas pomimo tego schudzenia mogla sie
z wypalonemi wyrobami mocno spoi¢ i nabraé¢ trwalosci,
dodaje sie do niej twardej polewy 10 — 159, (3 — 5 lutéw
polewy na 1 funt suchej pobialtki). Pobiatkowanie wyro-
bow wypalanych znajduje zastosowanie wylacznie przy
wykonaniu wyrobéw drozszych, ozdobnych, lub bardzo
cienkich, ktére nie wytrzymywalyby pobiatkowania na su-
rowo.

Pokrywanie wyrobéw angobami barwnemi odbywa sie
w ten sam sposoOb, jak pobiatka. Gliny zabarwione sztucz-
nie sa jednak przewaznie uzywane przez garncarzy jako
farby do zdobienia wyrobéw i o przygotowaniu ich bedzie
mowa dalej (patrz: O farbach garncarskich.)
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Zdobienie wyrobow garncarskich
farbami.

Do zdobienia wyrobow glinianych powinny by¢ uzyte
tylko takie farby, ktoreby, podobnie jak glina lub szkliwo,
mogty byé¢ trwale i mocno z wyrobami spojone. Jako far-
by garncarskie moga by¢ zatem uzywane poprostu gliny
albo szkliwa odpowiednio zabarwione, ktore dadza sie na
wyrobach utrwali¢, jak zwykle, przez wypalanie.

Pozadany kolor czyli zabarwienie nadaje sie glinom
lub szkliwom przez zmieszanie ich z odpowiednim barwni-
kiem, ktory jednak powinien by¢ wytrzymaly na dzialanie
ognia, czyli, jak sie to zwykle mowi, ogniotrwaly, azeby
w czasie wypalania nie ulegl spaleniu. Zwykle farby ma-
larskie nie nadaja sie do tego celu.

Do barwienia glin i szkliw sluza barwiace tlenki lub
mne polaczenia niektorych metali, a gléwnie miedzi, man-
ganu, zelaza, kobaltu, chromu i antymonu.

Barwniki te moga by¢ uzyte do barwienia albo wprost
w stanie surowym, albo tez jako odpowiednio juz przygo-
towane mieszaniny barwiace, ktore lepiej zabarwiaja, niz
barwniki surowe, a nawet moga zabarwié¢ gling lub szkliwo
na taki kolor, jaki przy uzyciu barwnikéw surowych otrzy-
ma¢ sie nie da.

Mieszaniny barwiace sa przeto w uzyciu dogodniejsze;
poniewaz jednak sa one drozsze niz barwniki surowe, wiec
uzywa sie ich przewaznie przy wykonywaniu wyrobow
kosztowniejszych, a do barwienia glin i szkliw, jakiemi
maja by¢ zdobione zwyczajne wyroby garncarskie, wystar-
cza zwykle uzycie tanszych barwnikéw surowych, ktore
przewaznie dopiero po zmieszaniu z glina lub szkliwem
i wypaleniu nabieraja wilasciwego zabarwienia.

W celu zabarwienia gliny lub szkliwa, nalezy je przed
uzyciem jaknajdokladniej zmiesza¢ z pewng iloscia odpo-
wiedniego barwnika. Im wiecej doda si¢ barwnika, tym
ciemniejsze (mocniejsze) otrzyma sie¢ zabarwienie. Niektore

&
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barwniki posiadaja znaczng sile barwiaca, np: tlenek chro-
mu, kobaltu, miedzi, i tych dodaje sie mniej; inne barwig
slabiej i trzeba ich wigcej uzyé. Zwykle jednak dodaje sie
najwyzej 10°, czystego tlenku albo 159, mieszaniny bar-
wiacej (3 luty tlenku albo 4'/, tuta mieszaniny barwiacej
na 1 funt gliny lub szkliwa), gdyz przy wickszej ilosci
barwniki, zwlaszcza w szkliwie, latwo ulegaja odtlenieniu.

Wszystkie barwniki zawsze znacznie mocniej zabar-
wiaja szkliwo, niz gling, a przytem zabarwienie to w duzej
mierze zalezy od rodzaju gliny lub szkliwa i od sposobu
wypalania. Naprzyklad:

1) gliny biate maja po zabarwieniu kolor jasniejszy,
niz w ten sam sposob barwione gliny 26lte lub czer-
wone;

2) Zabarwienie glin wystepuje tym wyrazniej, im moc-
niej byly one wypalane, a najlepiej widoczne jest pod
przezroczystym szkliwem,;

3) czesto ten sam barwnik inaczej zabarwia gline, niz
szkliwo, inaczej tez szkliwo olowiowe, a inaczej alkaliczne;

4) przy wypalaniu w ogniu odtleniajacym (przytlumio-
nym, dymiagcym) barwniki dosy¢ latwo ulegaja odtlenieniu
i traca wlasciwy kolor. )

Barwniki surowe, a takze roznego koloru i gatunku
mieszaniny barwiace, przygotowane w specjalnych fabry-
kach, znajduja sie w sprzedazy. Przygotowanie dobrych
mieszanin barwiacych jest rzecza bardzo trudna, nie dla
kazdego dostepna i nawet dla duzych warsztatow korzyst-
niej jest nabywa¢ je gotowe, tak samo jak i barwniki
surowe.

Najczesciej uzywane barwniki.

Z pomiedzy barwnikow surowych garncarze uzywaja
przewaznie nastepujacych:

1) do barwienia na zielono: tlenek miedzi, zen-
dra miedziana, siarczan miedzi i tlemnek
chromu.
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Tlenek miedzi znajduje sie w sprzedazy w postaci
ciemno-bronzowego lub prawie czarnego proszku; barwi
tym mocniej, im jest czystszy.

Zendra miedziana czyli kotlarska, w postaci czerwona-
wych lub czarnawych lusek — jest to tlenek, jaki tworzy
sie na miedzi w czasie jej silnego ogrzewania, a podczas
kucia odpada.. Czysta zendra barwi mocno, czesto jednak
bywa zanieczyszczona; zawiera przytem okruszyny miedzi
metalicznej, przez co trudno ja mle¢c. Z powodu swej ta-
niosci czesto przez garncarzy uzywana.

Siarczan miedzi, zwany inaczej sinym kamieniem
lub koperwasem miedzianym, jest to znana ogol-
nie, niebieskawa, trujaca sol rozpuszczalna w wodzie. Uzy-
cie tego barwnika jest niepraktyczne, gdyz razem z woda
wsiaka on niepotrzebnie w skorupe, a mniej go pozostaje
w farbie, przytem barwi stabo.

Surowe barwniki miedziane zabarwiaja na zielono tyl-
ko szkliwa; gliny zabarwione miedzia réwniez tylko pod
szkliwem maja kolor zielony, a bez szkliwa — bronzowy.

Tlenek chromu znajduje sie w sprzedazy w postaci
ciemno-zielonego proszku. Jest drozszy od tlenku miedzi,
ale barwi znacznie mocniej (1 tut tlenku wystarcza do moc-
nego zabarwienia 1 funta szkliwa). Szkliwa z dodatkiem
tlenku chromu staja sie nieprzezroczyste.

Farby przyrzadzone z surowycﬁ barwnikéw miedzio-
wych i chromowych maja te wade, ze w czasie wypalania
ulatniaja sie i zabarwiajg szkliwo wokolo, a nawet na obok
stojacych przedmiotach; nie mozna wiec kolo nich stawiac
czystych, bialych wyrobdéw.

2) do barwienia na bronzowo: braunsztyn (pyro-
luzyt), czyli dwutlenek manganu.

Braunszfynu ré6zne gatunki znajduja sie w sprzedazy
w postaci prawie czarnego proszku lub w grudkach. Czysty
braunsztyn barwi do§¢ mocno na kolor czerwonawo-bron-
zowy, gorsze gatunki zanieczyszczone zelazem barwig ska-
biej. na kolor zo6tto-bronzowy, ale sa bardzo tanie.

GARNCARSTWO ' 9
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3) do barwienia na niebiesko: tlenek kobaltu, albo
weglan kobaltu. .

Tlenek kobaltu znajduje sie w sprzedazy w postaci
ciezkiego czarnego proszku, barwi bardzo mocno; dobry
gatunek nosi marke fabryczng R. K. O.

Weglan kobaltu znajduje sie¢ w sprzedazy w po-
staci rézowo-fjoletowego delikatnego proszku i nosi marke
K. O. H. Barwi tak prawie mocno, jak tlenek, a przytem
da sie lepiej zmiesza¢ z glina lub szkliwem i réwniej bar-
wi, niz tlenek.

Barwniki kobaltowe ze wzgledu na wysoka cene sa
mniej uzywane do zdobienia prostych wyrobdw garncar-
skich, niz inne. .

4) do barwienia na 2étto i czerwono: przedewszystkiem
gliny zelaziste, a oprocz nich, glownie do barwienia na
zolto szkliw, uzywane sa: czerwony tlenek zelaza,
rudy zelazne, zendra kowalska, czasami siar-
czan zelaza, czerwich chromowa itlenek an-
tymonu.

Gliny zelaziste wypalajace si¢ na zolto lub czerwono,
a zwlaszcza ich lepsze gatunki, np.: ochra (ugier), um-
b ra, moga by¢ wprost uzyte, jako z6lte i czewone farby
garncarskie. Czysty i ladny czerwony lub z6lty kolor farb
7elazistych wystepuje tylko po wypalaniu w ogniu utlenia-
jacym i pod szkiwem olowiowym. Przez dodanie glin zela-
zistych do szkliwa zabarwia sie ona na zoito.

Tlenek Zelaza czerwony znajduje sie w sprzedazy
w postaci ciemno-czerwonego proszku; barwi dosy¢ mocno.

Rudy zelazne tak jak i gliny zelaziste sa bardzo roz-
maite i od ich gatunku zalezy zabarwienie szkliwa.

Zendra kowalska, czyli tuski odpadajace przy kuciu
zelaza, posiada te same zalety i wady, co zendra kotlar-
ska.

Siarczan zelaza, zwany koperwasem zielonym,
jest to zolto zielona sél w wodzie rozpuszczalna, barwi

stabo.
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Barwniki zelazowe dodawane w wiekszej ilosci moga
barwi¢ szkliwa olowiowe na czerwonawy, bronzowy a na-
wet czarny kolor.

Czerwieri chromowa, czyli dwuchromian potasnu,
jest to czerwona s6l w wodzie rozpuszczalna; barwi szkli-
wa stabo na zoélto.

Tlenek antymonu znajduje sie w sprzedazy w postaci
biatego proszku. Barwi na ladny zélty kolor tylko szkli-
wa olowiowe z cyna, Szkliwa przezroczyste barwi slabo
lub wcale, a dodany w wiekszej ilo$ci nadaje im nieprze-
zroczystos¢ i bialos¢ podobnie jak tlenek cyny. Zamiast
tlenku antymonu uzywana jest pieraz ruda antymonowa (an-
tymonit) (siarczek antymonu, spissglanz).

5) do barwienia na czarno: surowego barwnika
ktoryby barwil gline lub szkliwp na czarno niema, zwykle
wiec chcac zabarwié gline lub szkliwo na czarno dodaje
sie do nich nieco wiecej jakiegos ciemnego barwnika albo
i kilka réznych naraz np. zelaza i braunsztynu albo
jeszcze chromu i kabaltu (do szkliwa razem nie wie-
cej niz 10°,). Najlatwiej zabarwi¢ na czarno gline zelazi-
sta (czerwona) i szkliwo olowiowe.

6) do barwienia ng bialo: glina biataitlenek cyny.

Glina biata stuzy zwykle w garncarstwie jako biata
farba podszkliwna; szkliw nie barwi.

Tlenek cyny w sprzedazy znajduje sie¢ w postaci bia-
tego proszku; nadaje szkliwom bezbarwnym bialo$¢ i nie-
przezroczystosc,

/ pomiedzy mieszanin barwiacych najczesciej jest
przez garncarzy uzywane szklo kobaltowe do bar-
wienia na niebiesko i pink do barwienia na czerwono.

Szklo kobaltowe réznych gatunkéw pod nazwa smalty,
caffry, lazuru znajduje si¢ w sprzedazy w postaci mialkie-
go blekitnego proszku (mielone szklo niebieskie).

Szkla kobaltowe sg tansze i daja zabarwienie réwniej-
sze niz tlenek kobaltu, ale najlepsze nawet ich gatunki bar-
wia stabo i trzeba ich znacznie wigcej uzy¢ niz tlenku.
Przewaznie uzywa sie ich do barwienia szkliw,
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Pink jest to mieszanina barwiaca, ktéra nie da sie za-
stapi¢ zadnym barwnikiem surowym. Rézne gatunki pin-
ku znajduja sie w sprzedazy w postaci ré6zowego proszku.
Barwi on gline biala na rézowo a szkliwa na wisniowo-
czerwono. Farby pinkowe maja ladny kolor tylko pod
szkliwem alkalicznym lub olowiowo alkalicznym i tylko ta-
kie szkliwa daja sie pinkiem dobrze barwi¢, ze szkliwem
za$ czysto olowiowym pink traci barwe czerwona.

Przez zmieszanie ze soba réznych barwnikow lub
farb gotowych mozna otrzymaé takze wiele barw posred-
nich. (O wlasciwosciach barwnikéw patrz takze dalej
str. 138.)

Farby garncarskie.

Zwyczajne wyroby garncarskie, ktore maja by¢ raz
tylko wypalane, zdobi sie¢ farbami prawie zawsze na suro-
wo, a tylko lepsze i kosztowniejsze wyroby maluje sie po
uprzednim wypaleniu i pozniej w celu utrwalenia farb raz
jeszcze wypala.

Malowa¢ mozna albo wyroby jeszcze nieszklone, a wte-
dy po szkleniu farby znajda sie pod szkliwem (pod polewa)
albo tez mozna zdobi¢ farbami wyroby juz szklone czyli
malowac na szkliwie (na polewie).

Stad tez farby do malowania pod szkliwem nazywaja
sie podszkliwnemi, a farby do malowania na szkliwie —
naszkliwnemi.

Farby podszkliwne.

Jako najlatwiejsze do przygotowania, tanie i bardzo
w uzyciu praktyczne farby podszkliwne uzywane sa przez
garncarzy przewaznie gliny odpowiednio zabarwione z na-
tury albo sztucznie. Biale i zabarwione angoby moga wiec
by¢ uzyte jako farby podszkliwne.

Do malowania na wyrobach surowych farby takie sa
najodpowiedniejsze, poniewaz moga sie z gling robocza lub
pobialka dobrze spoi¢, a jezeli zostana pokryte szkliwem
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nie rozpuszczaja sie w nim i nie splywaja, o ile szkliwo
nie bylo zanadto miekkie a farby nie za cienko natozone.

Farby te zostaja przygotowane podobnie jak zwykle
pobialki t. J. wystarcza je przed uzyciem rozwodni¢ i miatko
zemle¢, a jezeli w celu zabarwienia gliny byl domieszany
barwnik, to nalezy go jaknajstaranniej zmieszac¢ i zemlec
razem z glina. W razie niedostatecznego zmielenia albo
zmieszania barwnika farba ma kolor nieréwny i wyglada,
zwlaszcza pod szkliwem, jak nakrapiana. Azeby ulatwi¢
dobre przygotowanie farby miesza sie najprzod tylko czesc
potrzebnej gliny z barwnikiem i bardzo mialtko miele, a po-
tem dopiero dodaje reszte gliny i znowu miele. -

Do farby dobrze jest doda¢ 5—10%0 skalenia albo 5%,
szkliwa (suchego, bezbarwnego) przez co farba po wypale-
niu lepiej trzyma sie na wyrobach i ma zywszy kolor. Ska-
leri i szkliwo miele sie przed zmikeleniem farby.

Przygotowanemi w ten sposéb farbami, czyli farbami,
surowemi, rozrobionemi woda do odpowiedniej gestosci zdo-
bi sie¢ tak samo jak pobiatka wyroby surowe, jeszcze wil-
gotne i niepokryte szkliwem; po namalowaniu mozna je
szkli¢ jak zwykle t. j. albo na surowo albo po uprzednim
wypaleniu (przepaleniu). Wyroby gliniane maluje sie zwy-
kle pendzelkiem. Uzywany tez jest pewien sposéb malo-
wania przy pomocy malego garnuszka, ktéry moze by¢
réznych ksztaltéw, ale zawsze z jednej-strony u dolu ma
wazka szyjke z otworkiem, w ktéry zaklada sie krotka
rurke obcieta z gesiego pidra (rys. 28). Przy nachylaniu
kubeczka farba wylewa si¢ przez piorko cienkim strumie-
niem, prowadzac wtedy piérkiem po przedmiocie mozna
go bardzo szybko farba zdobi¢. Farba nie powinna by¢ za
gesta, zeby latwo wyciekala, ale i nie za rzadka, gdyzroz-
plywalaby sie po przedmiocie.

Zdobienie w ten spos6b wymaga duzo zrecznosci
i wprawy, ale znakomicie ulatwia prace.

Przy malowaniu naklada si¢ farby tak mniej wiecej
grubo jak zwykle pobialke, zeby nie rozpuscily sie wszkli-
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wie, a tylko wyroby, ktore nie beda wcale szklone, moga
by¢é malowane zupelnie cienko.

Do malowania wyrobéw niepolewanych ale juz wy-
palanych farby musza by¢ réwniez przez wypalanie odpo-
wiednio schudzone i w tym celu mozna albo zmiesza¢ bar-
wnik z glina juz przepalona, .albo, co lepiej, farbe przy-
rzadzona na surowo wysuszy¢, miatko rozetrze¢ i wstawic
w niepolewanym glinianym naczyriku do pieca, zeby sie
mocno wypalila, a potem znowu zemle¢. Farby przepalane

Rys. 25, Kubeczki do zdobienia angobs.

maja zawsze réwniejszy i mocniejszy kolor, zwlaszcza je-
zeli byly przygotowane z dodatkiem skalenia lub szkliwa.

Maluje sie farbami przepalanemi tak samo jak suro-
wemi, zeby za§ mogly sie one dobrze spoi¢ z wypalanemi
wyrobami, trzeba przed powtérnym zmieleniem dodaé¢ do
farby 10—15°, twardego szkliwa bezbarwnego.

Zamiast tych prostvch farb przepalanych moga byé¢
takze uzyte starannie w fabrykach przygotowane ale droz-
sze znacznie roznych barw farby podszkliwne fajansowe
t. j. te same, co do malowania zwyklych wyrobéw fajansowych.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze niektére farby fajansowe
pod zwyklym szkliwem olowiowym zmieniaja sie i nie sa
tak piekne jak na wyrobach fabrycznych, ktére sa polewa-—
ne przewaznie szkliwem olowiowo-alkalicznym.
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Do farb fajansowych dodaje si¢ przed uzyciem réw-
niez 10—15%, czystego szkliwa zeby lepiej trzymaly sie na
wyrobach. Rozrabia si¢ je woda, ale malowaé niemi trze-
ba dos¢ cienko, gdyz nalozone grubo latwo odpryskuja.

Jezeli przy malowaniu na wyrobach wypalanych poro-
wata skorupa obsusza zbyt gwaltownie farbe na pendzelku
" i utrudnia malowanie, to trzeba albo przed malowaniem zwil-
zy¢ nieco przedmiot woda, albo do farby doda¢ troche rzad-
kiej gumy arabskiej, a wtedy farba obsycha wolniej. Gu-
my dodawacé nie za wiele i zawsze dobrze z farba zmieszac.

Drozsze wyroby czesto po namfalowaniu farbami pod-
szkliwnemi zostaja stabo przepalone, a potem dopiero szklo-
ne. Ma to na celu wypalenie gumy czy innych dodatkow
organicznych, jakie byly w farbie, gléwnie jednak chodzi
o utrwalenie chudych farb, zeby w czasie szklenia nie zmy-
waly sie (nie odpadaly).

Farby fajansowe moga by¢ takze uzyte. do barwienia
glin i szkliw ale barwia slabiej niz barwniki surowe.

Wyroby malowane farbami podszkliwnemi nalezy po-
krywaé szkliwem niezbyt miekkim i nie bardzo grubo,ipo-
niewaz W czasie wypalania farby w mickkim szkliwie bar-
dzo sie rozpuszczaja i rozplywaja naokolo, a szkliwo za
grubo nalozone $cieka czesto razem z farbami.

W razie wiec rozplywania sie farb w szkliwie i $cie-
kania trzeba szkliwo zmieni¢ na twardsze i szkli¢ cieniej.

Farby naszkliwn_e.

Jako farby do malowania na polewie uzywane sazwy-
kle mocno zabarwione szkliwa.

Przyrzadza si¢ farby naszkliwne poprostu w ten spo-
s6b, ze do czystych szkliw dodaje si¢ 10—20°, odpowied-
niego barwnika albo nawet farby podszkliwnej (t. j. 3—6
tutéw barwnika na 1 funt szkliwa), miesza to razem i jak-
najbardziej miatko miele. (Farby naszkliwne powinny by¢
tak mialkie, zeby przy roztarciu na paznokciu nie czu¢ by-
o ziarnek).
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Farbami naszkliwnemi malowa¢ mozna albo na pole-
wie juz wypalonej, albo na surowej.

Na polewie wypalonej maluje sie w ten sposch, ze wy-
roby pokryte polewa musza by¢ najprzéd dobrze wypa-
lone; na wypalonej polewie maluje sie¢ farbami ktore po-
winny by¢ latwiej topliwe niz polewa; PO namalowaniv wy-
roby znowu sie wypala, ale juz znacznie slabiej, tak tylko
zeby miekkie farby stopily sie, nabraly polysku i dobrze
spoily z polewa ale nie splywaly, polewa przytem nie po-
winna sie juz po raz drugi stapia¢ zeby nie rozpuszczala
w sobie farb.

Na polewie wypalanej maluje sie pendzelkiem; farby
mozna naktada¢ dos¢ grubo, zeby jednak trzymaty sie na
gladkiej polewie musza by¢ lepkie i dlatego farby rozra-
bia sie albo woda z guma arabska albo tez gestym olejem,
specjalnie do tego celu przygotowanym, i terpentyna.

Ten sposdb malowania na szkliwie jest dosé¢ kosz-
towny i uzywany bywa przy zdobieniu lepszych wyrobéw
przewaznie w fabrykach.

Przy zdobieniu tanich zwyczajnych wyrobow garncar-
skich maluje sie najczesciej na polewie surowej, a potem
wypala szkliwa i farby jednoczesnie,

Na surowej polewie maluje sie jaknajcieniej, tak ze
w czasie wypalania cieniutka warstwa [arby wtapia sie
prawie w polewe; zeby jednak przytem farby nie rozply-
waly sie w roztopionej polewie, musza one by¢ nieco tward-
sze niz polewa.

Malowanie na polewie samemi barwnikami, zwlaszcza
surowemi, jak to nieraz czynia garncarze, nie jest pra-
ktyczne, gdyz mocno barwiace ulegaja latwo odtlenieniu
albo nie dostaja polysku, 2 barwniki rozpuszczalne (sole),
chociaz dobrze polewe zabarwiaja, rozplywaja sie w niej
7araz przy malowaniu, wsiakaja w polewe.

Sposéb malowania na polewie surowej jest prostszy
j tariszy niz malowanie na wypalonej, poniewaz wyroby
moga by¢ tylko jeden raz wypalane, farb zuzywa si¢ mato
i sa one przytem w szkliwo wtopione a przez to pardzo
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trwale i maja tadny zywy kolor; nie jest to przeciez spo-
s6b dos¢ pewny, w razie bowiem gdy polewa jest za miek- °
ka albo za grubo nalozona, a wypalanie za mocne, farby
rozplywaja sie w polewie lub $ciekaja z nia a malowanie
zmienia sie do niepoznania.

Chcac tych wypadkow mozliwie uniknac¢ nalezy za-
wsze malowa¢ na polewach niezbyt latwoplynnych i nie za
grubo nalozonych.

Malowanie na polewie surowej najlepiej udaje sie na
polewach cynowych nieprzezroczystych (patrz: o szkliwach
cynowych).

Na polewie surowej maluje sie rowniez pendzelkiem.
[Farby rozrabia sie dos¢ rzadko woda, a gdyby zanadto
pendzelek obsychai mozna doda¢ gumy arabskiej. W ka-
zdym -jednak razie trzeba duzej wprawy, zeby nakladajac
cieniutko farby nie uszkodzi¢ przytem polewy. Rozumie

sie ze znacznie latwiej malowaé na polewie ktéra mocno
sie na wyrobach trzyma, (jak np. polewa z dodatkiem gli-
ny surowej lub krochmalu), niz na polewie chudeji sypkiej.

‘Doda¢ nalezy ze wszystkie farby najlepiej wypala¢
w ogniu czystym, utleniajacym, zeby nie tracily koloru.

Mielenie farb.

Jezeli farby przygotowuje sie wieksza ilo$¢, to mozna
ja mle¢ w tym samym mlynku co i polewy. Zwykle jed-
nak przygotowuje sie niewielkie ilosci kazdej farby, 1—2
funty, a czasami mniej jeszcze; w braku odpowiedniego
malenikiego mlynka farby rozciera sie starannie na réwnej
gltadkiej plycie kamiennej lub szklanej dopoki nie beda
odpowiednio mialkie.

Roztarte farby przechowywaé¢ nalezy w zakrytych na-
czyniach, a przed uzyciem nalezy znowu kazda porcje far-
by dobrze rozetrze¢, zeby nie zawierala zadnych zeschnie-
tych grudek, gdyz obecnos$¢ ich utrudnia malowanie.

Do zbierania czyli zgarniania farb z plyty sluzy cien-
ka, drewniana lopateczka, t. zw. szpachtla.
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Szkliwa zabarwione.

Do barwienia szkliw, jak to bylo wyzej wskazane,
uzywa sie tych samych barwnikéw, co i do zabarwiania
glin.

Przez dodanie barwnika nie wszystkie szkliwa zostaja
zabarwione jednakowo; zabarwienie to zalezy od rodzaju
szkliwa, a najwieksza roéznica zachodzi miedzy zabarwie-
niem szkliw olowiowych i alkalicznych, a mianowicie:

barwniki miedziowe barwia szkliwa ofowiowe na kolor
ciemno-zielony, szkliwa alkaliczne zas na niebiesko-zielony
(turkusowy), a w ogniu odtleniajacym czasami nawet na
czerwony;

tlenek chromu barwi mocno szkliwa olowiowe na tra-
wiasto-zielony kolor i nadaje im nieprzezroczystosc; szkli-
wa alkaliczne barwi slabiej i nieladnie;

barwniki koballowe barwia szkliwa olowiowe na gra-
natowo-niebieski, szkliwa alkaliczne na blekitno-niebieski;

braunsztyn (czysty) barwi szkliwa alkaliczne na kolor
prawie ametystowy, a szkliwa olowiowe na fjoletowo-bron-
ZOWY; .

zelazo barwi szkliwo olowiowe na ladny z6lty lub
76lto-czerwonawy kolor, a szkliwa alkaliczne na zielono-
z0lty; '

tlenek antymonu, dodany w malej ilosci, barwi na z6élto
tylko szkliwa olowiowe, a najlepiej szkliwa ofowiowe
z cyna; .

tlenek uranu barwi szkliwa olowiowe na ladny kolor
pomarariczowy, szkliwa za$§ alkaliczne na cytrynowo-zoélty
(tlenek uranu jest bardzo drogi i dlatego rzadko uzy-
wany);

na czarny kolor latwiej zabarwi¢ szkliwa olowiowe,
niz alkaliczne;

tlenek cyny najlatwiej nadaje bialo§¢ i nieprzezroczy-
stos¢ twardym szkliwom olowiowym, do zabielenia szkliw
alkalicznych trzeba tlenku cyny znacznie wigcej;
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pink nadaje' wszystkim szkliwom nieprzezroczystosc,
barwi na }adny czerwony kolor tylko szkliwa alkaliczne
albo olowiowo-alkaliczne, zawierajace dos¢ duzo boraksu
i kredy (wapna), szkliwa czysto olowiowe z pinkiem maja
brzydki kolor bronzowy.

Wogéle wszystkie barwniki mniej sie rozpuszczaja
w szkliwach otowiowych niz w alkalicznych i dlatego szkli-
wa olowiowe maja zabarwienie ciemniejsze.

Przez zmieszanie z barwnikiem kazde szkliwo garn-
carskie moze by¢ odpowiednio zabarwione i uzyte jak zwy-
kle do pokrycia wyrobow zamiast szkliwa bezbarwnego.

Przez dodanie niektérych tlenkéw metalicznych szkli-
wa staja sie latwiejtopliwe, zwlaszcza od miedzi, manganu
i zelaza, chcac przeto utrzymac te sama topliwosé szkliwa,
nalezy doda¢ do niego o tyle wiecej niz zwykle piasku
lub gliny, ile dodano tych barwnikéw. Od innych znowu,
np. tlenku chromu, a zwlaszcza tlenku cyny, szkliwa staja
sie gestsze i nieco twardsze. '

Barwnikow dodaje sie zwykle- do szkliwa nie wiecej
niz 10%,, a tlenku chromu i kobaltu znacznie mniej (3—5%,),
gdyz przy wigkszej ilosci szkliwa tracg potysk i latwo ule-
gaja odtlenieniu.

Barwniki powinny by¢ mozliwie mialkie i jaknajdo-
kladniej razem ze szkliwem zmieszane i zmielone, w prze-
ciwnym bowiem razie na szkliwie po wypaleniu widoczne
sa ciemne plamy lub kropki. Jezeli szkliwo zostaje przy-
gotowane przez stopienie, to dobrze jest stopi¢ je razem
z barwnikiem.

Wiasciwy kolor szkliw najlepiej jest widoczny na wy-
robach z gliny bialej lub na pobialce. Im grubsza warstwa
szkliwa, tym ciemniejszy wydaje sie jego kolor. Na glinie
ciemnej i na glinie czerwonej kolor szkliwa sie zmienia
np. wszystkie mocno zabarwione szkliwa wydaja sie pra-
wie czarnemi. .
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Szkliwa nieprzezroczyste cynowe.

Zamiast pokrywac¢ wyroby z glin zwyczajnych pobialka
i szkliwem przezroczystym, mozna je poprostu pokry¢ bia-
lvm szkliwem nieprzezroczystym, jakiego obecnie najcze-
$ciej uzywaja kaflarze przy wyrobie kafli bialych, gladkich,
t. zw. berlinskich.

Do przygotowania takich szkliw shiza glownie: oléw,
cyna i piasek; oprécz nich w celu ulepszenia szkliwa do-
daje sie tez soli kuchennej, sody, boraksu. skalenia, kaoli-
nu lub bialej gliny, kredy i t. p., sa to wiec te same ma-
terjaly, ktore sluza do przygotowania szkliw "przezroczy-
stych, a bialoé¢ i nieprzezroczysto$¢ nadaje tym szkliwom
cyna.

W celu otrzymania pieknych czysto-bialych szkliw
nalezy uzy¢ materjaléw w jaknajlepszym gatunku. Przy-
gotowanie szkliw odbywa sie¢ przez stopienie i wymaga
wiekszej jeszcze starannosci, niz przygotowanie szkliw
przezroczystych, najpierw bowiem nalezy oléw metaliczny
i cyne razem stopi¢ 1 utleni¢ na tak zwany popidl, po-
tem dopiero miesza sie ten popidél z innemi materjalami
i stapia. .

Szkliwa cynowe sa po stopieniu tak geste, ze trzeba
je z tygli wygarnia¢, zamiast wylewa¢ jak inne, to tez
najczesciej nie w tyglach, lecz wprost na spodzie pie-
ca na podkladzie z piasku stapia sie szkliwa cynowe
w jedna bryle, a po wydobyciu z pieca oczyszcza staran-
nie z wszelkich przywar, tlucze, miele i dobrze wyplukuje
woda. .

Poniewaz przygotowanie w warsztacie niewielkiej ilo-
sci dobrego topionego szkliwa bialego nie oplaca sig, wiec
garncarze, tak jak i kaflarze, najczesciej kupuja szkliwo
juz gotowe, fabryczne. Na prostsze, tanie wyroby moze
by¢ uzyte szkliwo drugiego lub trzeciego gatunku, mniej
biale, ale tansze.



— 1 —

‘Mozna tez biate szkliwo przygotowac¢ poprostu w ten
sposob, ze do zwyklego czystego i bezbarwnego szkliwa
topionego lub surowego dodaje sie odpowiednia ilos¢ tlen-
ku cyny i jaknajstaranniej razem miesza i miele. Po wy-
paleniu szkliwo takie staje sie réwniez nieprzezroczyste,
jak szkliwo cynowe topione.

Szkliwa czyste i zupelnie bezbarwne beda po doda-
niu tlenku cyny nieprzezroczyste i tym bielsze, im wie-
cej tlenku cyny do nich doda¢. Do czystych szkliw olo-
wiowych wystarcza zwykle doda¢ 109, tlenku cyny (to jest
3 laty na 1 {unt szkliwa przezroczystego), do szkliw
alkalicznych latwotopliwych trzeba cyny znacznie wie-
cej.

Surowe szkliwa cynowe sa co prawda mniej piekne,
niz topione, ale latwe do przygotowania i najczesciej do-
statecznie dobre do uzycia na zwyczajne wyroby. Jako
przyktad surowego szkliwa cynowego moze shuzy¢ naste-
pujace:

glejty lub minji . . . . . 6 czesci,
piasku bialego lub kwarcu . 2
kaolinu lub gliny bialej . . 1
skalenia - "I
tlenku cyny . . . . . . . 1
soli kuchennej e v e ow o YWy

Szkliwa cynowe mozna barwi¢ tak samo, jak zwykle,
ale barwniki musza by¢ mielone jeszcze bardziej mialtko,
niz zazwyczaj, poniewaz trudniej sie w gestych szkliwach
cynowych rozpuszczaja.

Zabarwione szkliwa cynowe maja kolor nieco jasniej-
szy, niz szkliwa przezroczyste.

Szkliwa cynowe dobrze przylegaja po wypaleniu tylko
do glin marglistyh (wapnistych). Przytem na glinach za-
wierajacych zamalo wapna szkliwo cynowe peka, dostaje
rys, a z glin zawierajacych wapna zaduzo, szkliwo zlusz-
czy, odpada. '
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Na wyroby, ktére majg by¢ kryte polewa cynowa,
czesto uzywane sa t. zw. szlufy, t. j. piasczyste ale bardzo
miatkie gliny wapniste. Gliny takie zawieraja zwykle galki
i ziarna marglu, ktére musza by¢ z nich usuniete, naprzy-
ktad przez wyplukiwanie (szlamowanie).

W  braku odpowiedniej gliny nalezy domiesza¢ do
zwyklej gliny garncarskiej bardzo mialkiego marglu. W tym
celu najlepiej gline i margiel razem zmiesza¢ i wypluki-
wac (szlamowac), azeby usunaé¢ ziarna marglu i wszelkie
grubsze zanieczyszczenia. Przygotowanie w ten sposéb
gliny roboczej jest, rozumie sie, nieco kosztowniejsze.

Azeby szkliwa nieprzezroczyste pokryly gline zupel-
nie, nalezy je naklada¢ na wyroby warstwa grubsza niz
szkliwa przezroczyste. Lepiej przytem szkli¢ wyroby prze-
palane niz surowe. Zwyczajne, tanie wyroby mozna szkli¢
i na surowo, zeby jednak chude topione szkliwo cynowe
nie odpadalo przy zsychaniu si¢ wyrobow surowych, trzeba
przy rozrabianiu dodawaé¢ do szkliwa rzadkiego klajstru,
np. z krochmalu. ‘

Wyroby pokryte nieprzezroczystym szkliwem cyno-
wym moga by¢ malowane tylko na szkliwie, gdyz pod
szkliwem ani malowanie, ani nawet drobniejsze ozdoby
odciskane nie sa widoczne.

Szkliwa cynowe sa geste, mniej w czasie wypalania
splywaja i nie rozpuszczaja w sobie tak latwo barwnikoéw,
jak szkliwa przezroczyste. Dlatego i malowanie na szkli-
wach cynowych jeszcze niewypalanych dobrze si¢ udaje
i mozna malowa¢ farbami do$¢ miekkiemi.

Przygotowanie prob.

Wspomniane juz bylo, ze, zanim sie przystapi do wy-
konania wyrobow, trzeba przygotowac¢ odpowiednie mate-
rjaty i przedtym dobro¢ tych materjaléow wyprébowaé.
Préby takie nalezy zawsze wykonywa¢, kiedy jaki§ nowy,
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nieznany materjal ma by¢ uzyty, np.: nowa glina, pobialtka,
szkliwo, czy farba. Gline, np., prébujemy w celu przeko-
nania sie:

1) Czy glina zawiera jakie zanieczyszczenia grubsze,
np.: korzonki, kamyki i t. p., i w jaki sposéb najlatwiej je
z gliny usunac.

2) W jaki sposob najlepiej glina da sie przerobi¢, to
jest rozmiekczy¢, rozgniesé i t. d., jednym stlowem — przy-
gotowaé do roboty.

3) Czy moze by¢ uzyta na wyroby sama, a jezeli nie,
to jakie dodatki sa potrzebne i ile kazdego.

4) Czy wyroby, zarowno ciensze, jak i grubsze, da-
dza sie z niej dobrze toczy¢ na kolku i odgniatac w for-
mach. i

5) Jak trzeba wyroby suszy¢ i wypalac, zeby nie krzy-
wily sie i nie pekaty, a po wypaleniu mialy ladny i rowny
kolor, byly mocne i posiadaly czysty dzwiek. Nalezy tez
sprawdzi¢, czy po wypaleniu. nie psuja sie od namoczenia.

6) Jezeli wyroby maja byc¢ szklone, to jak trzeba do
nich przyrzadzi¢ szkliwo, zeby tadnie i réwno lezalo, nie
odpadalo, nie pekalo i czy mozna pokrywaé szkliwem wy-
roby surowe. czy wypalone,

Sa to wszystko rzeczy, o ktérych trzeba wiedziec
wprzod, zanim sie na dobre do roboty przystepuje, gdyz,
tylke wiedzac napewno, co i jak musi byé przygotowane,
aby otrzyma¢ dobry wyréb, mozna wytworczosé¢ rozpo-
czynac.

Wszelkie proby nalezy wykonywaé z malych ilosci
materjalu, azeby, w razie, jezeli proby wypadna nieko-
rzystnie, unikna¢ wiekszych strat. Kilka probnych przed-
miotéw wystarcza i lepiej probe 2 — 3 razy powtorzy¢.
Przygotowania na probe calego pieca wyrobow z niezna-
nych blizej materjalow, co sie, niestety, czesto zdarza, nie
jest nigdy wskazane.

Mata préba, wlozona miedzy innemi wyrobami do
pieca, jezeli nawet sig¢ nie uda, malo kosztuje i mozna
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takie préby robi¢, dopdki sie na odpowiednia nie na-
trafi.

Kilka op. naczyniek z nowej gliny powinno wystar-
czy¢ do rozpoznania, jakie ta glina posiada wlasciwosci.
Tak samo -polewy lub pobialki robi sie na prébe nie wie-
cej niz 1 funt, a czesto i mniej, ale trzeba wszystkie po-
trzebne materjaly jaknajdokladniej odwazy¢. (Mozna np.
wazy¢ na luty, zamiast, jak zwykle, na funty.) Te male
ilosci probne trudno jest mle¢ w zwyklym mtynku, to tez
epiej do przygotowania ich uzy¢ o ile moznosci materja-
low juz mielonych, a poézniej je dobrze zmieszaé¢ i roze-
trze¢ na plycie kamiennej lub szklanej, jak farby.

Probne szkliwo albo pobialtke naklada sie zawsze na
2 lub 3 przedmiotach i kazdy taki przedmiot umieszeza sie
w innej czesci pieca, zeby wiedzie¢, jak sie ta sama préba
udaje w stabszym i mocniejszym ogniu.

Przy robieniu préb latwo mozna zapomnie¢, zwlaszcza
po uplywie jakiegos czasu, z czego i jak ktora proba byla
robiona. To tez nie nalezy nigdy zbytnio ufa¢ pamieci
i starannie zapisywaé, z czego i jak kazda proba zostala
przygotowana, a przy kazdej notatce postawi¢ numer
i taki sam numer stawia¢ na prnbnym przedmiocie zaraz
po nalozeniu préby.

Jezeli np. cheac. znalez¢ odpowiednie szkliwo przyrza-
dzone z glejty z glina piasczysta przygotowano 3 préby:
jedna zawierajaca 10 czesci glejty i 4 cz. gliny,

druga 5 10, - i 5 w @

trzecia . 10 N " i 6 »
to w notesie nalezy to zapisa¢ i kazdy z trzech przepisow
opatrzy¢ innym numerem np.

szkliwo z 10 czesci glejty i 4 czesci gliny Ne 1,

. , 10, . i5 . Ne 2

) , 10 ) i6 . Ne 3,
i na naczyniu, ktére na probe pokryjemy szkliwem Ne 1,
postawi¢c Ne 1 i t. d.; zawsze wtedy po wypaleniu latwo
odnalez¢, jak sie ktéra proba udala.



— 145 —

Znaki na prébach najlepiej skroba¢ w glinie albo
pisa¢ pobialka. '

Zwykle robi sie kilka préb podobnych naraz, jak np.
wyzej wskazane proby NeNe 1) 2 i 3, zeby predzej na wia-
sciwa utrafic. Wszystkie proby podobne nalezy umiescic¢
w piecu obok siebje. Nie mozna np. préby Ne 1 umiescic
tylko u gory pieca, a proby Ne 2 i Ne 3 tylko na spodzie
lub w $rodku, gdyz wtedy nie beda one jednakowo ogrza-
ne i trudno bedzie osadzi¢, ktéra z nich jest latwiejto-
pliwa.

Préby rézuych farb, a nieraz i szkliw najlepiej nakla-
da¢ obok siebie na jednym i tym samym przedmiocie.
Wtedy najpewniej wszystkie sa jednakowo wypalone i fatwo
je miedzy soba poréwnaé.

Préby, tak samo jak notatki, nalezy przechowywacg,
zeby po jakim$ czasie nie trzeba bylo tych samych prob
powtarzac.

GARNCARSTWO., lv
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Zakonczenie.

Na zakoriczenie dodaé trzeba, ze garncarstwa, tak jak
kazdego wogodle zawodu, uczyé¢ sie trzeba zawsze prak-
tycznie, w pracowni, wykonywujgc kazdg czynnos¢ wlasne-
mi rekoma i pilnie obserwujac zjawiska zachodzace przy
pracy.

Ksigzka ma za zadanie te¢ prace i nauke ulatwi¢, ob-
jasniajac to, co nie zawsze samo przez sig¢ jest zrozumiale,
wskazujac sposoby pracy przez innych wyprébowane i z po-
zytkiem zastosowane, a nie wszystkim znane, albo wreszcie
podajac nieco wiadomosci potrzebnych garncarzowi do
lepszego zrozumienia jego zawodu.

R
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