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N O R M. A BRANŻOWA BN-64 
SZKŁO 

Szkła barwne płaskie 6868-02 TECHNICZNE 
SZKŁA sygnałowe dla kolejnictwa Zamiast 

SYGNALIZACYJNE 
Wymagania i badania techniczne 

BN-62/6868-01 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania dotyczące płaskich barwnych szkieł 

sygnałowych dla kolejnictwa. 
1.2. Określenia. Szkłami sygnałowymi dla kolejnic­

twa nazywa się szkła płaskie , barwne używane jako 
filtry świe tlne w kolejowych urządzeniach sygnalizacyj­
nych. 

1.3. Rodzaje szkieł. W zależności od barwy, szkła 
sygnałowe dzieli się na następujące rodzaje : 

c - szkła czerwone, 
ż szkła żółte , 

z - szkła zielone , 
n - szkła niebieskie, 
b - szkła białe. 

1.4. Cechowanie. Szkła sygnałowe dla kolejnictwa 
powinny mieć w okolicy brzegów trwały znak wytwórcy. 

1.5. Przykład oznaczenia szkła sygnałowego czerwo­
nego dla kolejnictwa: 

PŁASKIE SZKŁA SYGNAŁOWE C - BN-64/ 6868-02 

Grupa katalogowa 081 1 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymiary. Płyty szkła sygnałowego powinny 
mieć wymiary co najmniej 240 X 240 mm i grubość 

od 2 do 4 mm przy uwzględnieniu tolerancji na nie­
równomierność grubości płyty określonej w 2.3.3. 

Dopuszcza się inne wymiary płyty szkła po uprzed­
nim uzgodnieniu między dostawcą a zamawiającym . 

2.2. Szkło 
2.2.1. Masa szklana. Płaskie szkła sygnałowe barwne 

dla kolejnictwa powinny być wyrabiane z masy szklanej 
sodowo-wapniowej z dodatkiem odpowiednich surow­
ców barwiących lub mącących. 

2.2.2. Barwa szkła. Barwę szkła przy stosowaniu 
źródła światła o temperaturze 2360 K określają współ­

rzędne barwy x i y. Wartości liczbowe współrzędnych 
barw poszczególnych rod zajów szk i eł sygnałowych po­
winny mieścić się w obszarach barw i leżeć w obsza­
rach podanych na rysunku i w tabl. l. 

\ 

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przemysłu Szklarsk iego 

Wydanie 2 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Szklarskiego dnia 25 listopada 1964 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1955 r. 

(Mon. Pol . nr 5/1965 poz. 17) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .,ALFA" 1986. Druk . Wyd . Norm. W-wa. Ark . wyd . 0,65 Nakl. 400+40 Zam. 2472/ 86 Cena zł 18,00 



2 BN -64/6868-02 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

o 
o 

O, 1 

Zielony · 

0,1 

0,4 

'+ 

Biafy 

Niebieski 

0.2 0,3 0.~ 

as 0,6 0,7 

as 

fl7 

0,6 

0,5 

lófty 

0.4 

Czerwony 

0.1 

o 
0,5 0,7 

JBN-6Ą/666B-D21 

Granice barw szkieł sygnałowych dla kolejnictwa 

Tablica l 

Rodzaj 
Linie graniczne pól 

~z kła 

Szkło granica wobec czerwonego: y = 1,004- 1,026 X 

czerwone granica wobec żółtego: Y = 300 

Szkło granica wobec żółtego: X = 0,360 - 0,080 y 
zielone granica wobec białego: X = 0,650 y 

granica wobec niebieskiego: y = 0,390- 0,171 x 

l 
Szkło l granica wobec czerwonego: y = 0,382 l 

l 
żółte gramea wobec białego: y = 0.790 0,667 X l l -

l 

wobec zielonego: y 0,120 l 
i granica = X -

l Szkło 
l 

granic:<-! v.·cbe-l· żt,łtego: 0,440 l ' X --

i biak l granica wobec czerwonego: y = 0,050 + 0,750 x 
granica wobec niebieskiego: x = 0,310 
granica wobec zielonego: y = 0,150 + 0,640 X 

Szkło granica wobec zielonego: y = 0,825 X + 0,058 
niebi<:skie granica wobec białego: X = 0,176 

i granica wobec czerwonego: y = l ,545 x- O, 191 

2.2.3. Przepuszczalność światła. Mini111alnf' wn.:·tc§;:i 

współczynnik:: przepusz.;:z<:u:.:~ ::::.kitl sygnałowych 

określone przy użyciu źródła światła o temperaturze 
2360 K w zależności od rodzaju szkła podano w tabl. 2. 

. 

Tablica 2 

Rodzaj szkła 
Współczynnik przepuszczania, % 

m1mmum 

Szkło czerwone 7 

Szkło zielone 6 

Szkło żółte 15 

Szkło białe 18 

Szkło niebieskie 0,5 

2.2.4. Odporność chemiczna szkła na działanie wody 
powinna odpowiadać IV klasie wg PN-82/B-13120. 

2.2.5. Odporność termiczna. Szkła sygnałowe dla ko­
lejnictwa powinny wytrzymywać nagłe zmiany tempera­
tury, me wykazując śladów pęknięć w granicach 
:" "7(\ -- 20°C 

2.:;, wady 

2.3.1. Wady masy szklanej dopuszczalne w szkłach 
sygnałowych podano w tabl. 3. 
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Tablica 3 

Lp. Określenie wady 
Do puszcza lne 

wys tęp owa nie wad 

l Zan ieczyszczenia c iałam i obcy- dopuszcza ł n e w liczbie 
mi - ka m ie nie z niesto pi on ego 4 sztu k na 100 cm 2 -

zestaw u o śre dn icy poni żej n icsk upio ne 
0,5 mm 

2 Zan ieczyszczenia c i ałami obcy- dopuszczalne w liczbie 
mi - ka mienie o średnicy po- 2 sztuk na 100 c m2 

nad 0,5- 1 mm 

3 Zanieczyszc zen ia ciałami obcy- dopuszcza lne w liczbie 

mi - ka mie nie o średnicy po- l sztuki na 100 cm2 

nad 1-3 mm 

4 Zanieczyszczenia c iałam i obcy- niedopuszcza l n e 
mi powyżej 3 mm 

5 Pęcherze niepęk ające o ś redni - niC normalizuj e s ię 

cy poni żej l mm 

6 Pęchcrze n i cpękające o ś redni- d opuszcza lne w liczbie 
cy ponad 1-3 mm 4 sztuk na 100 cm2 

7 Pęcherze niepękające o średni- dopuszcza lne w liczbie 
cy ponad 3-5 mm l sztuk i na 100 cm2 

8 Smugi i ni ci dopuszcza ł n e o sze ro-
kości do 3 m m 

2.3.2. Wady wykonania dopuszczalne w szkłach sygna­
łowych podano w tabl. 4. 

Tablica 4 

Lp. Określenie wady 
Dopuszcza In e 

występowanie wad 

l Nierównom ierna gr u- d opuszcza lna w granicach 
bość płyt y d o 0,5 mm 

2 Fa listość powierzch ni d op uszcza In a nieznaczna -

pł yty niewidoczna z od ległośc i l m, 

patrząc pod ką tem 30° 

3 Zadrapania włoskowate dopuszcza lne w liczbie 3 sztu k 

na 100 cm2 

4 Chropowatość i młot - d opuszcza lne jedyn ie niewi-

kowanie powier zc hni d oczne gołym o kiem z o dleg-

łoś ci l m, patrząc p rostopad le 

do powierzchni 

2.4. Nagromadzenie wad. Ogólna liczba dopuszczal­
nych wad masy szkla nej i wad wy ko na nia nagro ma ­
dzo nych w jednej płyci e, o powierzchn i 100 cm2 nie 
powinna przekrac zać 50% wad po da nych w ta b l. 3 i 4. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie 
3.1.1. Sposób pakowania. Szkła sygnałowe d la ko lej ­

ni ctwa powinny być pakowane w skrzynie drewnia ne 
wyłożone na dni e i bo kach wełną drzewną. W jednej 
skrzyni powinny znajdować si ę szkła tego sam ego ro­
dzaj u. Każda płyta sz k ła sygnałowego powinna być 

przełożona cienkim papierem. 
3.1.2. Napis na skrzyni. W górnej części gładko ostru­

ganego czoła każdej skrzyni powinien znajdować się 

trwa łv na pis lub na lepka zawierająca : 

a) znak fa bryczny, 
b) nazwę towa ru i rod zaj , 
c) numer skrzyni , 
d ) znak BN. 
Ponad to w gó rnej części każdego czoła i bok u skrzyn i 

na leży umieśc ić na pis: "G ó ra - ostrożn ie szkło" oraz 
zna k os trzegawczy - rysunek kieliszka. 

3.1.3. Karta przewodnia. D o każdej skrzyni na leży za-
łączy.ć kartę przewodnią zawie rającą: 

a) nazwę zakładu , 

b) nazwę towaru i rodzaj , 
c) li czbę pły t i m2 , 

d) wyprod ukowa no dn ia:, 
e) so rtowacz, 
f) pa kowacz, 
g) za pa kowa no dnia:, 
f) u wagę : szkło przechowywać w suchym mieJSCU. 
3.2. Przechowywanie i transport. Skrzynie ze szkłem 

sygnałowym na leży przechowywać w suchych i prze­
wiewnych magazynach . Tra nsport powinien odbywać 
się w krytych wagonach towa rowych . Skrzyn ie ze 
szkłem powin ny być ułożone ściś l e obok siebie tak, 
aby t worzyły jedną zwa rtą całość . Na leży je ustawić 

w pozycji pio nowej, w sposób zabezpieczający przed 
upa dkiem i przesuwan iem w czasie przwozu; wagon na­
l eży zabezpieczyć przed przenika niem o padów atmo­
sferycznych . Inn y rodzaj opa ko wa nia i tra nsportu jest 
d opuszczalny po u p rzedn im uzgodnieniu między d o­
stawcą i za mawiającym z ty m , że nie będzi e on go rszy 
od ustalonego w ninieJszej normi e. 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań. Zgodność szk ieł sygn ałowych dla 
ko lejn ictwa z wy maganiami pod anymi w rozdzia le 2 i 3 
okreś lają następujące bada n ia : 

a) sprawdzenie wy mia rów, 
b ) og l ędziny zewnętrzne, 

c) sprawdzenie ba rwy szkła, 

d ) sprawdzenie współczynnika przepuszczania, 
e) sprawdzenie odporności termicznej, 
c) sprawdzenie odporności chemicznej. 
Bada nie odporności chemicznej p rzeprowadza s i ę tyl­

ko na żąda n ie odbio rcy. 
4.2. Grupy badań . W zależnośc i od cha ra kteru, bada-

nia dzieli s i ę na nastę pujące grupy: 
grupa l bad anie wg 4.1 a) i b ), 
grupa 2 bad a nie wg 4. l c) i d), 
grupa 3 bada nie wg 4. l e), 
grupa 4 bada nie wg 4.1 f). 
4.3. Przygotowanie do badań. P rzed przystąp ieniem 

do badań na leży sprawdzić zgodność opakowania z 3. 1 
i podzie l ić szkła na oddzielne partie zawierające jed na­
kowe rodzaje szkła. Liczność pa rtii na leży określić 

w zamówieniu. 
4.4. Pobieranie próbek. Z part ii szkieł sygnałowych 

o li czności poda nej w kolumnie l tabl. 5 na leży na 
ś l epo pobrać ta fle oddzieln ie na każdą grupę badań. 
Liczność próbki pod ana jest w kolu mnach 2, 4 i 6 
tabl. 5 w za leżnośc i od grupy. 
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Do badania w grupie 4 na leży pobrać jedną sztukę 

z partii. 
4.5. Wadliwość dopuszcza lna maksimum: 
d la grupy l - 6,5%. 
dla grupy 2 i 3 - 4,0% . 
4.6. Wybór i stosowanie planów badania - wg 

PN-79/ N-0302 1. W tabl. 5 podano jednostopniowe pla ­
ny badania w kontro li normalnej. 

4. 7. Opis badań 
4.7.1. Sprawdzenie wymiarów szkła za zgodność z wy­

magan iami podanymi w 2.1 przeprowadza s ię za pomo­
cą miarki milimetrowej i mikromierza . 

4.7.2. Oględziny zewnętrzne po legają na sprawtlzeniu 
szkieł z wy maganiami w 2.3.2 i 2.3.3, przy czym: 

a) wymiary za nieczyszczeń i pęcherzy określa się za 
·pomccą przymiarów; 

b) falistość powierzchni, zadrapania i chropowa tość 

powierzchni bada s ię okiem nie uzbrojonym; 
c) pęcherze bada się przez naciskanie ich za pomocą 

os tro zakończo nego drutu sta lowego o długości 250 mm 
i grubości 2 mm . 

4.7.3. Sprawdzenie barwy za zgodność z wymagania­
mi podanymi w 2.2.2 przeprowadza się przez pomiar 
se lek tywnej przepuszcza ln ości w obszarze widzialnym 
od 400 do 760 ~-tm za pomocą spektrofo tometru z mo­
nochroma torem lub innego przyrządu pozwalającego 
okreśi ić współrzędne barwy x i y . 

4. 7 .4. Sprawdzenie współczynnika przepuszczania 
przeprowad za s i ę za pomocą kuli Ulbrichta przez po­
ró'>\ nam;: ~: :·zepuszcza l ności badanych szkieł z przepu sz­
:.J. al; :n:~:.:ią ::2=·-y :t:i·d :;--. nnych wzorców granicznych . Ku la 
._, ,i_-.:-''- ) .. ~ ~: -;_;.:_;·;:i~na byc wyposażona w: 

c. ; ż;:;6 ...... -" ę ! , crm&;ną 24 V , 
b) stabili za tor napięcia z transfo rmatorem , 
c) ogniv./o fotoeiektryczne z filtrem korekcyjnym, 
d) ga lwanometr o czułości 10-~ A. 

Przed każdym pomiarem należy sprawdzić napięcie 

na zaciskach źródła światła i odpowiednio je skorygo­
wać za pomocą opornicy. 

Następnie nakłada się badane szkło i odczy tuje wy­
chylenie wskazówki - odchylenie galwanometru . Po­
dobnie postępuje s i ę z oboma granicznymi wzorca mi 
szk i eł. Jeże li wartość odchylenia wskazówki galwano­
metru przy pomiarze szkła badanego leży między war­
tościami odchyleń ga lwanometru, otrzymanymi przy 
pomiarze wzorców granicznych; szkło to określa się 

jako odpowiadające wymaganiom normy. 

4. 7.5. Sprawdzenie odporności termicznej na zgodność 
z wymaganiami poda nymi w 2.2.5 przeprowadza się 

wg PN-76/B-13113. 
4. 7.6. Sprawdzenie odporności chemicznej na zgod­

ność z wymaganiami podanymi w 2.2.4 przeprowadza 
się wg PN-82/B-13 164. 

4.8. Ocena wyników badań 
4.8.1. Sztuka dobra. Badaną sztukę okreś la się jako 

dobrą oddzielnie w każdej grupie badań wg 4.2. 
Sztuka dobra ze wzgl ędu na badania danej grupyjest 

to sztuka , która przeszła przez te badania z wynikiem 
dodatnim . 

4.8.2. Sztuka niedobra . Badaną sztukę okreś la się 

jako niedobrą oddzielnie w każdej grupie badań wg 4.2. 
Sztuka niedob ra ze względu na badania danej grupy 

jest to sztuka, która przejdzie chociażby przez jedno 
z tych badań z wynikiem ujemnym. 

4.8.3. Ocena partii. Partie szkieł sygnałowych na l eży 
uznać za zgodną z wymagania mi normy, jeżeli badania 
we wszystkich grupach dadzą wyniki dodatnie. 

Partię szkieł sygnałowych należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami no rm y, jeżeli badan ia choćby w jednej 
grup1e dadza wvnik UJemny. 

Tablica ~ 

! Grupa l Grupa 2 G rupa 3 

l Liczność partii liczność l i czność l iczność 

' sztuk próbk i m, m z próbk i In l m2 próbki m1 m z 
sztuk sztuk sztuk 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 

do 500 13 2 3 13 l 2 13 l 2 
ud 50 1 do 1200 20 3 4 20 2 3 20 2 3 

od 1201 do 3200 32 5 6 32 3 4 32 3 4 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Zjed noczenie Przemysłu 

Szklarskiego , Sosnowiec. 
2. Normy związane 

PN-76/B-1 31 IJ S z k ło. Metody bada ń. Bada;; ;::: odporności wyrobów 
szkla nych na nagle zmiany temperatury 

PN-l:i2/B-IJ 164 Szkło. Metody badań . Oznaczanie odporności ziarn 
sz kła na działan ie wody w temperaturze 98"C i klasyfikacja 

PN-79/N-0302 1 Statystyczna ko ntro la jakośc i . Ko ntro la odbiorcza 
wg oceny al ternatywnej . Plany badania 

3. Symbol wg SWW - 1524-4 l 2. 

4. Wydanie 2 - stan aktualny: lipiec 1986 r; uaktualniono normy 
związan e. 
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