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6861-06 

SZKŁO Szkło optyczne 

Szkło optyczne barwne 

1. WSTE.P 

1. 1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest szkło 

optyczne barwne, zwane szkłem filtrowym, wymagania tech

niczne i metod~ badań. 

.L.b_ Określeni a 

1. 2. 1. Szkło optyczne barwne- szkło filtrowe zmienia

jęce przy przepuszczaniu światła wartość strumienia świetl

nego lub jego rozkład widmowy (lub obie te wielkości). 

1. 2. 2. Współczynnik załamani a światła - wg PN-71/ 

N-02303, 

1. 2. 3, Monochromatyczny wspÓłczynnik przepuszczani a 

tu -wielkość określana w procentach wg wzoru 

w którym: 

.11't.l- strumień światła padajęcego na fil;r, 

q>H- strum i eń światła wychodzęcego z filtru, 

( 1) 

Pd- współcz ynnik strat na odbiciu obliczany wg wzoru 

p_ 2n (2) 
a-7+) 

1. 2. 4. Odporność na działanie wilgotnej atmosfer_y- wg 

BN-66/6860-03, 

1. 2. 5. Odporność na działanie roztworów kwaśnych 

wg B N -71 / 6860-02. 

1. 2. 6 . Pęcherzowatość - wg BN-76/ 6862.:.01. 

1. 2. 7. Smużystość- wg BN-75/ 6861-05. 

1. 2. 8. Gęstość -wg BN-75/6803-01. 

1. 2. 9. Naprężenia- wg BN-72/6862-03. 

2. PODZIAL l OZN.A.CZENIE 

2. 1. Typy. Szkło filtrowe w zależności od Cha<'akt eru 

krzywej przepuszczania dzieli się na typy podtme w tabl . 1. 

Typ szkła filtroweso 

Podczerwone 

Ultrafioletowe 

Błękitne 

Zielone 

Neutralne 

Specjalne 

Czerwone 

Zółte 

Grupa katalagowo VIII 11 

Symbol 

IR 

uv 

B 

z 

N 

s 
c 

G 

2. 2. Rodzaje. Szkło filtrowe należęce do jednego t ypu 

dzieli się w zależności od nominalnej krzywej przepuszcza

nia na rodzaje oznaczone kolejnym numerem. 

2. 3. Przykład budowy oznaczenia szkła filtrowego ziele-

nego pierwszego rodzaju: 

SZKLO FILTROWE Z 1 BN-78/6861-06 

3. WYMAGANIA 

3. 1. Wymagani a ogó lne 

3. 1. 1. Podstawowe własności podano w załęczniku, 1 za-

wierajęcym krzywe przepuszczania dla typów rodzajów 

szkła filtrowego oraz własności o charakter ze inform<Jcyj

nym, oraz w załęczniku 2 zawierajęcym nomina lne war tości 

przepuszczania w za l eżności od długości 'fali . 

Ł.!....b. Kształt. Szkło filtrowe powinno być wykonywane 

w r.a stępujęcych postaciach: 

a) bloki o ksz tał cie prostopadłościanu, 

b) płytk i płaskie prasowane, 

c) płytk i płaskie szlifowane. 

3. 1. 3. Wymia_ry i tolerancje bloków 

n.ych- wg BN-76/6862-06 P. 3. 1. 3a). 

prostopadłości en-

3, 1. 4. Wymiary i tolerancje płaskich płytek prasowanych 

szlifowarwch-według uzgodnień między producentem 

odbiorcę . 

Zgłoszona przez Centralne Laboratorium Optyki 

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Sprzętu Optycznego i Medycznego OMEL dnia 19 stycznia 1978 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1979 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 1 3/1978 poz. ~9) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. Druk. /'lyd. Norm. W-wo, Ark. wyd.1,45 Nokł.3800~55 Zorn. 2504·78 Ceno zł 10,80 



2 BN-78 / 6861-06 

3. 1. 5 . Jakość pow ierzchni 

.Ł._L2~akość powierzchni szkła w postaci bloków 

wg BN-76/ 6862-06 p, 3. 1. 6. 1. 

3 . 1. s ; 2. Jakość pow ierzchni szkła w postaci płaskich 

.P.!.Ytek prasow anych- wg Bt<-68 / 6861-01 p, 2. 2. 1. 3. 

3. 1. 5. 3. Jakość pow ierzchni szkła w postaci p_łask ich 

21.Ytek sz lifow anych- według uzgodnień między producentem 

a odbiorcę. 

3. 1. 6. Odc.hyłki nominalnyc h własnośc i optycznych 

3 . 1. 6 . 1. Dopuszczalne odchyłki monochromatycznego 

współ c zynnika przep_!Jszcz ania liczone od krzywej nomina l

nej po osi rzędnych powi nny mieścić się w granicach poda

n ych w tabl . 2 . 

Tablica 2 

F 
i Odchyłka monochromatycznego wspótczyn-l 

Kla

2

sa n 1ka przep::zczania, %~ 

±10 

J _______ 3 __ ~ _________________ ±_2_o _________ __ 

~~ Odchyłk i w spółczynnika załamania . 

w spółcz ynn ik a za{arl'ania ni e normalizuj e s ię. 

Odchyłek 

3. 1. 7 . Gęstość - wg załęcznika 1. Odchyłek gęstości n ie 

normai i z uje się. 

3. 1. 8. Naprężenia. Szkło fi Itrowe pow inno być tak od-

prężone, aby prz y obróbce mechanicz nej nie pękało 

je mcżna było rozc inać. 

ab y 

3. 1. 9 . Smużysjość . Dla szkła filtrow ego w blokach srr.u-

żystości nie normcolizuje s ię, dla innych postaci - wt•dług 

uzgodnień międz y producen t em a odbiorcę. 

3. 1. 10. Pęcherz owatość - wg BN-76/ 6862-06 p, 3. 1. 11. 

Pęcher zy o wymiarach poni -żej O, 05 mm nie normcli z uje się . 

Kc.mienie i wtręcenia trak tuj e się jak pęcherze. 

3. 2. Odporność c hemiczna 

3. 2. 1. Odporność chem i czna n a dz i ałani e wilgotnej 

mosf~ określona dla poszczegó lnych r o dzajów 

at-

szkła 

zgodn.ie z Bt<-66/ 6860-03 nie pow inna być niższa niż po

dano w załęczniku 1. 

3. 2. 2. Odporność na działanie roztworów kwaśnych 0-

kreślona dla poszczególnych rodzajów szkła zgodnie z 

BN-71 / 6860-02 nie powi nna być niższa niż podano w za-

tęczn ik u 1. · :,". 

. ' ~ ... 
3. 3.~chow ani~ Szkło filtr ow e w postac i bloków nale

ż y c echować znakami określajęc ymi nume-r w ytopu, 

Szkło w postac i płaskich pł ytek prasow anych i s z lifow a

n y ch należy cechować znakami określajęcymi partię. 

, ... ~ 

4. PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE l TRANSPCAT 

4. 1. Pakowani e 

4. 1. 1. Pakowani e szkła w postaci bloków, Każdy blok 

szkła należy owinęć w papier pc.kowy wg BN-66/7326-01, 

Na opakowaniu należ y umieścić: 

-oznaczenie szkła filtrowego w g 2,3, 

numer wytopu, 

-zakres wymiarowy bloku. 

4. 1. 2. Pakow ani e w paczk i szkła fi Itrowego · w postaci 

.P.!.Ytek. Plytki należy pakować w paczki, przekladajęc kc.ż

dę płytkę pa pi erem pakowym wg BN-66/7326-01. Na opako. 

waniu n ależy podać: 

- oznaczenie szkła f i ltrowego wg 2. 3, 

- numer wytopu, 

- wym i ary i liczbę pł ytek w paczce , 

-datę i znak kontrol i technicznej. 

4, 1. 3. Pakowanie szkła w skrzynie drewniane lub pudla 

tekturowe, Bloki lub paczk i szkła należy układać w skrzy-

nie lub pudła, przekladajęc wełnę drzewnę wg PN-74/ 

D-94000. Wszystkie puste miejsca w skrzyni lub pudle na

leży wypełnić szczelnie wełnę drzewnę. Masa skrzyni lub 

pt.:dla nie pow inna przekracz ać 50 kg. 

Na skrz y ni lub pudle należy umieścić: 

- znak producenta, 

- m :mer skrzyni lub P\Jdla, 

-znak napis OSTROŻNIE KRUCHE. wg PN-76/0-79252. · 

4. 1. 4 , Pakowanie kilku partiiwjednę skrzynię lub pu

dło. W przypadku pakowaniawjednę skrzynię płytek kilku 

partii należy poszczególne partie oddzielić papierem falis

t ym, 

4. 1. 5. Karta przew odnia. Do każdej skrzyni lub 

należ y dolęcz yć kartę przewodn i ę zaw ieraj ęcę: 

- nazwę lub symtol producenta, 

- numer skrzyni lub pudła, 

-oznaczenie filtru wg 2. 3, 

- numer wy topu lub partii, 

-wymiary bloków lub płytek, 

- masę szkła, 

- l iczbę bloków lub pł yt ek, 

datę znak kontroi i technicznej, 

- datę znak pakow acza . 

4. 2. Przechowywani e - wg BN-76/ 6862-06 p, 4, 2. 

±...3~ Transport - wg BN-76/ 6862-06 p, 4. 8 . 

· · , \". 5. BADANIA 

5. 1. Rodzaje badań 

a) badanie krzywej' przepuszczania ( 3. 1. 6. 1), 

b) badan i e współczynnika załamania ( 3, 1, 6 . 2), 

c) badanie srr. użystości (3. 1, 9), 

pudla 
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d) badanie odporności chemicznej ( 3. 2), 

e) badanie pęcherzowalości ( 3. 1. 1 O), 

f) sprawdzanie wymiarów ( 3. 1. 3 i 3. 1. 4), 

g) sprawdzenie jakości powierzchni szkła (3. 1. 5). 

S. 2. Pobieranie próbek 

S. 2. 1. Badanie krzywej przepuszczania. Do badań 

leży pobrać jednę próbkę z wytopu. 

na-

S. 2. 2. Badanie współczynnika załamania światła odpor

ności chemicznej. Do badań należy pobrać jednę próbkę z 

wytopu przy ustalaniu rodzaju filtru oraz każdorazowo przy 

zmianie składu chemicznego szkła. 

S. 2. 3. Badanie smużystości szkła filtrowego w płytkach 

-wg uzgodnień między producentem .o odbiorcę. 

.s. 2. 4. Badanie pęcherzowatości. Dla szkła filtrowego 

w blokach należy pobrać 4 próbki z różnych miejscwytopu, 

dla szkła filtrowego w·płytkach należy pobrać płytki loso

wo wg PN-73/N-03021. Poziom kontroli 11, wadliwość do

puszczalna w
2 

max = 2, S%. 

S. 2. S. Sprawdzenie wymiaró"' i jakości powier=hni pły

tek prasowanych. Sprawdzać należy każdę sztukę szkła w 

postaci bloków; dla szkła filtrowego w płytkach próbki na

leży pobierać losowo wg PN-73/N-03021. Poziom kontroli 

11, wadliwość dopuszczalna w
2
max = 2,5%. 

S. 3. Opis badań 

S. 3. 1. Badanie krzywej przepuszczania należy przepro

wadzać na spektrofotometrze o dokładności pomiaru J.l.:1% 

i błędzie długości fali±2,0 nm w zakresie widma określo

nym dla poszczególnych rodzajów szkła filtrowego w za-

tęczniku l. Próbka powinna mieć grubość zgodnę z podanę 

w załęczniku i dwie powierzchnie polerowane. t--la specjal

ne żędanie pomiar moż:e być wykonany w zakresie widma od 

200 do 3000 nm. 

S. 3. 2. Badanie współczynnika załam~~świalła- zgod

nie z BN-6S/6862-04. 

S. 3. 3. Badanie smuż:ystości- według uzgodnień między 

producentem a odbiorcę. 

S. 3. 4. Badanie odporności chemicz..!:!&- przeprowadza 

się zgodnie z BN-66/6860-03 i BN-71/6860-02. 

S. 3. S. Badanie pęcherzowalości - wg BN-76/6862-01. 

S. 3. 6. Sprawdzenie wymiaró"' pr:zeprowadza się za po

macę linii z podziałkę rT'ilimetrowę oraz suwmiarki o do

kładności pomiaru O, 1 mm. Kęty należy sprawdzać za po

macę kętomierza z podziałkę. 30'. 

S. 3. 7. Sprawdzanie jakości powierzchni płytek płaskich 

2!:§SOWanych- wg BN-68/6861-01 p. 4. 3. 3. 

S. 4. Ocena wyników badań 

S. 4. 1. Szkło filtrowe w blokach kwalifikuje się na pod

stawie badań próbek pobranych z wytopów z tym, że kate

gorię pęcherzewatości określa się jako średnię arytmetycz

nę wyników p om i arów badanych próbek. 

S. 4. 2. Szkło filtrowe w płytkach kwalifikuje się wg 

PN-73/N-03021. 

S. S. Swiadectwo jakości_,_ Kc.żdy wytop szkła powinien 

mieć świadectwo jakości według wzoru podanego w załęcz

niku 3. Dla bloków i płytek należy dołęczyć zaświadczenie 

stwierdzajęce zgodność z wymaganiami niniejszej normy. 

KONIEC 

Załęczniki 3 

Informacje dodatkowe 
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ZALĄCZNIK1 

NOMINALNE KRZYWE PRZEPUSZCZANIA 
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2 
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lld= 1,54 
Pa= QYt!J 

f 
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ZALĄCZNIK 2 

N~INALNE WARTOŚCI WSPÓL CZYNNIKA PRZEPUSZCZANIA 

w-r---· yp R od z aj Dł ugość Monochromat yczn y 
kła szkła fali współczynnik 

owego fi ltr owego n m przepuszczania 

~ % 

1 2 3 4 

r IR IR-1 2 600 -
700 -
8 00 7,4 

cd tablicy 
-- - . 

T yp R od zaj Dł ugość Monochromatyczny 
szk ł a :.zkła fal i współczynnik 

filt rowego filtrowego nrr. pr zepuszczani a 

% 

1 2 3 4 

B B-7 600 12,6 

650 2,6 

700 -

l 
900 64,8 

1000 61' 5 
l 

800 -

900 1, o 
1100 83,2 1000 4,0 

l 1200 84,0 

1300 84,3 
B-1,4 360 72,0 

1400 84,8 
400 94,0 

1500 85,4 
450 96,6 

1600 66, 1 
500 93,3 

550 74,6 
1700 86,7 

1800 87, o 
600 44,0 

1900 86,9 
Ę-50 21' 3 

2000 86,8 
700 10,0 

2 100 66,5 
800 5,3 

l 
l 2200 . 86,3 
l 

2300 85,8 

2400 85,5 

900 6,6 

1000 16,0 

B-22 360 71,3 

2500 64,8 " 400 ·92, o 

2600 64, 1 450 64, 0 

2700 82,8 500 88,0 

2600 68, o 550 84,0 

2900 53,6 600 75 ,3 

3000 41, o l 650 63,3 

uv UV-1 200 -
700 53,3 

225 -
6 00 28,0 

250 -
900 21' 3 

275 -
1000 16, 0 

300 5,3 B-23 360 67,3 

350 59,3 400 78,0 

400 5,3 450 86,6 

500 - 500 78,6 

600 - 550 50,6 

700 2,0 600 18,6 

750 1g,3 650 4,0 

600 12,6 700 -
900 2,0 600 -

1000 - 900 -

B B- 7 360 20,0 
1000 2,0 

400 53,3 B-26 360 94,0 

450 76,6 400 100,0 

500 74,6 450 98,6 

550 44,0 500 99,4 
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c; d . tab li cy c d. tabl ic y 

Typ Rodzaj Długość Monochr om at yc z n y T yp R odza j Długość Monochroma tycz n y 
szkła szk ła fali współczynnik szkł a szkł a fali współ czynni k 

filtrowego f i ltrowego n m pr zepuszczani a f i ltrowego f i ltr owego n m pr zepuszczan i a 

% % 
--

1 2 3 4 1 2 3 4 

El B-26 550 93 3 z Z-9 600 6,6 

600. 7 5, 3 650 -
650 56,0 700 -
700 41,3 

l 
800 -

800 37, 3 9 00 -
900 

~ 1000 57,3 

B-33 360 96,6 

1000 2, 0 

Z - 10 360 -
400 -

400 96 , 6 450 13, 3 

450 73,3 - 500 66,6 

500 44 , 6 550 96,6 

550 44 , 0 600 81 '3 

600 28 , 0 650 65,3 

650 28 , 6 700 66 ,6 

700 74,6 800 71 ,3 

800 97,3 900 72 ,0 

900 93,3 1000 78,6 

1000 90,6 
N N-3 360 2,6 

B-34 360 62 , 6 400 8 , 6 

400 78 , 6 450 13 , 3 

450 54,6 500 12, 0 

500 42 , o. 550 10, 0 

550 42 , 6 600 10 , 0 

600 40 , 0 

650 33, 3 

650 13,3 
l 

700 l 16, 6 

700 25,3 800 16,6 

800 18,6 900 10,0 

900 21,3 1000 9 , 3 
-· 

1000 28 , 0 l N-4 360 18,0 

z Z-6 360 - 400 26,6 

400 - 450 32 ,0 

450 29,3 500 33,3 

500 62,0 550 36,0 

550 67,3 ' 600 34,6 

600 20,0 650 36,0 

650 6,6 700 36,6 

700 2,0 800 33 , 3 

800 - 900 28 , 0 

900 2 , 6 1000 22 ,6 
-

1000 8 , 0 
N-5 360 34 , 6 

Z-9 360 - 400 51 , 3 

400 - 450 56,6 

450 2,0 500 57,3 

500 38,6 550 56,6 

l 550 50 , 6 600 57 , 3 
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cd. tablicy c d. "tabl icy 

Rodzaj Długość 
Monochromat yczny 

Typ 
wsp6łczynnik 

szkła szkła fal i 
przepuszczani a 

filtrowego f i ltrowego n m 
% 

T yp Rodzaj Długość Monochromatyczny 
szkła szkła fali wsp6łczynnik 

filtrowegc filtrowego n m przepuszczani a 

% 
1 2 3 4 1 2 3 4 

N N-S 650 56,6 s S-1 soo · 73,3 

700 56,6 550 74,6 

800 46,6 600 63,3 

900 37,3 650 48,0 

1000 33 , 3 700 33,3 

l 
s S-1 360 28,6 

400 51,3 

450 58 , o 

800 15,3 

900 e, o 

1000 6,0 
l 
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WZOR SWIADECTWA JAKOSCI 

JELENIOGÓRSKIE l.4KłAIJY OPTYCZNE 

Atest na szklo optyczne barwne ••.....•.••••.•..•••.......••..••........•.••••...•••••••. Nr wytopu (partii) .... .... . . . . 

1. Krzywa przepuszczania szkla dla grubości d.= .....•.•.... 

·~ OlUGOŚĆ FALI (nm) 
ti ... NADFIOLET WIDMO WIDZIALNE POOC!ERW!EŃ !g 
~ 
~ l<> <::> lt) <::> lt) <::> <::> <::> o o <::> o <::> <::> <::> o <::> <::> o <::> <::> <:) o o 

" <::> co-.. lt) t-.. <::> lt) <::> ...., c lt) c c <::> c c <::> <::> o <::> <::> o o <::> co-.. ..., ..., ...., ""' 't" 't" li") ...., 
"' <O ...... ~ O> <::> ..... 

~ 
..... (() ~ <::> fT) <o <::> ...... .... ..... ...... ..... co-.. ~ c-.. ...... 

90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
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10 

2. Pccherzawatość Kl ..... kat ..... Norma obowiqzujo,cu: 

3. Odporność na dzialanie Kl ..... kat ••••• Poniar przeprovcdzili: 

wilgotnej atmosfery p. 1 . ......... . . .... . .. dn .....•••• . • . 
Ki ..... lcat ..... p. 2 . ..... . ............ dn ............... 4. OrJ.pornaSt na dziulanie 

roztworiwt kwaSnrjch p. 311 ......... •. .... . .. dn .... ........... 

Jeleria Góra , dn . . ....... ..... .... ... 197 ... r. 
Zatwierdzi[ . • • . • • • • • . •••• •• • dn. . . . . . • • • . • ••• 
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12 1nformac je dodatkowe do BN-78/ 6861-06 

l N FORMACJE DODATKOWE 

1. lns tytusi_a _ _2.E.,r:2cow ujęca norrrę- Centralne Laboratc. 

rium Optyk i W arszaw a. 

2. Nor!:"..Y2::V~~ 

PN-74/ D - 94000 Wełna drzewna 

PN-64/E-01 005 Technika świetlna. Podstawowe pojęci a, 

wielk ości i jednostki 

PN-71 / N-02303 Optyka geometr yczna. N z.z wy , określenia 

i ozn acz en i a pojęć podstawowych 

PN- 73 / N- 03021 Statyst yczna k ontrola jakości. Kontrola 

odb iorcza według oceny alternatyw nej . Plany badan i a 

PN-76/ 0 - 79 :<52 Transportow e jednos tki opakow aniowe. 

Znak i i znakowanie . Wymagania podstawowe 

BN-75/6803-01 Szkło. Metody badań. Oz.naczani e gę s toś-

c i 

BN-71 / 6860-02 Szkło optyczne. Badanie odporności che

m icz nej na działanie roztworów kw aśnych 

BN-66/6860-03 Szkło optyczne. Badanie odporności che

micznej na działanie wilgotnej atmosfery. 

BN-68/6861-01 Szkło do wyrobów optycznych. Surówki 

BN-75/6861-05 Szkło optyczne. Badanie smu!ystości szkła 

optycznego metodę bezimersyjnę Dworzaka 

BN-76/6862-01 Szkło optyczne. Pomiar pęcherzewatości 

BN-72/6862-03 Szkło optyczne. Pomiar dwójłorrności szkła 

optycznego metodę Senarmonta 

BN-65/ 6862-04 Szkło optyczne. Pomiar współczynnika za-

łamania i dyspersji r~fraktometrem 

BN-76/ 6862-06 Szkło optyczne. Szkło optyczne bezbarw-

n e 

BN-66/ 7326-0 1 Papi ery pakowe zwykłe 

3. Symbol wg SWW - 0966-112. 

4. Autor projektu normy- mgr Józef Sarzyński, Jelenio

górskie Zakłady Optyczne, Jelenia Góra. 
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