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NORMA BRANZOWA BN-88
6859-07
SERLO Tioczywo
TECHNICZNE :
. poliestrowo-szklane
' ' Grupa katalogowa 0811

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest tto-
czywo poliestrowo-szklane, o nazwie handlowej
ESTRODUR, skiadajace si¢ z zywicy poliestrowej, na-

petniaczy proszkowych, widkna szklanego i innych do-

datkow. _ )
Tloczywo poliestrowo-szklane przeznaczone jest do
przetwarzania metoda prasowania lub metoda wtrysku.
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Ttoczywo
poliestrowo-szklane stosowane jest do produkcji wyro-
béw 'w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym,
maszynowym i innym.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial :
2.1.1. Typy. W zaleznosci od wlasmwosm tworzywo
‘ pohestrowo szklane dzieli si¢ na:

"— 1 — ogéblnokonstrukcyjne,

— 2 — o zwigkszonej odpornosc1 na tuk elektryczny
i zmniejszonym skurczu,

— 3 — konstrukcyjne o zmniejszonym skurczu i po-
prawionej gladkosci powierzchni. -

Ttoczywo typu 1 1 3 moze byé wykonane w wersji
samogasnacej lub palngj, ttoczywo typu 2 — tylko jako
samogasnace.

W przypadku wersji samogasnacej do nazwy handlo-
wej tloczywa dodaje si¢ literg S.

2.1.2. Odmiany. W zaleznoéci od przeznaczenia po-
szczegblne typy tloczyw dzieli si¢ nast¢pujaco:

A — tloczywo zbrojone widknem szklanym o diu-
gosci 6 mm do przetwarzania metoda wtrysku i praso-
wania matych detali,

B — ttoczywo zbrojone wt6knem szklanym o dtugos-
ci 6,121 24 mm do prasowania wyrobow wielkogabary-
towych.

2.1.3. Warianty. W zaleznos$ci od zabarwienia two-

rzywo dzieli si¢ na:
— barwne,
— niebarwione,

2.2. Oznaczenie ‘

2.2.1. Spos6b budowy oznaczenia. Tworzywo polie-
strowo-szklane nalezy oznaczaé¢ podajac kolejno naste-
pujace dane: ’

a) nazw¢ wyrobu,

b) typ,

¢) odmiang,

d) wariant (w przypadku tloczyw barwnych okresle-
nie koloru), i

€) numer normy.

2.2.2. Przyklad oznaczenia tloczywa poliestrowo-
-szklanego (ESTRODUR), ogélnokonstrukcyjnego (1),
samogasnacego (S), odmiany A barwnego (CZERWO-
NY): -

ESTRODUR 1S A CZERWONY BN:88/6859-07

3. WYMAGANIA

‘3.1, Wyglad zewnetrzny. Ttoczywo poliestrowo-szkla-
ne powinno stanowi¢ péisucha masg¢ kitowato-wlékni-
stg bez widocznych niezwilzonych widkien szklanych
lub sRupisk napetniaczy. Niebarwione ttoczywo powin-
no mie¢ barwe bezowo-szarg. Inne zabarwienie tloczy-
wa nalezy uzgodni¢ migdzy producentem i odbiorcy.

Intensywno$¢ odcienia tloczywa niebarwionego
i barwionego zalezna jest od uzytych napetniaczy.

3.2. Whasciwosci fizyczne

3.2.1. Gesto§¢ powinna wynosi¢ 1,6 + 2,0 g/cm’,

3.2.2. Chionno$¢ wody. Probka ttoczywa w ksztalcie
krazka o §rednicy 50 =1 mm i grubosci 3 £0,2 mm za-
nurzona w wodzie o temperaturze 23 +2°C przez 24 h
nie powinna wykazywaé chtonnoéci wody wigkszej
niz 0,5%. o

3.2.3. Palno$¢ — dla wersji samogasnacej IS i 3S
czas palenia powinien wynosi¢ do 15 s.

Dla wersji 2S czas palenia powinien wynosi¢ do 30 s.

3.2.4. Skurcz prasowniczy powinien wynosic:

— dla typu 1 — 0,3 + 0,5%,
— dla typu 2 — 0,2 + 0,3%,
— dla typu 3 — 0,15 + 0,25%.

Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Szkta i Ceramiki dnia 1.sierpnia 1988 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 10/1988, poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1988.
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3.2.5. Plynno$¢é prasownicza. Ttoczywo uformowane
w kule o masie 15 g poddane prasowaniu powinno
uksztattowaé si¢ w krazek o S$rednicy co najmniej
100 mm, fatwo' oddzielajace si¢ od formy.

3.2.6. Temperatura ugi¢cia oznaczona metoda Marten-
sa powinna wynosi¢ co najmniej 150°C.

3.3. Wiasciwosci mechaniczne

3.3.1. Naprezenia zrywajace probke poddang sile roz-
ciggajacej z predkoscia 2,5 +0,4 mm/min w tempera-
turze 20 £3°C nie powinny by¢ nizsze niz 35 MPa.

3.3.2. Wytrzymalo$¢ na zginanie probki ttoczywa nie
powinna byé nizsza niz 80 MPa.

3.3.3. Udarno$¢ bez karbu wg Charpy’ego nie powin-
na by¢ mniejsza niz:

— 20 kJ/m? dla ttoczywa typu 1 i 3,

— 15 kJ/m?® dla tloczywa typu 2.

3.3.4. Modul sprezystosci przy zginaniu probki powi-
nien wynosi¢ co najmniej 8000 MPa.

3.4. Wlasciwosci elektryczne

3.4.1. Wspétczynnik strat dielektrycznych tgé powi-
nien wynosi¢ maksimum 0,05.

3.4.2. Przenikalno$¢ elektryczna wzgledna Er powinna
by¢ nie wigksza niz 5.

3.4.3. Rezystywno$¢ powinna wynosi¢ minimum
108 Q - cm.

3.4.4. Rezystancja powierzchniowa powinna wynosi¢
minimum 10" (.

3.4.5. Odpornos$¢ na prady pelzajace powinna wyno-
sié co najmniej 500 V. '

5.4.6. Wytrzymalo$é dielektryczna powinna wynosié¢
minimum 6,5 kV/mm.

3.4.7. Odpornos¢ na tuk elektryczny powinna wynosi¢
co najmniej 185 s.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Tloczywo nalezy pakowaé w por-
cjach po 35 kg do workéw z folii polietylenowej o gru-
bosci 0,35 mm zgrzewanych i szczelne opakowania me-
talowe.

Inny sposéb pakowania jest dopuszczalny po uzgod-
nieniu migdzy producentem 1 odbiorca.

4.2. Napisy na opakpwaniu. Na kazdym opakowaniu
w widocznym miejscu, w trwaty sposéb powinny by¢é
umieszczone nastgpujace dane: -

a) nazwa lub znak producenta,

b) nazwa ttoczywa, )

¢) data produkcji,

d) identyfikator operatora,

e) znak kontroli jakosci,

f) numer normy.

4.3. Przechowywanie. Tioczywo nalezy przechowy-
waé w pomieszczeniach krytych nie ogrzewanych o tem-
peraturze av 4D

4.4. Transport. Tloczywo zapakowane zgodnie z 4.1
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu kolejo-

wego i samochodowego,

zgodnie z obowigzujacymi
)
przepisami'’, :

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) ogledziny zewnetrzne (3.1),

b) sprawdzenie ggstosci (3.2.1),

c) sprawdzenie chtonno$ci wody (3.2.2),

d) sprawdzenie palno$ci (3.2.3),

e) sprawdzenie skurczu prasowniczego (3.2.4),

f) sprawdzenie plynno$ci prasowniczej (3.2.5),

g) sprawdzenie temperatury ugigcia oznaczonej me-
toda Martensa (3.2.6),

h) sprawdzenie naprezen zrywajacych (3.3.1),

1) sprawdzenie wytrzymatoéci na zginanie (3.3.2),
j) sprawdzenie udarno$ci bez karbu wg Charpy’ego
(3.3.3), -

k) sprawdzenie
probki (3.3.4),

1) sprawdzenie wspdiczynnika strat dielektrycznych
(3.4.1),

1) sprawdzenie
nej Er (3.4.2),

m) sprawdzenie

n) sprawdzenie

0) sprawdzenie
(3.4.5),

p) sprawdzenie wytrzymatodci dielektrycznej (3.4.6),

r) sprawdzenie odpornosci na tuk elektryczny

modutu sprgzystosci przy zginaniu

przenikalnosci elektrycznej wzgled-

rezystywnos$ci (3.4.3),
rezystancji powierzchniowej (3.4.4),
odporno$ci na prady pelzajace

(3.4.7).

5.2. Grupy badan

grupa | — badania wg 5.1 a), d), ), h) 1),]),0), p), 1),

grupa 3 — badnia wg 5.1 b), ¢), e), g), k), 1), 1), m), n).

Badania grupy | nalezy przeprowadzaé przy kontroli
kazdej partii produktu. Badania grupy 2 nalezy prze-
prowadza¢ przy wprowadzeniu istotnych zmian techno-
logicznych oraz okresowo, co najmniej raz w roku.

5.3. Kontrola jakosci

5.3.1. Skiad i liczno$¢ partii. Partia przedstawiona do
badan powinna stanowi¢ opakowania tej samej pojem-
noéci, typu, odmiany i wariantu.

Liczno$¢ partii do uzgodnienia migdzy producentem
i odbiorcy.

5.3.2. Sposob pobierania prébek — wg PN-67/
C-04500. '

Z kazdej partii podlegajacej odbiorowi nalezy pobraé
w sposob losowy, w zaleznosci od liczno$ci partii, llczbc;
opakowan wg tablicy.

Liczba opakowan Liczba opakowan, z ktorych
jednostkowych w partii nalezy pobra¢ probki

do 15 6
16 +~ 25 9
26 + 63 12
64 + 160 14
161 =+ 250 15

C oAy DO8D Ah &
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Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobraé
probke tak, by w sumie stanowita mas¢ okoto 10 kg.
Nast¢pnie podzieli¢ ja na dwie probki o masie okoto
5 kg. Z jednej probki nalezy wykona¢ ksztalttki do ba-
dan, a druga prébkg przechowaé w ciggu 2 miesigcy
w warunkach zabezpieczajacych jej identyczno$é jako
probke do badan rozjemczych.

Na opakowaniu prébki do badan rozjemczych nalezy
umiesci¢ napisy wg PN-67/C-04500 p. 6.2.

5.3.3. Przygotowanie probek do badan. Z prébki tto-

czywa o masie okoto 5 kg nalezy wyprasowaé¢ odpo-.

wiednie ksztaltki, w dalszej tre$ci nazywane prébkami,
o odpowiednich wymiarach, przy zachowaniu nast¢pu-
jacych parametréw: temperatura 150 = 155°C, ci$nienie
okoto 130 kG/cm?, czas prasowania okoto 40 + 50 s
na 1| mm grubosci.

5.3.4. Liczno$¢ prébki do badan w grupie 1 Do badan
w grupie | nalezy wykona¢ nastgpujace licznosci prob-
ki:

a) do badan wg 5.1 d), f), h), i), 0), r) — po 5 sztuk,

b) do badan wg 5.1 j), p) — po 10 sztuk.

Jezeli chociaz jedno badanie bgdzie niezgodne z wy-
maganiami normy. dane badanie nalezy powtdrzy¢ na
podwojonej liczbie probek, przy czym probki musza
przej$¢ przez dane badanie z wynikiem dodatnim.

5.3.5. Licznos$¢ probki do badari w grupie 2. Do ba-

dan w grupie 2 niezaleznie od licznosci partii nalezy -

pobra¢ po 5 sztuk probek dla kazdego badania.

Jezeli chociaz ]Can badanie bgdzie niezgodne z wy-
maganiami normy, dane badanie nalezy powtérzy¢ na
podwojonej liczbie probek, przy czym préobki musza
przej$¢ przez dane badanie z wynikiem dodatnim.

5.4. Opis badan

5.4.1. Ogledziny zewn¢trzne polegaja na sprawdzeniu
organoleptycznym zgodno$ci z wymaganiami wg 3.1
5.4.2, Sprawdzenie gestosci — wg PN-80/C-89035
p. 2. '

5.4.3. Sprawdzenie chtonnosci wody — wg PN-81/
C-89032 wariant A.

5.4.4. Sprawdzenie palnosci — wg PN-82/C-89023.

5.4.5. Sprawdzenie skurczu prasowniczego nalezy
przeprowadzi¢ na krazkach o §rednicy 100 =1 mm
i grubosci 4 0,2 mm wg PN-79/C-89002.

5.4.6. Sprawdzenie plynnosci prasowniczej. Odwazy¢
15 g ttoczywa, uformowaé kulke i wtozyé miedzy 2 pty-
ty prasy. Temperatura ptyt powinna wynosi¢ 150 +2°C,
nacisk 3 T, czas prasowania 1 min. Po utwardzeniu
krazka mierzy si¢ jego $rednice.

Za wynik nalezy przyja¢ $rednig 5 pomiaréw jednej
prébki.

5.4.7. Sprawdzenie temperatury ugi¢cia wg Martensa
— wg PN-68/C-89025.

5.4.8. Sprawdzenie napre¢zen zrywajacych — nalezy
przeprowadzaé na probkach typu 2 wg PN-81/C-89034.

-5.4.9. Sprawdzenie wytrzymaloSci na zginanie — wg
PN-79/C-89027 metoda A, prébki wg 2.31 tabl. .

5.4.10. Sprawdzenie udarnosci bez = karbu wg
Charpy’ego — wg PN-81/C-89029, przy czym energia
udaru miota — wg tabl. 1, prébka typu 2 — wg tabl. 2.

5.4.11. Sprawdzenie modutu sprezystoSci przy zginaniu
— wg PN-82/C-89051 p. 2.3, metoda A.

5.4.12. Sprawdzenie wspolczynnika strat dielektrycz-
nych tgé i stalej dielektrycznej Ea nalezy przeprowadzaé
na prébkach w ksztalcie ktazk6w o §rednicy 100 1 mm
i grubosci 4 0,2 mm, przy czgstotliwoéci 50 Hz, z za-
stosowaniem ukfadu pomiarowego wysokonapigciowe-
go mostka Scheringa i elektrod pomiarowych z folii
metalowej wg PN-86/E-04403.

5.4.13. Sprawdzenie opornosci wlasciwej skrosnej
i opornosci whasciwej powierzchniowej nalezy przeprowa-
dzaé¢ na probkach w ksztalcie krazkéw o Srednicy
100 1 mm i grubosci 4 30,2 mm stosujac elektrody
z folii aluminiowej i elektrometr z zasilaczem wg
PN-71/E-04405. Napigcie pomiarowe powinno wynosi¢
500 V.

5.4.14. Sprawdzenie odpornosci na prady pelzajace na-
lezy przeprowadza¢ na probkach w ksztalcie krazkow
o $rednicy 100 £! mm i grubosci 4 30,2 mm wyzna-
czajac odpornos$¢ na prady pelzajace przy napigciu pro-
bierczym 500 V wg PN-74/E-04407.

5.4.15. Sprawdzenie wytrzymalosci dielektrycznej na-
lezy. przeprowadza¢ na probkach w ksztalcie krazkéw
o $rednicy 100 I mm i grubosci 4 0,2 mm wyko-
nujac pomiar wytrzymatosci dielektrycznej doraznej
w o$rodku oleju transformatorowego wg PN-72/C-96058,
przy uzyciu elektrod w postaci metalowych walcoéw wg
PN-86/E-04404. -

. 5.4.16. Sprawdzenie odpornosci na tuk elektryczny —
wg PN-74/E-04441.

5.5. Ocena wynikéw badan. Parti¢ nalezy uznal za
zgodna z wymaganiami normy ze wzgledu na badania
grupy 1 lub I i 2, jezeli $rednie wynikdw poszczegdl-
nych badan bg¢da mialy wynik dodatni.

Parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy ze wzgledu na badania grupy 1 lub 11 2, jezeli
$rednie wynikéw chociaz jednego z badan dadza wynik
ujemny.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Szkia i Ceramiki,
Filia w’ Krakowie.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i1 przygo-
towywania probek

PN-79/C-89002 Tworzywa sztuczne.
Oznaczenie skurczu
PN-82/C-89023 Tworzywa sztuczne.

) sztucznych w postaci beleczek

PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugigcia
metoda Martensa

PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$-
ciowych przy statycznym zginaniu

PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie-udarno$ci metoda
Charpy

PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chlonno$ci wody

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatos-
ciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-80/C-89035 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ggstosci (masy wias-
ciwej) .

PN-82/C-89051 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie modutu sprezystosci
przy rozciaganiu, $ciskaniu i zginaniu+

PN-72/C-96058 Przetwory naftowe. Olej transformatorowy

PN-86/E-04403 Materiaty elektroizolacyjne state. Metody pomiaru
przenikalno$ci elektrycznej i wspdtczynnika strat dielektrycznych

Tloczywa  termoutwardzalne.

Badanie zapalno$ci tworzyw

PN-86/E-04404 Materialy elektroizolacyjne stale. Metody pomiaru
wytrzymatosci dielektrycznej napigciem o czgstotliwo$ci przemy-
stowej

PN-71/E-04405 Materialy elektroizolacyjne state. Pomiary elektrycz-
nej opornosci

PN-74/E-04407 Materiaty elektroizolacyjne state. Badanie odpornos-
ci na prady pelzajace metods. kroplowg' .

PN-74/E-04441 Materialy elektroizolacyjne state. Badanie odporno$-
ci na luk elektryczny o malym natgzeniu pradu przy wysokim
napieciu

Prawo przewozowe. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. (Dz. U. nr 53
poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Pafstwowe o fadowaniu
i zabezpieczaniu przesylek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68
z 1985 r.) % .

Zarzadzenie Ministra Komumkaql z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
tadowania samochodéw cigzarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r)

3. Symbol wg SWW — 1529-89.

4. Autor projektu normy — inz. Maria Wolanin.

5. Okres trwatosci. Okres trwalosci ttoczywa przy przechowywa-
niu w warunkach podanych w 4.3 wynosi minimum 2 miesigce.
Okres ten gwarantuje do‘bre‘ warunki porcjowania i przerobu ttoczywa.

Po dtuzszym okresie przechowywania tloczywo nadaje si¢ jeszcze
do przerobu, chociaz stanowi mocno zbita mas¢ utrudniajacg porcjo-
wanie I przetwarzanie.



	BN_88_6859_07001
	BN_88_6859_07002
	BN_88_6859_07003
	BN_88_6859_07004

