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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg rurki
aparaturowe ze szkla wapniowo-sodowo-potasowego,
stosowane do wyrobu szklanego sprzgtu laboratoryj-
nego i opakowan szklanych.

1.2. Okreflenia

1.2.1. owalno$¢ — splaszczenie wyrobu wyrazone
réznica wymiaréw §rednic: maksymalnej i minimalne;j,
zmierzonych na jednym przekroju poprzecznym rurki.

1.2.2. strzalka ugiecia — odchylenie od prostolinio-
wosci wyrobu.

1.2.3. nieréwnomierno$¢ grubo$ci §cianki — réznica
grubos$ci $cianki na przekroju poprzecznym rurki.

1.2.4. zbiezno§¢ — r6znica migdzy $rednicami zew-
ngtrznymi mierzonymi na koncach rurki.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial
2.1.1. Klasy niedok}adnosci. Ze wzglgdu na wnelkosa
- odchytek $rednicy zewngtrznej i grubosci $cianki roz-
réznia si¢ rurki:

_— klasy niedoktadnoéci B — produkowane ma-
SZynowo,

— klasy niedoktadnosci C — produkowane recznie.

Rurki aparaturowe w klasie niedoktadno$ci A nie s3
produkowane.

2.1.2. Rodzaje. Ze wzgledu na sposéb wykonania
obrzeza, rurki dzieli si¢ na:

Ob — obtopione,

Nob — nieobtopione.

2.2. Przyklad oznaczenia rurki o $rednicy 9,5 mm
i grubo$ci $cianki 0,5 mm klasy niedoktadnosci B,
obtopionej (Ob):

RURKA APARATUROWA Ob 9,5/0,5 B BN-75/6851-07

3. WYMAGANIA

3 1. Wymiary
3.1.1. Dlugoéé rurek i strzatke ugiecia w mm podano
w tabl. 1
Tablica 1
; Strzatka ugigcia
Dtugosé Od,c l?ylkx Zakres klasa niedoktad-
diugosci rurek ; A
rurek $rednicy nosci
Ob Nob B C
1400 +20 150 do .18 14 30
powyzej 18-+-20 11
powyzej 20 9 20

Dla rurek produkowanych r¢cznie (klasa C) dopusz-
cza si¢ w partii 15% rurek o ‘najmniejszej dtugosci
900 ‘mm.

Dopuszcza si¢ produkc;c; rurek o innej dlugosci po
uzgodnieniu pomig¢dzy odbiorca i producentem.

3.1.2. Zakres $rednic zewngtrznych i grubosci $cianek
oraz ich odchylki w mm podano w tabl. 2.

'

Tablica 2
Odehytki Srednicy Grubosé $cianki Odchytki grubosci $cianki
, zewngtrznej
Zakres rednic klasa pledokladno§91
zewngtrznych B
B c B c dla grubokci c
do 1 powyzej 1
3 =5 10,3 10,5 05 + 10 05 + 1,3 0,1 10,15 10,20
powyzej S5 + 10 +0,4 10,8 05 = 1,3 05 = 1.3 10,1 10,15 +0;20
powyzej 10 + 14 10,4 +0,8 05 + 1,6 09 + 3.3 10,1 10,15 10,25
Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki
Ustanownona przez Zjednoczenie Przemystu Szklarskiego i Ceramicznego dnia 1 kwietnia 1975 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 lipca 1975 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 15/1975, poz. 52)
Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1988. Cena .zt 32,00

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,65 Naki. 400 + 40 Zam. 2031/87
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cd. tabl. 2
LMGHAEL Sindaicy Grubo$¢ $cianki Odchytki grubosci $cianki
zewngtrznej
Zakres drednic klasa niedoktadnoéci
zewngtrznych B
B C B C dla grubosci c
do 1 powyzej 1
powyzej 14 + 20 10,5 +1,0 0,8 + 1,8 09 + 33 10,15 10,20 40,30
powyzej 20 + 28 10,8 +1,3 08 + 18 0,9 + 33 40,20 +0,25 40,30
powyzej 28 + 40 +1,0 - +1,5 - 22 10 = 1.6 10,20 10,25. 10,40
powyzej 40 - +2.0 - 1,0 +~ 1,6 - - 10,40
Nominalny wymiar $rednicy rurek nalezy podac d) kapilary otwarte i kapilary o §rednicy powyzej

w zamOwieniu. Zaleca si¢ zamawianie rurek o $red-
nicach nominalnych zgodnych z wielko$ciami liczb nor-
malnych, jak dla ciggu R20 wg PN-60/N-02100.

Dopuszcza si¢ wykonanie rurek o §rednicy zewnetrz-
nej w innej klasie niedoktadnos$ci wykonania niz gru-
boé¢ $cianki, po uzgodnieniu pomiedzy producentem
i odbiorcs.

3.2. Materiat

3.2.1. Masa szklana. Rurki powinny byé wykonane
z masy szklanej wapniowo-sodowo-potasowej bezbarw-
nej, przezroczystej z dopuszczalnym niklym odcieniem
z6ttawym, zielonkawym lub niebieskawym.

3.2.2. Sredni ~wspbtczynnik liniowej rozszerzalnosci
cieplnej szkta w zakresie temperatur 20 + 400°C po-
winien wynosi¢ 93 £2 - 10-7°C.

“Sredni wspotczynnik rozszerzalnoéci cieplnej szkia
mierzony metoda elastooptyczna powinien odpowiadaé
dwojlomnosci w granicach £150 nm/cm.

3.2.3. Odporno$¢ na nagle zmiany temperatur. Masa
szklana wapienno-sodowo-potasowa powinna wytrzy-
macé roznicg temperatury réwna 100°C przy naglym
ochtodzeniu. -

3.2.4. Odporno$¢ chemiczna na dziatanie wody dla
masy wapniowo-sodowo-potasowej powinna odpowia-
da¢ co najmniej klasie 3/98 wg PN-82/B-13164.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Owalno$é. Rurki powinny mieé przekréj koto-
wy na calej dtugo$ci. Dopuszcza si¢ owalno$é rurki
mieszczacg si¢ w granicy tolerancji §rednicy zewnetrz-
nej rurki.

3.3.2. Zbieznos¢é. Rurki powinny mie¢ jednakowsa
§rednic¢ zewnegtrzng na catej dtugo$ci. Dopuszczalna
roznica $rednicy zewngtrznej wzdtuz rurki powinna by¢
zawarta w granicach tolerancji §rednicy zewngtrznej.

3.3.3. Nierownomierno$¢ grubosci S$cianki.
$cianki powinna by¢ réwnomierna. Dla rurek produ-
kowanych recznie i maszynowo dopuszcza si¢ nierOw-

‘nomierno$¢ nie przekraczajaca odchytki grubosci
$cianki.

3.3.4. Wady niedopuszczalne

a) kamienie i odszklenia powyzej 1 mm,

b) wezly powyzej 2 mm, .

¢) peknigcia i rysy,

Grubosé

0,1 mm,

e) plamy i naloty nie dajqce si¢ zmy¢ woda o tem-
peraturze 40 + 60°C.

3.3.5. Wady dopuszczalne. Dopuszcza si¢ wystgpo-
wanie kamieni i odszklen do 1 mm oraz weziéw do
2 mm o lacznej liczbie do 5 sztuk w jednej rurce.
Dopuszcza si¢ rOwniez wystgpowanie kapilar o $red-
nicy do 0,1 mm w liczbie nie wigkszej niz 3 sztuki
oraz kapilar nieskupionych o $rednicy do 0,05 mm
o dtugoéci do 3 cm.

Dopuszcza si¢ wystgpowanie smug i nici o dlugosci
do 40 cm w liczbie 1 sztuka. :

Dopuszcza si¢ niewielkie zatarcia matowe, rysy i za-
drapania wg ustalonych wzorcow.

3.3.6. Wykonczenie. Kofice rurek powinny byé réw-
no obcigte w granicach odchytek dlugosci, prostopadle
do osi. W przypadku rurek nieotapianych, dopuszcza
si¢ wyszczerbienia i pe¢knigcia wzdluzne obrzezy do
dlugosci 30 mm od koncéw, dla rur obtapianych do
5 mm.

3.4. Dwéjlomnos$é¢ szkta w rurkach wywotana naprg-
zeniami rurek o grubosci $cianki do 1 mm nie powin-
na przekracza¢ 150 mm/cm, z wyjatkiem miejsc obto-
pionych, w ktérych dopuszcza sig¢ dwdjtomnos$¢ wigksza.

Dla rurek o gruboéci §cianki powyzej 1,0 mm do-
puszcza si¢ dwoftomnosé do 200 mm/cm, z wyjatkiem
miejsc obtopionych, dla ktérych dopuszcza si¢ dwdj-
tomnos$¢ wigksza. Przy pomiarach nie uwzglednia sig
napr¢zen wokét wtracen cial obcych.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Sposéb pakowania rurek obtopionych

a) Rurki o jednakowej $rednicy, grubosci $cianki
1 klasy niedoktadnosci nalezy uktadaé w w1azk1 po 5 kg
i wigza¢ na obu koncach sznurkiem.

Wiazki rurek nalezy nast¢pnie uktadaé¢ w pudtach
tekturowych zgodnych z PN-73/0-79401, wypelniajac
cala pojemno$¢ pudta. Warstwy wigzek powinny byé
oddzielone od siebie przektadka z tektury falistej. Wol-
ne przestrzenie w pudle powinny byé wypelnione ma-
teriatem wySciétkowym.

Pudto powinno by¢ zaklejone tasmg papierowa zgod-
ng z PN-62/P-50551.

Masa pudta z rurkami nie powinna przekracza¢ 30 kg.
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b) Rurki o jednakowej $rednicy, grubosci $cianki
i klasy niedoktadnosci uktada si¢ w pudtach tekturo-
wych zgodnych z PN-73/0-79401, wypetniajac cala ich
pojemno$é. Rurki w pudle powinny byé przetozone
jedna przektadka z tektury falistej. Pudto powinno byé
zaklejone tasma papierowa zgodnie z PN-62/P-50551
lub zabezpieczone obejmami gumowymi. Masa pudia
z rurkami nie powinna przekraczaé 30 kg.

4.1.2. Sposéb pakowania rur nieobtopionych. Rury
o jednakowej $rednicy, grubosci $cianki i klasy nie-
dokladnosci uktada si¢ w wiagzki po 5 kg, wigze sig
SciS§le po obu koncach sznurkiem, a kofice rur zabez-

piecza tektura falista. Wiazki rur nalezy owinaé pa- |

pierem pakowym zgodnie z BN-66/7326-01 i przewig-
za¢ w dwoch miejscach sznurkiem lub oklejaé tasma
podgumowana. '

4.1.3. Inny sposéb pakowania niz podano w 4.1.1

i 4.1.2 jest dopuszczalny, jeieli'zostalo to uzgodnione
pomigdzy odbiorca i producentem oraz jezeli opako-
wanie to zabezpiecza rurki nie gorzej od ustalonego
W niniejszej normie.

4.1.4. Napisy na opakowaniu. Na kazdym pudle
w przypadku rurek nieobtopionych na kazdej wigzce
powinna by¢ umieszczona nalepka papierowa, na ktorej
w sposob trwaly nalezy umie$ci¢ napis zawierajacy co
najmniej: - ' :

a) nazw¢ producenta,

b) oznaczenie wg 2.2,

¢) masa netto w kg,

d) datg produkcji,

e) znak kontroli technicznej,

f) znak i numer normy.

4.2. Przechowywanie. Rurki nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed wil-
gocig, oddzielnie wg $rednic, grubo$ci $cianek i klas
niedoktadnosci.

4.3. Transport. Rurki w opakowaniu wg 4.1 prze-
wozi si¢ krytymi czystymi §rodkami transportowymi.
Na wagonach kolejowych powinny byé umieszczone
nalepki z napisem ,,Ostroznie szkto“ oraz umowny znak
ostrzegawczy — rysunek kieliszka.

~ Pudta i wigzki z rurkami nalezy uktada¢ sci§le obok
siecbie na catej powierzchni §rodka transportowego.
Wolne przestrzenie powinny byé wypelnione materia-
tem wysciétkowym w ten sposéb, aby tadunek tworzyt
zwarty cato$¢ zabezpieczona przed przesuwaniem. Wy-
stgpujace czgsci Srodka transportowego powinny byé
tak zabezpieczone, aby nie spowodowaly uszkodzenia
fadunku.

Przy przewozie rurek w wiazkach, dno i boki §rodka
transportowego do wysokosci tadunku powinny byé
wylozone materialem wysciétkowym.

Paczki i pudita z rurkami powinny by¢ tadowane
do granic tadownoéci lub pojemno$ci wagonu.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Dla stwierdzenia zgodnosci rurek
z wymaganiami podanymi w rozdz. 3 i 4 nalezy prze-
prowadzi¢ nast¢pujace badania:

a) ogledziny zewnetrzne (3.2, 3.3.4, 3.3.5)

b) sprawdzenie  wymiaréw (3.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3,
3.3.4, 3.3.5)

c¢) sprawdzenie dwdjtomnosci (3.4)

d) sprawdzenie wspolczynnika liniowej rozszerzal-
noéci cieplnej (3.2.2)

e) sprawdzenie odporno$ci na nagle zmiany tempe-

ratury (3.2.3)

f) sprawdzenie odporno$ci chemicznej (3.2.4).

Sprawdzenie odpornoéci na nagle zmiany tempéra-
tury i sprawdzenie odpornosci chemicznej wykonuje sig
tylko na zadanie odbiorcy.

5.2. Grupy badan. Badania wymienione w 5.1 dzieli
si¢ na dwie grupy:

grupa 1 — badania wg 5.la), b).

. grupa 2 — badania wg 5.1c¢), d), e), ).

5.3. Kontrola jako$ci

5.3.1. Skiad i licznos$¢ partii. Przed przystapieniem
do badan, rurki nalezy podzieli¢ na partie zawiera-
jace rurki o jednakowych wymiarach §rednicy i gru-
bosci oraz klasy niedokladno$ci. Liczno$é partii —
wg umowy pomi¢dzy producentem i odbiorca.

5.3.2. Sposéb pobierania probek — losowo na §lepo
wg PN-83/N-03010.

5.3.3. Poziom kontroli — do badania w grupie 1 —
I ogbélny poziom kontroli wg PN-79/N-03021.

Do badania w grupie 2, niezaleznie od licznosci
partii, nalezy pobraé nast¢pujacg liczbe rurek:

do badania wg 5.1c) — 2 rurki,

do badania wg 5.1d) — 3 rurki,

do badania wg 5.le) — 2 rurki,

do badania wg 5.1f) — 5 rurek,
przy czym wszystkie rurki pobrane do badan powinny
przej$¢ przez odpowiednie badania z wynikiem do-
datnim.

5.3.4. Wadliwoé¢ dopuszczalna maksimum dla badan
grupy 1 — 6,5%.

5.3.5. Wybér i stosowanie planéw badania dla grupy !
— wg PN-79/N-03021. Tablice jednostopniowych pla-
néw badania dla kontroli normalnej podano w tabl. 3.
Tablice jednostopniowych planéw badania dla kontroli
obostrzonej i ulgowej oraz warunki przejScia z jed-
nego rodzaju kontroli na inny — wg PN-79/N-03021.

Tablica 3
Liczba
Licznoéé partii L:[_’z‘t‘)‘l’jié kwalifi- | dyskwalifi-
sztuk sl kujaca kujaca
m) m2
1 2 3 4
do 500 - 20 3 4
501 + 1200 32 5 6
1201 = 3200 50 7 8
3201 + 10000 80 10 11
10 001 -+ 35000 125 14 15
powyzej 35000 200 21 22
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54 Opis badai

5.4.1. Sprawdzenie pakowania. Zgodnosc¢ pakowama
z wymaganiami nalezy sprawdzié przez oglgdziny wszy-
stkich paczek lub wigzek. Opakowanie wewnatrz pudet
lub wiagzek sprawdza ki¢ wylacznie w probcee, pobranej
do badan. ,

5.4.2. Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu

nie uzbrojonym okiem barwy szkla i jako$¢ wykonania.

5.4.3. Sprawdzenie wymiaréw rurek oraz sprawdzenie
wymiarow wtracen. W zakresie wymagan zawartych
w 3.1 i 3.3 nalezy przeprowadzi¢ przyrzadami pomia-
rowymi zapewniajacymi dokladno$é¢ o jeden rzad wiel-
kosci wigksza od wartodci tolerancji dla danego wy-
miaru. Strza}kq ugigcia nalezy mierzy¢ szczelinomie-
-rzem, ustalajac odchylenie $cianki wyrobu od plyty.
Srednice zewnetrzng, owalno$é i zbieznosé rurek nalezy
mierzy¢ w dwoch prostopadlych kierunkach w tej sa-
mej plaszczyZnie przekroju poprzecznego po obu kon-
cach rurek w odlegtoéci okoto 200 mm od obrzeza.

Grubo$é $cianki nalezy mierzyé czujnikiem zegaro-
wym na obwodzie rurki. Przy pomiarze $rednicy zew-
n¢trznej, owalnosci, zbiezno$ci i grubosci $cianki rurek,

nalezy omijaé zgrubienia miejscowe powstate od ka-
mieni, wgztéw i odszklen.

5.4.4. Sprawdzenie dwojtomnosci przeprowadza si¢ za
pomoca polaryskopu oraz wzoréw dwodjtomnosci lub
w polarymetrze zgodnie z PN-67/S-13065.

5.4.5. Sprawdzenie Sredniego wspolczynnika liniowej
rozszerzalnosci cieplnej nalezy przeprowadzaé za po-
moca dylatometru lub metodg elastooptyczng wg
BN-71/6803-06. :

 5.4.6. Sprawdzenie odporno$ci na nagle zmiany tem-.
peratury nalezy przeprowadzaé zgodnie z BN-76/
6803208.

5.4.7. Sprawdzenie odporno$ci chemicznej na dziala-
nie wody nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-82/
B-13164.

5.5. Ocena wynikow badan

5.5.1. Badania w grupie 1. Parti¢ nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy ze wzglgdu na badania
grupy 1, jezeli liczba sztuk niedobrych w prébce jest
mniejsza lub réwna liczbie kwalifikujacej mi — wg
tabl. 3. Parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymagania-
mi normy ze wzgledu na badania grupy 1, jezeli liczba
sztuk niedobrych w prébce jest rGwna lub wigksza od

"liczby dyskwalifikujacej ma — wg tabl. 3.

5.5.2. Badania w grupie 2. Parti¢ nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy ze wzglgdu na badanie
grupy 2, jezeli probki pobrane do badan przejda przez
te badania z wynikiem dodatnim. Jezeli chociaz jedno
z badan da wynik negatywny parti¢ nalezy uznaé za
nmiezgodna z wymaganiami normy ze wzglgdu na bada-
nia grupy 2. ' ~

5.6. Ocena partii. Parti¢ naleéy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli ocena wynikéw badan
w obu grupach jest pozytywna.

"5.7. Za$wiadczenie o jakoSci. Do kazdej partii rurek
producent jest obowigzany dotaczyé za§wiadczenie
stwierdzajgce zgodno$¢ rurek z wymaganiami niniejszej
normy. \ ' ‘

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Szkia i Ceramiki
Filia w Krakowie.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-63/6851-07
a) sprecyzowano okreslenia: owalno$ci, strzatki ugigcia, nieréw-
nomierno§ci grubo$ci $cianki i zbieznoSci rur,
b) wprowadzono klasy niedoktadnosci wykonama oraz rodzaje,
~ c) uaktualniono wymiary rur,
d) ustalono wielko$¢ $redniego wspdiczynnika rozszerzalnosci li-
niowej oraz wielko§¢ dwéjtomnosci.

3. Normy zwigzane
PN-82/B-13164 Szklo. Metody badan. Oznaczanie odpornosc1 ziarn
szkla na dziatanie wody w temperaturze 98°C i klasyfikacje
PN-60/N-02%00 Liczby normalne i ciggi liczb normalnych
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola Jakoém Losowy wybdr jed-
nostek produktu do prébki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakoéci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania
PN-73/0-79401 Opakowania jednostkowe kartonowe i tekturowe.
Pudetka
PN-75/P-50551 Tasma papierowa powleczona klejem
PN-07/8-13065 Szklo i wyroby szklane. Pomiar naprgzen
BN-71/6803-06 Szkito. Metody badafi. Pomiar §redniego wspétczyn-
nika liniowej rozszerzalnosci cieplnej
BN-76/6803-08 Szklo. Badanie odpornosci szkia na nagle Zmiany
temperatury. Metody badan
BN-66/7326-01 Papiery pakowe zwykle
4. Symbol wg SWW — 1521-13.
5. Autor projektu mormy — inz. Andrzej Sipowicz — Instytut
Szkta i Ceramiki — Filia w Krakowie.
6. Wydanie 2 — stan aktualny: wrzesieni 1987 r.; uaktualniono
normy zwigzane i poprawiono btedy.
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