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1. WSTjiP 

1.1. Przedmiot nor11y. Przed•iotem normy Sł' szklane kopułk~ hartowane stosowane w bu- . 

downictwie jako 4wietlik1 dachowe. 

.· 

2. PoDZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podzial 

2.1.1. Typy. W zaldności od kształtu podstawy, rozrótnia eię naettpujęce typy kopu-
-,- ~\ 

łek: 

BESPO KK- o podetewie _kwedratowej, 

BESPO KP- o podstawie prc)stokętnej, 

BESPO KO - o podsuwie okrł'głej. 

!~ 

2~1.2. Rodzaje. W z'aletności od zastosowanego materiału rozrótnia się następujł'C8 . 
rodzaje kopuhk: .... 

M - kopułki wykonane ze szkła okiennego cięgnionego;, 
)· 

A - kopułki wykonane ze szkle, pochłaniajoeego . promien_iowańia podczerwone •Antiaol•. 

2.2. Oznaczanie 

2.2.1. Sposób . szklane kopułki hartOwane nalety . oznacza~/ podajoc 

następujęce dane: 

a/ nazwę wyrobu, 

b/ •v•bol literowy okrttśi·j~cy typ · 1. rodzaJ, ., 

d/ nu11er normy. 
. : : ' : ·-·:·._, ; .; .··:-..: 

Przykł.ad oznaczeni! szklanej kopułk~ ha~towanej o podstaw~• ~~:~,.;1:~~~, wyko-

nanej .ze azkłli okiennego ~ ctognionego o grubości 6 mm i długo~! .. boku. EulO· .~~ .. ~( · . 
. ,. . ..,. ' 

. Kopu_łki BESPO KKM 5x800x800, ._.- . ·: · :·--;·· ,·> :- · .. · 

- ' 

Zgłoszona przez Inaty'tut Szkle _i Ceram;Lki Filia w Krakowie· 

Ue.tanowiona pr.A\ez Zjednoczenie Przemysłu Szklerekiego i Ceramicznego dnia 18.VI.75 r. 
jako nor!lla, obow~Q.zujęca w zakresie produkcj;L . i obrotu od dnte· 1.X.1976 r./Dz.N.iM.nr.J 

~Q~r-u.;.k~i-r_o_z..;p-ow-s-ze-c~h:-n""i~a-n-i'\""e~Za~k~ł:-a-d~R~e-p_r_o-:d:-u":"k-c~J-:1-. "':"i-:'::WO~B-,-. ~Wa:-:-rs-z-a-w-a-, .-u-:1:-.-_ -:K~r-ó:':li'e_w_s":'k-a-::2::7:-,~t-_.-:2:7~-:5:5-~:3~9 
z, ... nr61 .. .. ' dnia 11.I.i.979r. Nakład1()()+2 egz. Fonnet M • . : . Ark •. druk. ·1,25. 

. ,.:.· . •. ~ .. ·-
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3.1. Kształt. _ Kopu~ict' powinn,y~ieć kształt wypukły, przy czym krzywizna czeezy po-

winna być dostoe~Wv~~- do k'azt;łtu podst~y. Kazt~łt kopułek wg rys .1. Krawędzie ' kopułe.k 
,.. . · .. ,. :. ·.. . . .. . . . . ---

powinny , by_ć stępi_one. Wszelki obróbka 111echaniczna g()towych kopułek jeat niedopusz~zelna. 

- 3~2. Wymiary. Kopułki powirmy być wykonan·e -za szkła o grubości 5 i ~ mm 

miary podstew kop&,~łak powinny być naatępujQce: -

bok_i kwadratowych - 800x800 mm, 

boki proato~otnych - 800x1200 i 800x150Q mm, 

6rednica okręgłych 
. • l • 

800 mm, - -

z dopuszczalnym~ odchyłkami ~ 5 _mm~ · 

+0,2 
-o,s. 

Oopuszcza się po uzgodnieniumiędzy producent'em i odbiorco wykonanie kopułek o ' innych 
·' 

wymiarach boków, średnicy i grubości. 

3.3~ Materiał. Szklane kopułki hartowane powinny być !"'~konane_- ze szkle 'okiennego, 

cięgnionego gat. I wg PN-69/B-13052 lub ze szkła płaskiego, - okienneg'o ciognionego, po-

chłeniajęcago promieniowanie podc~erwone "Antisol• wg BN-13;6821-01- ~ 

3.4. Wady wykonania kopułek ze szkła hartowanego poddano w tab1.1 

- Tablica 1 

- Nazwa wady 
. ' 

Występowaniewady Lp. 
., 

1 Szczerby i odbite. n·arota DOpuszczalne _ o największym wymia-
rze do 5 mm 

'' 

2 Odpryśki -- Dopuszczel_ne o największym wymia-. 
r2:e do 10 ·mm 

. - -

3.5. ' wytrzymałość na uderzenie kulę. Szklane kopułki hartowane .nie powinny ulegać 

stłuczeniu przy jednorazowym uderzeniu ewobodnie spedajęco kulo etalowQ o .masie 227~1 g . 
-'.:;-

Wysokość spadku kuli, liczęc od powierzćhni szyby do najni:tej f'.oi_oton,ego punktu kuli · po

winna wynosi-ć 250 cm dla kopułek o grubości 5 mm i 300 cm dla kopuhle _o grubości 6 mm. 

3.6. Wytrzymałość na uderzenie grotem. Kopułki nie po~inriy ulegać stłuczeniu przy 

jednorazowym uderzeniu wswobódnie spadajoeego grota śtalowego o masie 200.±.2 g. Wysokość 
- ' 

- spadku grota liczoc od powierzchni szyby do najnitej połotonego pur- ,-u grota powinna wy-

_ nosić 50 cm. 

Grot powinien być wykonany zgodnie z PN-75/B-13056 rys.e. · 
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· 3. 7. wielkość 1 kształt odłamków. · Sumaryczna powierzchnia 10 największych odłami6w 

wolnych od pęknięć uzy~kanych w 3 nitnuty po· próbie nie ·powinna wynosić więc~j nU 6At c•2• 

Nie sprawdza się wielkości i k8%tah~ odłamków w kole o pro111ieniu· 50 mm, otaczejtcym punkt 

ude r'zenia. " 

Odłe11ki szkła powinny 111ieć kszt-ałt wieloboków nie posiadajęcych ostrych i tntcych kra-

- wędzi. 

3.8. Cechowanie. Kopułki p_owinny byt cechowane przez naniesienie· na nich, w odległoś

ci 25 11111 od krawędzi, w sposób trwały następujęcych danych: 

e/ znak lub nazwa wytwórni, 

b/ oznaczenie wg 2.2., 

c/ BN-76/6825-01. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE i TRANSPORT 

4 .1. Pakowanie. 

·" 

4.1.1. Sposób pakowania. Szkhne kopułki hartowane jednego typu i rodzaju o jednako-

wych wymiarach na laty pakować w drewniane skrzynie. pojemniki metalowe 1 ~ontenery l prm

kłedajęc kaidQ sztukę papiere11. Wszelkie luzy powinny być wypełnione 11ateriełem amorty

zujęcym. Maea skrzyni z kofMJłkami nie powinna przekraczać BOO kg. 

Inne eposoby pakowania :t większa masa skrzyni sQ dopuszczalne po uprzednim ·uzgodnieniu 

między producentem . ! odbiorcQ z tym zastrze:teniem, :te sp~sób pakowlinia powinien zabezpi• 

czać kopułki nie gorzej nit podany w norm~e. 

r : 
4.1.2. Napisy na opakowaniu. Na ka:tdej skrzyni powinny być umies:zczone w sposób trw• 

ły naetępujQce dane: 

- •l znak l u b nazwa wytwórni c 

b/ oznaczenie wg 2.2., 

c/ liczba sztuk, 

d/ numer skrzyni, 

e/ znak -KJ i numer pakowacza 

'• · .. ,. 

f l napie: .~ 

"Góra - ostrożnie szkło" oraz umowny znak 'ostrzegawczy rysunek l<ieliszka 

otwartego parasola. -

4.2. Przechowywanie. Kopułki powinny być prŻechowywane w opakowaniu wg 4.1~1. 
-~ 

pozycji pionowej lub na stojakach w pomieszczeniach suchych 1 przewiewnych. 

i 

w 
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4.3. · Tranaport. Kąpułki . powinny .. być prze~otone w opakowaniach wg 4.1.1. ustawionych 

w pozycji pionowaL /n• ~w~ntu•lnym dłutszym boku w przypadku kopułek prostokttnych/"4ro0 

ke111i t rariśportowyllii . wv sposób 'zabezpieczaj oc·y przed · przesuwaniem . się i opadami atmosfe!fc:a: 
·. '. . .· ·.' - . . 

nymi. SkrŻynie w czasie tran~portu powinny być ustawione czołami · równolegle do kierunku 

ruchu. Ładowanie . skrzyń w. kilku warstwach jest dÓpuszczalne pod warunkiem ' zabezpiecza- . 

nie przed przesuwaniein lub spadkiem·. 

5. BADANIA 

5,1. Program badań : 

a/ sprawdzenie pakowan~a /4.1./, 

b/ sprawdzanie kształtu ' i wymiarów /3.1. i 3.2./, 

·c/ oględziny zewnętrzne · /3.4~ . i3.B./, 

d/ sprawdzenie wytrzymałości na uderzenie kulę /3.5./, 

e/ sprawdzenie wytrzymałości na uderzanie 'grotem . j3.6./, 

f/ aprawdzeni·e wielkości . i kształtu. odła11k6w /3.7./. 

5•2. Grupy badań. W. zaletności od rodzaju badań, dzieli się je na naatępuj'oce grupy: 

grupa 1 badania· wg 5~1~ b/, c/, 

grupa 2 badania wg 5.1. d/, e/, 

'grupa 3 - badania wg 5.1. f l. 

5.3. Skład ·i liczność partii. Przed przystępieniem do badań nale:ty - · aprawdzić zgodność 
. ·· .\ .. . '-. ._ _ . ·. 

opakowania z kpt. 4.1., po czym kopułki podzielić na partie o jednakowychtypach i ro-

dzajach. 
. . 

Liczność partii- wg umowy . między producentem ·! odbiorcę. 

'· 
! 

5.4. Sposób pobierania próbek - wg PN/N-03010 

5.5. Liczność próbki do badań w grupie 1 _ i 2- wg PN-73/N-03021 tabl.1, II podo• og61-

ny. . . 

Do badań w grupie 3 niezale:tnie od Uczność partii, nalety pobr~ć 5 sztuk kopułek. Jata-
.... - .··.··: __ · ,.· _ ·· -. -~-:""-~ 

· li tylko jedna z tych kopułek jest niezgodna z 3. 7., do badań nalety pobrac następne- - 5 

sztuk, przy czym powinny one przeż ~o badanie przejeć z wynik~em dotatni•. 

·s .6. Wadli\vość dopuszczalna maksimum 

dla grupy badań 1 - 6,5 % 

dla grupy badań 2 - 4,0 %. 
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. . 

5.7 •. Wybór i stosowanie planów badania - . wg PN-73/N-03021. 

Tablice jednostopniowych . planów badania w kont roli normalnej, obost rzonęj 1 ulgowej p.o- _ 

dano ponitej. warunki przejścia z jednego rodzaju kontroli na ' inny wg PN-73/N-03021 pkt. 

2 •. 3. 

Tablica 2 • . Kont rola normalna 

' ' ·._ . 
•' Grupa 1 Grupa 2 . 

Liczność . 

partii Liczność 1/ 2/ Liczność 
' eztuk ' próbki _ m1 m2 próbki m1 m2 

' / sztuk sztuk 
"· ' 

do 50 -. . 8 .. 1 •. 2 - -13 ' 1 ' 2 

51 - - 90 13 2 3 

, . 

91 -- 150 20 3 4 20 . . 
\ 2 

,_ 

3 

. 

151 - 280 32 5 6 32 3 4 
-- . -·-

l .. 
281 500 - 50 ·, .. 7 8 / 50' 5 6 - .. 

501 - 1200 - 80 10 11 80 7 e -
.. 

.: ._. . 

Tablica 3. Kont rola obostrzona 

.. ·_ 

Grupa 1 Grupa 2 
~ 

Liczność 
. ' 

' 

Pf!rtii 
~ 

Liczność Liczność 
próbki m1 m2 próbki m· m2 sztuk sztuk - sztuk 

1 -
~ 

_· 
' · 

do 50 - 13 1 2 20 1 , 2 
51 -- 90 .. 

91 - 150 20 2 3 

-_151 - 280 32 3 4 32 2 3 

281 - 500. 50 5 6 50 3 4 

501 - 1200 80 e 9 80 5 6 

Tablica 4. Kontrola ulgowa 

Liczność 
Grupa 1 Grupa 2 ·-' 

' partii Liczność Liczność 
sztuk próbki m1 - m2 prćb k i m l m2 sztuk s z tuk 

1 2 3 4 5 6 7 -
do 50 ' 3 o 2 5 . o 2 

t----
l l l 51 - 9 0' 5 1 3 

i ;" 

l 
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cd. tablicy 4 

1 ' 2 3 l 4 l 5 l 6 7 
: 

91 - 150 8 .1 4 B 1 3 
. . ... 

151 - 280 13 2 5 13 1 . 4 

281 · - 500 20 3 6 20 2 5 . 
< 

501 - 1200 32 5 8 32 3 6 

1/ m1 - liczba kwali fikujęca. tj.. maksymalna liczba ~ztuk niedobrych w próbce, przy któ -
rej partię nalety uznać jeszcze za zgodnę z wymaganiami normy 

2/ m2 - liczba dyskwali fikujęca tj ~ minimalna liczba sztuk niedobrych W próbce, przy któ
rej jut ·nalety uznać partię za niezgodnę z wymaganiemi normy. 

l 

5~8. Opia badań 

5.8.1. Sprawdzenie pakowan18 · nale::t:y przeprowadzić przez oględzinywszystkich opako

wań. . W przypadku stwierdzenia ' niezgodności! pakowania z wyaaaganiapi,,· odbiorca mo::t:e tę

dać przesortowania partii, usu~:~ięc;:ia niedobrze zapakowanych kopułek, zapakowania zgod -

nie z normę i przedstawienia powtórnie ·do badań. 

\ . 

5.8.2. Sprawdzenie kształtu 1 wymiarów kopułek nale::t:y przeprowadzić stalowym 
l 

p_rzy-

rzęde11 z milimat rowę podziałkę lub sprawdziansil ·tJzgqdnionym między prOducentem i odbior-. 

cę. 

Grubość kopułek nale::t:y sprawdzać przez pomiar suwmiarkę w czterech przeciwległych pun

ktach na krawędzi. kopułki. 

5.8.3. Oględziny zewnętrzne kopułek polegaję na sprawdzeniu, nieuzbrojonym okiem w 

warunkach normalnego, dziennego oświetlenia, wymagań podanych w 3.4. i 3.8. 
•. 

5.8.4. Sprawdzenie wytrzymałości na uderzenie kule - nale::t:y przeprowadzić następujęco: 

badano kopułkę o temperaturze pokojowej nale::t:y umieścić poziomo wypukłęatr_onę do góry na 

. drewnianej podporze, której kształt powinien być dobrany do kształtu podstawy _kopułki. 

Podpora powinna być obita miękko , gumo albo filcem. Na badanę _ kopułkę nale::t:y ewoboJnie 

opuścić kulę wg 3.5. Kula powinna uderzać w środkowo część kopułki .ustalono wzrokowo. 

5.8.5. Sprawdzenie wytrZymałości na yderzenie grptem należy przeprowadzić · następu

jęco: badano kopułkę o temperaturze pokojowej umieŚcić w drewnianej podporze jak w 5.8...4 •. 

Na badano kopułkę nalety ewobodnie opuścić jednorazowo grot wg 3.6. 
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' 5.8.6. Spr.'awdzenie wielkości i kształtu odłamków nale:ty przeprowadzić następujęco: 

badanę kopułkę nale:ty rozbić ostrzeiQ stl!ilowym . młotl<e. Następnie nale:ty dokonać oględzin 

kształtu i pomiaru odłamków wg 3.7. 

5.9. Ocena wyników badań w poszczególnych grupach: 

· 5.9.L Badania w grupie 1 i 2. Partię rutle:t:y uznać za zgodnę z wymaganiemi normy;, . je

:teli łęczna liczba 'Sztuk niedobrych w próbce w grupie 1 i łęczna li.czba sztuk niedob -

rych w próbce w grupie 2 jest nie większa od liczb kw~lifikujęcych m1 • wg tablicy 2,3 

lub 4 • .Je:teli łęczna n.czba sztuk ni~,dobrych w próbce w grupie 1 lub łęczna liczba sztuk 

niedobrych w próbce w grupie 2 jest. równa lub większa od .liczb dyskwalifikujęcych m2 
' 

wg tabl. 2,3 lub 4, partię nale:ty uznać za niezgadnę z wymaganiami normy. 

5.9.2. Badania .w grupie 3 •.• Partię nalety uznać za zgadnę z wymaganiami ·normy; je:teli 

5 sztuk kopułek pobranych do badań, spełnia wymagania 3.7. lub tylko jedna z rd.ch jest nie

zgodna, a pobrane dalsze 5 sztuk spełnia wymagania. 

· 5.10. Ocena partii. Całę partię nale:ty uznać za zgodnę z wymaganiami normy, 

oąena wyników .badań we wszystkich trzech grupach. jest dodatnia. 

je:teli 

5.11. Zaświadczenie o wynikach badań. Do katdaj partii kopułek producent powinien do

łęczyć zaświadczenie /świadectwo jakości/ stwierdzajęce zgodność kopułek z wymaganiami. 

S. WYTYCZNE STOSOWANIA SZKLANYCH KOPUŁEK HARTOWANYCH 

6 .1. Materiał . 

6.1.1. Szklśne kopułki hartowane wykezujęce pęknięcia lub obtłuczenia nie 
; 

powinny 

być wbudowai'te nawet wtedy, gdy uszkodzenia te nie będę widoczne po wbudowaniu. 

6.1.2. O~ucia mocujęce. Do przymocowania kopułek do podstawy otworów świetlików na

le:ty stosować okucia mocujęce,. wykonane z blachy s'talowej o grubości 2 mm. Okucia po-. . 

win,ny być odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie np• przez ·,cynkowanie lub malowanie. 

6.1.3. Śruby mocujęce okucia słu:tę do przytwierdzania okuć mocujęcych do kołnierza 

otworów świetlików. śruby }»ovinny mieć średnicę 6 mm i długość zale:tnę od grubośd. koł

nierza otworów świetliko~ych. Śruby powinny być ocynkowane wg PN-74/M-82101. 
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. . ·.i 
.··. . .. ·· . .· 

6.1.4. Podkładki d'ls~~;ri~~e uszczelnia3tće. W celu uszczelnienie kopułki na obwodzie 
.· . . . . . 

. i wyt'!orzen,ia, jednb~ze.Śnie spr,tystej pod~ory · pomiędzy kopułko a okuciami •ocujęcymi po-

. w'inno · sit umiłułcić cięgłQ, · ~hst'y,~zno podkładkę o twttrdości 40,..60° Shoore'a. . Podkładfci · 
dyaunsowe, usźczelniejęce powinny być Wykonane . z tworzyw sztuc.znych., powinny być mrożo 

odpomfł, ciogł~ ({ p:rzekr.ojl.l proat<,kQtnym i wymiarach 10 x 15 m.m • 
. ' . 

. . . · 

6.2~ zasady montetuszkhnych kopułek hartowanych 

' ... 

s.2.1. Zasada hczenia świetlików z kopułek i. pbte et r:opodechu • . w celu dobrego .po-

hczenia kopułki z płyto stropodachu oraz ze względu na potrzebę c.hronienia świetlików · 

·przed Żdnietenfeni, ·podstawa świetlika . powinna wystawać ponad pokrycie stropodachu ·na 
.. . .· 

1so .. 200 mm.··.· 
.... 

Ścianka podstawy mota byc w . ·żaletnośc.i od pot r~eb, prostopadła lub nachylone do płyty 
etropodachu. Grubość Ścianki nie powinna przekraczać ~o mm. Dla utlotliwienia przyniocawe -

. nia , do podstaWy okuć . IIOCUjęcychl powi"na Orl8 111i.eć otwory . na Śruby bodż kołki drewniane W 
.. . 

ocl,etępach ż~odnych z wy•1araia1 otworów na okuciach. 
. . - . . . . 

Podetiwy świetlików powinny_ być p~łQczone z płyto stropodachu. W pomieszczeniech ogrzawa-

, nych poWinny ontł 111iec :izolacyjność cieplnQ zgodno ż PN-74/B-0~404. , 

6.2.2. Zasada m~ntaiu szklanych kopułek hartowanych. Kopułki montuje się po Zflkończe-
·: . · ' . 

niu· robót pokryctowyoh stropodachu. Okucia nioc,::ujoc::e przykręca się .za poinoco śrub, · przy-

. ciakajocych jedi'U)cześnie pokrycie . pepąwe do bocznych ścianek podst'!IWY 6vietlika. 

Po przekręceniu okuć na całym obwodzie podstawy · świet~ika, w. wyprostowano czętłć okucia u- · 
. . - . 

Klada się podkładkę dystensowQ ~ uszczelniejQco. 

P~ .prawdzeniu pr~widłÓwośc:i ułotenia podkładki )nalety zwr~~!.ć uw~e czy a~etelow.-brŹegi 
. . . 

okucia nie wystaję ponad podkładkę/, motna na niej bezpośrednio układać. kopuł~ i, sprawdza.. 

joc równomierność . docisku szkła do podkładki. . · .. ·.·. · . ·. ł •. . 
.·w przypadku etwierd~enia przerWy miłd~y kopułko a podkładko nelety podnieśĆ odpowiedni) ... 

g11e_nty okuć, at do uzyakania · rÓwnomiernego przylega~ia ~odkładkl na · caiym obwodzie • . 

N•stępl')ie na~4t2:y załotyć elementy · okuć, stwierdzi6 prawidłowość zamocowanie . kopułki i 
• 

dokręcić wszystkie śruby mocuj ~c e. 
. . .. . ' . . . . 

Kopułki powinny być Ztarisże stosowane ~ze szczelino wentylacyjną · umotiiwtająCQ \Y8ntylację i 

.. jednoczesny wpływ kondenrsato na zewnot rz. 

Uzyskuje się to poprzez stosowanie nieciągłych okuć mocujQcych. 

K O N I E C 

Inforł!lacje dodatkowe 
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r~f74.~0~4cU ~ ogrzewnictwo,; . Wepółczy_nnik-.1 ~iepł~ · :K dla prze9r6~ budowl~nyc~ : 

PN•~4~8~101 a~uby ze. ~b~il .. ~e6c1okotn'/ll . . . , " ,. , : 

·· .. BN~73/8B21-Ó4- · _Szkło b~d~wbn~. Sz~lo ~ płaskie Ókienne, _ct,gnione . pochłan'~łi;,c~ : - prOłlliento-
. warile podcze.r:Wooe •Antieollf. ·· ·. · .' ·· ~:,(. · · : • ·:··"_:·· ·' '. ··· ·· ..... · ·.· 

. _. :·~ ,. '. 

3. AUtor p~Ólektu nc>r•y: int ~ Jttdwiga Skirg~jllo. . } · . · 
··. ·· ' ·!. 
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