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. NORMA BRANZOWA BN-91
s 7013-02/30
PIGMENTY 'Pigmenty ceramiczne .
CERAMICZNE , Zamiast1)
Metody badan
Grupa katalogowa 0809
1. WSTEP. e) Odczynnik kompleksujacy — formaldoksym

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza
normy sg metody badan pigmentéw ceramicznych prze-

znaczonych do barwienia szkliw, farb oraz mas cera-

micznych.

1.2. Zakres arkusza normy. Arkusz zawiera opis ba-
dan nast¢pujacych wlasciwosci pigmentdw:

a) pozostatoéci na sicie (2.1),

b) powierzchni wiasciwej (2.2),

¢) ilodci zanieczyszczenr (2.3),

d) zawartosci substancji lotnych w temperaturze
105°C (2.4), ~

e) barwy i roznicy barwy (2.5),

f) trwatosci termicznej (2.6).

2. METODY BADAN

2.1. Oznaczanie pozostalosci na sicie — wg PN-80/
C-04401 p. 2.3.

2.2. Oznaczanie powierzchni wlascnwej — wg BN-70/"

4024-35.
2.3, Oznaczanie ilo$ci zanieczyszczen
2.3.1. Oznaczanie ilosci soli rozpuszczalnych w wodzie
— wg PN-80/0-04401 p. 2.5.3.
2.3.2. Oznaczanie iloSci rozpuszczalnych zwigzkow
wanadu :
2.3.2.1. Zasada metody polega na okresleniu ilodci wa-
nadu. nie zwiazanego w procesie technologicznym, przez
pomiar absorbancji z6tto zabarwionego kompleksu wa-
nadu z formaldoksymem, w s',rodowisku silnie alkalicz-
nym. ,
23.2.2. Aparatura Spektrometr absorpcji atomowej
2.3.2.3. Odczynniki i roztwory
a) Chlorowodorek: - hydroksyloaminy
HCL).
b) Cyjanek potasowy TRUCIZNA (KCN).
¢) Formalina (CH;0), roztwér 38%.
d) Kwas siarkowy (H:SQu), roztwor 1:1 (V/V).

(NH:OH -

1) BN-81/7013-02 p. 4; BN:85/7013-05 p. 4; BN-85/7013-06 p. 5
BN-86/701308 p. 5; BN-§7/7013-09 p. 5.

(CHNOH), roztwér 1 mol/l przygotowany w nastg-
pujacy sposdb: zmieszaé 7,9 g CHO z roztworem
7,0 h NH,OH - HCL i rozcieficzyé roztwér wodg do
100 ml. Roztwér jest trwatly.

f) Winian potasowo- sodowy (KNaC4H4Os), roztwdr
20%(m/ m). )

g) Woda amoniakalna NHsOH (roztwor 25%(m/V).

h) Wzorcowy  roztwdr wanadu zawierajagcy 1 mg
V.05 w 1 ml roztworu, przygotowany w nastgpujacy
sposob:

— 1,000 g pieciotlenku wanadu. {V,0s), uprzednio
wyprazonege w temperaturze nkolo 300°C i ostudzone-
go, rozpusci¢ w 10% rowimorin woas oy sogowes |
go. Roztwdr zakwasi¢ kwasem siarkowyme - oo
czyé w kolbie pomiarowe) do objetodci 1 1, lub:

— 1,286 g metawanadanu amonowego (NH:VO3;)
rozpusci¢ w wodzie z dodatkiem 5 ml st¢zonego kwasu
azotowego i rozcieficzyé roztwoér woda w kolbie po-
miarowej do objetosci 1. 1.

i) Roztwér wzorcowy roboczy wanadu zawierajacy
0,1 mg V205 w 1 ml roztworu, przygotowany w na-
stepujacy sposéb: 20 ml wzorcowego roztworu wanadu
odmierzyé do kolby pomiarowej pojemnodci 200 ml,
uzupetni¢ wodg do kreski i wymieszaé.

2.3.2.4. Przygotowanie krzywej wzorcowej. Do kolb
pomiarowych pojemnosci 100 ml odmierzy¢ z biurety
kolejno iloéci roztworu wzorcowego roboczego rozcien-
czonego tak, aby najmniejsze st¢zenie wynosito 0,05 mg’
V205, a najwieksze — 0,5 mg V05 w 100 ml roztworu.
Krzywa wzorcowa nalezy wykresli¢ dla co najmniej
oémiu punktéw pomiarowych.

Do kazdej kolby dodaé 2,5 m! roztworu winianu so-
dowo-potasowego, 0,1 g chlorowodorku hydroksylo-

“aminy, okolo 10 mg cyjanku potasowego i 3 ml roz-
“tworu formaldoksymu.

Roztwory szybko zalkalizowa¢ dodajac 10 m! wody
amoniakalnej, uzupetni¢ woda do kreski i wymieszaé.
Pozostawi¢ roztwory w otwartych kolbach na co naj-
mniej 20 h. Zmierzy¢ absorbancje roztworu przy diu-
gosci fali A= 460 nm w kuwetach pojemnosci 5 cm
w odniesieniu do wody lub roztworu §lepej préby.

Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Szkta i Ceramiki dnia 1 marca 1991 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1991 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 4/1991, poz. 10)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA* 1991.
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Na podstawie otrzymanych wartoéci absorbancji wy-
kre$li¢ krzywa wzorcowa, odkladajac na osi odcigtych
zawarto$§¢ V,0Os w miligramach, a na osi rzednych
odpowiadajgce im warto$ci absorbancji.

2.3.2.5. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 10 g prébki
barwnika. Przenie$¢ ilosciowo do zlewki pojemnosci
250 ml, doda¢ 20 ml wody destylowanej 1 20 ml kwa-
su siarkowego (1:1) i ogrzaé¢ do wrzenia w ciggu 30 min.
Przesaczy¢ przez saczek iloSciowy gesty do kolby po-
miarowej pojemnosci 100 ml (V) i przemy¢ kilkakrotnie
wodg destylowana. Po ostudzeniu uzupetni¢ roztwor
w kolbie do kreski.

W zaleznoéci od spodziewanej zawarto$ci wanadu,
odmierzy¢ pipeta odpowiednia objetosé (V1) badanego
roztworu do kolby pomiarowej pojemnosci 100 ml, do-
da¢ 2,5 ml roztworu winianu sodowo-potasowego, 0,1 g
chlorowodorku hydroksyloaminy, okoto 10 mg cyjanku
potasowego i 3 ml roztworu formaldoksymu. Roztwor
szybko zalkalizowaé, dodajgc 10 ml wody amoniakal-
nej, uzupetni¢ woda do kreski i wymieszaé. Pozostawié
roztwdr w otwartej kolbie co najmniej na 1 h. Mie-
rzyé absorbancje przy dhugosci fali A= 460 nm w od-
- niesieniu do roztworu $lepej proby.

Zawarto$¢ V05 mg w badanym roztworze odczytac
z krzywej wzorcowej.

2.3.2.6. Wynik. Zawarto$¢ pigciotlenku wanadu
(V20s5) (X) obliczy¢é w procentach wg wzoru
a -V
X = ———— - 100 1
m - Vi - 1000 )
w ktorym:
a — 1lo§¢ V205 odczytana z krzywej wzorcowej
(mg),
V — catkowita objeto$é roztworu, (ml),
V1 — objgtos¢ roztworu pobrana do ‘oznaczenia,
(ml),

m — masa prébki, (g). "

Dopuszczalna réznica miedzy wynikami dwdch réw-
noleglych oznaczan nie powinna przekraczaé 10% wy-
niku mniejszego.

2.3.3. Oznaczanie iloSci rozpuszczalnych zwiazkow
chromu szeScigwartoSciowego i trojwartosciowego

2.3.3.1. Zasada metody polega na okre$leniu ilosci
chromu nie zwigzanego w procesie technologicznym,

przez pomiar absorbancji fiotkkowo zabarwionego kom- -

pleksu.chromu sze$ciowarto§ciowego z wufenylokarba-
zydem w $rodowisku kwasnym.

2.3.3.2. Aparatura. Spektrometr absorpcji atomowej.

2.3.3.3. Odczynniki i roztwory

a) Dwufenylokarbazyd (CsHsNHNH).CO — roz-
twor w acetonie {CH3/>2CO) przygotowany w nastgpuja-
cy sposob: 0,25 g odczynnika rozpusci¢ w 100 mlacetonu
z dodatkiem 1 ml kwasu siarkowego (H2SO4) (149).
Przechowywaé w butelce z ciemnego szkla.
~ b) Roztwor wzorcowy chromu (szeSciowarto$ciowe-
go) zawierajacy — | mg Cr/ml: 2,8300 g dwuchromia-
nu potasowego (K:Cr,07) rozpuszczony w temperaturze
140°C rozpusci¢c w wodzie destylowanej i rozcienczy¢
w kolbie do objetosci 1 1.

wy wg

c) Kwas siarkowy (H2SO4) (14+9) (V/V). _

2.3.3.4. Przygotowanie krzywej wzorcowej. Do kolb
pomiarowych o pojemno$ci 100 ml kolejno. odmierzy¢
z biurety ilo$ci roztworu wzorcowego tak, aby naj-
mniejsza zawarto$¢ chromu wynosita 0,01 mg Cr, a naj-
wigksza — 0,2 mg Cr w 100 ml roztworu. Krzywa
wzorcowa nalezy wykredli¢é dla co najmniej osmlu
punktow pomiarowych.

Do kazdej kolby dodaé kilka kropel kwasu siarkowe-
go (1+9) doprowadzajac do warto$ci pH = 1. Nastgpnie
doda¢ 1 ml roztworu dwufenylokarbazydu, dopetnié
roztwér wodg destylowana do kreski i wymieszaé. Mie-
rzyé absorbancje po 1 h przy ditugosci fali A = 546 nm
stosujac wode jako odno$nik. Na podstawie otrzyma-
nych warto$ci absorbancji wykresli¢ krzywg wzorcowa
odktadajac na osi odcigtych zawarto$¢ Cr w miligra-
mach na osi rzgdnych odpowiadajace im wartosci ab-
sorbancji.

2.3.3.5. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 5 g probki
barwnika. Przenie$¢ ilosciowo do zlewki pojemnosci
250 ml, doda¢ 50 ml wody destylowanej i ogrzewac
w temperaturze 60°C w ciggu 30 minut. Przesgczy¢

- przez saczek iloSciowy gesty do kolby pomiarowej po-

jemnosci 100 ml (V) i przemy¢ kilkakrotnie wodg desty-
lowana. Po ostudzeniu uzupelni¢ roztwér w kolbie do

- kreski.

W zaleznosci od spodziewanej zawartosci chromu nie
wiekszej niz 40 pg Cr, odmierzy¢ pipeta odpowiednig
objeto$¢ (V1) badanego roztworu do kolby pomiarowej
pojemnosci 100 ml, doprowadzi¢ do wartosci pH = 1
kwasem siarkowym (1+9). Doda¢ 1 ml roztworu dwu-
fenylokarbazydu, dopetni¢ roztwér woda do kreski |
i wymieszaé. Zmierzy¢ absorbancjg roztworu po 1 h
przy diugosci fali A = 546 nm stosujac wodg jako
odno$nik. Odczytaé¢ zawarto$¢ chromu w badanym roz-
tworze z krzywej wzorcowej.

2.3.3.6. Obliczanie wynikéw. Zawarto$¢ chromu (X)
obliczyé w procentach wedlug wzoru

a -V

& m - Vi - 1000 ) 2
w ktoérym:
a — ilos¢ chromu odczytana z krzywej wzorco-
wej, mg,
V' — catkowita objgto$¢ roztworu, ml
Vi — Obj(;tOSC roztworu pobrana do oznaczenia,
ml,
m — masa odwazki probki, g,
1000 — mnoznik przeliczeniowy z mg na g,
100 — mnoznik przeliczeniowy na %.

2.4. Oznaczanie zawartosci substancji lotnych w tem-
peraturze 105°C wg PN-80/C-04401 p. 2.4.

2.5. Oznaczanie barwy i obliczanie réznicy barwy

2.5.1. Zasada metedy. Metoda polega na wyznacze-
niu sktadowych tréjchromatycznych barwy probki za
pomoca kolorymetru i obliczeniu wspdtczynnikéw bar-
WZOrow.
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2.5.2. Aparatura. Ko'lorymetr MOMCOLOR lub inne
urzadzenia podobnej klasy, charakteryzu;qce si¢ warun-
kami pomiaru:

— zrédlo §wiatta — C,
— geometria optyczna — 0/45,
— obserwator normalny — 2°,

— wzorce standardowe.

2.5.3. Przygotowanie probki. Probke pigmentu o ma-
i 7 ml wody destylowanej nalezy wymieszac
w ciggu 15 minut przy uzyciu mieszadta magnetyczne-
go, a nastgpnie przela¢ do parownicy  przecedzajgc
przez sito o boku oczka kwadratowego 0,063 mm.

‘Uzyskang zawiesing pokry¢, przez dwukrotne polewa-

nie, oczyszczony czerep ptytki $ciennej biskwitowe]j
o powierzchni okoto 30 c¢m?. Suszyé w temperaturze
pokojowej w ciggu 24 h.

2.5.4. Wykonanie oznaczania. Wyznaczyé sktadowe
tréjchromatyczne X, ¥, Z w trzech réznych miejscach
plaszczyzny probki pomiarowej. Obliczy¢ wspotczynni-
ki L*, a*, b* wedtug nastgpujacych wzorow:

L* = 116 (YL)V’,— 16 3)
X s ¢ ¥\
a* = 500 [(-A;:— d —(70‘) /] 4)
G s _Z_ /3 _z_ Y3
b= 0 [(39)7 - ()] 5

Przy zachowaniu warunkéw, w ktérych:

X Y V4
: —— 210,01

X 7 Z. (6)

X, Y., Z, — oznaczaja sktadowe tréjchromatyczne

bod7Zca barwowego, umownie biatego. Dla zrédla Swiat-

ta C i kata obserwacji 2° wynosza one:

X, = 9807
Yo = 100,00
Z, = 11833

2.5.5. Obliczanie réznicy barwy. Réznice barwy AE™
obliczy¢ wedlug wzoru

Iy

AE* = \[(AL*)* + (Aa*)? + (Ab*)? 7
w ktdrym:
AL* = I} - I*
AL* = a* - a*
Ab* = B - b*
LI -*, bp — @rgdma warto$¢ wspblczynnikéw barwy

2 dla probki poréwnawczej
l—f}j, ax, E"; — Srednie warto$ci wspdlczynnikdw barwy
dla probki badanej
2.6. Oznaczanie trwalo$ci termicznej

2.6.1. Oznaczanie trwalo$ci termicznej w szkliwie na
plytki Scienne

26.1.1. Zasady metody. Metoda polega na wizualne;
ocenie barwy szkliwa z udziatem pigmentu, wypalonego
w temperaturach réznigcych sie od siebie o 60°C.

2.6.1.2. Przygotowanie probki. Przygotowaé szkliwo
na ptytki Scienne: odwazy¢ 300 g fryty przezroczystej
lub zmetnionej, 15 g kaolinu, 12 g pigmentu w przy-
padku fryty przezroczystej lub 6 g pigmentu w przy-
padku fryty zmetnionej 0,3 g MgClz i 225 ml wody.
Odwazony zestaw zemle¢ w mtynku kulowym do po-
zostatosci 0,5 + 0,8% na sicie o boku oczka kwadra-
towego 0,063 mm. Tak przygotowanym szkliwem po-
kry¢ rgcznie przez polewanie plytki biskwitowe, do-
bierajgc gesto$¢ szkliwa taka, aby na plytce o wymia-
rach 150 X 150 mm znajdowalo si¢ 27 %1 g suchego
szkliwa.

2.6.1.3. Wykonanie oznaczania. Probki przygotowane
wg 2.6.1.2 wypali¢ w temperaturach: cze§¢ w 980°C
cze$¢ w 1040°C stosujgc krzywa wypalania wg tabl. 1.

Tablica 1
Uptyw czasu Uzyskane temperatury

h : ¢ °C
1 170
2 320
3 480
4 620
5 750
5,5 860
6 920
6,5 980
7 1040

W maksymalnej temperaturze przewidzianej dla po-
szczegdlnych probek zastosowaé wypalanie izotermicz-
ne w ciggu jednej godziny.

Studzenie ptytek — naturalne, z bezwtadnoscig pieca.

Wizualnie oceni¢ barwe szkliw wypalonych w tem-
peraturach 980°C i 1040°C. Brak réznicy migdzy po-
réwnywalnymi probkami §wiadczy o trwatosci termicz-
nej badanego pigmentu w szkliwie na plytki Scienne.

2.6.2. Oznaczanie trwatosci termicznej w szkliwie na
plytki uniwersalne kamionkowe

2.6.2.1. Zasada metody. Metoda polega na wizualnej
ocenie barwy szkliwa z udzialem pigmentu, wypalonego
w temperaturach réznigcych si¢ od siebie o 40°C.

2.6.2.2. Przygotowanie probki. Przygotowac szkliwo
na ptytki uniwersalne: odwazy¢ 300 g szkliwa podsta-
wowego przezroczystego lub zmg¢tnionego, 6 g badane-
go pigmentu, 0,3 g chlorku magnezu, 0,6 g polifosu
1 225 g wody. Odwazony zestaw zemle¢ w mtynku kul-
kowym do pozostatosci 1,2 =+ 1,5% na sicie o boku
oczka kwadratowego 0,063 mm. Tak przygotowanym
szkliwem pokryé przez natrysk plytki surowe, dobiera-
jac gestos¢ tak, aby na ptytce 200 X 200 mm znajdo-
wato si¢ 35 £ g suchego szkliwa.

2.6.2.3. Wykonanie oznaczania. Probki przygotowane
wg 2.6.2.2 wypalié: czg$¢ w temperaturze 1140°C, drugg
cz¢$¢ w temperaturze 1180°C lub czg$¢ w 1180°C druga

. czg$¢ w temperaturze 1220°C, w zalezno$ci od optymal-

nej temperatury wypalania danego szkliwa.
Wypalanie nalezy prowadzi¢ wg krzywych podanych
w tabl. 2.
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Tablica 2
U"W crasu Uzyskane temperatury °C
. minuty
2 430 430 © 490
6 630 630 780
10 760 820 880
13 900 940 950
16 1110 . 1115 980
19 1130 1140 1000 -
22 1140 1165 o 1050
24 — — 1100
26 1140 - 1180 —
27 — - 1150
30 1120 1180 1220
i - — ’ — 1220
32 1115 1120 I 1220
34 650 . 720 —
36 650 650 610
37 — — 590
39 500 - 520 580
41 360 370 —
42 — — 530
49 60 60 60

Wizualnie oceni¢ barwg szkliw wypalonych w tempe-

raturach 1140°C i 1180°C oraz 1180°C i 1220°C. Brak

réznic migdzy poréwnywalnymi prébkami $wiadczy
o trwalo$ci termicznej badanego pigmentu w szkliwie.

2.6.3. Oznaczanie trwalosci termicznej w szkliwie na
wyroby sanitarne

2.6.3.1. Zasada metody. Metoda polega na wizualnej
ocenie barwy szkliwa z udzialem pigmentu wypalanego
w temperaturach rézniacych si¢ od siebie o 40°C

2.6.3.2. Przygotowanie probek. Do suchego szkliwa
przezroczystego lub zmgtnionego dodaé¢ 2% badanego
pigmentu, umie$ci¢ w mlynku laboratoryjnym, dodaé
wody w stosunku 1:0,75 1 miesza¢ w ciggu 4 h.

Tak przygotowanym szkliwem pokryé recznie
4 ksztaltki o powierzchni okoto 50 cm? z masy na wy-
roby sanitarne. Probki ze szkliwem badanym wypali¢
w piecu elektrycznym.

2.6.3.3. Wykonanie oznaczania. Czg$¢ ptytek wypallc
w temperaturze 1230°C stosujac przyrost temperatury
w czasie 150°C/h i przytrzymanie izotermiczne —
30 minut. Pozostale probki wypalié w temperaturze
1270°C z postgpem temperatury 150°C/h, z czasem
przetrzymania izotermicznego 30 minut. Wizualnie
poréwnat jako$é powierzchni i barwe szkliw wypala-
nych w temperaturze 1230°C i 1270°C. Brak réznic
miedzy probkami $wiadczy o trwatosci termlcznej pig-
mentu w badanym szkliwie.

2.6.4. Oznaczanie trwatoséci termicznej w farbach na-
szkliwnych

2.6.4.1. Zasada metody. Metoda polega na wizualnej
ocenie barwy farby wypalonej w temperaturach réznig-
cych sig¢ o 60°C..

2.64.2. Przygotowame probek. Przygotowac farbe¢ na-

szkliwna: 15 + 20% badanego pigmentu, 80 = 85% .

zmielonego topmka barowo-o}owrowego, stosowanebw ‘

¢ go do farb naszkllwnych wypalanych W zakresie tempé-"

ratur 780 + 840°C.wymiesza¢ doktadnie w- miynky. .
kulowym. Z otrzymanej farby i zaprawiacza, stosowa- -
nego do sitodruku, przygotowaé past¢. Na biata po- e
wierzchni¢ porcelanowa nanie$é stosujac metodg sito-
druku past¢ w postaci wzoru o powierzchni okoto

30 cm®. Przygotowaé dwie probki wypalié je w piecu *

elektrycznym.

2.6.4.3. Wykonanie oznaczania. Jedna probke wypali¢
w temperaturze 780°C drugg w 840°C stosujac przetrzy-
manie izotermiczne 30 minut. Wizualnie ocenié¢ jako$¢
barwy dekoracji wypalonych w temperaturze 780
i 840°C.

Brak r6inic migdzy prébkami dekoracji §wiadczy -
o trwalosci termicznej pigmentu w farbie naszkliwnej.

2.6.5. Oznaczanie trwalo$ci termicznej w farbach pod-
szkliwnych '

2.6.5.1. Zasada metody. Metoda polega na wizualnej
ocenie barwy farby podszkliwnej wypalonej-w tempe-
raturach réznigcych sie od siebie o 60°C.

2.6.5.2. Przygotowanie probek. Przygotowaé farbg
podszkliwng przez dokladne wymieszanie 10 + 20%

_topnika  przeznaczonego do farb _podszkliwnych,

70 <+ 80% badanego pigmentu i 10% kaolinu w mtynku .
laboratoryjnym.

Z otrzymanej farby i wody lub zaprawiacza przy-
gotowaé pastg. Przygotowana past¢ nanie$¢ w postaci
ko6t lub kwadratow o powierzchni okoto 30 cm? na
2 plytki biskwitowe. Nast¢pnie catosé pokryé réwno-
mierna warstwa szkliwa przezroczystego. Prébki z ba-
dana farba  wypali¢ w piecu elektrycznym.

2.6.5.3. Wykonanie oznaczania. Jedna ptytke wypalié
w temperaturze 980°C stosujac przyrost temperatury
150°C/h i przetrzymanie izotermiczne — 30 minut.

Drugg plytke wypali¢ w temperaturze 1040°C z po-
stepem temperatury 150°C/h, z czasem przetrzymania
izotermicznego — 30 minut. Wizualnie ocenié¢ jako$¢
barwy dekoracji wypalonych w temperaturze 980°
1 1040°C. Brak roznic migdzy prébkami $wiadczy -
o trwatosci termicznej pigmentu w farbie podszkliwne;j.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca nmorm¢ — Instytut Szkia i Ceramiki,

Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do norm nowelizowanych. Ujednolico-

no metody badan dla wszystkich pigmentéw, niezaleznie od ich barwy.
'3. Normy zwigzane

PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogblne metody badan

BN-70/4024-35 Odlewnicze materiaty formierskie. Badania laborato-
ryjne mas samoutwardzalnych. Oznaczanie powierzchni wlasciwej
sproszkowanych utwardzaczy i aktywatoréw.
4. Normy migdzynarodowe

t ISO 787 Part. 16 Determination of relative finting strength and colour

on reduction of coloured pigmente-Visualcomparison method

ISO 7724 Paints and varnishes — Colorimetry
Part 1 : Principles
Part 2: Colour measurement
Part 3: Colculation of colour differences

" Niniejszy arkusz 30 normy BN-91/7013-02 jest zgodny z w/w
normami ISO w zakresie oznaczania barwy pigmentow
RFN DIN 6174 Farbmetrische Bestimmung von Farbabstinden bei
" Korperfarben nach der CIELAB-Formel ?

5. Autorzy  projektu normy — dr Cecylia Dziubak; mgr Anna
Zych — Instytut Szkla i Ceramiki, Warszawa.
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