
UKD 666 76·5 3 6 2 023 

N O R M A BRANŻOWA BN-75 
Materiały ogniotrwałe 6760-13 

MATERIAŁY O znaczanie 
BUDOWLANE przewodnośc i cieplnej 

metodą drutu " "gorącego Grupo kotolo gowo VIII 29 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotew normy j est r:J.e to ·io. oznaczan i a 

,przewodnośc i c ieplnej materiał6w ogni. otrwałych przy wyso~dch t em
pe r a turach metodą "gorącego dr ut u". 

1. 2 . Zakres stosowania przed miotu normy. I•1etodę zaleca się sto 

sować do oznaczani a przewodnośc i c ieplnej materiałów d i ele kt ryc z
ny ch w postac i wyrobów l ub ml ew. Ma t eria ł może by ;:; zwarty l ub po 
r owat y, nie powini en zawierać obcych wtrąc eń a ni wad tekstury . 

Me t oda najba r dzi e j nadaje s ię dla mat eriał ów o przewodności cie1Jl
nej poniże j 2 kcal/m•h•°C. 

1.3. Zas ada pomiaru. Metoda opiera s ię na pomiarze wzrostu t em
peratury liniowego źródła ciepła, umieszczonego w badane j pr óbc e . 

~ródłem ciepła jes t tzw. "gorący drut", w którego środku przylu
towany j est t ermoe l e ment do pomiaru wzros tu temperatury. "Gorący 

drut" i ter moel ement t worzą tzw. "krzyż pomiarowy" (rys. 1). 
Zmiana t emperat ury "gorącego drutu" po włączen iu prądu jest mia

rą przewodno ści cieplnej AT badanego materiału przy stałej tempe
raturze T. 
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1 - pr6bka, 2 - termoelement, 3- drut grzewczy, 4 - termostat, 5- kompensator, 
6- przyrząd rejestrujący, 7 - opór r6wnoważey. 

2. APARATURA 

2.1 • "Krąt pomiarowx" składa sio z "gorącego drutu" i termoele
mentu. Druty termoelementu krzytują się z "gorącym drutem" pod ką
tem prostym. Maksymalna~ średnioa "gorącego drutu" wynosi 0,5 mm. 
Maksymalna grubość drutu termoelementu nie powinna przekraczać gru
bości "gorącego drutu". Druty termoelementu przylutowuje się do "go
Tąc ego drutu" • 

"Gorący drut" powinien być wykonany z wysokooporowego stopu, ża
roodpornego w maksymalnej temperaturze pomiaru {np. kantal DS moż
na stosować przy pomiarach do 900°C, dla tej temperatury zaleca 
aie stoaowanie termoelementu NiCr-Ni). Chłodne końcówki termoele
mentu należy umieścić w termostacie (np. w termostacie z mieszani
ną lodu i wody). 

2.2. Piec. Badania przeprowadza sie w elektrycznym piecu oporo
wym. Przestrzeń robocza pieca .powinna odpowiadać wymiarom badanych 
próbek. Izolację pieca i regulację tempe~tur.y nale%,y wykonać tak, 
aby zabezpiec~ć dopuszczalne wahania temperatury w pr6boe. Ele~ 

menty grzewcze nale%,y umieścić w piecu tak, aby atykały się z wy
murówką pieca tylko w chłodnej strAfie o temperaturze poniżej 

500°c. Badaną próbkę należy ustawić w piecu na podstawkach, tak aby 
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zabezpieczyć równomierne nagrzewanie ze wszystkich stron. Podstaw
ki nie powinny stykać się z gor~c~ części~ wymurówki, a materiał, 

z którego zostały wykonane, nie powinien reagować z badanym mate
riałem. Temperaturę pieca reguluje się za pomoc~ termoelementu u
mieszczonego przy jednym z elementów grzewczych (rys. 2). 
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l - izolacja (gęstość pozorna o, 5 g/cm3), 2 - rury szv.~r.otowe, 3 - badana próbka, 

4 - rura, 5 - uchwyt do sylitóVł, 6- prze·.-rodnik ogniotr~v-ctły, 7- element grzew

czy, 8- zamknięcie izolacyjne (0,8 g/cm3), 9- uchwyt do rur. 
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3. PR6BKI DO BADA~ 

Baclanie wykonuje się na dwóch próbkach jednakowych wymiarów. Ma
ksymalny wy miar próbki odpowiada wymiarom prostki normalnej, mini

malny - wymiarom 30 X 60 X 120 mm. Próbki nakłada się na s iebie naj

większ.,ymi pc.wierzchniami, dokładnie oszlifowan,_Y!lli i oczyszczo
nymi. W celu u..rnieszczenia "krzyża pomiarowego", w p owierz

chniach tJ·ch należy wyżlobić rowki o głębokości równej śred
nicy drutu, z którego wykonano "krzyż pomiarowy". Drut umocowuje 

się w rowkach masą przygotowan~ z badarfego materiału rozdrobnione
go poniżej 0, 1 mm , z dodatkiem 2% dekstryny lub innego środka kle 
jącego. 

Przy badaniu materiałów o małej twardości "krzyż pomiarowy" mo ż

na wcisn~6 lekko w powierzchnię próbki bez żłobienia rowków . 
Matel.'iały sypkie wsypuje się do kapsla Wykonanego z materiału o 

odpowiedniej ogniotrwałości i wysokiej przewodno ści cieplnej (np. 

ze stali l ub magnezytu). Wewnętrzne wymiary kapsla powinny odpo
wiada6 wymiarom dwóch prostek nałożonych na siebie największymi po

wierzchniami. "Krzyż pomiarowy" umieszcza się tak, jak przy bada
niu wyro b6w. Jeżeli kapsel wykonany jest z materiału przewodz~cego 
prą<l, to drut "krzyża pomiarowego" należy dokładnie odizolować od 
ścian kapsla. Przed umieszczeniem w piecu, kapsel należy przykryć 

pokrywą, wykonaną z tego samego materiału co kapsel. Dno, śc i anki 

i pokrywa kapsla powinny mieć jednakow~ grubość. 

4. WYKONANIE OZNACZANIA 

"Gor~cy drut" nagrzewa się pr~dem stałym lub zmiennym. Natężenie 

pr~du, dobrane w zależności od przewidywanej przewodności cieplnej 
ustala się za pomoc~ odpowiedniego oporu przed rozpoczęciem bada
nia, po czym przełflcza na "gor~cy drut". Natężenie prądu nie po- , 
winno ulegać zmianom w czasie pomiaru. Do pomiaru natężenia pr~du 

należy sto~ować amperomierz klasy 0,2. Opór elektryczny "gor~cego 

drutu" należy określić przed rozpoczęciem pomiaru, ze spad~ na
pięcia na jego końcach. 

Próbkę ogrzewa się do Żfidanej temperatury z dowolnfi szybkości~ i 
przetrzymuje do wyrównania temperatury w całej próbce. Temperaturę 

uważa się za wyrównanfl, jeżeli w ci~u 10 min nie zmienia 
więcej niż o 0,05°C. Następnie przystępuje się do pomiarów 

się ona 
tempe-

ratury "gor(icego drutu" w zależności od czaau, za pomoc~ urz~dzeń 

pozwalających na pomiar napięcia pr~du z dokładności~ do 0,001 mV, 
np. : 
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- niskooporowy precyzyjny kompensator z z a kresem p omiaru 0+ 

1 09,999 m V, z czułym galwanometrem zerowym (przy zmianie naj

mniejszej podziałki kompensatora o jeden atopień powinno się ob

serwować wyraźne odchylenie wskazówki galwanometru), 

o azerokoś

powyżej 1 rnv. 

przewidywa-

- kompensator połączony z urządzeniem rejestrującym, 

ci taśmy piszącej minimurn 250 mm przy zakresie pomiaru 

Natężenie prądu dobiera się tak, aby w zależności od 

nego współczynnika przewodności cieplnej ;.T na 1 

"gorącego drutu" wydzielał się prąd o mocy: 

cm długości 

AT = 0,2+0,8 kcal/m· h· °C ·- . 0,5 W/cm, 

AT = 0,8+1, 5 kcal/m· h· °C 1, O W/cm, 

A .. 1, 5+2, 5 kcal/m· h· °C 1, 5 W/cm, 

A~ ~ 2,5 kcal/m· h· °C 2,0 W/cm. 

5. WYNIKI 

5~ 1. Obliczanie wyników~ Przewodność cieplną lT w kcal/m· h • 0 c, 
oblicza się wg wzoru 

w którym: 

l - natężenie prądu, A, 

t 
ln - 2 

t ! 

R - opór właściwy "gorącego drutu" przy temperaturze pomia·· 

ru, f.l • m, 

t
1

, t2 - momenty czasu, a, 

Tp T2 terQperatury "gorącego drutu" w momencie czasu t 1 i t
2 

, 

o c. 
Wynik badania należy przedstawić na wykresie podając na osi po

ziomej temperatur~ T w 0 c, na osi pionowej logaryt~ czasu, przy 

czym od momentu czasu, równego np. 1 min powinno się otrzymywać 

lini~ prostą. Momenty czasu t 1 i t 2 wybiera się dowolnie lecz blis

ko siebie. Zaleca się czas t 1 .. 2 min i t
2 

= 1 O min, którym od

powiada podwyższenie temperatury (T 2 - T1 ). Jeżeli na wykresie nie 

otrzymuje się linii prostej, pomiar należy powtórzyć. 

Przy wartościach t 1 = 2 min i t
2 
. .. 1 O min przewodność 

AT oblicza się wg wzoru 

cieplną 
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5 •. 2. Dokładność oznaczania. Przy powtórnym badaniu przewodno ści 

cieplnej .(T me todq "gorące~o drutu", _przy ścisł::·m przestrzeganiu 
wszystkich technicznych zasad pomiaru, r6żnica pomiędzy wynikami 
nie powinna przekraczać ± 5%. 

5.3. Sposób podawania WYników. Przy podawaniu wyników należy o
kreślić rodzaj badanego materiału, temperaturę pomiaru i zmierzoną 

przewodność cieplną. 
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