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1. WSTEP

1.1, Prredmiot normy, Przedmiotem normy jest me-
tods oznaczanla porowatosSci otwarte] materialtdw
sypkich porozymetrem rtéciowym, Jjej roziozenia w
trzech kilasach, a mianowicie makroporowatosci,po-
rowatodel posredniej L mikroporowatosci oraz  poe
rowatosci calkowlbe] i gestosci pozorne,

1.2¢ Okreg&lenia

2.2.7. Porowstosé otwartg — wyrazony w procen=-
5ach stosunek objetosci otwartych poréw probiki
{pokgczonych z atmosfera), do caikowite] objetos=
prébki, tgcznie z wszystkimi jej porami,
W zakresie porowatosci otwartej wyrdznia sies
makroporowatosl, porowatusé poérednia i mikropo-
rowatosé,

1,2.7.1, lakroporowatogé - pory zapeinlane przez
rbeé pod cisnieniem atmosferycznym,lecz nie zapei~
niane przez rteé pod proznia (Srednica par okoko
14 30 i00p )

d.2.0,2, Porowatosé posrednig - pory
przez wodeg,lecz nie zapelniane przez rteé
nica pordéw okoto 2,9 do 14 p)

2.2.1.3, Mikroporowato$dé — pory zapeiniane przez
powietrze, lecz nie zapelniane przez wod¢ (sredni-
ca pordéw ponizej 2,9 p)
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1e2:2s Porowatosé catkowita - wyrazony w procen—
tach stosunek caikowite] objetosci poréw (otwar-
tyeh i zamknigtych) prdébki do catkowitej objetos—
¢i prébki lgeznie ze wezystkimi jej parami.

A:2s3, Gestosé pozorng - wyrazony w g/cm5 sto-
sunek masy suchej prébki, do catkowitej objetos—
cil proébki %*acznle ze wszystkimi Jjej parami.

1.3, Normy zwigzane
FN-64/B-04184 Materigly ogniotrwale,
gestosdei

Oznaczanie

2, NETODA OZNACZAW

2.1, Zasada oznaczania polega na okredleni o=
hjetosci rteci, powietrza i wody zapeiniajaced
puste przestrzenie w zblorniku z prdébkg 1 obli-
czeniu objetoidci pozernej badanej prébki.

2.2 Przygotowaniec probki

Prébke w ilodci 70 + 120g, w zaleznosci od ges-

tosci badanego materiatu, nalezy rozdrobnié na
ziarna o srednicy 2 + 5 mm, Objetosé prébki po
rozdrobnieniu powinna wynosié okolo 100 cm5. Na=-

stepnie prébke nalezy wysuszy¢é w temperaturze
1106 = 135°C.

2.3, Aparatura pomiarowa i przyrzady. Porosynetr

rteciowy schematycznie podano na rysunku. Poro-
zymetr rteclowy sklada slesze zbiornika 1 o obje-
tosci okoko 100 cm>, z biurety 2 o objgtosci okolo
100 cma,'wykalibrowaned z dokiadnoécig do 0,1 cn?
ze zbiormikéw 3, 4, 1 5, manometru 7 wypelnionego -
olejem, manometru rtgciowego 6 oraz kurkéws t;s fps

t t,fs,t
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Przed przystapieniem do pracy 2z porozymetrem
rteciowym nalezy napekinié go rtecig oraz wykali-
browaé¢ zbiornik 1.
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2.3.1, Napeinianie porozymetru r‘bgcioneg 0

Do zbiornika 5 nalezy wlaé rteé, po czym otwo-
rzyé kurek t, dla potaczenia zbiornika 5 z biure-
ta 2 i doprowadzié rteé do polowy wysokosci biu-
rety, Nastgpnie kurek t, przestawié tak, aby biu-
reta 2 byta polaczona ze zbiornikiem 4, otworzyé
t; przy zbiorniku 3 i doprowadzié rteé poza ¢y,
ngst¢pnie kurek t; zamkngé. W zbiorniku 4 rteé ao-
prowadzié do poziomu g, po czym polgezyé przy po-
mocy kurka t, biurete 2 zé zbiornikiem 4 i dopro-
wadzié rteé w biurecie 2 do O,

2+3,2, Kalibrowanie zbiornika I

Rteé z biurety 2 wprowadzié do
{100 cm ), zamknaé kurek t,, podnieéé zbiornik 4
do zbiornika 1., Otworzy¢ t, dla poigczenia z pom=-
pg prézniowg i wigczyé pompg. Nastepnie powoli
ctworzyé kurek t, it 1 doprowadzié rteéw zbiop-
niku ! do punktu p, po czym zamkngé t, i t,y Wy-
2aczyé pompe i zlikwidowaé préznie przez przesta=-
wienie kurka t, na polgczenie z powietrzem. Opus-
~ cié zbiornik 4., Jezell poziom rteci w zbiorniku 4
znajcéuje sie ponizej g, nalezy doprowadzié kil -
s e’ rtecl do biurety 2 ze zbiornika 5, a na-
s8t¢pnie poziom rtgei w zbiorniku ¢ wyrdéwnaé do gq.

. Odezytaé ilosé dodanych cm? rteci, w ten sposéb
ntrazymamy wartosé A czyli objetodé zbiornika 1.,
Jezell po napeinieniu zbiormika I w naczyniu 4
rtieé znajduje sie powyzej ¢q, 1ilosé t¢ nalezy do-
prowadzié do biurety 2 i odjaé od 100 cm’, ktére
poprzednio zostaly wprowadzone do zbiornika 4.

Wartosé A moze byé pomizej lub powyzej 100 cm?,

zaleznie od wielkosci zbiornika 1. Kalibrowanie
nalezy przeprowadzié tylko raz przy uruchomieniu
aparatury.

2o, Wykonanie oznaczania
fysuszong i odwasong probkg napeinié zblornik 1
=% do brzegdédw, przy réwnoczesnym potrzgsaniu.
Zatozyé zbiornik 1 do porozymetru. Rteé w biu-
recie 2 doprowadzié¢ do O, a w zbiornilm 4 do punk-
tu q, nastepnie naleiy: '
1) odczytaé poziom rteci w biurecie 2 (:r:.,),
2) zamkngé i, 4
3) podnieéé zbiormik ¢ tak, aby zamurzyé dolnq
oz kapilary zbiornika I w rteci,

4) otworzyé t, 1 t; ,

5) otworzyé t,
kiem 4,

i potgczyé biurete 2 ze zbiorni-

&) po.napeinieniu kapilary rtecig do poziom toy
nmamkngé ten ostatni,

7) otworzyé t; na powletrze. Po wyrdwnaniu
zioméw w biurecie 21 zblorniku 4 zamkngé t,,

8) t, przestawlié na poxaczenie z pompg proznio-
wa,

9) ewakuowaé uktad przez 10 min,

po—

zblornika 4

10) otworzyé t; i napeinié . zbiornik Irtecig aZ
do poziomu p (przez okoio 2 min), zamknaé ty 1,

"M) opuscié zbiornik ¢ do dolnej pozycji. Otwo=
rzyé t, 1 wyréwnaé poziom rteci w zbiorniku 4 do
znaku q,

12) zlikwidowaé proéznie przez poisgczenie t, & po~
wietrzem, )

1

13) odezytaé poziom rteci w biurecie 2( x,),

14) otworzyé t, i przelaé nieco rteci z biurety
2 do zbiormika 4, zamkngé t,,

15) podniesé zbiornik 4 do kapilary zbiornika j
tak, aby kapilara byla zanurzona,

16) otworzyé L

17) gdy rteé w zbiomiku 1 dojdzie
ngé tg,
18) otworzyé t 4 bardzo wolno, nastepnie otworé.yé

t. 1 doprowadzié rteé do punktu podpuszczajac nade
miar rtgei do zbiornika 4,

19) opuscié¢ zbiornik 4 w 4oéz,

do t, zamk—

20) wyréwnaé poziom rteci w zbiorniku 4 do punke
tu g, przez odprowadzenie nadmiaru do biurety 2,

( Ly )
22) polqczyé biurete 2 ze zbiornikiem 5, przesz
brét kurka t,,

23)

21) odczytaé poziom rteci w biurecie

t, zamknaé, gdy rteé osiggnie poziom §,

24) otworzyé t,,

25) zamknaé t,,

26) podniesé zbiornik 4 do kapilary zbiornika 1,

27) otworzyé t.. Podczas wyptywania  rtecl ze
zbiornika 1 do zbiornika 4, otworzyé t,2gczgc
zbiornik 5 z biuretg 2 i podwyzszyé zbiornik 5
tak, aby na manometrze 7 mie byto réinicy cisnie-
nia. Po osiggnigciu przez rteé poziomu t,, zamk-
ngé t; 1 t,,
- 28) po 10 min od chwili opréznienia zbiornika 1
wyréwnaé poziom oleju w manometrze 7 przez  pod=
niesienie zbiormika 5 lub odpuszczenie rteci do
zbiornika 5, manipulujgc kurkiem tis

29) zamané t_\G’

30) otworzyé t, na powietrze,

31) odezytaé poziom rteci w biurecie 2 ( x,),

32) otworzyé t,1 rteé przelaé z biurety 2do

zbiornika §, az do osiggniecia poziomu S; zamk-
n‘ﬂté tz!'
33) potgczyé zbiornik 4 z biurety 2 przez obrét

34) przelaé rteé ze zbiornika 4 do biurety 2,as
do osiggniecia poziomu q, ‘
35) zamknaé t, s

© 36) odezytaé poziom rteci w biurecie 2 (z, ),

37) zbiornik 3 zapeinié wodg i odczytaé poziom
wody w zbiorniku 3( xg ),
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33) podriesé zbiornik 4 do kapilary zbiornika I,

39) otv@brzyé t; i bardzo wolno wylaé rted z ku-
pilary do zbiornika 53 opuscié zbiornik 4 z po-
wrotenm,

40) zamkngé t,,

41) podnies$é zbicrnik 3 tak, aby kapilara zbior-

nika ! zanurzyia sie w wodzie,

42) otworzyé t, wypuszczajge rteé z biurety 2
do zbicrniks 4; gdy woda osiggnie poziom t;9 ten
ostatni zamkngé, '

43) otworzyé t, na powietrze,

44} giy rteé w ‘)iurecwe 2 osiagnie
zamkngé ..

poziom S

43) t, przestawit za pmac,zeni@ z poupgy proZni
v,

46) ewakuowaé zbioraik 1 przez 8 min,

47) zamkngé t,, '

48) otworzys t, na powietrze,

49) operujgc jednoczesnie kurkami ¢, i tyy napel-
nié zbiornik 1 do poziomu t, (okoio 1 min)., Fedno-
czeénie nalesy podniesé zbiornik 4 tak, aby zrteé
wpiywajac do zbliornika 3, wypychata wode do
zbiornika 1,

50}

51) przelaé rteé ze zbiornika 3 do zbiornika 4,
2 do osiggnigcia poziomu g,

zaizkngé igd 2y

52) otworzy¢ t,,

53) ro 15 nmin od chwili rozpoczecia = zasysania

wody, otworzyé toy _
54) odstawi¢ zbiornik 3dc poprzedniego poloze=
nia,

55) odesytaé stan wody w zblormilku 3 ( z, e

Po zakonczeniu pomiami, nalezy wyczyécié zbior-
nik 1. Prdébke zanieczyszczong rtecig umieszéz.asie
na sicie i przeptukuje woda zbierajgc rteé¢ do pa-
rownicy. Zbiornik wysuszyé i przygotowaé do na-
stepnego pomiaru,

Sprawdzié szczelnoéé pompy.
Dla prac¢ ruchowych wystarczy oznaczanie makro-

porownatosSci i sumy porowatosci posSrednie] 1
kroporowatosci, wobec tego nie nalezy przeprows-
Azeé oznaczania z wodg (nie wykonywaé  czynnosel
od punktu 37 + 55).

2,5, Obliczanie m_r_l_i_m. Na podstawie wartosei
otrzymanych w toku  oznaczania naleiy obliczyé
orjetosé pozorng(V)badanego materiatus

mi-

a) w rbeci pod préznig (V Vee pr)
Vig pr. = A~ (2,7 %)

b) w rteci pod cisnieniem atmosfex'yczn.')’m{VHs)

Hg == A L (x3 i")

Y
c) w wodzie(VnzD),

d) w powietrzu (Vp“'.)
Voow, = Vﬂg — Wy — ) .

w ktoérym:

A - objetosé zbiorniks 1 od znaku p do kofi=
ca kapilary, om? . ‘

x, do x, =wartosci odczytane w czasie pomiaru.

2.2,71, Porowatos¢ otwarta ( P) stanowli sume

trzech czgsci skladowych wyznaczonych ponizeJ po=
danych wzordw:

a) makroporowatosé (P) nalezy obliczyé w procenn
tach

_ 100 vy,

P, = 100
‘Vﬂs Pre.

'b) porowatosé posrednig (F)) nalezy obliczyé W pro=
centach

100 Vﬂg 100 VH 0

P, = - 2

VBg Pr, Vns Pre

¢) mikroporowatosé (P;) nalezy
centach

obliczyé w proe=

P, = —5—=
Bg pr.

100 Vg,

VH; BT,

d) porowatosé otwartg (P) naley obliczyé‘w pro~
centach

P=P + P,+ P,

e) sum¢ porowatodcli posredniej i mikroporowa-
tosei ( P,) obliczyé w procentach
100Vy 100 Vpou, -
Pi=—r——%
Hg pr. Hg pr.

f) porowatosé otwartq (P) w tym przypadim wy--
nosi w procentach ‘

P=.P'+P4

2:5.2, Pordwatosé calkowitg ( P ) nalesy obli-

6zy¢ w procentach

%
Py=(1— —) 100
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W ktéryms
e, - ggstosé pozorna prébki, g/cn>y
o - gestosé prébki, g/cm>(wg PN-64/H-04184),

‘2:5.3, Gestosé pozorna ( ¢, ) nalezy obliczyé wg

‘wzora -

z nastepujgcsa dbkladnoéciq:

- porowatos¢ otwarta
- porowatosé catkowita
- gestosé pozorna

do 0,1%,
do 0,1%,
do 0,01 g/cm’,

242.5, Dokladnos¢ ozngczania, Dopuszczalna rég-

Ry = V_"‘ nica miedzy wynikami:
Hg pr
w ktd : Dla jednego la-| Dla réznych
. Pavmmeioe: L oneine boratorium § laboratoriéw
o B i
masa suchej prbici, g, Porovatogé otwarta 0,5% 1%
2,5,4, Wynik . b Porowatosé calkowita 0,5% 1%
) : % wydl ’adania naI?Zy p?zyjqé Gestosé pozorna 0:02 g/cm3 0,04 gAmP
srednig arytmetyczng z dwoéch oznaczah, wyliczong
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi do wydania IV

Poprawi'ono oczywiste bledy.
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