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1. WSTEP

Przedmiotem normy s3 wymagania i badania doty-
czace urzadzen grzejnych parowych niskociénienio-
wych o nadci$nieniu do 0,05 MPa i temperaturze 110 °C
przeznaczonych dla zakladéw zbiorowego zywienia.

2. WYMAGANIA

2.1. Material — wg dokumentacji technicznej. Czes-
ci 1 zespoly kooperowane powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom obowigzujgcych norm przedmiotowych lub do-
kumentacji techniczne;j.

2.2. Wykonanie. Niezawodno$¢ i sprawno$¢ urzadzen
nie powinna pogarsza¢ si¢ podczas normalnej eksploa-
tacji. Szybko zuzywajgce si¢ czgSci powinny byé za-
mienne oragzdatwe do wymiany. Konstrukcja poszczegdl-
nych czg§ci powinna uniemozliwia¢ ich nieprawidiowy
montaz. Cz¢Sci urzadzenia, ulegajace zanieczyszczeniu
podczas eksploatacji, powinny by¢ tatwo dost¢pne,
a ich czyszczenie powinno byé mozliwe bez uzycia na-
rzgdzi oraz przemieszczania calego urzadzenia. W przy-
padku gdy $cianki urzadzenia nie dotykaja podlogi,
przeswit mig¢dzy podfoga a dolng krawedzig obudowy
powinien wynosic¢ co najmme] 100 mm. Zawory, prze-
- wody wodne, parowe 1 odprowadzenia skroplin powin-
. ny by¢ szczelne po powtdérnym montazu.

2.3. Armatura parowa

2.3.1. Zawér parowy. Urzadzenie powinno byé wypo-
sazone w zawor odcinajacy doptyw pary, przystosowa-
ny do pracy z para o niskim ci$nieniu.

2.3.2. Regulator zuzycia pary. Urzadzenie powinno
by¢ wyposazone w automatyczny, pétautomatyczny lub
rgczny zawdr umozliwiajacy regulacj¢ zuzycia pary,
ktéry moze by¢ jednocze$nie zaworem odcinajacym.

2.3.3. Zawér zabezpieczajacy. Urzadzenie z ogrzewa-
czem wykonanym w postaci ptaszcza parowo-wodnego,
powinno mie¢ zawoOr zabezpieczajacy, odprowadzajacy
powietrze do otoczenia, a w przypadku gdy urzadze-
nie nie wytrzymuje podcisnienia bez odksztalcen — za-
wlér doprowadzajacy powietrze. Zawér prézniowy
w ogrzewaczu powinien otwieral si¢ automatycznie
przy podci$nieniu 0,1 MPa,

Zawor odprowadzajacy powietrze moze dziataé auto-
., matycznie lub by¢ regulowany recznie

Ogodlne 'wymagania i badania

2.3.4. Odwadniacz. Urzadzenie powinno by¢ wyposa-
zone w odwadniacz do automatycznego lub ciagtego
odprowadzania skroplin i uniemozliwienie przeptywu
pary. i

2.3.5. Przylaczenie przewodu parowego. Kaide urza-
dzenie powinno miec przymocoWany na stale krociec
parowy. Potozenie krocca powmno umozliwia¢ fatwe
podiaczenie urzadzenia do mstalacp parowq Minimal-
na §rednica krééca powmna by¢ nie mniejsza od 13 mm

i uzalezniona od zuzycia pary.
2.3.6. Ogrzewacz. celu zapewnienia wiasciwej wy-

miany ciepla podczas kondensacji pary i prawidlowego
odprowadzenia skroplin do odwadniacza, urzadzenie
powinno mieé ogrzewacz wykonany z materiatu odpor-

. nego na korozj¢ lub pokrytego powloka antykorozyj-

na na powierzchniach wewngtrznych i zewngtrznych.
2.4. Gléwne zespoly
2.4.1. Mechanizm przechylu. Jezeli urzadzenic jest
wyposazone w mechanizm przechylu, to powinicin on
zapewniaé¢ rOwnomierny przechyt zbiornika oraz catko-

~ wite jego opréznienie przy uzyciu sity nie wigkszej niz

60 N. Samoczynny przechyt jest niedopuszczalny

2.4.2. Urzadzenie spustowe powinno by¢ umieszczouc
w najnizszym punkcie zbiornika warzelnego i miec za-
wor odcinajacy lub kurek uniemozliwiajgey samoczyn-
ne opréznienie zbiornika oraz siatk¢ do zatrzymywa-
nia czgéci statych, tatwa do zdejmowania w celu oczysz-
czenia. Powinno ono zapewnié¢ calkowite opréznienie
zbiornika warzelnego bez rozbryzgiwania, w przypadku
gdy “urzadzenie nie ma mechanizmu przechyhu. ~

2.4.3. Urzadzenie do napelniania powinno zapewnia¢.
napelnianie zbiornika warzelnego woda bez rozbryzgi-
wania i uniemozliwia¢ powrét wody ze zbiornika wa-
rzelnego do rury zasilajace;.

2.4.4. Kociot warzelny. Kotly warzelne o pojemnosci
do 100 dm® moga by¢ przechylne lub stacjonarne. Kottly
o pojemnosci powyzej 100 dm® powinny byé stacjonar-
ne oraz wyposazone w urzadzenie do napelniania,
oprézniania i pokrywg. Pokrywa kotlta powinna mie¢
uchwyt zapewniajacy bezpieczne otwieranie. Nie zdej-

mowana pokrywa powinna utrzymywaé si¢ w dowol-

nym polozeniu podczas otwierania, przy czym maksy-
malny kat jej otwarcia nie powinien by¢ wigkszy niz 95°.

" Zdejmowana pokrywe nalezy stosowac tylko w przy-

padku kotléw o pojemnosci do 60 dm’. Konstrukcja
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pokrywy powinna zapewnia¢ splyw skroplin do kotta
warzelnego oraz hermetyczne lub swobodne zamkniecie
kotla. | '
Pokrywa zamykajaca kociol hermetycznie powinna
mie¢ zawdr bezpieczenstwa uniemozliwiajacy wzrost
ci$nienia w zbiorniku warzelnym powyzej 5 MPa. Sruby

mocujace pokryw¢ powinny by¢ zakrgcane 1 odkrecane

recznie oraz zapewnia¢ szczelne zamknigcie zbiornika
warzelnego.

2.4.5. Bemar (wanna do podgrzewania potraw) powi-
nien byé wyposazony w urzadzenie napelniajace, prze-

lewowe i oprozniajace. Urzadzenie przelewowe powin-

no by¢ umieszczone w taki sposéb, aby po ustawie-
niu pojemnikdéw z zZywnoscia nie nastgepowato przele-
wanie si¢ wody. Konstrukcja goérnej plyty bemaru po-
winna zapewnial stabilne ustawienie pojemnikow
z zywnoscig w polozeniu roboczym oraz nie zaklécony
obieg wody, a takze po ustawieniu pojemnikdéw z zZyw-
noscig wyklucza¢ mozliwo$¢ uszkodzenia lub wplywu
obcigzen mechanicznych na czujnik termoregulatora
urzadzenia nagrzewajacego. Polozenie czujnika termo-
regulatora nie powinno utrudnia¢ oczyszczenia wanny
bemaru. W przypadku bemaru o kilku wannach z roz-
nymi zakresami temperatur nie powmny one wzajemnie
na siebie oddzialywac.

Nie dopuszcza sie pokrywania wanny bemaru powlo-
kami galwan‘icznymi. '

2.5. Regulacja temperatury

2,51, Wymagania ogélne. Réznica temperamr po-
migdzy poszczegdinymi oznakowanymi potozeniami re-
gulatora temperatury powinna by¢ w przyblizeniu réw-
na. Dopuszczalna odchytka temperatury od tempera-
tury wskazanej potoZeniem regulatora wynosi +5 °C,

2.5.2. Termoregulator bemaru. W przypadku Zastoso-
wania termoregulatora zapewniajacego’ utrzymywanie
statej temperatury oraz w przypadku bemaru bez ter-
moregulatora, temperatura robocza w wannie nie po:
winna przekraczaé 85 °C. Zastosowanie termoregulato-
T2 utrzymujgcego okreslony zakres termperatur powin-
no zapewni¢ uzyskanie w wannie bemaru temperatury
od 50 do 85 °C. ,

2.5.3. Termoregulator szafv grzejnej. W przypadku
zastosowania termoregulatora, w geometrycznym $rod-
ku przestrzeni roboczej szafy (przy znamionowym
Zuzyciu pary) temperatura powictrza powinna wynosié
80 °C 1 by¢ utrzymywana z dokladnoscig +5 °C.
"W szafach grzejnych bez termoregulatora temperatura

powietrza w geometrycznym $rodku przestrzeni robo--

cze] powinna byé nie nizsza niz 80 °C.

2.6. Wytrzymalo$¢ mechaniczna i szczelno$é urzadze-
nia

2.6.1. Uchwyty i inne elementy, ktoérych uszkodzenie
moze zagrazaC bezpiecznej eksploatacji urzadzenia po-

winny by¢ odporne na uderzenia silg nie mniejsza mz_ a

03N - m.
" 2.6.2. Elementy doprowadzajace pare. Przewody
instalacji parowej, armatura parowa, ogrzewacz i miejs-
ca ich polaczenr powinny by¢ szczelne podczas proby
przy nadci$nieniu 0,1 MPa.

Laczniki rurowe instalacji parowej nie powinny byé
lutowane lutem migkkim.

i

2.6.3. Elementy doprowadzajace wode. Przewody
instalacji wodnej i armatura wodna powinny byé szczel-
ne podczas proby przy nadciénieniu wody 1,0 MPa.
Zbiorniki warzelne, wanny, urzadzenia spustowe i prze-
lewowe powinny by¢ szczelne.

2.7. Zuzycie pary. W czasie rozgrzewu urzadzenia

~ przy nadci$nieniu 0,04 MPa zuzycie pary w przelicze-

niu na par¢ suchg nasycong powinno by¢ zgodne z za-

tozonym. Dopuszczalna odchytka +10 %.

2.8. Temperatura nagrzewania cze$ci. Dopuszczalne
temperatury nagrzewania cz¢$ci podczas eksploatacji
1 temperaturze otoczenia 20 :1:5 °C nie powinny by¢
wyzsze niZ:

— uchwytéw metalowych 45 °C,

— uchwytow ceramicznych 55 °C,

— uchwytow z tworzyw sztucznych 70 °C,

— urzadzefi termoregulacyjnych 120 °C,

— zaworOw i urzadzen zabezpieczajacych 90 °C,

— podloza pod urzadzeniem 80 °C,

— przedniej Sciany obudowy 100 °C.

2.9. Czas rozgrzewu

2.9.1. Czas rozgrzewu wody w kotle i wannie bemaru
w minutach od temperatury 20 +1 do 90 °C uzalez-
niony jest od pojemnoéci V w dm® kotta i wanny bema-
powinien odpowiada¢ warto$ciom podanym
w tabl. |

Tablica 1
Nazwa Pojemnosé - Czas rozgrzewu w min.
urzadzenia znamionowa nie wigcej niz
. do 40 ) 15
Kociot °
3
ponad 40 6,5 \/V
} 15
Wanna bemaru de 30
ponad 30 05V .

2.9.2, Czas rozgrzewu szafy w minutach to jest na-
grzania powietrza w geometrycznym S$rodku szafy od
temperatury 20 =5 do 80 °C nie powinien przekraczaé
45 min. .

2.10. Sprawno$¢ cieplna kotla warzelnego nie powing
na by¢ mniejsza niz 75 %.

2.11. Cechowanie. Kazde urzadzenie powinno mieé
trwale przymocowane w widocznym miejscu tabliczki

- znamionowe wg BN-74/2406-01, na ktérych nalezy

umiesci¢ co najmniej:

— nazw¢ lub znak wytworcey,

— nazwe Wyrobu_,

— numer fabryczny,

— rok produkcii,

— mas¢ urzadzenia, kg.

— zuzycie pary, kg/h,

— temperatur¢ maksymalng pary, °C,

— ciSnienie robocze pary, MPa,

— znamioniowa pojemno$¢ urzadzenia, dm?.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, -przechowywanie i

BN-77/4950-01.

transport — wg .
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4. BADANIA

4.1. Program badain — wg tabl. 2.

Tablica 2
Zakres badan | Wyma- Opis
Lp. Rodzaje badan e gania badari-
pelne pediie wg wg
P 2 3 4 5 6
1 Sprawdzenie materiatu + + 2.1 4.2.1
2 | Sprawdzenie wyko-
nania - ) + + 2.2 4.2.2
3 | Sprawdzenie armatu-
Iy parowej + - 2.3 423
4 | Sprawdzenie mecha-
nizmu przechytu + + 2.4.1 4.2.4
5 | Sprawdzenie urzgdze-
nia spustowego + - 242 4.2.5
6 | Sprawdzenie urzadze-
nia do napelniania + - 24.3 4.2.6
7| Sprawdzenie dziala-
nia kotta warzelnego:| + - 244 4.2.7
8 | Sprawdzenic bemaru 5= - 2.4.5 4.248
9 | Sprawdzenic termore- 2.5.1
gulatora bemaru + - 252 4.29
10 | Sprawdzenie termore- 2:5.1, ,
gulatora szaly grzejnej + - 2:5.3 4.2.10
11 Sprawdzenie uchwy-
tOw i elementdw + - 2.6.1 4.2.11
12 | Sprawdzenic elemen-
16w doprowadzaja- _
cych parg + + 2,62 4.2.12
13 | Sprawdzenie elemen-
' tow  doprowadzajg-
cych wode + + 2.6.3 4.2.13
14 | Sprawdzenie zuzycia
pary + - 2.7 4.2.14
15 | Sprawdzenie nagrze-
wania sie cze$ci + - 2.8 4.2.15
16 | Sprawdzenie czasu
rozZgrzewu : + - 2.9.1 4.2:16
17 | Sprawdzenie spraw-
no$ci cieplnej kotta s -~ 2.10 4.2.17
18 | Sprawdzenie cecho-
wania t + 241 - 4.2.18

Badania pelne nalezy przeprowadzaé kazdorazowo
dla oceny nowych konstrukeji i technologii, okresowo
co najmniej raz na 2 lata, oraz po przerwie w pro-
dukcji trwajgcej dtuzej niz pdt roku i w wypadku wpro-
wadzenia zmian konstruKcyjnych, matena{owych lub
technologicznych, ktére moga mie¢ wplyw na jakos¢
wyrobu.

Do badan peinych nalezy pobrac z partii co naj-
mniej jedno urzadzenie. Liczba sztuk niedobrych w wy-
niku badan petnych powinna byé rowna zeru. Badania
niepelne nalezy przeprowadzaé w biezacej produkc;ji
oraz przy odbiorze kazdej partii. Badaniom niepetnym
nalezy podda¢ kazde urzadzenie.

4.2. Opis badan

4.2.1. Sprawdzenie materiatu. -Nalezy sprawdzi¢
zaswiadczenia i atesty materiatow uzytych do wyrobu
urzadzen.

4.2.2. Sprawdzenie wykonania. Sprawdzenie ksztattu
i-wymiaréw nalezy przeprowadzié za pomoca narz¢dzi
pomiarowych o odpowiedniej doktadnosci.

4.2.3. Sprawdzenie armatury parowej nalezy wykonad
podczas pracy urzadzenia poprzez ogledziny zewnetrzne
1 odpowiednie manipulacje.

4.2.4. Sprawdzenie mechanizmu przechytu. Dzialanie
mechanizmu przechylu sprawdza sie przez kilkakrotne
przechylenie napelnionego woda zbiornika warzelnego.
Sil¢ potrzebng do przechylenia nalezy zmierzyé dyna-
mometrem.

4.2.5. Urzadzenie spustowe. Dzialanie urzadzenia
spustowego sprawdza si¢ w czasie oprdézZniania zbior-
nika warzelnego z wody przez ogledziny zewnqtrmc
1 odpowiednie manipulacje.

4.2.6. Urzadzenie do napelniania sprawdza si¢ po-
przez przylaczenie do siect wodociagowej i napelnienie
zbiornika wodg, ogledziny zewnetrzne i odpowiednie
manipulacje.

4.2.7. Kociol warzelny sprawdza si¢ poprzez ogledzi-
ny 1 odpowiednie manipulacje. Dzialanie zaworu bez-
pieczefistwa nalezy sprawdnc w czasie pracy urzgdze-
nia wakuometrem.

4.2.8. Bemar nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny
I odpowiednie manipulacje. W czasic eksploatacji na-
lezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia przelewowego przy
nadcisnieniu I MPa. _

4.2.9. Termoregulator bemaru nalezy sprawdzi¢ przez
napetnienie wanny ‘bemaru woda o temperaturze
20 £5 °C do potowy pojemno$ci znamionowej (lecz
nic mniej niz 2 ¢cm ponad poziom termoregulatora)
i wiaczenie urzadzenia. Termoregulator z regulacja sko-
kowa nalezy nastawi¢ na maksymalne zuzycie pary.
Sprawdzenie dziatania termoregulatora przeprowadza
si¢ termometrem lub innym miernikiem temperatury,
umieszczonym w geometrycznym $rodku wanny be-
maru.

4.2.10. Termoregulator szafy grzejnej nalezy spraw-
dzi¢ przez nastawienie go na znamionowe zuzycie pary,
a nastgpnie zmierzenie temperatury za pomoca termo-
pary lub miernika temperatury umieszczonego w geo-
metrycznym srodku przestrzeni wewngtrznej szafy.

4.2.11. Sprawdzenie uchwytoéw i innych elementéw na-
lezy wykona¢ za pomocy przyrzadéw o odpowiedniej
doktadnosci.

4.2.12. Elementy_ doprowadzamce pare. Szczelno$é
przewodow instalacji parowej. armatury parowej ogrze-
wacza oraz miejsc ich polaczen sprawdza sie woda
o nadcis$nieniu 0,1 MPa w ciagu 5 min. Podczas proby
zawdr bezpieczenstwa (jezeli urzgdzenie go ma) oraz
otwory dla wyplywu skroplin powinny byé zamknigte.
Po przeprowadzonej prébie elementy nie powinny wy-
kazywaé trwalych odksztalcen.

4.2.13. Elementy doprowadzajgce wode. Szczelnoéé
przewoddw instalacji wodnej i armatury wodnej spraw-
dza si¢ woda o nadci$nieniu 1 MPa. Czas trwania proby
—.15 min. Préb¢ powtarza si¢ przy otwartej arma-
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turze wodnej przy ci$nieniu hydrostatycznym. Przecieki
wody oraz odksztalcenia elementéw sg niedopuszczal-
ne. Podczas sprawdzenia zbiornikéw urzadzen nalezy

‘napetni¢. je woda do krawgdzi przy zamkni¢tym urza-

dzeniu przelewowym. Czas trwania préby — nie krét-
szy niz 15 min. Urzadzenie spustowe i przelewowe
sprawdza si¢ przy napelnionym zbiorniku, otwartym
urzadzeniu do napelniania i nadci$nieniu w przewo-
dach wodnych 1 MPa. Czas trwania proby — nie krot-
szy niz 10 min. -

4.2.14. Sprawdzenie zuzycia pary. W celu $prawdze-
nia zuzycia pary nalezy zebra¢ powstate w czasie pod-
grzewania skropliny i zwazyé je. Czas podgrzewania
zmierzy¢ sekundomierzem. Zuzycie pary D w kg/h
w przeliczeniu na par¢ sucha nasycong oblicza si¢ wg
wzoru

= Di-x-60 )
R (g 1
= (1)
w ktorym:
Dy — masa skroplin, kg;
T — czas pomiaru, min,

x — stopien sucho$ci pary, kg/kg.
Dla pary suchej nasyconej x = 1 kg/kg.
Jezeli w czasie préb stosuje si¢ tylko par¢ mokra,

to stopien suchosci pary okresla si¢ jedna z metod wg

[

zalagcznika.
- 4.2.15. Sprawdzenie nagrzewania czgsci nalezy prze-
prowadzi¢ termometrami termoelektrycznymi lub in-
nymi miernikami temperatury, ktorych doktadno$¢ po-
miaru odpowiada wymaganiom zalacznika.

4.2.16. Sprawdzenie czasu rozgrzewu kotla i bemaru
nalezy przeprowadza¢ po napelnieniu ich znamionowa
ilo§cia wody i eksploatowaniu przy nadci$nieniu pary
0,04 MPa. =

Sprawdzenie czasu rozgrzewu szafy grzejnej nalezy
przeprowadza¢ przy zamknig¢tych drzwiczkach i nad-
ci$nieniu pary 0,04 MPa. _

Czas osiagni¢cia temperatury w geometrycznym $rod-
ku zbiornika warzelnego, wanny bemaru i szafy okres-
la si¢ sekundomierzem. Temperatur¢ wody w zbiorniku
warzelnym i wannie bemaru lub powietrza w szafie
grzejnej nalezy mierzy¢ w odst¢pach czasu 5 minuto-
wych termometrem, ktérego doktadnos¢ pomiaru od-
powiada wymaganiom wg zalgcznika.

4.2.17. Sprawdzenie sprawnoéci cieplnej. Sprawnosé

cieplng kotta warzelnego okresla si¢ przez napelnienie -

zbiornika warzelnego znamionowa iloscia wody, za-
mknigcie pokrywa i eksploatowanie przy nadci$nieniu
pary 0,04 MPa.

Temperatura poczatkowa wody w geometrycznym
srodku  zbiornika warzelnego powinna wynosié
20 +1 °C. Pomiar temperatury nalezy wykonaé termo-
metrem z doktadnoscia do 0,5 °C,

Po osiggnigciu przez wod¢ temperatury 95 °C przery-
wa si¢ doptyw pary. Jako temperatur¢ koficowa przyj-
muje si¢ temperatur¢ wody, ktéra zostata osiggnieta
po przerwaniu doptywu pary. Powstajgce w czasie pro-
by skropliny nalezy zebra¢ i okresli¢ ich mas¢ w kg.

Sprawno$¢ cieplna n w % obliczy¢é wg wzoru

mw'C'A[

" D - 100 @
w ktéorym: .
mw — masa wody, kg,
At = (t; - 1)) przyrost temperatury wody, °C,
t; — temperatura poczatkowa wody, °C,
t» — temperatura koncowa wody, °C,
- Dy — masa skroplin, kg,
¢ — ciepto wtasciwe wody, kJ/kg°C,
h”" — entalpia pary suchej nasyconej, kJ/kg.

Podczas pracy z para mokra zamiast entalpii pary
suchej nasyconej A" do wzoru podstawia si¢ entalpi¢
pary mokrej. Entalpig pary mokrej # okresla si¢ jedng
z metod w zalaczniku.

4.2.18. Sprawdzenie cechowania. Kompletno$é da-
nych na tabliczkach znamionowych sprawdza si¢ przez

- ogledziny. Trwalos¢ napisow sprawdza si¢ przez pocie-

ranie przez 15 s mokra szmatka, a nast¢pnie przez
15 s szmatka nasycona benzyng. Po prdbie napisy po-
winny by¢ wyraZne i czytelne, a zamocowanie tabliczek
nie powinno ulec ostabieniu.

4.3. Ocena wynikéw badan. Urzadzenia nalezy uznaé
za dobre, jezeli wszystkie badania wg 4.1 dadza wyniki
dodatnie. Urzadzenia nalezy uznaé za niezgodne z nor-
ma, jezeli jedno z badan wg 4.1 uzyska wynik nega-
tywny. '

4.4. Postepowanie z wyrobem niezgodnym z wymaga-
niami normy. Urzadzenia grzejne uznane za wykonane
niezgodnie z niniejsza norma nalezy poprawi¢ i ponow-
nic przedstawi¢ do odbioru.

KONIEC

Zalacznik
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ZALACZNIK

METODA OBLICZANIA STOPNIA SUCHOSGI x PARY MOKREJ

a) Kalorymetr przeptywowy sktada si¢ z zamknietego
metalowego zbiornika o dobrej izolacji cieplnej, w $rod-
ku ktoérego umieszczona jest wezownica, przez ktdra
przeptywa badana para (rys. Z1). Przez zbiornik kalo-
rymetru przeptywa zimna woda w kierunku przeciw-
nym do kierunku przeptywu pary. Para ulega skrop-
leniu w wezownicy. Ilo$¢ skroplin Dy pobrana w mie-
rzonym okresie czasu T z kalorymetru-poprzez skrap-
lacz powinna odpowiada¢ ilo$ci pary, ktéra przeptyneta
przez kalorymetr. Nadci$nienie pary p i temperature
pary nalezy mierzy¢ przed wejSciem do kalorymetru.
Réwniez nalezy zmierzy¢ ilo$é wody chiodzacej muix
przeplywajacej w tym czasie przez kalorymetr, oraz jej
temperaturg na wejsciu i wyjsciu z kalorymetru.

Na podstawie uzyskanych parametréw uktada sie
bilans cieplny:

Duyc (h = cte) = mui + ¢ (12 = t1)
stad entalpia pary mokrej g
| Muwk )
h=c¢ ( + An=nr+x-r
Dy

stad stopiefi sucho$ci pary

1 n Mwk A P
= cm— ! — 1) - !
ve ol = A - ]

w ktorym:
’ tr — temperatura skroplin, °C,
At = (12 - 1) rOznica temperatury wody na wejiciu
1 wyjsciu, °C,

i — temperatura wody na wejéciu, °C,
/> — temperatura wody na wyjsciu, °C,
mwi — masa wody, kg, ‘

Dix — masa .skroplin, kg,
~h — entalpia pary mokrej, kJ/kg,
K — entalpia wrzacej wody, kJ/kg,
x — stopien suchodci pary, kg/kg,
r — cieplo parowania wody, kJ/kg,
¢ — ciepto wlasciwe wody, kJ/(kg - °C).

‘ - /?/ (P t,

wk

. t1
H—tk
e Dkk
BN-87/2563-07-2-1)
Rys. Z-1

b) Kalorymetr cieczowy sklada si¢ z izolowanego
cieplnie metalowego zbiornika, ktdry podiaczony jest
do izolowanego cieplnie przewodu doprowadzajacego
par¢ 1 przewodu doprowadzajacego wode. Zbiornik
kalorymetru napelnia si¢ woda do Y2 jego objetosci,
okresla mas¢ wody mum i jej temperature fia.

- Nast¢pnie przewodem doprowadza si¢ pare do kalo-
rymetru oraz mierzy si¢ ci$nienie p i temperatur¢ ¢p pa-

ry przed wejSciem do kalorymetru.

Ponadto nalezy okresli¢ mas¢ wody mau otrzymanej
ze skraplania pary, a takZze jej temperature fau.

Na podstawie uzyskanych parameftéw uktada sie
bilans cieplny

mlM'C't1M+(m2M“mIM) "h=may- ¢ty

' Stad entalpia pary mokrej

T oc (Mo tav - Man -t i) )
h = = b F x5y
My — My ;

Stad stopien suchosci pary

1 ' C(mZM;tZM_mlM'th)
. - K]

r Moy — Main

tiv — temperatura wody w kalorymetrze przed do-
prowadzeniem pary, °C,

f:y — temperatura wody w kalorymetrze po skrop-
leniu pary, °C, - )

miy — masa wody w kalorymetrze przed doprowa-
dzeniem pary, kg,

may — masa wody w kalorymetrze po skropleniu

pary, kg,

entalpia pary mokrej, kgJ/kg,

— entalpia wrzacej wody, kJ/kg,

— ciepto parowania wody, kJ/kg,

— stopien sucho$ci pary, kg/kg,

cieplo wlasciwe wady, kg - J/(kg - °C),

— ci§nienie pary, Pa. - '

=
I

=T N
|

Mgy, by

(BN-02/2583-07-2-7]

Rys. Z-2
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