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1. WSTEP

Przedmiotem normy sa wytyczne konstrukcyjne bezcis-
nieniowych dwuptaszczowych zbiornikéw stuzacych do ma-
gazynowania mleka i jego pochodnych w warunkach zbli%o-

nych do izotermicznych,

2, PODZIAL

2, 1. Krvteria podziatu

a) pozycja pracy,
b) ksztatt dna,

c) sposéb podparcia,
d) pozycja mieszadta.

2,2, Podziat zbiornikéw - wg schematu,

3, WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

3,1, Wvtyczne ogéin

a) Zbiornik do magazynowania powinien byé z_biorni-
kiem awuptaszczowym (zbiornik wewnetrzny z plaszczem
zewngtr‘znym) o przekroju okrgglym wyposatonym w izo-
lacje termiczna,

b) Konstrukcja zbiornika powinna uwzglgdniaé mozliwosé
wystgpowania odksztatcefi ciepinych przy zmianach tempe-
ratury zbiornika wewngtrznegé np, przy myciu,
. ¢) Konstrukcja zbiornika powinna zapewniaé spetnienie
wymagaf technologicznych i eksploatacyjnych oraz wymagaf
w zakresie higieny dotyczace] szczegdinie powierzchni i
czesci zbiornika bezposrednio stykajgcych sig z produktem

mlecznym,

ZBIORNIK MAGAZYNOWY

pozycja pracy piohowy poziomy
l;szta’ft ptaskie stozkowe stotkowe
na
pi%‘;sac:‘t::ia podpory (nogi) fundament podpory (nogi)
pozycja —— sifoéne (w Scia- B resaadity R— skoéne (w..icia- bez miesza-
mieszadta nie bocznej) nie boczne]) dta
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d) Zbiornik powinien byé wyposaibny w przyrzady i apa-
rature kontrolno-pomiarowg do kontroli i pomiaru tempera-

tury, pojemnos$ci oraz poziomu produktu w zbiorniku,

3,2, Parametry podstawowe zbiornikéw
powiﬁny byé zgodne z przyjetymi w BN—78/2531—02, BN-72/
2614-01 i BN-‘?Z/ZGH!—OZ.

wewnetrznych

3,3, Wymagania kijmatygczne, Zbiorniki przeznaczone do
eksploatacji na otwartym powietrzu powinny byé projekto-
wane w rodzaju wykonania klimatycznego N i odmianie 1 wg
PN-68/H-04651, a zbiorniki przeznaczone do eksploatac]i
w pomieszczeniach zamknigtych powinny byé projektowane
w rodzaju wykonania klimatycznego N i odmianie 3 wg

PN-68/H-04651.

3,4, Wymagania wytrzvmaltosciowe, Obliczenia konstruk-

cji zbiornika powinny uwzgledniaé mase wiasna zbiornika
wraz z wyposazeniem wg PN-74/B8-02009 oraz wydtuzenia
cieplne elementéw zbiornika. Dla zbiornikéw instalowanych
na otwartym powietrzu nalezy dodatkowo uwzglednié ob-
ciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 i obcigzenie $niegiem

wg PN-80/B-02010,

3, 5, Materiaty konstrukcyine, Zbiornik wewnetrzny, ar-

matura, osprzet i czedci stykajace sie bezposrednio z pro-
duktem powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej
OHI18N9 i 1TH18N9T wg PN-71/H-86020 iub stopdw  alumi~
nium PA2 i PA11 wg PN-79/H-88026, Dla zbiornikéw nie-
spawanych na serwatke o niskich stgzeniach kwasu mieko-
wego bez obecnoséci jondw chlorowych zaleca sie stoso-
wanie stall OH17N4G8, dla spawanych o wigkszej agresyw-
noéci é$rodowiska - stali OH17N12M2T a w przypadku wys-
_szych temperatur, dutych stezel kwasu mlekowego i obec-

noéci jondw chlorowych -~ stali OOH17N14M2 wg PN-71/
H-B6020, Plaszcz zewnetrzny zbiornikdw i czeéci nie sty-
kajace sig z produktem powinny byé¢ wykonane ze stall nie-
rdzewnej H17 i OH17T wg PN-71/H-86020, stali

wej zwykle] jakoéci STISX wg PN-72/H-84020 Iub

weglo-

sto-
péw aluminium PA2 i PA11 wg PN-79/H-88026 z pokryciem
antykorozyjnym,

3.6, tuki i zaokraglenia powierzchni zbiornika powinny

byé wykonane promieniem nie mniejszym niz 30 mm, Dla
den zbiornika promienie gigcia nalezy przyjmowaé wg rys,

11 tablicy.

g R K
mmi
1
30
1,5
2 30 lub 50 5
2,5
3 50
4

3,7, Potaczenia spawane powinny byé projektowane

przy uwzglednieniu nastgpujacych wymagan;

a) obliczenia wytrzymatodciowe spoin powinny byé zgod-
ne z PN-76/B-03200, a oznaczeMia spoin zgodnie z PN-79/
M-01134;

b) wszystkie spoiny powinny byé tatwo dostepne, tzn,
nalezy przestrzegaé zasady, aby wszystkie wzmocnienia,
wsporniki itp, byly tak rozmieszczone, aby nie przykry-
waly spoin;

c) nie depuszcza sie krzyzowania spoin oraz nadmier- -
nego ich skupienia, nalezy przestrzegaé zasady, aby spoi

ny wzdtuzne dwdch sasiednich segmentdw czesci cylin-
drycznej zbiornika byfy przesuniete wzgledem siebie o mi-
nimum 150 mm;

d} otwory pod krééce, pokrywy itp. powinny byé wyko-
nane przez wywinigcie obrzeza,

e} nalezy unikaé wy.konywania otwordw pod krééce na
spolnach wzdtuznych i obwodowych; minimalna odiegiosdé

krawedzi otworu od spoiny powinna wynosié

,

0,5)D - Sp (1)

w ktérym:
D - Srednica zbiornika lub dna,

Sp - grubosé Scianki zbiornika Ilub dna;
jezeli ze wzgleddw konstrukcyjnych konieczne jest umiesz-
czenie otworu na spoinie, nalezy stosowad wzmognienie
ostabionego przekroju;

f) wszystkie spoiny obwodowe i wzdtuzne powinny byé
spoinami czotowymi jednostronnymi bez ukosowania blach;

g) dla spoin czotowych czesci cylindrycznych i den  na-
lezy stosowad zasade, aby przy spawaniu elementéw o
réznej grubosci uskok kierowaé na étrong powierzchni
nieobrabianej;

h) dopuszczalne przesunigcie krawgdzi taczonych blach
w spoinach wzdtuznych i obwodowych powinny wynosié

- dla blach jednakowe] grubosci {rys, 2a)

e € 0,19 (2)

- dla biach rézne] grubosci (rys, 2b)
e, <019, (3)

gdzie 9, <g
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3,8, Chropowato$é powierzchni zbiornika R, wg PN-73/

M-04251 nie powinna przekraczaé:

- dla powierzchni wewnetrznych stykajgcych sig z pro-
duktem R, =1 pm,

- dla powierzchni zewnetrznych nie stykajacych sie z

'produktem RG =2,5 um,

3,9, Armatura i osprzet instalacyiny, Zbiornik do maga-
"zynowania mleka powinien byé wyposazony w; .

a) mieszadta w liczbie zapewniajacej taka  skutecznosé
dziatania, aby po 20 min mieszania { rozpoczgtego w 4 h od
momentu przerwania napetniania zbiornika) réznica zawar-
toéci ttuszczu w dowolnym punkcie wahala s:i? w granicach
+0,05% zgodnie z PI\-75/A-86003; konstrukcja mieszadia,
sposéb mocowania oraz predkosci obrotéw nie po.'winny
powodowaé pienienia mieka, destrukcji kuleczek ttuszczo-
wych oraz powinny umozliwiaé¢ utrzymanie w czystosci mie-
szadta | zbiornika;

b) urzadzenia do mycia { gtowice myjace) wewnetrznych
powierzchni zbiornika umieszczone na state w zbiorniku;
dopuszcza sig stosowanie gtowic myjacych przenosnych;

konstrukcja zespotu myjacego powinna zabezpiecza¢ odpo-

wiednia skutecznoéé i réwnomiernodé mycia wszystkich po-
wierzchni wewngtrznych zbiornika wg PN-68/A-86032;

c) termoizolacje przestrzeni migdzyptaszczowej nie do-
| puszczajaca do zmiany poczatkowej temperatury magazyno-
" wanego produktu wigcej niz o £ IOC w ciggu 24 h przy réz-
| nicy temperatur produktu i otoczenia 20°c  przy minimum

50% napetnienia zbiornika;

d) wiazy lub pokrywy o érednicy co najmniej 42'0 mm za-
pewniajace dostgp do wnetrza zbiornika dla czyszczenia,
konserwacji i remontu; ponadto w kazdym zbiorniku nalezy
zaprojektowaé wziernik o $rednicy minimum 1OQ mm do o-
gledzin przestrzeni wewnetrznej zbiornika, pokrywy wia-
zéw o masie ponad 30 kg nalezy wyposa2yé w odpowiednie

urzadzenia utatwiajace ich otwieranie:

e) odpowietrznik zabezpieczajacy zbiornik przed Wy—
tworzeniem 'sie podciénienia we wngtrzu zbiornika;

f) kréége - stuzace do napetniania i oprézniania zbior-
nika; érednica wewngtrzna krééca powinna byé tak dobra-

na, aby szybko$é przepiywu mleka podczas oprézniania nie

przewraczata wartosci 1 m/s w celu niedopuszczenia do

pienienia sig mleka i zapowietirzenia przewoddéw; hominal-
ne érednice kréécédw gwintowanych nalezy przyjmowaé wg
typoszeregu 50, 65, 80 i 100 mm, a krééedw' zaciskowych
wg typoszeregu 51; 63,5; 76,1; 101,6 mm; kréciec spusto-
wy powinien byé umieszczony w najnizszym punkcie dna
zbiornika dla zapewnienia catkowitego opréznienia zbiorni-
ka z mleka oraz $rodkéw myjacych i dezynfekcéyjnych,

g) przyrzady kontrolno-pomiarowe temperatury o do-
ktadnosci pomiaru i]OC, wskaznik poziomu, wskaznik po-
jemnoéci o dokfadnosci pomiaru +0,5% oraz zawér do po-
bierania prébek produktu powinny byé zaprojektowane i za-
instalowane tak, aby spetniaty warunki higieniczne dla  u-
rzadze mleczarskich;

h) tacznik - stuzacy do doprowadzenia érodkdw myjacych

i dezynfekcyjnych,

3,10, Elementy podporowe powinny byé usytuowane w ten

sposéb, aby spoiny na czeéci cylindrycznej zbiornika by~
ty dostgpne do przeprowadzenia ogledzin i kontr‘roli. Kon-
strukcja elementdéw podporowych i nosnych poWinna zapew-
nié¢ mozliwosé wydiuzen cieplnych zbiornika wewnetrznego
w stosunku do zbiornika {ptaszcza) zewnegtrznego. Zbior-
nik w miejscach podpgxi*fci/a powinien mie¢ odpowiednie
wzmocnienie konstrukcji.

Jako elementy podporowe nalety stosowac:

a) dla zbiornikéw poziomych

- nogi o regulowane] wysokosci,

- podpory wg BN-73/2532-06,

b) dla zbiornikéw pionowych

- nogi o regulowanej wysokoéci dla zbiornikéw o po-
jemnosci do 10 m3,

- piersciefi noény stuzacy do mocowania zbiornikdw o po-
jemnoéci powyzej 10 m3 na wolnostojacym fundamencie =za
pomoca $érub fundamentowych,

Odlegtoéé najnizszej czeéci zbiornika na nogach od pod-

foza powinna byé regulowana w granicach 300 ; 450 mm,

3,11, Zewnetrzne powierzchnie, oprécz powierzchni

ze stali nierdzewnych i kwasoodpornych, powinny mie¢ za-
bezpieczenie antykorozyjne spetniajace wymagania eks-
ploatacyjne wyrobu w postaci powtok laklerowych, metato-
wych i z tworzyw sztucznych,

Dobér powiok malarskich naledy przeprowadzad przy
uwzglednieniu warunkéw eksploatatji Wyf"bbl{ wg PN-71/
H-04653, Pokr‘ycia-lakier‘om prmlnny by‘éj‘cg najmniej typu
111 i 3 klasy starannoécl wykonsn'igi (ksw) wg PN-79/

H-97070,

3,12, Czas pracy zbiornikéw ze stali odpornej na ko-

rozje do pierwszego kapltalnégo remontu powinien wyno~-
sié minimum 5 lat, dla zbiornikdéw ze stopdw aluminium mi-

nimum 3 lata,
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4, TOLERANCJE WYKONANIA ZBIORNIKOW

4,1, Dopuszczalha odchytka $rednicy czesci cQIindLycz—

nej nie powinna przekraczaé 1%.

4,2, Odchyika okragtoséci czeéci _ cylindrycznej a

wg

PN-78/M-02137 podana na rys. 3 - micrzona  wzornikiem

o dtugoéci | = 0,3 D, nie powinna przekraczaé 5 mm, a
gtgbokosé lokalnych wkleénieé b powinna wynosié nie wie-

cej niz 5 mm,

Waornik

[BN-81/2530-01-3 |

1000

i
L

lBN-_E_FZZ53U‘§I-§]
Rys, 5

-

5, WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA

a) pokrywa wilazu powinna byé zblokowana z

silnikiem
napedzajacym mieszadta; blokada powinna zapewniaé auto-
matyczne wyltaczenie silnikéw przy otwarciu wtazu;

b) zbiornik powinien miec mozliwoéé wytaczenia pompy
napetniajacej zbiornik po osiggnigciu maksymalnego stopnia

napetnienia;

¢) zbiornik powinien mieé¢ oéwietlenie przestrzeni  we-
Rys. 3 -
wngtrznej;
4,3, Odchylka okragtoséci krawedzi blach f podana na d) wszystkie przewody elektryczne powinny byé prowa-
rys. 4 - w miejscu ztacza wzdtuznego nie powinna przekra- dzone w metalowych estonach;
czaé 5 mm {z wyjatkiem przypadkéw gdy koniecznos¢ mon- e) system smarowania mechanizmu napgdzajgacego mie-
tazu | demontazu urzadzei wewnetrznych wymaga ograni- szadta powinien wykluczaé mozliwosé stykania sig smaru
czenia tej odchytki). {oleju) z miekiem i z powierzchniami stykajacymi sig 2
Wielkoéé odchytki nalezy mierzyé za pomoca wzornika mlekiem;
o dtugosci réwnej 0, 3 DZ' f) zbiornik powinien byé wyposazony w drabiny  lub po-
(=030,
b
. S
: L ] < Wzornik :
Wzornik 4+ —
g [’U,BDZ'
) l
+ Dz
Rys. 4

4 4. Odchylka walcowosci czeéci cylindryczne] b wg

PN—?B/M-02137 podana na rys. 5 - mierzona na odcinku e-
lementarnym dtugoéci 1000 mm nie moze przekraczaé 2 mm,
a na cate] dtugosci zbiornika L nie powinna przekraczaé

25 mm,

Informacje dodatkowe

mosty obstugowe zabezpieczone barierami o wysokosci mi-
nimum | m; pomosty i stopnie drabiny powinny zabezpieczaé
personel obsfugujacy przed posdlizgiem lub upadkiem;

g} na zbiorniku powinny byé umieszczone uchwyty dopod-

noszenia;

|1 EC
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& ' INFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme - Oérodek Badawczo-

-Rozwojowy Aparatury Mleczarskiej w Warszawie,

2, Normy zwiazane

- PN.75/A-86003 Mleko i przetwory mleczarskie, Mleko spo-
Zywcze )

PN-68/A-86032 Kontrola czystoéci mikrobiologicznej u-

rzadzeA mieczarskich, naczyf i sprzgtu pomocniczego,

Metody badad i kryteria oceny

PN-74/B-02009 Obcigenia w obliczeniach  statycznych,
ObcigZenia state i zmienne

PN-80/B-02010 Obciazenia w obiiczeniach  statycznych,
ObcigZenia $niegiem

PN-77/8-02011 Obciazenia w obliczeniach  statycznych.

ObcigZenia wiatrem

PN-76/B8-03200 Konstrukcje stalowe, Obliczenia statycz-
ne i projektowanie

PN-68/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i o-
kreslenie agr‘esywnoéci korozyjnej $rodowisk

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i ozna-
czenie warunkéw eksploatacyjnych wyrobdw metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej  ja-
koséci ogolnego przeznaczenia, Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozjg (nierdzewna i
kwasoodporna), Gatunki

plastycz-

PN-79/H-88026 Stopy aluminium do przerdbki

nej. Gatunki

PN-?Q/H—B‘?O?O Ochrona przed korozja. Pokrycia lakie-
rowe, Wytyczne ogdlne

PN-79/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy, Uprosz-
czenia rysunkowe, Zasady oznaczania spoin’

PN-76/M-02137 Tolerancje ksztattu i potozenia. Nazwy i

okreslenia

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chro-
powato$é powierzchni, Okreslenia podstawowe i pa-
rametry

BN-78/2531—02 Zbiorniki pionowe do magazynowania mie-
ka. Zbiorniki wewnetrzne

BN-73/2532-06 Podpory poziomych aparatéw cylindrycz-

nych o $érednicach 1200 + 3000 mm

BN-72/2614-01 Tanki poziome do magazynowania mleka.
Zbiorniki wewnetrzne. Podstawowe wielkosci
BN-72/2614-02 Tanki pionowe do magazynowania mieka,

Zbiorniki wewnetrzne, Podstawowe wielkosci

3, Zalecenia miedzynarodowe i nhormy zagraniczne

RWPG PC 1277-68 Cocymsl # annapars cbBapHbie CTalb—
Hble. UCmUe TeXHHUECKHE ycaoBuA Ha H3I'OTOBIE=

HHE, NCIBITaHWEe, [(IPHEeMKY U IOCTaBKY

ZSRR FOCT 8982-79 Peaepayapu MOJIOKa 1 MOJOUHRX
Ty0yRTOB, TeXHMUECKUE YCJAOBUA

Wielka Brytania BS 4858:1972 Specyfication for silo

tanks for liquid milk and milk products

4, Symbol wg SWw - 0781-92,

5. Autor projektu normy — mgr inz, Andrzej Nowicki -

OBR Aparatur‘y Mleczarskiej w Warszawie,
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