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Tematyka monografii
z budow

takich elementów jak: przestrzeganie przepisów BHP, ergonomia stanowisk pracy, 
ekspozycja na czynniki szkodliwe, stan techniczny obiektu budowlanego i wielu innych 

. Dlatego 
b

Z drugiej strony 
szacunku dla przepisów, co jest najbardziej widoczne w ruchu drogowym. Panuje ogólne 

jej winowajcy 
i . zwyczaje na 

iczby katastrof i wypadków na budowach. 

firmy z powodu nieob i zatrzymania inwestycji, choroby
poszkodowanego, cierpienie rodziny, itp. 

(
o Inspektora Nadzoru Budowlanego), w zagadnieniach 

technicznym utrzymaniem obiektów budowlanych ze 

skutkami. W rozdziale tym autor opisa
budowlanym zarówno podczas budowy obiektu jak i podczas ich ia.

,
Inspektoratu Pracy w Lublinie. W tym rozdziale autorka s
i

podstawie danych 
.

PWr ( ) i m ( ). 
Autorzy w swojej em
w budownictwie a w
w budownictwie oraz wyniki analiz w odniesieniu do wypadków w Polsce. Kolejny czwarty 

), 
a i ochrony zdrowia w budownictwie. W 

opracowany przez Centralny Instytut Ochrony Pracy), 

w budownictwie. Instytut 
Mechanizacji Budownictwa i Górnictwa Skalnego), który 
i
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a budowie. 
-Skorupa (Instytut 

) z medycyny pracy i toksykologii 
klinicznej. om pracowników budowlanych 
i czynnikom

organizacji i modelowania 

czynnik

-
w

. W rozdziale autorzy 
zestawili
poszczególnych etapów funkcjonowania rusztowania.

zwróc uwag

y wszystkich 
- do

strat materialnych, chorób zawodowych i 
w skutkach dla ludzi.

wiedzy i a
w

do samych 

ublikacji.
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w skutkach dla ludzi.

wiedzy i a
w

do samych 

ublikacji.

W BUDOWNICTWIE

Jacka Szera, który 
Z y . bsolwentem
Politech jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym, a w 2003
roku adiunkta

z m
, w

swoim koncie wiele publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, 

yjno-budowlanej. Jest autorem 
i dynków, op
i inwentaryzacji budowlanych. Jest iem komitetów naukowych konferencji polskich 
i

ast
Nadzoru Budowlanego w Warszawie.

1.

obywatela, a poczucie - jako forma 

-

–

w przypadku ich 
–
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2. obiektów budowlanych
Przepisy Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane [10]

rozbiórki obiektów 

dziedzinach. W szcz
w projektowaniu, budowaniu, utrzymaniu i rozbiórce obiektów budowlanych [2]. 

w

wa w budownictwie 

owlanego [3, 4], 

eksploatacji obiektu budowlanego.
W art. 5 Prawa budowlanego [10] 

do jego projektowania, budowy, 

¾
·
·
·
·
· ochrony prze
· odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji 

¾
¾

nego decyduje przede wszystkim 

technicznym i o pogorszenia jego 

nie i rozszerzenie ich zapisu 
w na jej podstawie, 
a w przepisach techniczno-budowlanych, wydanych na podstawie delegacji 
zawartych w art. 7 ustawy [10]
[10]
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z - w ustawie o ochronie, 

[12]
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, jak i przez organy administracji 
architektoniczno-
przepisów prawa budowlanego.

Przepisy Prawa budowlanego [10]
,

,

wykonaniem, sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektów budowlanych. Prawa
i
budowlanego, projektanta i kierownika budowy lub robót budowlanych, zawarto 
w rozdziale 3 ustawy [10]
budowlan
budowlanego. Natomiast nadzór i kontrola nad przestrzeganiem przepisów Prawa 
budowlanego oraz kontrola wykonywania samodzielnych funkcji technicznych 
w rzona odpowiednim organom administracji publicznej. 

-
wszystkim z wykonywaniem funkcji re powaniem,

- z wykonywaniem funkcji inspekcyjno-kontrolnej.

3. Katastrofy budowlane – skala
Zgodnie z art. 73 ustawy Prawo budowlane [10] 

i kodzenie elementu wbudowanego 
w b wymiany, uszkodzenie lub zniszczenie 

budynkami, awaria instalacji. 

o katastrofach budowlanych przekazane przez powiatowych lub wojewódzkich inspektorów 
nadzoru budowlanego. W latach 1995 -
budowlanych (rys. 1 na podstawie [5]).

latach 1995 - 2014 katastrof budowlanych 

(rys. – w katastrofie pawilonu wystawienniczego na 
ne 

(rys. 3). W
i
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Rys. 1. Katastrofy budowlane w latach: 1995 – 2014 [5]

Rys. 2. Zabici i ranni w wyniku katastrof budowlanych w latach 1995 – 2014

Rys. 3
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Rys. 1. Katastrofy budowlane w latach: 1995 – 2014 [5]

Rys. 2. Zabici i ranni w wyniku katastrof budowlanych w latach 1995 – 2014

Rys. 3

kryteriów, w tym: 
¾

¾

utrzymania obiektu budowlanego,
¾

W U Nadzoru Budowlanego

zarejestrowanych w latach 1995-2014:
¾
¾

wszystkich katastrof.
zarówno w trakcie budowy, jak 

i - jak wynika ze statystyki -
rys. 4

katastrofy spowodowane zdarzeniami losowymi,
a

rys. 5).

Rys. 4. Katastrofy budowlane w latach: 1995 -
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Rys. 5. Katastrofy budowlane w latach: 1995 -

(rys. 6):
konstrukcja dachu oraz pionowe elementy konstrukcyjne. Rzadziej mamy do czynienia 
z

rusztowa
i

Rys.
1995 - 2014

4. – analiza
Zdecydowana wi

losowymi, w - jako na zjawiska 
nieprzewidywalne - nie mamy rys. 7).
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rusztowa
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Rys.
1995 - 2014

4. – analiza
Zdecydowana wi

losowymi, w - jako na zjawiska 
nieprzewidywalne - nie mamy rys. 7).

W -
rozmiaru danego zjawiska losowego -

skutki. Najskuteczniejszymi

programów, np. przeciwpowodziowych [6]. 

Rys. 7. Zniszczenia

podczas budowy nowych obiektów
obiektach,

a

W budownictwie kontrola jest przeprowadzana na wszystkich etapach procesu 
inwestycyjnego, tj.: planowania przestrzennego, projektowania, uzyskiwania zgody na 
wykonanie robót budowlanych, realizacji budowy lub robót budowlanych, oddawania 

budownictwie powierzono dwóm grupom: osobom 
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budów i robót, inspektorom nadzoru inwestorskiego i rzeczoznawcom, oraz organom 

norm prawnych. 
Kontrola na etapie wykonywania robót budowlanych dotyczy m.in. sprawowania 

budownictwie oraz 
ie przebiegu robót 

zamierzeniem inwestora czy w aspekcie terenu budowy,

parametrach, higieny pracy na budowie, 

np. budowy obiektu budowlanego na niedozwolonych terenach i/lub bez pozwolenia [7]. 

5. Katastrofy budowlane a wypadki na budowach
,

, Jest to 
instytucja, której zadaniem jest przede wszystkim skuteczne egzekwowanie przepisów 

higieny pracy, poprzez ukierunkowane kontrole oraz 
owania 

prawa pracy.

„Bezpiec

sposobach 

Zwrócen

katas

ochrony, wreszcie brak rozwagi.
W g danych P Inspekcji Pracy budow

w

w
budowlany - U Nadzoru 
Budowlanego - niewielki, bo jedynie 9-procentowy odsetek wszystkich katastrof. Katastrofy 

-
wszystkich katastrof. 

– 2014 odnotowano jedynie 14 na 3 670 wszystkich 
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zai - -

funkcje techniczne w
Wi

sytuacji, ,
z ich szerokiego zastosowania, jak i braku rozwagi w korzystaniu z nich, pozwala 

technologicznych, w stoczn
masowych, estrady, konstrukcje hal estradowych, a nawet elementy dekoracyjne. W wielu 

–
-

d

zdarzenia, takie jak: wypadki pracowników budowlanych, wypadki postronnych osób 

ludzkim zdrowiem 

6. Podsumowanie 

Nadzoru Budowlanego zarówno do ukierunkowywania d

obiektach budowlanych, jak i przedstawiania propozycji w zakresie nowelizacji przepisów 
m.

odnotowanych katastrof 

zarówno w sk
-

pozwolenia na budo

statystyce jest tragiczne 
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zarówno w aspekcie materialnym, jak i czysto ludzkim. Dotyczy bowiem strat 
–

ani odbudowania, utraty zdrowia 
–

–

Literatura 
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PRZYCZYNY I SKUTKI WYPADKÓW PRZY PRACY 
NA BU

KONTROLNYCH

Smolarz, która od 1998r. pracuje 

Inspektoratu Pracy w Lublinie

w Lublinie. Budowlanej i Sanitarnej
Politechniki Lubelskiej w 1994r. -

Jest w
w

1. Wprowadzenie

raz 

b

w pra
w

erdzanych podczas kontroli i wypadków przy pracy 
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2. nych podmiotów
W latach 2011–2014 przeprowadzono na terenie kraju 458 kontroli, w tym:

¾ 20 825 kontroli budów obiektów mieszkalnych, biurowych, handlowych, 

obiektów

,
¾ 3633 kontrole budowy mostów, wiaduktów, dróg (w tym szybkiego ruchu i autostrad), 

na terenie otwartym, pozbawionym infrastruktury technicznej. Przebudowa lub remont 
nawet niewielkiego odcinka drogi lokalnej, to prowadzenie prac na pasie ruchu 

przeszkody.

3.
latach 2011–

–

¾

to rusztowania 

¾
z –
oraz klatek 

¾

¾ brak oznakowania i zabezpieczenia stref niebezpiecznych na placu budowy zarówno 
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¾

to rusztowania 

¾
z –
oraz klatek 

¾

¾ brak oznakowania i zabezpieczenia stref niebezpiecznych na placu budowy zarówno 

–

informacyjne, niedbale zamocowane w miejscach wykonywania prac,
¾

¾

.
–2014

pokazano na rys. 1.

Rys. 

4.

-
¾ –

ga niejednokrotnie 

przestrzegania przepisów BHP, 
¾

¾
BHP, a

¾ onania poszczególnego rodzaju robót, zawieranie 
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bezpiecznego jej wykonania, 
¾

podstawie umów cywilno-prawnych) w krótkim cyklu inwestycyjnym, koordynator ds. 
kazjonalnie przebywa na 

przedmiotowej budowie,
¾ – brygadzistów, 

racowników, 
¾ –

¾ przerzuca

komunikacyjnych i
elektrycznej, itp.,

¾
warunków pracy na budowie.

wskazywali:
¾ ny inwestorów i kierowników kontraktów na tempo robót oraz 

w realizacji;
¾

a szczególnie w BHP,
¾

¾

inwestycyjnych.

5.

wypadków na przestrzeni ostatnich lat spada, to w dal
W ostatnich latach w strukturze wypadków badanych przez PIP (wg statusu 

tab. 1).
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Tabela 1. Wypadki przy pracy na terenie budowy (obiekt w budowie; obiekt rozbierany, burzony, 
remontowany) w latach 2011–2014 zbadane przez PIP, s

Rok Liczba wypadków

Liczba poszkodowanych w wypadkach
w tym

kimi 

2011

642 677 112 243

stosunek pracy
143 146 34 50

2012

564 602 125 184

stosunek pracy
125 131 34 38

2013

O 500 543 104 170

stosunek pracy
121 125 28 36

2014

513 539 77 184

stosunek pracy
134 140 29 44

6. Struktura przyczyn wypadków przy pracy na terenie budowy

organizacyjne (brak nadzoru, dopuszczanie do pracy bez przygotowania, tolerowanie 
acja stanowiska 

w czyny 

przyczyn wypadków przy 
pracy i h. 

gdyby osoby od

terenie budowy w wyniku upadku z wysok

:
¾
¾
¾



Rozdział 2. Przyczyny i skutki wypadków przy pracy na budowach ...

24

Rys. 2. Przyczyny wypadków na terenie budowy w latach 2011 – 2014 (dane PIP, w %)

wypadkach 
w latach 2011 – 2014

z

–
warszawskiego. W konsekwencji 

w rys. 4), z czego 
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Rys. 6. Poszkodowani w wypadkach na terenie budowy –
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W POLSKIM BUDOWNICTWIE

d , prof. PWr
Mariusz Szóstaka

iki 

w budownictwie

zawodowego w budownictwie. , prof. PWr.
naukowych. 
w czasopismach z listy filadelfijski

w budownictwie na Ogólnopolskich Konferencjach „Warsztat Pracy Projektanta 
Konstrukcji”.
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i
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1. Wprowadzenie
Dane statystyczne publi

1, 3, 8, 11, 12, 17,
18].

i

na poszczególnych placach budowy,
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wypadkowej [9,
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czasu. 
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· Przeprowadzono b

·
zjawisk.
·
w polskim budownictwie i opisano przebieg poszczególnych zjawisk modelami tendencji 
rozwojowej. 
·

2.
i analiz wymaga 

zdefiniowania podstawowych . Dane statystyczne 

zatrudnionych w budownictwie. 
jej zarobek lub 

dochód [22]. W metodyce badania wypadków przy pracy, do osób zatrudnionych zalicza 

¾
i

¾

¾
¾
¾ osoby duchowne.

[21,22] za w

¾

¾ podczas lub w 
pracodawcy nawet bez polecenia;
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skorzystano z
¾ wypadki przy pracy [22],
¾
¾ roczniki statystyczne [16],
¾ biuletyny statystyczne [2].

¾ liczba osób poszkodowanych w wypa

¾ liczba osób zatrudnionych w budownictwie,
¾

w wypadku przy pracy w budownictwie,
¾
¾

w budownictwie [7, 10]:
·

roczne okresy czasu i=1,….,22

temat wypadków p

danych. 
·
wypadków przy pracy w zakresie potrzebnym do przeprowadzenia analizy oraz dane 

·
wi,r w badanym okresie czasu ti.

· Dla poszczególnych jed (ti, wi,r).
· wi,r(ti) odwzorowuje funkcja postaci :  

m
mrrrr tttf ,

1
1,0, ....)( aaa +++= ; 0, ¹mra

·
z

F-Snedecora.
·
a

oraz jako zjawisko dynamiczne.

3.1.
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¾
¾

w odniesieniu do 1000 osób zatrudnionych w budownictwie,
¾
¾

w odniesieniu do 1000 osób zatrudnionych w budownictwie, a tak

3.1.1. Liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy

czasu ti,

å =
=

M

j jii loLP
1 , , (1)

gdzie: LPi – c i, loi,j
– ti, j =1,…,M.

å =
=

3

1 ,k kii lpLP , (2)

gdzie: lpi,k – liczba osób poszkodowanych w wypadku rodzaju k, k = 1 oznacza wypadki 
lekkie, k k

3.1.2. osób

przy pracy w badanym roku ti, na k

1000,
1000,,

i

ki
ki lz

lp
w = , przy czym:  i =1,...,N;   k =1,...,4, (3)

gdzie: lpi,k – wanych w wypadkach przy pracy 
w budownictwie w roku ti, przy czym: k = 1 oznacza wypadki lekkie, k = 2 oznacza  

k k lzi –
ti.

zw

3.1.3.

i

kik

lp

l lik
i

lp

ds
wc

ki

,

2

1

1 ,
2

1
,

å
åå
=

=== ,  przy czym i=1,…,N, k=1,2 , (4)

gdzie: dsi,l –

w przedziale czasu ti, lpi,k –
w budownictwie w roku ti.



Rozdział 3. Analiza wypadkowości w polskim budownictwie

34

e ponoszone przez budownictwo 
z powodu wypadków przy pracy.

3.1.4. b

1000,1000,,
,1000,, ×

×
==

ii

ki

i

ki
pki plz

lp
p

w
w , przy czym: i=1,…,N; k= 1,…,4,  (5)

gdzie: pi – ti.

dni
w ti sprowadzonej do 

t1

wc
i

wc
i

wcwc
ir

i wwww
pp

××
=

-121 ...
, (6)

gdzie: wc
iw - wzrostu cen w roku i w stosunku do roku i=1.

3.2.
iany 

wi,k,1000 utworzono nowe 

· kiiIw ,1/ - :

1000,,1

1000,,
,1/

ki

ki
kii w

w
Iw

-
- = , przy czym: i=1,…,N; k= 1,…,4, (7)

· kbiIw ,/ :

1000,,1

1000,,
,/

k

ki
kbi w

w
Iw = , przy czym: i=1,…,N; k= 1,…,4. (8)

ziomu zjawiska w badanym okresie 

ndeks 
dynamiki jest stosunkiem poziomu zjawiska w badanym okresie czasu do poziomu zjawiska 
w roku uznanym jako bazowy [13]. W przeprowadzonych badaniach jako rok bazowy 
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4.

tendencji rozwojowej. Pierwszym jest funkcja trendu opisana wielomianem stopnia m,
natomiast drugim modelem jest funkcja trendu opisana wielomianem 1-go stopnia. 
Wielomian stopnia m

2
rR korelacji Rr

Wr jest opisana przez model. 

W s T Wr.

2
rR i korelacji Rr

czynnik 
z
· 0,00£ Rr£0,33 –

stopniu opisuje badane zjawisko,
· 0,34£ Rr£0,66 –
w dostatecznym stopniu opisuje badane zjawisko,
· 0,67£ Rr£0,90 –
dobrze opisuje badane zjawisko,
· 0,91£ Rr£1,00 – to wyst
i model bardzo dobrze opisuje badane zjawisko.

4.1.
4.1.1. Liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy

Na rys. 1 przedstawiono przebieg zmian ogólnej liczby osób poszkodowanych 
w wypadkach przy pracy w polskim budownictwie w latach 1992-2013. Na kolejnych 
rysunkach 2, 3 i 4 przedstawiono przebieg zmian liczby osób poszkodowanych lekko, 

czasu. 
W przypadku ogólnej liczby osób LP4 oraz liczby osób poszkodowanych lekko LP1

i LP2 badane zjawisko bardzo dobrze opisuje wielomian 6-go 
stopnia )(

4
tf LP , )(

1
tf LP , )(

2
tf LP

determinacji 2
4LPR , 2

1LPR , 2
2LPR oraz korelacji 

4LPR ,
1LPR ,

2LPR . Wymieniony wielomian 6-go 

osób -
go stopnia )(

3
tf LP

2
3LPR ,

)(
3

tf LP

3LPR
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Rys. 1. Przebieg zmian w czasie ogólnej liczby osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy 
w budownictwie

Jak wynika z rys. 1 ogólna liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy 
w budownictwie LP4 -

poszkodowanych w wypadkach przy pracy w budownictwie. W 2005 roku zarejestrowano 

roku.

Rys. 2. Przebieg zmian w czasie liczby osób poszkodowanych lekko w wypadkach przy pracy 
w budownictwie

Podobny przebieg wykazuje liczba osób poszkodowanych lekko w wypadkach przy 
pracy w budownictwie przedstawiona na rys.

poszkodowanych w roku 2005 i ponowny jej wzrost do 10191 w 2008 roku oraz kolejny 
58 osób poszkodowanych  lekko 

w wypadkach przy pracy w budownictwie. 
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dkach przy pracy w 
budownictwie

dkach przy pracy w 
budownictwie

Z kolei liczba osób poszk telnie w wypadkach przy pracy 
w budownictwie przedstawiona na rys. -

ona 71 osób.
We wszystkich badanych rodzajach wypadków przy pracy w budownictwie linia 

trendu w postaci wielomianu 1-
w porównaniu do roku 1992 sumaryczna liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy 

9% w stosunku do roku 1992, 
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-go 

2 lat.

4.1.2.
Liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy w odniesieniu do badanego 

nych 

I tak, na rys.
latach 

1992-2013. 

zatrudnionych osób w budownictwie

rtelnych w odniesieniu do 1000 osób zatrudnionych 
w
postacie analityczne funkcji trendu )(tf r

determinacji 2
rR oraz korelacji rR

)(4 tw )(1 tw
f4(t) oraz f1(t) opisane wielomianem 6-go stopnia. W pierwszym 

4R

1R -go 

)(2 tw funkcja trendu f2(t) opisana wielomianem 6-go stopnia 

2R
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2R

Wielomian 6-go stopnia f3(t) w dobrym stopniu opisuje 
)(3 tw 3R

2
3R

oznacz

przedstawiony na rys. -

ona 11,10 osób poszkodowanych 
w ób zatrudnionych. Linia trendu 

)(4 tf l w postaci wielomianu 1-

zatrudnionych osób w budownictwie

rys. -

10
)(1 tf l

w postaci wielomianu 1-go stopnia  wykazuje, podobnie jak w przypadku wsk

. -
-

i

)(2 tf l
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zatrudnionych osób w budownictwie

zatrudnionych osób w budownictwie

. 8
w

ionych 
w

)(3 tf l wykazuje 

4.1.3.
Na rys.

wypadków )(5 tw , postacie analityczne funkcji trendu )(5 tf
2
5R i korelacji 5R
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5R ,9256, 
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w
dni absencji im 

,

Rys. 9. Przebieg zmian  w czasie w

4.1.4. zatrudnionych osób oraz 1000 

Na rys. -
*p w latach 1992- *p ane 

o

)(tf r ,
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rR oraz korelacji rR .

)(9 tw , lekkich )(6 tw
)(7 tw )(9 tf , )(6 tf , )(7 tf ,

w postaci wielomianu 6-go stopnia. We wszystkich badanyc
korelacji 9R , 6R , 7R 2

9R , 2
6R , 2

7R

)(8 tw w
budowlanej wielomian 6-go stopnia )(8 tf
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nik korelacji 8R
0,7642. Wielomian ten w

Rys odniesieniu do 1000 
zatrudnionych osób oraz 1000 mln z

-
0,7984 osoby poszkodowanej we wszystkich wypadkach przy pracy w budownictwie 
w

Linia trendu w postaci funkcji liniowej )(9 tf l w

-
i zystkich wypadkach przy pracy 
w budownictwie w odniesieniu do 100

ona 0,4053. Linia trendu w postaci funkcji liniowej )(6 tf l

. 13 wykazuje 
- -

i
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4.2.
4.2.1.

lnych 
i
wielomianów 6-go stopnia tylko w dostatecznym lub nawet niedostatecznym stopniu 

000
)(tfr opisane wielomianem 6-

2
rR oraz korelacji rR . W przypadku 

)(13 tw , wielomian 6-go stopnia )(13 tf ,

w 13R

)(12 tw wielomian 6-go stopnia )(12 tf , w niedostatecznym stopniu opisuje badane 

12R

Rys. 15
w budownictwie

liniowa )(13 tf l
Wskazuj
opisana wielomianem 6- -

i
w
w
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4.2.2.
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funkcji trendu )(tf r
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)(17 tw oraz wypadków lekkich )(14 tw funkcje trendu )(17 tf i )(14 tf

wielomianem 6- i 17R
w
0,8483, a w przypadku wypadków lekkich 14R

2
17R i 2

14R
)(17 tf w ponad 71%, a funkcja )(14 tf

)(15 tw , dobrze badane zjawisko opisuje wielomian 6-go 
stopnia )(16 tf

2
15R

)(16 tw , wielomian 
6-go stopnia )(16 tf

2
16R

Na rys. 17 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu dynamiki 
-

w

Na rys. 18 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu dynamiki 
–

podobnie jak poprzednie – -

Z kolei na rys. 19 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu 
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2
15R

)(16 tw , wielomian 
6-go stopnia )(16 tf

2
16R

Na rys. 17 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu dynamiki 
-

w

Na rys. 18 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu dynamiki 
–

podobnie jak poprzednie – -

Z kolei na rys. 19 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu 

Zjawisko ma w badanym okre - -

adków przy 
pracy w budownictwie

Rys. 19. Przebieg zmian w czasie jednopod adków 
przy pracy w budownictwie

Na rys. 20 przedstawiono przebieg zmian jednopodstawowego indeksu dynamiki 
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przy pracy w budownictwie

5. Wnioski

¾

statystyczn

¾
w

budownictwie jako zjawisko statyczne jednorodne, oraz 
jako zjawisko dynamiczne. 

¾
ci skonstruowano model matematyczny tendencji rozwojowej 

· y
jest wielomian m-tego stopnia, 
· z modelu ogólnej tendencji wzrostowej lub spadkowej analizowanych zjawisk 

i -go stopnia. 
¾ Z analizy danych statystycznych obejmu roku 

h przy pracy w budownictwie 

i

maksym telnych 
w

¾ Liczba osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy w budownictwie nie jest 
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ocen

w

onych osób oraz 

¾

wielomian 6-go stopnia. Wskazuje 

w
iale czasu 

¾

parametru procesu produkcyjnego, jakim jest tempo produkcji. W celu uzyskania 
badanym przedziale 

czasu, oprócz liczby osób poszkodowanych w wypadkach przy pracy oraz liczby osób 

¾
w odniesieniu do 1000 
budowlanej jest wielomian 6-

¾
6-
w
o

¾

m tendencji rozwojowych zjawisk 
w . Linia 
trendu opisana wielomianem stopnia 1-

w budownictwie,

stwierdzone w trakcie badania wypa

w
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u
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BEZPIECZE
W BUDOWLANYM PROCESIE INWESTYCYJNYM

ska Pol -
-

w wnictwie 
w programie 

-

o omisji Konkursowej 
a ITB. W latach 2010-2013

1.
ochrony zdrowia praktykowane 

w

„bhp”) praktyko -

i y
w
i
w
i

bezpiecznych warunków egzystencji 
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zdrowia. Norma PN-N-
18001:2004 

w
z

2. Budowlany proces inwestycyjny i jego uwarunkowania

pecyficzne 
uwarunkowania techniczne, ekonomiczne, prawne i administracyjne budowlanego procesu 

finiowania,

stworzeni
inwestycyjnych w budownictwie 

i -
z

ne i prywatne na 

anie sposobu 

M.
inwestycyjnych w wymiarze rzeczowo-

traktow
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zdrowia. Norma PN-N-
18001:2004 

w
z

2. Budowlany proces inwestycyjny i jego uwarunkowania

pecyficzne 
uwarunkowania techniczne, ekonomiczne, prawne i administracyjne budowlanego procesu 

finiowania,

stworzeni
inwestycyjnych w budownictwie 

i -
z

ne i prywatne na 

anie sposobu 

M.
inwestycyjnych w wymiarze rzeczowo-

traktow

E. Wachowiak [11] projekt jest traktowany 

obiekt budo
, indywidualnych 

i instytucjonalnych wykonawców i podwykonawców i dostawców [12, 13, 14].

3. BiOZ w budowlanym procesie inwestycyjnym

o charakterze technicznym, prawnym, technologicznym, organizacyjnym, finansowym itp., 

czasie oraz przy ograniczonych zasobach finansowych [10].  Proces ten zasadniczo 
przebiega w trzech etapach takich jak: przygotowanie inwestycji do wykonania, realizacja 

Etap przygotowania inwestycji obejmuje okres gromadzenia informacji na temat 

terenu budowy.

kierownika budowy. Obejmuje bud

z i obiektu budowlanego.

ów 

robót budowlanych. Podstawowe przepisy w tym zakresie zawarte w dyrektywie Rady 
92/57/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r.

i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach, 

ioz do budowlanego procesu 
inwestycyjnego.

– pozostali uczestnicy procesu. 

Podstawowym aktem prawnym, informuj
i higienicznych warunków pracy, jest Konstytucja RP,
bezpiecznych i higienicznych warunków pracy i do ochrony zdrowia. Sposób realizacji tego 

[18]
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b Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003r. w s higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
i R Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji 

zdrowia.

inwestor, inspektor nadzory inwestorskiego, projektant, kierownik budowy lub kierownik 

-
technologicznych, uczestniczy we wszystkich etapach projektowania oraz zapewnia 

robót czuwa nad pracami prowadzonymi na budowie. Inspektor nadzoru inwestorskiego, 
cyjnym. Wszyscy 

i ochrony zdrowia.                              
inwestora owanie procesu budowy zgodnie 

z wa i ochrony zdrowia, m in. poprzez zapewnienie 

nadzoru autorskiego.
projektanta

¾ a

projektowych, zape rtych w przepisach zasad bioz 
w
budowlanego; 

¾
iektu budowlanego;

¾ owych 
w
Projektant na prawo na etapie realizacji budowy:

¾ y j
realizacji;

¾ azie 
konywania prac niezgodnie 

z projektem [17].
Kierownik budowy

prowadzenia robót budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robót 
budowlanych i produkcji prze
¾ zych 

i

¾ onych 
rodzajów robót budowlanych:
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b Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003r. w s higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
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inwestor, inspektor nadzory inwestorskiego, projektant, kierownik budowy lub kierownik 

-
technologicznych, uczestniczy we wszystkich etapach projektowania oraz zapewnia 
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cyjnym. Wszyscy 

i ochrony zdrowia.                              
inwestora owanie procesu budowy zgodnie 

z wa i ochrony zdrowia, m in. poprzez zapewnienie 

nadzoru autorskiego.
projektanta

¾ a

projektowych, zape rtych w przepisach zasad bioz 
w
budowlanego; 

¾
iektu budowlanego;

¾ owych 
w
Projektant na prawo na etapie realizacji budowy:

¾ y j
realizacji;

¾ azie 
konywania prac niezgodnie 

z projektem [17].
Kierownik budowy

prowadzenia robót budowlanych, w tym planowane jednoczesne prowadzenie robót 
budowlanych i produkcji prze
¾ zych 

i

¾ onych 
rodzajów robót budowlanych:

· których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie 
drowia ludzi, 

a w a
·

·
·

komunikacyjnych;
·
·
· apowietrznych;
· etrza;
·
· anych.

kierownika budowy nale
¾

a przyrodniczego i kulturowego;
¾ anego 

w
techniczno- acy; 

¾ koordy stwa 
i ochrony zdrowia: 
·

jno,
·

poszczególnych etapów;
¾ ania robót 

isach oraz
w planie bioz;

¾
wykonywanych robót budowlanych; 

¾

¾ wstrzymanie robót budowlanych owstania.

realizacji robót budowlanych lub usprawnienia procesu budowy. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego

prawo:
¾

wykonania

budowlanych i dowodów dopuszczenia do stosowania w budownictwie wyrobów 
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¾

P

przepisy o ochronie pracy, w tym przepisy i zasady b
w

Pracodawca
i rzez zapewnienie bezpiecznych 
i higienicznych warunków pracy przy odpowiednim 
i
w

pracodawcy
¾

pracy;
¾ zapewnienie przestrzegania przepisów i zasad b

¾
bio

¾ zapobieganie wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym uw

przekazywania informacji o:
¾ a budowie, na poszczególnych 

stanowiskach pracy i przy wykonywanych pracach, w tym o zasadach post powania 
w

¾ niczenia 

¾ pracownikach wyznaczonych do udzielania pierwszej pomocy i wykonywa

w tym samym e

¾
¾ acowników 

zatrudnionych w tym samym miejscu; 
¾

¾ informowanie siebie nawzajem oraz pracowników lub ich przedstawicieli 
o
podczas wykonywania przez nich prac;

¾ atrudnieni 
nformacji 

ogólnych w celu przekazania ich swoim pracownikom.
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¾

P
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w
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pracodawcy
¾

pracy;
¾ zapewnienie przestrzegania przepisów i zasad b

¾
bio

¾ zapobieganie wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym uw

przekazywania informacji o:
¾ a budowie, na poszczególnych 

stanowiskach pracy i przy wykonywanych pracach, w tym o zasadach post powania 
w

¾ niczenia 

¾ pracownikach wyznaczonych do udzielania pierwszej pomocy i wykonywa
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¾
¾ acowników 

zatrudnionych w tym samym miejscu; 
¾

¾ informowanie siebie nawzajem oraz pracowników lub ich przedstawicieli 
o
podczas wykonywania przez nich prac;

¾ atrudnieni 
nformacji 

ogólnych w celu przekazania ich swoim pracownikom.

¾
przy

¾ wyznaczeniu pracowników do udzielania pierwszej pomocy oraz wykonywania 
dzia

¾ omocy 
w owej;

¾

¾ a
w zakresie zapewnienia im odpowiedniej ochrony;

¾ o

¾ wstrzymanie pracy w ra

¾

¾ olecenia 
i

¾
w miejscu pracy;

¾ ualnej, 

¾ , okresowym, kontrolnym oraz innym zalecanym badaniom 

¾

w
¾

¾ organizowania stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp;
¾ lnej i ich stosowania zgodnie 

z przeznaczeniem;
¾ organizowania, przygotowywania i prowadzenia prac z

zabezpieczenia pracowników przed wypadkami w pracy, chorobami zawodowymi 
i innymi choro

¾ hnicznego 
owej i ich stosowania zgodnie 

z przeznaczeniem;
¾ egzekwowania przestrzegania przez pracowników przepisów i zasad bhp;
¾

pracownikami. 
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R inistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20
i

¾ warunków przygotowania i prowadzenia robót budowlanych;
¾ zagospodarowania terenu budowy; 
¾ warunków socjalnych i higienicznych; 
¾ miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach poddawanych remoncie 

lub przebudowie; 
¾
¾
¾
¾
¾ robót: ziemnych, impregnacyjnych i odgrzybieniowych, murarskich i tynkarskich, 

ekarskich 
i izolacyjnych, rozbiórkowych;

¾
Dyrek

wszystkich uczestników budowlanego procesu inwestycyjnego na etapie przygotowania 

procesu inwestycyjnego 

wykonawcy robót. Decyzj

Na etapie wykonawstwa natomiast 

Na etapie realizacji inwestycji bu

stkich robót wykonywanych na budowie 
jest kierownik budowy. 

¾
¾ ników 

natury;
¾ órych 
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R inistra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20
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¾
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ekarskich 
i izolacyjnych, rozbiórkowych;

¾
Dyrek

wszystkich uczestników budowlanego procesu inwestycyjnego na etapie przygotowania 

procesu inwestycyjnego 

wykonawcy robót. Decyzj

Na etapie wykonawstwa natomiast 

Na etapie realizacji inwestycji bu

stkich robót wykonywanych na budowie 
jest kierownik budowy. 

¾
¾ ników 

natury;
¾ órych 

4. twa i ochrony 
zdrowia w budowlanym procesie inwestycyjnym

robót budowlanych. Podstawowe przepisy un

budowlanego –
dwóch dokumentów: informacji dotyc

i planu bioz.

rownika budowy pl

Nadzoru Budowlanego. 

przestrzegania przepisów Prawa budowlanego w zakresie bez

i

¾
o spo

¾
¾
¾ nieprzestrzeganie planu bioz (9%);
¾ nie

5.

i przepisami bhp. Ta

wszyscy uczestnicy budowlanego procesu inwestycyjnego, tj. inwestor, inspektor nadzoru 
inwestorskiego, projektant, kierownik budowy/kierownik robót, pracodawca, pracownik 
oraz in

sploatacji inwestycji 

na poszczególnych etapach procesu inwestycyjnego. 
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-

pracownikiem Centralnego Instytutu Ochrony Pracy – ytutu 

- -PIB) w Pr
w

– jako konstruktor i technolog przy projektowaniu 
i em 
nauk technicznych. W czasie zatrudnienia w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy –

.
wykonawca w pracach naukowo-

cy w budownictwie.

1.

w
danych 

Inspektora Pracy w Polsce za rok 2013 [2], z kt
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,
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generalnego wyk

budowy albo przynajmniej 
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4.

4.1.
Firmy, w badaniach,

robót budowlanych, w tym z –
murarskich, ziemnych –

instalatorstwo elektryczne i sanitarne, wykonywanie izolacji – robót stolarskich, 

tak,

4.2.

i wym elementem z punktu widzenia 

w tym zakresie 

ilaktycznych. 
, jak 

,
cy 

w tym samym miejscu.

pro
i

podwykonawców.



Bezpieczeństwo pracy w budownictwie

65

4.

4.1.
Firmy, w badaniach,

robót budowlanych, w tym z –
murarskich, ziemnych –

instalatorstwo elektryczne i sanitarne, wykonywanie izolacji – robót stolarskich, 

tak,

4.2.

i wym elementem z punktu widzenia 

w tym zakresie 

ilaktycznych. 
, jak 

,
cy 

w tym samym miejscu.

pro
i

podwykonawców.

0 10 20 30 40 50 60 70

Czy generalny wykonawca przedstawia

etapie oferowania ?

podwykonawców?

Liczba odpowiedzi
TAK/RACZEJ
TAK

Liczba odpowiedzi
NIE/RACZEJ NIE

Rys. 1. - wybrane opinie podwykonawców 

Podczas rozmów podwykonawcy wskazywali na nazbyt rzadkie kontakty
z ,

z

o z generalnym wykonaw
w g

4.3. ach budowlanych

budowlanych. W g Kodeksu pracy [14] pracodawca odp
i ich 

Kodeks pracy [14] 

organizowania  oraz przygotowania i prowadzenia prac.

rac 



Rozdział 5. Aspekty organizacyjne dotyczące działalności małych firm budowlanych ...

66

wykonywania prac) lub zapewnienie ich wykonywania przez co najmniej dwie osoby, co 
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tym 
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W g ustawy Prawo budowlane [16] projektant jest odpowiedzialny za 

i ochrony zdrowia [16] (plan BIOZ). Natomiast kierownik budowy odpowiada za 
lanu BIOZ, 

2
pracowni dzy 

informacje z kart charakterystyk substancji i preparatów.

a

podwykonawców oraz odpowiednich zapisów w umowach inwestycyjnych.
Podwykona nie zapoznawania ich z planem 

planu
budowlanej), prze

podwykonawców deklaruje opracowywanie instrukcji 
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z
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w
ów kwalifikacji przy wykonywaniu prac.

5. - propozycje

na 

mi. Generalny 

przez generalnych wykonawców podwykonawcom przy zawieraniu umów na wykonanie 
prac, zastosowania odpowiednich procedur wprowadzenia podwykonawców na plac 

warunków bhp na placu budowy.
posób zatrudniania podwykonawców do robot budowlanych.

W interesie generalnego wykonawcy jest przeprowadzenie odpowiedniej selekcji 
podwykonawców.
podwykonawcom wymagania w zakresie bhp wraz zapytaniem ofertowym, tak by mogli 

racy. 

zlecenia. Gene
stwo robót wykonywanych przez 

podwykonawców. Kluczowa jest a
w tym samym miejscu na 

niedotrzymywania terminów umownych przez podwykonawców. 
neralnych wykonawców, 

i
p

poprzez zastosowanie odpowiednich systemów identyfikacji pracowników, 
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i

prace. 

na pl

pracowników w tym zakresie. 
Wszystkie dokumenty opracowywane przez podwykonawców (instrukcje, ocena 

konkretnej budowy i systematycznie weryfikowanym. Plany BIOZ p

skomplikowany
sytuacj

finansow
inwestorów.

Podczas rozmów podwykonawcy potwierdzali
takich

Osoby samozatrudn

z
rachunek ba

przez nich 
prace. Osoby -
koordynatorem ds. bhp, c
w sposób wys

u BIOZ.
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dla pracowników wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych, tak aby najlepsi pozostali 
w
podwykonawców odpowiednich kryteriów przy przyjmowaniu do pracy, w tym procedury 

ug
w zakresie 

ze sprawdzonymi partnerami.

konsultingowe.

(czynniki ekono

i, a tym bardziej bhp. Koordynator ds. bhp 
i

o ustalonych wymaganiach, wspiera
. Koordynator ds. bhp 

z
podwykonawców (a nie np. w momencie wykonawstwa robót).

P

wykonawców, rzetargu. Wygranie przetargu przez oferenta 

Przy realizacji 
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ustalenia: kto powi
o w miej

zawodowym dla 
pracowników.

W przypadku mikroinwestycji, realizowanych 
i

Aby praca wykonywana przez podwykonawców - -

h firmach budowlanych, takich jak firmy 

dalsze zmiany przepisów prawnych.
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anych 
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technicznych, 

Technicznego ds. Certyfikacji Wyrobów IMBiGS, Komitetu Technicznego ds. Certyfikacji 
Rady 

Programowej przy Centrum Koordynacji Szkolenia Operatorów Maszyn IMBiGS. Jest 
Komitetu Technicznego

Gospoda

1.
technicznych wykorzystywanych w procesach 

budowlanych
acja maszyn, 

budownictwo.
o

, medycznych takich jak socjologia, 
psychologia, ekonomia prawo, medycyna. 

zagadnienia.

odwrotne, w którym przedstawiciele nauk h
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wszelkich procesach pracy i traktowania go jako dobra 
wymienionych zasad przez w

i

eksploatacji maszyn i konstrukcji tymczasowych.

a.
Na rysunku

Rys. 1. Eksploatacja

procesu doborze 

budowie, procesu produkcyjnego lub wytworzenia produktu. wymaga 

,

aktyce. Jest to specyficzny produkt, który powinien 
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wymaga 

Dotyczy to g

budowie oraz zmian w polskich przepisach prawnych. 

w
firm wykonawczych, na podstawie analizy ryzyka w realizacji procesu budowlanego, 

jest w przetargach i stanowi 

tymi zmianami w zakresie 

interes publiczny. 
prawie w obszarze budownictwa 

w
twa eksploatacji 

2. Normy prawne 
technicznych na budowie

technicznych 
w
¾

¾
¾

¾
¾ pracowanie procedur 

techniczno-
¾

interes ekonomiczny, 
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¾ strzegania zasad BHP 
i
W obecnym systemie prawnym w Polsce w dziedzinie maszyn budowlanych oraz 

z

¾ 1974 r. - Kodeks pracy (Dz. U. 1996 r Nr 21, poz. 94 
z pó n. zm.) [1],

¾ - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó n. zm.)
[2],

¾ . w sprawie 
ny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 

2003, Nr 47, poz. 401) [3],
¾

i higieny pracy w za
(Dz. U. Nr 191, poz. 1596) [4],

¾

bezpie
podczas pracy (Dz. U. Nr 178, poz. 1745) [5],

¾ . w sprawie bhp 
robót ziemnych, 

budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263) [6].

15 ustawy Kodeks Pracy [1]. Na mocy tego 

w
lub prac.

3.
krajowego

.
i
Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r.
wykonywaniu robót budowlano-
93) [8].

w budownictwie. 

robotach dachowych, prze
o
konstrukcji przy przejazdach itp. 
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m n

pracy wprowa
W odniesieniu do niektó

o
a

nowelizowanego y

e
w e
w roku, 

isów. 
tego 

enia. 
niespójnych czasem sprzecznych i formalnych przepisów na podstawie, których trudno jest 

e
a

elementy:
¾

¾

¾
¾ nieuz

energetycznych,
¾ g, 

którego takie b
¾

budowie,
¾

konstrukcji i wadliwie wykonanych. 

Na rysunku

stopniowe zmniejszanie liczby aktów normatywnych przy jednoczesnym rozszerzaniu 

[7]

w
Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. [8], zawarto 

[3] erzono o roboty impregnacyjne 
i odgrzybieniowe.
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Zas rte 
w dyrektywie 89/655/EWG [9]

(tj ów
lub instalacji ych podczas pracy przez pracowników podczas pracy. Pierwotnie 

W roku 2001, na mocy dyrektywy 2001/45/WE [10], zakres dyrektywy 89/655/EWG [9]

Ministra Gospodarki i Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki S : Rozp r. -
Dz . - Dz.U. nr 
178 poz. 1745) [5].

na rys. 3. Na 

dokumentami
, ce streszczenia :

1. Dyrektywa Rady Nr 89/391/EWG z 12 czerwca 1
w owia pracowników podczas pracy 
[11].
Dyrektywa ta obliguje p c

zawiera ogólne zasady zapobiegania ryzyku zawo
i ochrony zdrowia, eliminacji czynników wypadkowych i ryzyka, informowania, 

rony zdrowia. 
Jest to dyrektywa ogólna, która na mocy art. 16 ust. 1 wprowadza dyrektywy 

2. Dyrektywa Rady Nr 92/57/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r.
wia na tymczasowych lub 

. 1
dyrektywy 89/391/EWG) [12].

·

·
i zdrowia pracowników, 

·
ochrony zdrowia na budowach.

3. Dyrektywa Rady Nr 89/655/EWG z dnia 30 listopada 1989 r.

pracowników podczas pracy (dru
ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG) [9].
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W dyrektywie [9] w art. 

dyrektywy porusza
roboczego.

4. Dyrektywa Rady Nr 95/63/WE z dnia 5 grudnia 1995 r.

oboczego przez pracowników podczas pracy [13].
Dyrektywa [13] 

rozszerza obszar przedmiotowy dyrektywy 89/6

5. Dyrektywa Rady Nr 2001/45/WE z dnia 27 czerwca 2001 r.
igieny 

[10].

konstrukcji, jak i d

89/655/EWG [9]

6. Dyrektywa Rady Nr 89/655/EWG z dnia 30 listopada 1989 r. (tekst jednolity, 
lutego 2005 r.

nr 2001/45/WE [9].
7.

[4].
8.

podczas pracy [5]. 
9. r. (tekst jednolity).
10. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó n. 

zm.) [2].
11. ruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

[3].
12.

i ochrony zdrowia [14].
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zm.) [2].
11. ruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

[3].
12.

i ochrony zdrowia [14].
Rys. 3 prawa RP

a) na mocy art. 16 ust.
dyrektywy (m innymi

gólnych dziedzin,
b) dyrektywa 92/57/EWG pkt.

dyrektywy 89/655/EWG i odpowie
c)

w nowelizowanych normach prawnych (10) i (11) lub poprzez wydanie 
12),
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d)
7

m innymi
terminem „maszyna”,

e)
8

konsekwentnie rozszerza zakres znaczeniowy terminu „m
w

5. Wnioski
W pracy przedstawiono wyniki analizy ci przepisów prawnych, które 

technicznych wykorzystywanych w procesach pracy
realizowanych na budowie. Przepisy krajowe wraz z zaimplementowanymi do polskiego 

wnie eksploatacji
wiele zeg wych 

kwest eksploatacji.
do przepisów i warunków technicznych eksploatacji 

wnie 
go referatu uznaje 

za konieczne:
¾ Konieczne jest uw

P

· I kategoria – e pod deskowania 

· II kategoria – rusztowania robocze wykorzystywane do prac budowlanych. Jest to 

· III kategoria – rusztowania robocze niskie o prostej konstrukcji traktowane jako 

i

-EN. 

¾ wiele istotnych 
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· III kategoria – rusztowania robocze niskie o prostej konstrukcji traktowane jako 

i

-EN. 

¾ wiele istotnych 

i atacji (np. sprawdzanie kotew 
w

e normy techniczne PN i PN-EN
w

¾ ,

eksplo

¾ ruchomych. 
W
norma PN-EN 1004,

o .
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BUDOWNICTWA

Walusiak-Skorupa, 
która jest specjalist medycyny pracy i toksykologii klinicznej. O

stanowisku kierownika Kliniki Chorób Zawodowych i Toksykologii. Jest aktywnym 

Towarzystwa. Od 2002 roku jest Konsultantem Wojewódzkim ds. medycyny pracy dla 

W wyniku 
kierowan
„Opracowanie kompleksowych programów zdrowotnych ukierunkowanych na powroty do 
pracy” oraz „Opracowanie kompleksowych programów profilaktycznych”, opracowano 
wiele programów zdrowotnych, liczne poradniki dla wszystkich profesjonalistów 

Centrum Konsultacyjno-

w European Union of Medical Specialists w Section of Occupational Medicine oraz 

on diagnostic criteria for data/statistics on occupational diseases (OCCUSTAT)”.

1.
jest 

-
– 90% – miejsce pracy 

W co 

– pracowników i pracodawców –
isku pracy, osoby zatrudnione 

w bud
¾ fizyczne, np. wysoka lub niska temperatura, promieniowanie;
¾
¾
¾ du ruchu) i miejscem wykonywania pracy 

¾
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. 1.
Tabela 1 zawodów w budownictwie [1]

Zawód

Murarz

Elektrycy

Malarze Pary rozpuszczalników organicznych, metale

Posadzkarze

Instalatorzy

Dekarze

Spawacze

Wiertacze Krzemionka, wibracja

toksyczne odpady Wysoka temperatura, stres, czynniki toksyczne

2. Czynniki fizyczne
budownictwie

¾ h
¾ wibracja ogólna i miejscowa;
¾
¾
¾

ym w budownictwie. 

Drgania mechaniczne (

mechanicznych  na drgania miejscowe i ogólne
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¾
¾
¾

ym w budownictwie. 

Drgania mechaniczne (

mechanicznych  na drgania miejscowe i ogólne

3. Czynniki chemiczne

w
pary lakierów, farb i innych rozpuszczalników organicznych [4].

¾
ekspozycji zawodowej; 

¾ prz

¾ ganicznych [5].

i

mutagennie, embriotoksycznie 
i teratotogennie [5]. 

budynków, czy instalacji wodno-

w ów, mangan, magnez, molibden, 

organiczne, chlorowodór, bromowodór); gazy (tlenek i ditlenek
oraz na czynniki fizyczne, takie jak promieniowanie (UV, widzialne, podczerwone); wysoka 

u

(np. lakiery) [4]. 

zawodowej u pracowników budownictwa to nikiel i chrom, kobalt, wanad, cynk, mangan [4].

tworzyw sztucznych oraz farb 
i udownictwie [4]. 
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4. Czynniki biologiczne
czynniki

biologiczne Borrelia burgdorferi,

zdrowotne jest czerwony cedr (Thuja plicata

pracownicy tartaków, dekarze, posadzkarze (parkieciarze), stolarze, osoby zatrudnione na 

z

5.

- -

zawodowych, zarówno statycznych i dynamicznych –
i zaburzenia w funkcjonowaniu [6].

niedostosowanie ergonomiczne stanowiska pracy do rodzaju wyko

tkanki

osób zatrudnionych 
w budownictwie óre cierpi co najmniej 40% 
pracowników 

6.

psychofizjologiczny

znaczne –
wykonywanie pracy z dala od rodziny i miejsca zamieszkania, ryzyko urazu -

niewyspecjalizowanych czy nisko wykwalifikowanych pracowników [1].   
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wykonywanie pracy z dala od rodziny i miejsca zamieszkania, ryzyko urazu -

niewyspecjalizowanych czy nisko wykwalifikowanych pracowników [1].   

7. Skutki zdrowotne ekspozycji zawodowej w budownictwie
wielu

¾ wypadek/zranienie;
¾
¾ wo;
¾

zdrowotne, takie jak:
¾
¾ liczni wykonawcy i 
¾
¾
¾
¾

¾ - jedynie w tej sytuacji 
-prawnym;

¾
¾

ekspozycja zawodowa jest tylko jednym z wielu czynników etiologicznych.

w pracy 

w

wykazu chorób zawodowych,
przedstawiono w tab. 2. 

-

etiologicznym innych chorób zawodowych, takich jak:
¾ pylica azbestowa;
¾

¾
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u pracowników budownictwa
Punkt 

wykazu Choroby zawodowe sk 
pracy

1 Rozpuszczalniki organiczne, 

2 acetylenowym przedmiotów 
metalowych

3 Pylica spawaczy, azbestowa oraz 
i

4 azbestu Azbest

5

6 Astma oskrzelowa
Chrom (cement), nikiel, mangan, 

- diizocyjaniany, akrylany, 
ftalany

12 a

14 Chrom

16

17 czynników
uznanych za rakotwórcze u ludzi

Azbest, benzen, chrom

18 Choroby skóry
ce, praca 

smary

19 wykonywania pracy

Parkieciarz, posadzkarz, dekarz, 

przysiadzie

20 obem wykonywania pracy
Parkieciarz, brukarz, szlifierz, 

21 -nerwowego spowodowany atycznego, koparki

22

pneumatycznych, ubijaków mas 
formierskich i betonu, wiertarek 
udarowych, szlifierek, maszyn 

budowlanych (np. do robót 
ziemnych, fundamentowania)

24 temperatur otoczenia lub zimnym

25 ane czynnikami 
fizycznymi, chemicznymi lub biologicznymi

Promieniowanie podczerwone, 

26 Borrelia burgdorferi
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ez chrom jest tzw. wrzód lub otwór chromowy. Jest to 

Lokalizacja tych uszkod

dolnych. 

¾
¾ n-heksan –
¾ l4) – –

Niektóre grupy pracowników budowlanych (np. spaw
w

wyk

lenia 

-
rodzaj i sposób wykonywanej pracy –
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z we zapalenie skóry.

Al

ochronnych – -
bariery ochronnej skóry i rozwoju o zapalenia skóry 
z

wysoka, jest w budownictwie niedoszacowana. Oceni
i
z towanie go jako nieistotny, 
a z

8. Opieka profilaktyczna nad pracownikami budownictwa
zerwca 1997 (ostatnia 

ch skutków zdrowotnych, które 
w

luje 
dnia 30 maja 1996 r. [13]. Zadania 

Wykonan
warunków pracy (wizytacja stanowiska pracy) i nich ryzyka dla zdrowia. 
Informacje o

podstawie którego przeprowadzane jest badanie profilaktyczne. 

i

o dodatkowe specjalistyczne badania lekarskie i badania pomocnicze, a

¾
¾ konsultacje  specjalistyczne (okulistyczna, neurologiczna otolaryngologiczna) 

i badania pomocnicze -
ogólnolekarskiego [13].  
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Wykonan
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podstawie którego przeprowadzane jest badanie profilaktyczne. 

i

o dodatkowe specjalistyczne badania lekarskie i badania pomocnicze, a

¾
¾ konsultacje  specjalistyczne (okulistyczna, neurologiczna otolaryngologiczna) 

i badania pomocnicze -
ogólnolekarskiego [13].  

Badania okresowe u takiego pracow -5 lat. Z kolei osoba 

¾ badaniu ogólnolekarskiemu; 
¾ badaniom specjalistycznym przeprowadzanym prze

i laryngologa.  
¾

w trakcie badania ogólnolekarskiego.  

co 2-

i

pracowni -18 lat) 
w
z

a) przy budowie, naprawie i czyszczeniu kominów;
b) nej;
c)

zabezpiecze
przed upadkiem oraz wchodzenia i schodzenia po drabinach i klamrach). 

opieka profilaktyczna powinna obej
¾

ryzyka;
¾

i
¾ inicjowanie i realizowanie promocji zdrowia,

¾
cowników 

o

¾ tworzenie warunków do prowadzenia rehabilitacji zawodowej;
¾ wadzenie analiz stanu zdrowia 

przyczyn wypadków przy pracy [14].

9. Podsumowanie

utrudnia w istotnym stopniu

miejscu pracy pozwala
pracowników. Szczególnie istotne jest w
skierowanych do pracowników i pracodawców w tym zakresie.
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ERGONOMICZNE UWARUNKOWANIA PRACY 
W BUDOWNICTWIE

a J. Czarnockiego.

Ce

Kier

Universidad de Malaga, Yildz University Istanbul. 
MNiSzW T
Krzysztofa Czarnockiego 
ekspozycji pracownika na szkodliwe

Onkologicznego (PTO) oraz Towarzystwa Naukowego Organizacji i Kierownictwa oraz 
sekretarzem naukowym Lubelskiego Konsorcjum Naukowego.

1.
Pracownik na 

sposób tych czynników
jako czynnika,

krótkookresowa, okresowa, 

z ym w normach roz , na czynniki fizyczne, chemiczne, 
mikrobiologiczne i psychofizyczne. 

Praca

ia pracownika, a
ok [1].

Nadmierne 
ze strony owo-szkieletowego. 

orodne robocze
-

wek 

zapalenie nerwów. 
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-szkieletowego pojawianiem

etc; roboczych.
Inne - podczas wykonywania 

eni
powtarzalne, natomiast 

-szkieletowego i co za tym idzie predestynuje do manifesto

technik i metod badawczych [2
-szkieletowego.

2. Czynniki biomechaniczne 
-

utrzymywania 

i
a lub 

3].

do niami
sterowniczymi ustalone w dokumentacji 
konstrukcyjnej optymalnych, ch

nadmierna stosunkowo
zne i psychiczne.

, co prowadzi do pracy w niewygodnej, wymuszonej
jest to wynikiem 

zaprojektowanej przestrzeni roboczej.

przestrzeni roboczej.

i
oda NIOSH [5]. Metoda ta

(Recommended Weight Limit –
RWL=LC·HM·VM·DM·AM·FM·CM, (1)

gdzie: LC - Load 
Constant), HM - Horizontal Multiplier), VM -
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przestrzeni roboczej.

i
oda NIOSH [5]. Metoda ta

(Recommended Weight Limit –
RWL=LC·HM·VM·DM·AM·FM·CM, (1)

gdzie: LC - Load 
Constant), HM - Horizontal Multiplier), VM -

pionowy (ang. Vertical Multiplier), DM - Distance 
Multiplier), AM - Asymmetric Multiplier), FM -

Frequency Multiplier), CM - Coupling 
Multiplier).

3.

-
W

i ostka funkcjonuje lub pracuje, przy czym 

Cooper i Marshall [6
acji, rozwojem kariery zawodowej, stosunkami 

W pracy 
[7] Quick i J.D. tresorów: 
wymagania zadania, wymagania roli, interpersonalne i fizyczne, a Burke [7] wymienia 

kt praca-

zne. Mimo tych 

pracowników  i ich zdrowie.

wiska oraz 

metody reakcji na stres –
i

w pracy. 

poziomie pob 8].
w

psychologicznych i fizjologicznych.
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Janman [9
niektóre 

[10] stwier

Ryzyko zawodowe, zwi

, przy czym czynnik niebezpieczny to czynnik, którego 

, natomiast czynnik szkodliwy

pracownika. 
nie stanowi 

- niebezpiecznym. 

4. Ergonomiczne uwarunkowania w robotach budowlanych

fizycznych i chemicznych a ponadto znacznym poziomem wydatku energetycznego

poziomem stresu. Ponadto proces pracy, na stanowiskach pracowników budowlanych 

i
stosownymi aktami prawnymi oraz procedurami stanowiskowymi. 

wszystkim czynniki mechaniczne, takie jak: 
¾ ,
¾ transportu,
¾ ,
¾ ,
¾ ,
¾

elektrycznym oraz wybuchu

aparatury kontrolno-

odpowiednio: 
RSI (ang. Repetitive Strain Injury) – urazy na skutek chr
i ; RMI (ang. Repetitive Motion Injury)  -
powtarzalnych ruchów; CTD (ang. Cumulative Trauma Disorders) – stany zapalne 
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¾ ,
¾ ,
¾ ,
¾
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aparatury kontrolno-
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RSI (ang. Repetitive Strain Injury) – urazy na skutek chr
i ; RMI (ang. Repetitive Motion Injury)  -
powtarzalnych ruchów; CTD (ang. Cumulative Trauma Disorders) – stany zapalne 

i
i stawów

szkieletowego pracowni

i

pracowników budowlanych, której dynamika w Polsce w latach 2010-2012

: i
. Kolejna grupa z odsetkiem 13,5% przyczyn 

– rys. 1.

chorób 
za (opracowanie na podstawie [10])

nieprzestrzeganiem zasad ergonomii na 
stanowiskach pracy – rys 1.

W latach 1988-

z

-psychicznego. Niektóre 
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w, realizowana w ramach tematu NN-

Badania 

z Radomiu 
ia prac remontowo budowlanych 

z
Wyniki tych ku energetycznego 

WEN (kJ/min) w poszczególnych okresach zmiany roboczej w odniesieniu do jednego 
z analizowanych stanowisk – rys. 2. Jak wynika z danych zestawionych na wykresie 

– 8 kJ/min ( 4
w
w
wydatku energetycznego WEN480
od – 13,752 kJ/min – linia 

prac

powstawaniu sytu
w sytuacje prawie wypadkowe

w odniesieniu do stanowisk pracy w budownictwie jest raczej bardzo typowe.

-budowlanych (opracowanie 
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w
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powstawaniu sytu
w sytuacje prawie wypadkowe

w odniesieniu do stanowisk pracy w budownictwie jest raczej bardzo typowe.

-budowlanych (opracowanie 

Do szkodliwych
fizyczne -

-
do impregnacji drew

Rys. 3. Poziom na r<5,0m oraz rÎ(5,0m;10,0m) od 
-budowlanych, którego WEN przedstawiono 

podniesiony w czwartej godzinie zmiany tj, w tym przedziale czasu, w którym 

L5h= 90 dB(A) 
(rys.3). 

-
ps –

miary 

z
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temperatury efektywnej (te

na stanowisku pracy pracownika remontowo-

Przeprowadzone pomiary i wykonane obliczenia 
-budowlanych 

godziny zmiany roboczej (rys. 4).

-
niebezpieczne.

w
zdrowia i [11]
i

i

palaczami tytoniu jest 30-
w okresach 

znacznego wydatku energetycznego –
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temperatury efektywnej (te

na stanowisku pracy pracownika remontowo-

Przeprowadzone pomiary i wykonane obliczenia 
-budowlanych 

godziny zmiany roboczej (rys. 4).

-
niebezpieczne.

w
zdrowia i [11]
i

i

palaczami tytoniu jest 30-
w okresach 

znacznego wydatku energetycznego –

owadzenia na 

wyników pracownikom. 
laboratoria: 
¾ Inspekcji Sanitarnej, 
¾ jednostek badawczo-rozwojowych w dziedzinie medycyny pracy, 
¾ Centralnego Instytutu Ochrony Pracy, 
¾ laboratoria akredytowane zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji lub 

wszys

i
jest przestrzeg
indywidualnej lub poszczególnych grup praco
W

ograniczenia i

cy 
z podniesionymi ramionami). 

prowadzona z aktywnym uczestnictwem samych pracowników [12,13].

i
[14-16]. W konsekwencji prowadzi do

podnoszenie kwalifikacji kierowników w
[17-19].
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5. Regulacje prawne i zalecenia
Konferencja na 

m.in. Zalecenie 

postanowi zdrowia w budownictwie, 

w budownictwie z 1988 r. Zalecenie to otrzyma
twie z 1988 r. W oparciu o ustalenia z 1988 roku 

bezpiecznego i zdrowego 

budow
przede wszystkim odpowiedzialna za wykonanie pracy.

pracodawcami a pracownikami w celu popier

[19-21]:
·

i pracowników i m
·

powierzone;
· iednio wykwalifikowanych 

i
·

Osoby odpowiedzialne za projektowanie i planowanie projektów konstrukcyjnych powinny 
cowników budownictwa, zgodnie 

z

Zalecenia w odnies
¾

sposób, aby:
·
·

ruchów;
·
·

i zdrowia;
· kutkami 

czynników chemicznych i fizycznych.



Bezpieczeństwo pracy w budownictwie

107

5. Regulacje prawne i zalecenia
Konferencja na 

m.in. Zalecenie 

postanowi zdrowia w budownictwie, 

w budownictwie z 1988 r. Zalecenie to otrzyma
twie z 1988 r. W oparciu o ustalenia z 1988 roku 

bezpiecznego i zdrowego 

budow
przede wszystkim odpowiedzialna za wykonanie pracy.

pracodawcami a pracownikami w celu popier

[19-21]:
·

i pracowników i m
·

powierzone;
· iednio wykwalifikowanych 

i
·

Osoby odpowiedzialne za projektowanie i planowanie projektów konstrukcyjnych powinny 
cowników budownictwa, zgodnie 

z

Zalecenia w odnies
¾

sposób, aby:
·
·

ruchów;
·
·

i zdrowia;
· kutkami 

czynników chemicznych i fizycznych.

We wszystkich miejscach pracy pr

metod pracy, w takim stopniu, w jakim w

¾ i

·
·

¾
sposób, to:
·
· wa.

¾

przez odpowiednie w
wymogi ergonomii.

¾

spowodowane przez maszyny, aparaty i systemy, których projekt konstrukcyjny nie 

¾ ego

¾
i utrzymywane, tak aby zapobiec jego zawalen

¾

ze strony spadaj
¾

¾
demontowane tylko przez lub pod nadzorem kompetentnej osoby.

¾ Rusztowania powinny 

·
·
·
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6. Podsumowanie 

i punkcie czwartym niniejszego 

ia awarii, wypadku lub katastrofy.

szereg czynników nie 
-

w
accident sequence). Jest to jednak 

[27, 28],
etapów: faza przed wypadkowa, faza wypadkowa oraz faza powypadkowa.

itp. natomiast z dwóch etapów, z których 

-
czynnikiem niebezpiecznym). 

z
urazowe (WWB). 

Inspektorzy pracy pr
,

urazy. - zapobieganie obu 
wymienionym wydarzeniom fazy wypadkowej.

- w relacji do liczby 
poszkodowanych - takie zdarzenia, jak: „wybuch, , .

niebezpiecznych, z którymi kontakt do
urazów, wska

( ,
.). Tradycyjnie, ,

i maszyny robocze.
Z analizy (raporty GUS 2011 – I kw. 

2014)
,

48,1%. Przyczyny ludzkie, tj. 
ce ze stanu psychofizycznego i

i
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( ,
.). Tradycyjnie, ,

i maszyny robocze.
Z analizy (raporty GUS 2011 – I kw. 

2014)
,

48,1%. Przyczyny ludzkie, tj. 
ce ze stanu psychofizycznego i

i

(21,3%
– ), dopuszczanie pracowników do pracy bez 
odpowiedniego przygotowania ( , brak kwalifikacji itp.) – 15,5%,

(14,1%). W grupie przyczyn ludzkich, :

(22,9%) (10,7%) [29]
(indywidualnych) 

y
indywidualnej. 

przyc
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Inspektorze Nadzoru 
cyklicznych konferencji krajowych i jednej konferencji
i

zymi wydarzeniami naukowymi w budowlanym 
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Problemy interferencji aerodynamicznej dwóch 
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Budowlanego. Jest absolwentem jest pracownikiem 
naukowo-dydaktycznym, a w 2003 roku adiunkta w Katedrze 
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niebez

Sytuacje te obejm

idoprowadzaj

2], [3], [4], [5]). [2]
w Wielkiej Brytanii w latach 1989- 1304 wypadków 

,
[2] z przeprowadzonych w latach 1997-

– – 14.5%, 
- –

rusztowania – - 8.2%. W artykule [3] przedstawiono 

Zjednoczonych.

y a
[3]

USA pod

granic
jeden upadek z rusztowania i jeden upadek rusztowania. Z przedstawionych w artykule [3]

rusztowaniu a regionem, w
przeprowadzono
i
na bezpiecze

w

2. Modele wypadków i metody ich badania

opisanej w
tylko wymienione. W pracach [1] i [6] opisano oraz porównano takie 

modele wypadków, jak klasyczny model wypadku (model domina), energetyczny model 
wypadku, model OARU (Occupational Accident Research Unit),  modele wypadków 
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niebez

Sytuacje te obejm

idoprowadzaj

2], [3], [4], [5]). [2]
w Wielkiej Brytanii w latach 1989- 1304 wypadków 

,
[2] z przeprowadzonych w latach 1997-

– – 14.5%, 
- –

rusztowania – - 8.2%. W artykule [3] przedstawiono 

Zjednoczonych.

y a
[3]

USA pod

granic
jeden upadek z rusztowania i jeden upadek rusztowania. Z przedstawionych w artykule [3]

rusztowaniu a regionem, w
przeprowadzono
i
na bezpiecze

w

2. Modele wypadków i metody ich badania

opisanej w
tylko wymienione. W pracach [1] i [6] opisano oraz porównano takie 

modele wypadków, jak klasyczny model wypadku (model domina), energetyczny model 
wypadku, model OARU (Occupational Accident Research Unit),  modele wypadków 

-przyczynowych, w efekcie 

dochodzi niestety do samego 
wypadku oraz jego skutków. 

[8]): metoda ustalania przyczyn technicznych, organizacyjnych i ludzkich – TOL, metoda 
-gdy”, 

metoda analizy awarii i ich skutków, metoda analizy Step, metoda analizy drzewa 

metoda „4xdlaczego” [9],
metoda MORT (Management Oversight and Risk Tree) [10], metoda WAIT (Work 
Accidents Investigation Technique) [11].

przyczynowo-

z rusztowaniami, jak i

: techniczne, 

ak wiedza o nich 

- -
sytuacja firmy – brak rusztowania, 

wypadku, katastrof i chorób zawodowych.

3.
funkcjonowania rusztowania

rusztowania, pokazanymi na rys. 1. Etapy o

W
etapach funkcjonowania rusztowania. 
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Rys. 1. Etapy funkcjonowania rusztowania

3.1. Etap 0 – przygotowanie rusztowania do produkcji i wprowadzenia 
na rynek

tap 0 jest szczególnie 

bezp

w nie jest 

-22] 
, to 

w zku posiadania jakiegokolwiek certyfikatu, 
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Warunki prawno-
-ekonomiczne Czynniki techniczne Czynniki organizacyjne Czynniki ludzkie

brak regulacji prawnych 

brak weryfikacji 

laboratoryjnych

wprowadzanie 

parametrach 

brak weryfikacji 

typowych

technologia produkcji, 

pojedynczych elementów 
lub wad w elementach

brak danych 
o parametrach do 
projektowania 
konstrukcji w 
dokumentacji systemu 
(da
charakterystyki 

elementów

3.2. Etap I – opracowanie dokumentacji technicznej 
Ten etap obejmuje problemy wyboru rodzaju dokumentacji oraz w przypadku 

. 2. Ten 

prawno- -ekonomiczne. W obecnym stanie prawnym nie ma

proj
w -

„ ”
o skomplikowanej konstrukcji pokazano na rys. 2 - rys. 6.
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Rys. 2. Rusztowanie m podczas prac parafialnego 
w Hodyszewie

Muzeum Historii 
w Warszawie
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Rys. 2. Rusztowanie m podczas prac parafialnego 
w Hodyszewie

Muzeum Historii 
w Warszawie

Rys. 4. Konstrukcja wsporcza deskowania

Rys.

Rys.
w
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Warunki prawno-
-ekonomiczne Czynniki techniczne Czynniki organizacyjne Czynniki ludzkie

w kraju

zakresu dokumentacji 
i

sytuacja 
ekonomiczna firmy 
wykonawczej

inwestora 

bezpiecze

rusztowania

schematu statycznego

analizy statyczno-

z
obliczeniowymi

brak w dokumentacji 

elementów ochrony 
zbiorowej 

brak w dokumentacji 

indywidualnej

brak w dokumentacji 

elementów (daszki, 
bortnice, siatki 
ochronne) 
ochraniaj

z rusztowania

n
rozmieszczenie pionów 
komunikacyjnych

w przypadkach 

np. przejezdnych brak 
opisu zasad eksploatacji

wskazania elementów 

eksploatacji do 

nie opracowanie 
dokumentacji 
technicznej dla 
rusztowania 
nietypowego

dokumentacji 
technicznej

budowlanych 
i osoby 

rusztowanie

brak 
kierownika budowy 
o

zaprojektowane 
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Warunki prawno-
-ekonomiczne Czynniki techniczne Czynniki organizacyjne Czynniki ludzkie

w kraju

zakresu dokumentacji 
i

sytuacja 
ekonomiczna firmy 
wykonawczej

inwestora 

bezpiecze

rusztowania

schematu statycznego

analizy statyczno-

z
obliczeniowymi

brak w dokumentacji 

elementów ochrony 
zbiorowej 

brak w dokumentacji 

indywidualnej

brak w dokumentacji 

elementów (daszki, 
bortnice, siatki 
ochronne) 
ochraniaj

z rusztowania

n
rozmieszczenie pionów 
komunikacyjnych

w przypadkach 

np. przejezdnych brak 
opisu zasad eksploatacji

wskazania elementów 

eksploatacji do 

nie opracowanie 
dokumentacji 
technicznej dla 
rusztowania 
nietypowego

dokumentacji 
technicznej

budowlanych 
i osoby 

rusztowanie

brak 
kierownika budowy 
o

zaprojektowane 

-
w

konstrukcja podatna na drgania, konstrukcja niesta

i indywidualnej.

w kolejnych rusztowaniach, montowanych z tych
w

kontroli stanu technicznego na podstawie zalec -

j strony podczas 

a z
zawartych w projekcie.

3.3. Etap II – dobór zestawu elementów
W tab.3 z

i

echanicznych, spowodowanych maszynami, lub 

proces u
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Warunki prawno-
-ekonomiczne Czynniki techniczne Czynniki organizacyjne Czynniki ludzkie

w kraju

w kraju

rusztowania, firma 
czy 

wykonawca

sytuacja ekonomiczna 
firmy wykonawczej

sytuacja ekonomiczna 
firmy, która jest 

rusztowania

sytuacja ekonomiczna 

rusztowanie

brak regulacji prawnych 

stanu technicznego

z
elementów

z powodu 

technologii produkcji

z
elementów 
niewiadomego 
pochodzenia

z

elementów i rodzaju 

do wykonania 
rusztowania w 
magazynie

brak metod i zasad 
naprawy elementów 

stosowanie 

zamiana elementów na 
elementy o mniejszej 

elementów

brak obiektywnego
systemu oceny stanu 
technicznego elementów

magazynowanie

brak systemu eliminacji 
elementów 

podstawie dokumentacji 
technicznej rusztowania

metody wyboru 
elementów do naprawy

metody naprawiania 
elementów

pracowników 
magazynów 
i
znaczeniu w 
zapewnieniu 

magazynowanie

stanu technicznego 
elementu

3.4. Etap III –

w Etapie III, 
zestawiono w tab. 4. Oprócz czterech omawianych grup, to jest warunków prawno-

-ekonomicznych, czynników technicznych, czynników organizacyjnych 
i
czynni

i samopoczucie
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Warunki prawno-
-ekonomiczne Czynniki techniczne Czynniki organizacyjne Czynniki ludzkie
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elementów 

podstawie dokumentacji 
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metody naprawiania 
elementów

pracowników 
magazynów 
i
znaczeniu w 
zapewnieniu 

magazynowanie

stanu technicznego 
elementu

3.4. Etap III –

w Etapie III, 
zestawiono w tab. 4. Oprócz czterech omawianych grup, to jest warunków prawno-

-ekonomicznych, czynników technicznych, czynników organizacyjnych 
i
czynni

i samopoczucie

Tab. 4. Zestaw
Warunki prawno-

-
ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

rusztowania, firma 

wykonawca

sytuacja 
ekonomiczna firmy 

rusztowanie

pochodzenie 
pracowników

pracowników

d

z pracownikami 
i

krótki okres 
zatrudnienia

wiek pracowników

ekspozycja 
rusztowania na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
wiatr

ekspozycja 
rusztowania na 
dynamiczne 

ekspozycja na zbyt 
w

zapylenie

ekspozycja na 
promieniowanie 

brak 
zabezpieczenia 
rusztowania przed 

trzecich

sposób transportu 
pionowego 
elementów 
rusztowania

indywidualnej

konstrukcji , nie 

stanowisk pracy

gruntowego lub 
konstrukcji

podmycia terenu 
pod rusztowaniem

wykonanie 

zaburzona 
geometria 
rusztowania
brak wiedzy na 

kotwienia i stanu 

brak uziemienia 
rusztowania

krótkie terminy 
realizacji prac

stosunek 

sposób montowania 
pionów 
komunikacyjnych

organizacja pracy 

pod

ergonomia pracy, 

miejsc pracy, brak 

znaczenia 
wykonywanej 
pracy dla 

innych

rusztowania 
niezgodnie z 
projektem lub 

nie stosowanie 

indywidualnej

nie stosowanie 

indywidualnej

psychofizyczny 

(choroba, choroba 
psychiczna, 

zdenerwowanie, 

lub substancji 
psychotropowych)

reakcja na 
z

koncentracji, 
zaskoczenie, brak 

niski próg 

sytuacji za 
niebezpieczne

przebywanie 
w strefach 
niebezpiecznych

nie stosowanie 
takich zasad, jak: 
nieprze

wchodzenie po 
stojakach, nie 
wykonywanie 

ruchów
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. nie montowanie 
elementów 
ochrony zbiorowej 
(dodatkowe 
pomosty 

lub siatki, 

nie montowanie 
elementów 
(daszki, bortnice, 
siatki ochronne) 

przed upadkiem 

rusztowania

sygnalizacja 
za

brak oznakowania
i zabezpieczenia 
strefy niebezpiecznej

monta ysty

ign

niestosowanie zasad 
BHP

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych np. 
psychologicznych

mperfekcje 

w rusztowaniach. Natomiast takie badania wykonano w Australii. W artykule [24] 

w

i globalnymi, ponadto kierunki 
mm/mm, natomiast 

maksymalne 0,0028 , jako iloraz wychylenia do 

,4mm a maksymalne 
wychylenie nawet 67,2mm. 
i
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. nie montowanie 
elementów 
ochrony zbiorowej 
(dodatkowe 
pomosty 

lub siatki, 

nie montowanie 
elementów 
(daszki, bortnice, 
siatki ochronne) 

przed upadkiem 

rusztowania

sygnalizacja 
za

brak oznakowania
i zabezpieczenia 
strefy niebezpiecznej

monta ysty

ign

niestosowanie zasad 
BHP

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych np. 
psychologicznych

mperfekcje 

w rusztowaniach. Natomiast takie badania wykonano w Australii. W artykule [24] 

w

i globalnymi, ponadto kierunki 
mm/mm, natomiast 

maksymalne 0,0028 , jako iloraz wychylenia do 

,4mm a maksymalne 
wychylenie nawet 67,2mm. 
i

W tab. 4 w kolu

wykonawczych, inwestorów, osób odpowiedzialnych za proces 

daje sobie sprawy, np. ze swego nienajlepszego 

karskich o badania psychologiczne ukierunkowane 
na takie problemy. 

z
w

o poszczególnych el
w.
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3.5. Etap IV – eksploatacja rusztowania 
j 8). W tab. 5 zestawiono 

sytuacji niebezpiecznych. W tym etapie wyst wiele 

w tab. 4 w odniesieniu do Etapu III. 23
wypadków na rusztowaniach. Wynika to z f

ypadków lub chorób 

o zabezpieczeniach

sytuacja wymusza, wykonywanie  czynn

Rys. 8. Rusztowanie podczas budowy Izby Skarbowej w Lublinie 

przedmioty na pomostach itd. Efektem tego opisany w rozdziale 2  fakt, 
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wypadków na rusztowaniach. Wynika to z f

ypadków lub chorób 

o zabezpieczeniach

sytuacja wymusza, wykonywanie  czynn

Rys. 8. Rusztowanie podczas budowy Izby Skarbowej w Lublinie 

przedmioty na pomostach itd. Efektem tego opisany w rozdziale 2  fakt, 

rusztowania a co za tym idzie powoduje, ze rus

Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

gospodarcza w 
kraju

rusztowania, firma 

wykonawca

sytuacja 
ekonomiczna firmy 

rusztowanie

pochodzenie 
pracowników

pracowników

d
ciowych" 

z pracownikami 
i

krótki okres 
zatrudnienia

wiek pracowników

wandalizm

ekspozycja 
rusztowania na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
wiatr

ekspozycja 
rusztowania na 
dynamiczne 

ekspozycja

ekspozycja na zbyt 
w

zapylenie

ekspozycja na 
promieniowanie 

zbyt niska no
konstrukcji

konstrukcji

wprowadzanie 
zmian w 
konstrukcji 
rusztowania, np. 

uszkodzenia jakie

w trakcie 

uderzenia 
samochodu, 
uderzenie 
transportowanych 
elementów, lub 

z
podwykonawców 
i brak koordynacji 
prac zbiorowych

umowy na 
wykonanie 
inwestycji

krótkie terminy 
realizacji prac

brak brygadzistów 
na budowie 

technicznych

organizacja pracy 

yt 

ergonomia pracy, 

miejsc pracy, brak 

znaczenia 
wykonywanej 
pracy dla 

innych

nie stosowanie 

indywidualnej

psychofizyczny 
pracowników
(choroba, choroba 
psychiczna, 

zdenerwowanie, 

lub substancji 
psychotropowych)

reakcja na 

koncentracji, 
zaskoczenie, brak 

niski próg 

sytuacji za 
niebezpieczne

przebywanie 
w strefach 
niebezpiecznych
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. brak dodatkowych
zabezpiecze

anych z
rodzajem pracy, np. 
spawanie na 
rusztowaniu 
wymaga 
odizolowania 
pracownika od 
stalowej 
konstrukcji

rusztowania, np. 
magazynowanie 

rusztowaniu, 

pracowników na 

stan techniczny 
ów ochrony 

indywidualnej lub 
zbiorowej

brak dyscypliny 
technologicznej

stosunek

pozostawianie 

przedmiotów na 
rusztowaniu

brak lub 

sygnalizacja 

brak oznakowania 
i zabezpieczenia 
strefy 
niebezpiecznej

ign

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych 
dla osób 

nie stosowanie 
takich zasad, jak
nie

ub 
wchodzenie po 
stojakach, nie 
wykonywanie 

ruchów

do zasad 

rusztowania

wchodzenie na 
rusztowanie osób 

3.6. Etap V –
W ta

pu IV czyli eksploatacji rusztowania. rusztowania jest 
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. brak dodatkowych
zabezpiecze

anych z
rodzajem pracy, np. 
spawanie na 
rusztowaniu 
wymaga 
odizolowania 
pracownika od 
stalowej 
konstrukcji

rusztowania, np. 
magazynowanie 

rusztowaniu, 

pracowników na 

stan techniczny 
ów ochrony 

indywidualnej lub 
zbiorowej

brak dyscypliny 
technologicznej

stosunek

pozostawianie 

przedmiotów na 
rusztowaniu

brak lub 

sygnalizacja 

brak oznakowania 
i zabezpieczenia 
strefy 
niebezpiecznej

ign

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych 
dla osób 

nie stosowanie 
takich zasad, jak
nie

ub 
wchodzenie po 
stojakach, nie 
wykonywanie 

ruchów

do zasad 

rusztowania

wchodzenie na 
rusztowanie osób 

3.6. Etap V –
W ta

pu IV czyli eksploatacji rusztowania. rusztowania jest 

Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

rusztowania, firma 

wykonawca

sytuacja 
ekonomiczna firmy 

rusztowanie

pochodzenie 
pracowników

pracowników

d

z pracownikami i 
tacja 

krótki okres 
zatrudnienia

wiek pracowników

ekspozycja 
rusztowania na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
drgania

ekspozycja ludzi na 
wiatr

ekspozycja 
rusztowania na 
dynamiczne 

ekspozycja na zbyt 

nis

zapylenie

ekspozycja na 
promieniowanie 

rusztowania przed 

sposób transportu 
pionowego 
elementów 
rusztowania

rusztowania, np. 
magazynowanie 

rusztowaniu, 

pracowników na 

indywidualnej lub 
zbiorowej

krótkie terminy 
realizacji prac

stosunek

du
stanu rusztowania 
przed 

organizacja pracy 

ergonomia pracy, 

miejsc pracy, brak 

znaczenia 
wykonywanej 
pracy dla 

innych

nie stosowanie 

indywidualnej

nie stosowanie 

indywidualnej

brak lub 

sygnalizacja 

nie stosowanie 

indywidualnej

tan 
psychofizyczny 

(choroba, choroba 
psychiczna, 

zdenerwowanie, 

lub substancji 
psychotropowych)

reakcja na 

koncentracji, 
zaskoczenie, brak 

niski próg 

sytuacji za 
niebezpieczne

przebywanie 
w strefach
niebezpiecznych

nie stosowanie 
takich zasad, jak
nie

wchodzenie po 
stojakach, nie 
wykonywanie 

nych 
ruchów

a
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. j.w. brak oznakowania 
i zabezpieczenia 
strefy 
niebezpiecznej

ciwych 

ysty

ign

niestosowanie 
zasad BHP

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych 
np. 
psychologicznych

cy 
w sytuacjach 

j.w.

4. Podsumowanie 

-przyc

arunki prawno- -
ekonomiczne techniczne, czynniki organizacyjne
i czynniki ludzkie

arunki prawno- -ekonomiczne rodowiskowe. Te 

-
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Warunki prawno-
-

ekonomiczne

Czynniki Czynniki 
techniczne

Czynniki
organizacyjne Czynniki ludzkie

j.w. j.w. j.w. brak oznakowania 
i zabezpieczenia 
strefy 
niebezpiecznej

ciwych 

ysty

ign

niestosowanie 
zasad BHP

lekarskich

brak lekarskich 

specjalistycznych 
np. 
psychologicznych

cy 
w sytuacjach 

j.w.

4. Podsumowanie 

-przyc

arunki prawno- -
ekonomiczne techniczne, czynniki organizacyjne
i czynniki ludzkie

arunki prawno- -ekonomiczne rodowiskowe. Te 

-

wykrycia.

technicznej a przede wszystkim podniesienie rangi projektów w przypadku 
I ostatecznie wprowadzenie obiektywnego 

h o badania 
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PODSUMOWANIE

rozpozn

m stopniu wykwalifikowani pracownicy budowlani i ze 

pracy jest trudna a jeszcze trudniejsze jest zapobieganie wypadkom. 
t zagadnieniem trudnym nie 

cami oraz samej kultury pracy. 

nadzór oraz 

m elementem jest 

-fizczne pracowników, jest 

¾ kultu
¾

z
socjologowie. 

organizowane przez 

by wprowadzenie 
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zenie 

um

z przepisami BHP

dotyczy innych problemów lub spojrzenia na te same 

w

o
zainteresowaniach naukowych.
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