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"W roku 1848 po raz pierwszy poczely krazy¢ od War-
szawy ku granicy austryjackiej pociggi kolei zelaznej. Co
to bylo podziwu, co gadania, a nawet i strachu— to opo-
wiedzie¢ trudno. Ludzie pojaé¢ nie mogli, jak to by¢ moze,
zeby tyle wielkich, cigzkich wozéw z ludZmi i towarami
moglo pedzi¢ bez koni — i to z takg szybkoS$cig, tak pie-
zmordowanie... Ttomaczyli wigc sobie te jazde. jak umieli;
opowiadali rézne dziwy, a nawet byli tacy, co wrgcz twier-
dzili, ze to nieczysia sita siedzi w maszynie i lata po $wie-
cie... Tak bylo u nas. Ale w innych krajach zdarzato sie
jeszcze gorzej: bywaly wypadki, ze ciemny lud zbierat sig
ttumnie, niszczyt nasypy, pod kolej robione, psul szyny —
aby tylko przeszkodzi¢ ztemu duchowi jezdzi¢ w maszynie.

Byla to ciemnota straszna, — ale tez przyznaé trzeba,
ze dla czlowieka nieo$wieconego, ktéry po raz pierwszy
zobaczy szybko biegngcg maszyne — a do tego jeszcze w no-
cy — musi ona wyglada¢ sna co§ bardzo dziwnego i taje-
mniczego. Wyjezdzasz z za lasu — wtem na skrecie, wi-
dzisz, leci w szalonym pedzie niby smok jakis, niby potwor
lub wgz olbrzymi!l Na przodzie btyszczg mu dwa wielkie -
czerwone Slepia... z bokéw szumi i dyszy ki¢bami pary...
z wierzcholka jego, jakby z paszczy, tysigce .iskier wylatuje
¢o chwila i wraz-z dymem i parg ciagnie si¢ za nim niby
obtok ognisty. Zaledwie miate§ czas rozejrze¢ sig i wstrzy-
mac strwozone konie, a juz potwér zelazny z hukiem i trzas-
kiem przelecial koto ciebie — i oto niknie w oddali, iskrzac
sig coraz stabiej i stabiej w ciemnoSciach nocy.
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Na taki widok niejeden zegnal si¢ wéwczas, jakby
naprawde zlego ducha zobaczyl; a kto raz tylko widziat
t¢ straszng 1 dziwng maszyneg, opowiadat o tem jakby
0 waznem zdarzeniu w swem 2yciu.

Rozumie sig, ze teraz kolej zelazna juz strachu takie-
go w nikim nie budzi i budzi¢ nie moze. Najpierw, ludzie
nieco si¢ o$wiecili i nie wierzg, zeby zty duch mégt wedro-
waé po ziemi, ciggnac za pienigdze ich samych i ich doby-
tek na grzbiecie; a potem, koleje zelazne nie sg dzi$§ takg
rzadkoscig, jak wéwczas. Mato chyba znajdzie si¢ w krajtt
naszym ludzi starszych, — szczegdlniej z bywalcéw, co to
wigcej troche Swiata znajg nad koniec swego nosa i swg
rodzinng wioske, — ktérzyby cho€ raz w Zyciu nie widzieli
zblizka lub nawet nie jechali kolejg 2elazng. Obecnie bo-
wiem juz we wszystkich prowincjach Polski drogi zelazne
przeprowadzono. Trudno teraz wybra¢ si¢ gdzie w dalszg
podroz, zeby nie napotka¢ kolei.

Wielu jednak jest takich, ktérzy, cho¢ i sami jezdzili
koleja, i przygladali sig¢ jej ciekawie, nie zdajgq sobie dokta-
dnie sprawy, jakim to sposobem kolej bez koni moze sig
porusza¢. Niejeden styszal, ze to robi.para, ale jak to sig
tam dzieje, tego nie wie.

Dla tych wiasnie, ktérzy radziby dowiedzie¢ sig¢ nieco
o tem, piszemy te ksigzeczke. Zanim jednak opowiemy,
w jaki sposéb ludzie wymyslili koleje zelazne i jak urzadzona
jest maszyna, ktora wozy kolejowe ciggnie, wpierw musimy
poméwi¢ o wielu innych rzeczach.

ROZDZIAX. PIERWSZY.
O pracy ludzkiej i o sitach przyrody.

»,Bez pracy nie bedzie kolaczy“ — moéwi przystowie.
Rzeczywiscie. Malo na $wiecie jest takich rzeczy, ktore czlo-
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wiek bez zadnego wysitku ze swej strony od przyrody do-
“staje. Wszystko prawie, co stuzy do jego uzytku, do zaba-
wy lub nauki — wszystko to czlowiek otrzymuje jedynie
dzieki pracy ludzkiej. GdziebadZ rzucimy okiem, wszgdzie
widzimy $lady pracy naszej wlasnej lub innych ludzi, wresz-
cie §lady pracy naszych przodkéw. Chaty nasze, koScioty,
pola zasiane zbozem, narzedzia stuzace do uprawy, sprzety
i odziez, zywno$§¢ i ksigzki -—— wszystko to powstalo dzigki
mozolnej pracy wielu, bardzb wielu ludzi. Mozna §miato
powiedzieé, ze zycie kazdego pojedynczego czltowieka i ca-
tego narodu — nawet 2zycie wszystkich ludzi na ziemi -
podtrzymuje sie i polepsza tylko wskutek pracy ludzkiej.

Praca ta moze by¢ dwojaka: albo praca rgk naszych
— ciala, albo tez praca mys$li — rozumu. Dwa te rodzaje
pracy rzadko jednak sg zupelnie od siebie oddzielone: przy
kazdej robocie zwykle rozum jg naprzod obmysla, kieruje
nig, a rece wykonywajg. Tylko u jednych ludzi wigcej pra-
cowa¢ musi rozum, u innych znéw rgce — jak to widag,
porownaywajgc naprzyktad prace doktora, ksigdza lub nauczy-
ciela z pracqg drwala lub parobka.

Rece jednak ludzkie, pomimo swej zreczno$ci, nie
kazdej robocie mogg podolaé; zdarzaja si¢ niekiedy i takie
prace, ktérym czlowiek z golemi tylko rekami w zaden
sposob nie poradzi, do ktorych jego rg¢ce za malo posiada-
ja sily. Wowczas to na pomoc stabym rekom przychodzi
rozum, starajac si¢ wynalez¢ rozne sposoby dla powigksze-
nia przyrodzonej sily czlowieka.

Od najdawniejszych tez czaséw, jak tylko ludzie istnie-
ja na ziemi, starali si¢ oni prace¢ sobie ulatwi¢. Powymy-
$lali rézne narzedzia i maszyny, poczatkowo bardzo pro-
ste i niedokladne, nastepnie za$ coraz lepsze i doskonalsze.
Dragiem podnoszg cigzary, ktorych sami unie$¢by nie mogli;
pilg i siekierg rzngi tupig drzewo, ktorego nie zlamaliby
rekami; kosg lub sierpem $cinajg trawe¢ i zboze, ktore ina-
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czej rekg wyrywacby musieli; plug i brona krajg im skiby; -
cepy i miocarnia wyttukujg ziarno, ktére bez tych narzedzi
z wielkim mozofem wykruszacby trzeba rekami, i tak dalej,
i tak dalej. Trudno pomysleé dzi§ o rzeczy takiej, ktoraby
czlowiek mogt wiasnemi jedynie zrobi¢ rekami bez po-
mocy narzedzia lub maszyny.

To jeden sposéb, jakiego uzywa cztowiek dla wyrecza-
nia siebie w trudnych i cigzkich robotach. Lecz sg i inne
sposoby. Od niepamigtnych juz czaséw zauwazyli ludzie,
ze niektére zwierzeta sg daleko mocniejsze od nich. Wpa-
dli wiec na pomyst, zeby zuzytkowa¢ dla siebie sile
takich zwierzat. Oswoiwszy tedy sobie konia, wolu, wiel-
btada, a nawet stonia, zaprzegli je do swych wozéw i plu-
gow, kazali im ciggngl za siebie ciezary, uprawial pola,
kazali samych siebie nosi¢ na grzbietach.

" Nie do$¢ natem. Dawno juz bardzo musiat czlowiek
spostrzedz, ze me tylko on sam i zwierz¢ta majg w sobie
site, ale posiadajg tez site¢ i inne, martwe rzeczy przyrody
— i to site nieraz stokro¢ wiekszq od jego wtasnej.” W je-
go oczach wiatr wyrywat nieraz z korzeniem stuletnie drze-
wa; woda rzeki, wartko plynac, unosita wielkie ktody, pory-
wala z brzegu kamienie i piasek, przy wylewie moze i cha-
te jego zabrata...

Skorzystal wiec i z tych sit przyrodzonych wiatru
i wody — i rozumem swym zmusil je do sluzenia sobie.
Na otwartych polach pobudowat skrzydlate wiatraki; nad
bystrym potokiem postawit miyny z kolami: i odtad wiatr
i woda obracaly mu ‘wielkie kamienie, mefty zboze, pito-
waly bale i deski, a takze poruszaly rézne maszyny.

Przez bardzo diugie wieki ludzie nie znali innych sif
do wyreczania siebie w pracy, précz sily zwierzgt domo-
wych, wiatru i wody; nie mieli innych narzedzi i maszyn
do pracy, précz takich, ktoére wlasng sitlg lub zapomocag
zwierzat, wiatru 1 wody w ruch wprawiali.

-
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Dopiero lat temu blizko dwiescie udalo si¢ im do-
strzedz jeszcze jedng silg, latwg do otrzymania w kazdym
czasie, a tysigckro¢ potezniejszg, niz wszystkie dawne: byia
to sita pary wodne;j.

W jaki spos6b ludzie doszli do tego znakomitego
i tak waznego odkrycia — opowiemy w rozdziale nastgpnym.

ROZDZIAL. DRUGL

Jak ludzie wymyslili maszyne parowa?

Jesli gotowa¢ wodg naprzyktad w garnku, zamienia
sig ona w par¢ wodng i kigbami unosi si¢ swobodnie do
géry. O tem wie kazda baba na wsi... Jeéli jednak gar-
nek nakry¢ lekko pokrywka, wowczas para nie moze Sig
juz wydoby¢; zaczyna wigc uderza¢ o pokrywke, unosi jg
w gore i ze Swistem ulatuje w powietrze.

Z tego juz okazuje si¢ widocznie,
ze para posiada jaka$ site, zapomocg
ktorej rozpycha wszystko, co jg ota-
cza. Skad sie bierze ta sita — laiwo
pojaé: oto z jednego garnka wody po-
wstaje przez ogrzewanie tysigc sze$éset
1 wigcej garnkow pary wodnej, ktoéra
musi rozchodzi¢ si¢ na wszystkie strony,
a wigc rozpycha to, co jq otacza.

Sitg tg rozpychajgca nazwano prez-
nosciag pary i starano sie przekonad,
jak wielkg ona by¢ moze. Naktadano
wigC na garnki coraz i coraz cigzsze po-
krywki, wreszcie takie, ktérych para juz podnie$¢ nie mogta,
a wodg wcigz od dolu ogrzewano. Préba zakoriczyla sig
do$¢ smutnie: para, nie mogac unie$¢ pokrywki, rozerwata

Para podnosi pokrywe.
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garnek w kawalki... I nie tylko garnek gliniany, ale i ko-
ciol gruby zelazny para moze rozerwaé, jesli tylko bedzie
jej duzo, a nie daé¢ jej swobodnego wyjScia. Taka jest
sita pary!

Musieli o tem wiedzieé¢ ludzie od bardzo dawna. Jed-
nak przez dlugie wieki nie przychodzilo nikomu do glowy,
zeby uzy¢ pary jako sily do dzwigania cigzaréw, obraca-
nia kot i innej podobnej pracy. A przeciez to rzecz bar-
dzo prosta. ; . :

A
sic

Krazek idzie do gory. Krazek opada na dél.

Macie tutaj oto na rysunku kociot zelazny okrggly;
na spodzie jego jest troche wody. Caty ten kociol jest
wyrysowany tak, jakby kto odkrajal cze$¢ bokéw jego od
przodu, a to 2eby pokazaé cale wewngtrzne urzgdzenie.
Owoéz na dnie kotta jest trochg wody, a wewnairz znajduje
si¢ krqzek, przystajgcy SciSle do $cianki kotla i mogacy
si¢ do géry i na d6t w kotle posuwac. Do krazka przy-
mocowany jest drag, ktéry przez otwér w gémem denku
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kotta wystaje. Wyglada to niby krazek w masielnicy —
tylko ze niema w nim Zadnych otwordw.

A teraz wystawcie sobie, ze krazek jest prawie do
dna opuszczony i ze wode w kotle ogrzewamy. Co be-
dzie? — Z wody wytworzy si¢ para, uderzy o krgzek
i podniesie go do goéry... Skoro przestaniemy wode ogrze-
wa€, para si¢ ozigbi, zamieni na wodg¢ — i krazek opa-
dnie znéw na dno. (Patrz rysunek z prawej strony). Jesli
znéw ogrza¢ — znowu krazek péjdzie w goére. Tak kolej-
no bedzie on si¢ podnosit i opadal, bedzie si¢ poruszat
pod dzialaniem pary.

‘Razem z krazkiem podnosi si¢ i opuszcza koniec te-
go draga, do ktérego krazek jest przytwierdzony. Jesli
wigc do korica owego drgzka przyczepi¢ na zawiasie inny
drag, oparty na belce, a do jego kofca z przeciwnej stro-
ny przyczepi¢ jaki cigzar — to cigzar bedzie si¢ takze po-
ruszal: przy opadaniu krazka w kotle cigzar podniesie sig
do goéry. JeSli polgczy¢ ten drag od krazka z korbg
umieszczong na kole, to przy ruchach krgzka koto obracaé
si¢ musi — a z niem razem wal, na ktérym koto jest osa-
dzone. W taki spos6éb sila pary podniesie tutaj sama do
gory ciezar, obréci kolo, wykona jaka$ inng prace —
stowem, wyreczy czlowieka.

Wszystko to jest bardzo proste i tatwe — nie praw-
daz? A jednak wiele czasu uplynglo, zanim ludzie wymy-
§lili takg pierwszg maszyng parowd, jak ta, kt6rg opisa-
liSmy. Uczynit to pewien Francuz, nazwiskiem Papin, w ro-
ku 1690, a wigc juz 228 lat temu. Maszyna jego byla
z budowy bardzo podobna do kotta z krazkiem, przedsta-
wionego na rysunku ze strony 8. Byta ona jednak nie-
bardzo dogodna. Trzeba w niej bylo nieustannie to ogrze-
waé pareg, to ozigbia¢ — na to wychodzito duzo paliwa,
a krazek poruszal si¢ wolno; lecz w braku lepszej postugi-
wano sig takiemi maszynami parowemi przez lat blizko 70
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w réznych krajach, szczegélniej za§ w Anglji: do podno-
szenia ciezar6w, pompowania wody z glgbokich studzien
i do innych robét w fabrykach.

BgdZz co badz, do pomocy Iudziom w ich cigzkiej

pracy zjawita si¢ nowa sita w postaci maszyny parowej.

Zaledwie pierwsze maszyny parowe rozpowszechnity
si¢ po $wiecie, zaczgto wnet przemysliwaé nad ich ulep-
szeniem. Bo to zawsze tak bywa: ledwie pojawi sig jaki
nowy wynalazek, zaraz rozum ludzki stara si¢ go zbadac,
pozna¢ i ulepszy¢ dla dobra swego i wspétbraci; ludzie
wcigz dgzg do tego, zeby im bylo lepiej, wygodniej i szczg-
Sliwiej zy¢ na ziemi. Gdyby$my nie dazyli nieustannie

do czego$ lepszego, doskonalszego, to pozostaliby$my na

zawsze takimi dzikusami, jakimi byli przed tysigcami lat
nasi najdawniejsi przodkowie.

Wielu ludzi pracowato nad udoskonaleniem maszyny
Papina: az zjawil si¢ jeden, ktéry wpadl na taki pomyst,
na takie ulepszenie, ze on dopiero uczynit maszyne parowa
prawdziwie poteznym pomocnikiem i wyreczycielem czto-
wieka. Byt to Jakéb Uatt*) — ,Ojciec maszyny paro-
wej“ — jak go nazywajga.

Urodzit si¢ on w Szkocji, kraju, sgsiadujgcym z An-

glja. Opowiadajg o nim, ze dzieckiem jeszcze bedac, oka-.

zywat juz wiele ciekawos$ci i sprytu. Czesto, zamiast bie-
ga¢ i bawi sig¢ z réwieSnikami, maty Kubu$ calemi godzi-
nami rysowal kijkiem na piasku jakie$ kreski i zastanawiat
- si¢ nad niemi. Raz ciotka zeszla go w kuchni przy ko-
minie: — ,Co ty tu robisz?“ — rzekla do niego.— ,od

-#) Uatt pisze si¢ po angielsku: Watt.
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godziny juz stoisz, jak w ziemie wrosly, nad garnkiem
wody, zdejmujesz i nakladasz pokrywke i gapisz si¢ na
krople wody powstate z pary. Czyz to nie wstyd i nie
- gtupotar Wez sie lepiej do ksigzkil“

I gniewajgc sig¢ jeszcze, stara kobieta odeszia. Nie
przeczuwata ona nawet, Ze ten maly niby prozniak kiedys,
zastanawiajgc sie nad takimi garnkami z parg, zostanie
wielkim czlowiekiem. A tak si¢ wtasnie stalo.

Wyjechawszy w osiemnastym roku zycia do stolicy
angielskiej Londynu, Uatt wstgpit na nauke do jednego
majstra i sam zostal zrecznym mechanikiem ¥). Potem,
dzieki usilnej pracy i przykladaniu si¢ do nauki, zostat
nawet inzynlerem **). Kiedy za§ w Anglji rozpowszechnito
sig uzycie maszyny parowej, Uatt zaczgt si¢ nad nig zasta-
nawiaé, chcgc jg zrobi¢ lepszg i uzyteczniejsza.

Jak moéwiliSmy, w dotychczasowej maszynie para po-
suwala krazek w kotle tylko w jedng strong — do géry,
i dlatego maszyna poruszala si¢ bardzo wolno. Otoz Uatt
zrobit maszyne odmienna.

Najpierw, w jego maszynie byl nie jeden kociol, lecz
dwa: w jednym kotle ogrzewata si¢ woda i tworzyla sig
para — to byl wiasciwy kociol parowy. Z kotla parowe-
go para przez osobng rurg przechodzila do drugiego kotla,
w ktorym poruszal si¢ krgzek z drggiem, czyli — jak sig

*) Mechanik jest to czlowiek, umiejacy budowac rézne maszyny.

*¥) Inzynierem nazywamy uczonego czlowieka, ktéry potrafi bu~
dowac mosty, sypa¢ szosy, stawia¢ fabryki i maszyny, kitory umie
wszystkie podobne roboty zarzgdzi¢, kierowac niemi i sprawdzac, czy
s porzgdnie wykonane,



to méwi — tlok. Nazywa sig¢ ten drugi kociol: cylinder
parowy.

Powtére, w maszynie Uatta byla taka réznica: ze pa-
ra wchodzita do cylindra raz od doltu,a drugi raz od gory.
Gdy wigc para szla od dotu, krazek, czyli tlok, podnosit
si¢ do goéry. Gdy zas para wchodzila od gory, tiok opa-
dat szybko na dét — i tak bezustanku... Bylo to ulepsze-
nie bardzo wazne. OczywiScie teraz cala robota musiata
iS¢ daleko zywiej, bo
nie potrzeba byto cze-
ka¢, az para si¢ ozigbi
i tlok sam opadnie na
dét; teraz para sama
popychata ttok i w je-
dng i w drugg strone.
Wygladato to mniej
wigecej tak:

Z lewej strony
wyrysowany jest ko-
ciol parowy. Na pra-
wo — cylinder z tio-
kiem . (i kociot, i cy-
1|!fi:*‘l!flllimrf] A linder sq jakby napét
LRI przekrajane). Pomig-
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Lmu‘ﬂ . dzy nimi jest rura,
prowadzaca parg z ko-
tta do cylindra; rura ta dzieli si¢ na dwie czgSci: jedna
otwiera si¢ u géry cylindra, a druga u dotu. Précz tego
wida¢ jeszcze 4 krany, czyli kurki. Dwa z nich z lewej
strony stuzyty do wpuszczania pary do cylindra; dwa dru-
gie kurki, z prawej strony, stuzytly do wypuszczania pary
niepotrzebnej. Dlaczego tak byto, to bardzo tatwo zrozu-
mie¢, Jesli trzeba byto, zeby tlok szedt do gory, otwiera-
mo kurek dolny z lewej strony i kurek gérny z prawej.
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Wowczas przez lewy kurek dolny para wchodzita i popy-
chala tiok do gory, a przez kurek prawy gérny para z nad
tloka wychodzita na zewngtrz. Bylo to dlatego, zeby para,
bedaca u gory, nie przeszkadzala tlokowi si¢ podnosié.
Tak samo, jesli ttok miat opusci¢ sie na dél, nalezato otwo-
rzy¢ kurek gorny z lewej strony i dolny z prawej —
~ a dwa pozostale zamkngé. Na rysunku wlasnie para z ko-
tta wchodzi do cylindra od géry z lewej strony, a wycho-
dzi. z cylindra od dotu z prawej strony. (Patrz na rysunku).

Takg byta maszyna parowa, udoskonalona przez Uat-
ta. Nie byla ona taka dobra, jak nasze dzisiejsze maszy-
ny. Poczgtkowo przy kazdym cylindrze musiat sta¢ czto-
wiek, ktéry wcigz odkrecat i zakrecat kurki. Latwo sobie
- to wystawié, jaka to musiala byé nudna i nieznos$na robo-
tal Otoéz przy jednej maszynie parowej stal do obshugi
maly chiopiec, nazwiskiem Potter. Czuwal on biedak nad
kurkami, otwieral je (czyli podnosit) i zamykal (opusz-
czal) kolejno, spogladajgc zazdro$nie na innych chlopcéw,
co w tym czasie.bawili si¢ wesoto na dworze. Az tu spo-
strzega, Zze zamykanie 1 otwieranie kurkow odbywa sig aku-
rat jednocze$nie z podnoszeniem si¢ i opadaniem jednej
belki w maszynie. Sprytny chiopiec poprzywigzywat zrecz-
nie kurki do belki sznurkami — i1 z radoscig widzial, ze
maszyna sama zamyka i otwiera to jeden kurek, to drugi...
Uradowany pobiegt na zabawe, nie wiedzgc nawet o tem,
jaki wielki zrobit wynalazek. Bo oto uczeni mechanicy
skorzystali z pomystu chlopaka i tak urzadzili obie rury,
ze teraz maszyna sama otwiera je i zamyka wedle swej
potrzeby.

Maszyna Uatta zostala zbudowana w roku 1775 i od-
tad, z cigglemi ulepszeniami, zachowuje si¢ az do dni dzi-
siejszych.




. Opiszemy. tutaj pokrétce maszyng parowa taka, jakiej
dzi$ powszechnie uzywajg do poruszania koél, waléw i dra-
goéw we wszystkich wigkszych fabrykach — w gorzelniach,
cukrowniach, tartakach, miynach, miockarniach parowych
i innych.

Kazda maszyna parowa sktada si¢ z dwoéch czesci:
z kotla zelaznego lub miedzianego, w ktérym gotuje sig
woda i zamienia si¢ na parg, i z cylindra parowego, zro-
bionego ze stali, w ktorym porusza sig¢ ttok z drazkiem.
Drazek ten polgczony jest z innymi drggami, watami i ko-
tami, jakie sg w fabryce i przezen sig obracaja.

Kociol w fabrykach jest zwykle diugi na kilkanascie
okci, lezacy lub stojgcy.i obmurowany. Pod kottem pali
sig ognisko. Od kotta do cylindra prowadzi rura, przez.
ktora para z kotla przechodzi do cylindra.

' Tutaj dopiero jest co postuchaé, jak sprytnie urza-
dzona jest cala maszynerja, zapomocg ktérej para wcho-
dzi do cylindra albo od gory, albo od dotu.

_ Cylinder, jak mowilismy, jest to kociot okragly, wal-
cowaty, z mocnemi dnami, zrobiony z grubej stali. Z bo-
ku cylindra, tam, gdzie na naszym rysunku stoi napisana
litera y, przymocowana jest $ciSle do cylindra niby skrzy-
*neczka stalowa, zewszad zamknigta. Do tej skrzyneczki
od dotu prowadzi rura, przez ktérg dochodzi para do kotta.
Kociol na obrazku naszym (na str. 15) nie jest narysowany.

Od skrzynki, czyli puszki, wida¢ w $cianie cylindra
dwa kanaly — na prawo od tego miejsca, gdzie napisane
litery @ i b. Goérny kanat prowadzi¢ bedzie pare z puszki
do goérnej czgsci cylindra, to jest nad ttok; dolny kanat -
prowadzi parg od spodu, a wigc pod tlok.

Jednakowoz, jakby tak pusci¢ pare przez rure do pusz-
ki, to oczywiscie pojdzie ona odrazu do obydwdch kana-
Yow: gornego i dolnego. I c6z z tego bedzie? A nicl —
tick w cylind?e_,_ wcale. si¢ nie poruszy... To tak bedzie,

k Yo



Drazek z za-
suwka

Puszka;
wewnagtrz
puszki wi-
dac¢ zasuw-
ke.

Rura pro-
wadzaca
parg
do puszki.

Cylinder parowy, wyrysowany Zasuwka

Ten sam cylinder.

tak, jakby go kto na pét prze-
krajal. Zasuwka zamyka kanat
dolny, przez goérny za$§. para
wchodzi ze skrzyneczki do cy-
lindra, t}ok wigc opada na dél.

_podniosta si¢ do géry i za-

mkneta kanal gérny; para

wchodzi przez kanal dolny

do cylindra—tiok podnosi si¢
do gory.

jak gdyby na przyktad dwéch chtopéw chciato ruszyé woz
z miejsca, ale jeden pchalby go od dyszla ku tytowi, a dru-
gi, rOwniez silny, pchatby od tylu naprzéd. Woéz z pe-
wnos$cig Si¢ nie poruszy. Otoz tak samo dziatoby sig¢ z tio-
kiem w cylindrze.

Zeby wigc tego nie byto, w tejze samej puszce znaj-
duje si¢ jeszcze jeden dowcipny przyrzad: jest to zasuw-
ka, umieszczona na drgzku. (Patrz na rysunku pod lite-
13 i). ‘Osobno wzigta, zasuwka wyglgda jakby mala ze-
lazna szufladka. '
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Drazek od zasuwki przytwierdzony jest u géry do -

belki maszyny i z nig razem porusza sie do géry i na -

dét, pociagajac za sobg zasuwke. Na rysunku, zrobionym
na stronie poprzednie), ten sam cylinder przedstawiony
jest dwa razy. Przypatrzcie si¢ jeno dobrze, a zobaczycie,
ze na prawym rysunku w puszce zasuwka zna]duje sig¢ wy-
zej, na lewym za$§ rysunku ta sama zasuwka Opuszczona
jest nizej. Czy prawda?

O!6z na prawym rysunku widaé, ze z puszka pola-
czony jest teraz tylko kanal dolny cylindra; gérny za$
kanal jest przez zasuwke zamkniety, a zatem jest oddzie-
lony od puszki. Céz wigc bedzie? — Ano, para dojdzie
przez rure do puszki, stad powedruje do dolnego kanalu,
wejdzie do cylindra i podniesie tlok do gory. — A gdzie
si¢ podzieje para, ktora byla nad tlokiem? Para ta przez
kanal gérny zostanie wypchnigtq z cylindra, — ale juz nie
do puszki tylko do wngtrza zasuwki. A z zaglebieniem
zasuwki begdzie teraz polaczony otwoér, prowadzgcy do osob-
nej rury (gdzie na rysunku stoi litera 0); ot6z niepotrzeb-
na para wejdzie z cylindra do wngtrza zasuwki, a stamtad
do owej rury i zostanie wydalong na zewngtrz.

Trudne to sa nieco rzeczy, o ktérych teraz méwimy.
Trzeba si¢ dobrze zastanowi¢, dobrze przyjrze¢ rysunkom,
zeby dokladnie poja¢. Ale tez jak czlowiek raz juz zro-
zumie, to mu potem przyjemnie, ze si¢ czego§ ciekawego
i fadnego dowiedzial.

A zatem: gdy zasuwka w puszce idzie do gory, para
dostaje si¢ z puszki przez dolny kanat pod ttok i podnosi
ttok w goére; w tymze czasie para, bedaca nad ttokiem,
odchodzi precz przez kanal goOrny, zasuwkeg i rur¢ odpro-
wadzajaca.

Skoro tylko jednak ttok dojdzie juz do samej géry
cylindra, w tej chwili zasuwka, poruszona przez samg ma-
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szyneg, opada na d6t. Wtedy jest tak, jak na rysunku na
str. 15-ej, z lewej strony.

Teraz z puszka taczy si¢ kanal gorny; kanal za$
dolny taczy si¢ z zaglgbieniem w zasuwce i rura, odpro-
wadzajaca pare. Kazdy z was sam fatwo odpowie, co
teraz bedzie? Oto para przejdzie z puszki przez kanal
gorny do cylindra i popchnie tlok na dél, — a paraz pod -
kotta zostanie wypchnietq przez dolny kanal do zasuwki
i rury odprowadzajace;j.

I tak powtarza si¢ ciggle, poty, poki tylko puszczaé
bedziemy pare z kotla do puszki: wchodzi ona kolejno do
cylindra to od gory, to z dotu; ttok w cylindrze wcigz opa-
da i podnosi si¢ — a te ruchy tloka przechodzg zapomocg
drazka, ktory jest do niego przytwierdzony, na korby, kola,
waty i inne dragi w fabryce.

Tak zbudowana jest maszyna parowa, kiérg ulepszyt
Jakéb Uatt i inni pdzniejsi mechanicy. Nie mozemy tutaj
opowiada¢ o innych jeszcze ciekawych cze§ciach maszyny
parowej—wyliczyliSmy tylko najgtéwniejsze. Zeby jednak
da¢ pozna¢ czytelnikom, jak wyglada maszyna parowa
stojaca naprzyktad w jakiej fabryce, podajemy jeszcze je-
den rysunek calej maszyny—z wyjatkiem kotla, stuzacego
do wyrabiania pary. (Str. 18).

Wida¢ tutaj na prawo u dolu cylinder parowy (P);
dalej ku gorze drgzek od tloka (B). Drazek ten obraca
korbe (M), a korba obraca o$ wielkiego zelaznego Kola.
Od watu z lewej strony kota idzie pas (X i Y), ktéry obra-
ca inne maszyny fabryki.

Czem jest maszyna parowa dla ludzi, ten tylko poj-

~ mie dokladnie, kto cho¢ raz w zyciu byt w ]akle] wigkszej
- fabryce i widziat jej dzialanie.
\ Wchodzicie naprzykltad do gorzelni, ktorq obstuguje
"' para. Z boku w jednej izbie wida¢ wmurowany kociot —
. w drugim kofcu stoi niewielka maszyna parowa. Tlok jej
I Maszyny parowe. 2




Maszyna parowa stojgca w fabryce.

z sykiem i stukaniem porusza si¢ raz po raz z goéry na dol,
z dotu do géry i zapomocqg korby obraca wal z wielkiem
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zelaznem kolem. Jest to kolo rozpgdowe. Od niego prze-
chodzi pas do drugiego kota i obraca wal z nasadzonemi
na nim kétkami mniejszemi. Od nich znéw idg pasy i dra-
gi... A wszystko to kreci sig, warczy, syczy — i pracuje
dla cztowieka. Tam podnosi do géry z piwnicy ziemniaki,
tu migsza je, przeplokuje; dalej miele stéd i zboze, gotuje
i migsza ziemniaki w parniku — a jednocze$nie pompuje
ze studni wode, potrzebng do kotta i innych robét... W ca-
tej gorzelni jest wszystkiego kilku ludzi, do pilnowania ro-
boty i kierowania maszyng: reszt¢ maszyna wykonywa sama.

Tak jest w gorzelni. A c¢6z dopiero moéwi¢ o innych
wiekszych 1 wazniejszych fabrykach: o tych fabrykach, gdzie
wyrabiajq rozne rzeczy z zelaza, Inu, weilny i bawelny;
o drukarniach, gdzie ksiazki i gazety odbijaja; o tartakach,
kopalniach, cukrowniach, a nawet wielkich piekarniach! Bo
teraz niema prawie takiej rzeczy, ktérejby nie wyrabiano
w fabrykach zapomoca maszyn, obracanych sitg pary.

Jeszcze po wsiach to ludzie nie tyle majg rzeczy ro-
bionych przez maszyny, — najwigecej sami sobie przygoto-
wiijg. Ale w miastach, na co spojrze¢ — wszystko za-
dzigczajq maszynom: piotno, perkal i sukno na ubranie,
wszystkie narzedzia do roboty — gwozdzie i miotki, pil-
niki i heble, pily, dtuta i noze, nawet cze$ci innych ma-
szyn — wszystko o wyrabiajg maszyny parowe. One rzng
drzewo na bale i deski, dobywajgq z wnetrza ziemi kamie-
nie i kruszce; one orzg ziemi¢*), miécq i mielg nam zbo-
ze — nawet chleb 1 butki wyrabiaja maszyny; wreszcie
- w duzych miastach roznoszg® rurami wodeg i gaz do oswie-
tlenia mieszkan — po najwyzszych pigtrach domow.

*) W krajach bogatszych i urodzajniejszych od naszego, naprzy-
~ klad w Ameryce, uzywajg do orania plugéw poruszanych zapomocg ma-
" “szyny parowej.
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Trudno doprawdy wyliczy¢ wszystkie pozytki, jakie -
. mamy z maszyn parowych. Gdyby ich nagle zabrakto, lu- §
dzie zbiednieliby bardzo. Tysigcy rzeczy, kidére dzi§ wy- %
rabiajg, nie moglibySmy otrzymywaé, nie majac sami dos¢ 3§
sily do tego; inne znéw stalyby si¢ tak drogiemi, ze tylko °
dla bardzo bogatych bylyby dost¢pne. Dla przykiadu powie-
my tylko, ze gdyby nie maszyny parowe, 2adna z wiej-
skich kobiet nie moglaby sprawi¢ sobie pigknej perkalowej
spodniczki ani krasnej chustki na glowg; gdyz lokie¢ per-
kalu, ktéry dzi§ przy uzyciu maszyny kosztuje zlotowke, .
bez nich kosztowalby z pewnoscig dwadziescia razy wigcej.
Zresztg do$¢ powiedzie¢, ze kiedy Uatt -wymyslit swojg
maszyng parowa, jeden wiadciciel kopalni wegla placit mu
przeszio 30 tysigcy zlotych rocznie od kazdej maszyny,
ktérg mu Uatt ustawil w kopalni — i uwazal, ze mu to ta-
niej wynosi, niz uzywanie koni i ludzi.

ROZDZIAY. TRZECI

Parowozy i koleje Zelazne.

WidzieliSmy w rozdziale poprzednim, ze przez wynala-
zek maszyny parowej ludzie zyskali jeszcze jedng potezng -
sitg, ktérg tez obrécili na swoj uzytek, gdzie sig tylko dato.

Tak naprzykiad, zaczgli stara¢ si¢ o uzycie maszyny
parowej do poruszania wielkich lodzi, czyli statkéw na
wodzie i fadownych wozow na ladzie.

_ -~-Nje bedziemy tutaj méwili o tem, jak zbudowano stat-

,,&i ‘okrgty, poruszane sita pary, czyli o parostatkach

‘f’"‘”m’[ammy to na kiedyindziej. W tej ksigzce zatrzyma- '
my §i¢; 4ylko  nad wynalezieniem i budowa parowozéw, to
jest tych wozéw, kiore poriiszajg si¢ nie zapomocq koni,
lecz sitg pary.




Jerzy Stefenson,
pierwszy twoérca kolei zelaznych.
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I w tym razie, jak zwykle, nie odrazu Krakéw zbudo-
wano — nie odrazu udato si¢ zrobi¢ parowéz zupelnie dobry.
Przez dligi czas préoby, jakie robiono, nie powiodly sie;
a to dlatego, ze sama maszyna jeszcze nie byla do§¢ wy-
doskonalona, i ze nie umiano urzadzi¢ dogodnej drogi dla
ciagnionych przez nig wozow.

Jeszcze przed ulepszeniem maszyny parowej przez Uat-
ta pewien Francuz, nazwiskiem Kiuniot, zbudowat pierwszy
w0z, ciggniony przez maszyneg parowg. Byl ten wéz przezna-
czony do biegu po zwyczajnych drogach bitych, czyli
szosach. Zrobiono z tym parowozem prébg w Paryzu;
— ale okazato sig, Ze nie na wiele on si¢ przydat. Szedt
powoli i co kwadrans musiat si¢ zatrzymywa¢ dla nabrania
wody do kotla, kiéry byt bardzo maty. A znéw jak sig roz-
pedzil, to nie mogli go powstrzymac; rozbit doszczetnie mur
podworza, gdzie sig préba odbywala, i strachu tylko lu-
dziom narobit.

Giowng przyczyng niedogodno$ci pierwszych parowo-
zow bylo to, ze, dla wyrabiania. ciagle nowej pary, trzeba
byto na wéz bra¢ wiele wody — a to go bardzo obcigzato.
Az znéw jeden Amerykanin (Ewans) przekonal sig, ze mo-
zna mie¢ i niewiele pary w kotle, a jednak ofrzyma¢ wielkq
sitg; trzeba tylko te parg mocno ogrzewaé. Skoro do tego
doszlo, zaraz poczg¢to budowaé lepsze parowozy, czyli, jak
mowimy inaczej, lokomotywy.

W wynalazku tym odznaczyli si¢ rézni mechanicy,
ale najwigcej przyczynit sig tutaj pewien Anglik — Jerzy.
Stefenson. Zycie jego jest ciekawym bardzo przykiadem,
jak czasami czlowiek biedny, prosty, bez Zadnego nawet
poczatkowo wyksztalcenia — jesli tylko ma dobrg glowe,
jesli rozumie potrzebe nauki, a nie pozatuje pilnosSci i pra-
cy nad sobg — moze sig¢ sta¢ pozytecznym i znakomitym.
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W péinocnej czesci Anglji, niedaleko miasta Niukestlu,
gdzie znajdujq si¢ wielkie kopalnie wegla kamiennego,
w osadzie Wylam, do dzi§ dnia pokazujg ubogi domek,
nie réznigcy sie niczem od tych, jakie zwykle zamieszkujg
biedni gornicy. — W tym wtasnie domku lat temu sto prze-
szto urodzit si¢ Jerzy Stefenson. Ojciec jego byt palaczem
przy maszynie parowej, ustawionej przy kopalni wylamskiej.
Maly Jerzy spedzil dziecinne lata tak, jak i inne dzieci gor-
nikow. Pasal krowy, poganiat woly za ptugiem, chodzit do
pielenia na pole — a jednocze$nie obznajmial sig z wido-
kiem maszyny parowej i przyglgdat wézkom, ciggnionym
przez konie po drewnianych .kolejach, czyli szynach, jakie
juz woéwczas byly w uzyciu. ‘

Majac lat 15, Jerzy sam zostal palaczem, a ze ciggle
byt przy maszynach, tak si¢ dobrze z niemi oswoil, ze po
dwéch latach zrobiono go maszynistg. Nazywano go tez
w kopalniach ,doktorem maszyn,“ bo nikt nie potrafit tak
dobrze naprawi¢ maszyny, gdy sig gdzie popsula, jak on.
Doktér ten jednak nie umial ani czytaé, ani pisac; a czut
dobrze, Ze sta¢ si¢ prawdziwie uzytecznym ludziom mozna
wowczas dopiero, kiedy sig jest oSwieconym. Zrozumiaw-
szy te potrzebe nauki, Stefenson postanowit sie uczy¢...
Bylo to nielatwo. Praca przy maszynie zabierala dzien
caly, a zarobek byl bardzo niewielki. Stefenson postanowit
wiec oszczgdzaé ze swej szczuptej placy po kilkanascie gro-
szy tygodniowo i tak zebrane pienigdze pos$wigcat na nau-
ke. — Wkréice nauczy! sie czytaé, a w dziewigtnastym roku
zycia umial sie podpisaé. Nieraz, w chwilach przerwy lub
wypoczynku po pracy przy maszynie, widziano miodego
Stefensona schylonego nad ksigzka lub $pieszgcego do szko-
ty, gdzie uczyl sie razem z malymi chlopcami. Malcy
wySmiewali si¢ z ,wielkiego draba“ lub ,dragala,” jak
nazywali Jerzego, i czesto dokuczali mu swymi Zartami
i przezwiskami — lecz on si¢ tylko dobrotliwie u$miechat,
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a swoje robil. Zwykle wieczorami, po pracy, Stefenson wpra-
wiat si¢ w domu w czytanie i pisanie. Potem uczyt sig
rachunkéw i mechaniki*) Précz tych zajeé, nauczyt sig
jeszcze-rozbiera€ i skladaé zegary, a czyszczgc je okolicz-
nym gornikom, w ten sposéb zarabiat troche grosza. To
znOw powierzal na par¢ godzin prowadzenie maszyny swe-
- mu pomocnikowi, a sam szed! do przystani nad rzeke; tam
fadowal wegiel na okrgty i tez mial jaki taki zarobek.
A wszystkie te pienigdze obracal na kupno ksigzek i na
nauke.

Tak pracujgc nieustannie nad soba, Stefenson stat
si¢ wkrétce cztowiekiem rzeczywiscie oswieconym i przy-
gotowal swéj umyst do tych prac, ktére mialy mu zdoby¢
niespozytg na wieki stawg.

Czlowieka zdolnego a pracowitego zwykle ludzie
umieja ocenié. To tez, kiedy w pare lat p6Zniej Stefenson
przeniost si¢ z rodzinnych miejsc w sagsiedztwo, do kopaln
Kilingwort, zrobiono go tam wkrétce gidwnym mechani-
kiem, czyli nadzorcg wszystkich maszyn w kopalni, z placa
600 rubli rocznie. — Na owe czasy byta to suma znaczna;
to tez. teraz, majgc wigcej pomiedzy i wigcej swobodnego
czasu, Stefenson zajat si¢ réznymi wynalazkami, jakie od-
dawna snuty mu sig¢ po glowie. Migdzy innemi mysSlat tez
o kolejach parowych do przewbzu wegla,

W tym czasie wiasciciele kopaln wegla w Anglji bar-
dzo zywo zajmowali si¢ sprawa zbudowania takiej maszy-
ny, ktéraby mogta zapomoca pary ciggng¢ wozy, fadowne
“weglem. Przez to chciano zastapi¢ konie, .ktérych wyzy-
wienie, przy drozyznie owsa, bardzo wiele kosztowato.

A trzeba wiedzie¢, wowczas juz byly Koleje—ale kon-
ne. Robiono wozy z kolami, majgcemi na obwodzie wkle-

#) Mechanika — jest o nauka o tem, jak zbudowane s3 maszyny
i w jaki sie sposdb rozne ich czedci poruszajg.
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$nigcie, rowek. Takie wozy poruszaly si¢ po sztucznej ko-
lei, czyli po szynach, ktére robiono poczgtkowo z bali
drzewnych, utozonych jeden za drugim w dwa rzgdy; poz-
niej obijano drewniane bale blacha zelazna; wkoncu za-
czeto wyrabia¢ szyny cale zelazne. Bylo to wielkie ulep-
szenie, bo na zelaznych szynach jeden kofi mégl uciggngc
ciezar pie¢ razy wigkszy, niz na zwyczajnych drogach bitych.

Owéz my$lano nad tem, zeby konie zastgpi¢ przez
maszyng parowa, ktéraby sama wozy ciagneta., Zbudowa-

‘Dawna kolej konna do przewozu wegla.

nie takiego parowozu poruczono Stefensonowi,—i ten zabrat
sie¢ zaraz z zapatem do pracy.

Nie byla to jednak rzecz tatwa. Jak podaliSmy wyzej,
budowano juz przed Stefensonem parowozy, ale okazaly
si¢ one niedogodnymi. To tez nic dziwnego, ze i Stefen-
sonowi pierwszy parow6z niezbyt si¢ powi6dl. Dopiero
drugi, zbudowany w roku 1815, okazal si¢ znacznie
lepszym. Bieg jego byl wprawdzie niewiele szybszy od
konia, ale parow6z kosztowal mniej znacznie, niz utrzyma-
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nie konia. Nie bgdziemy opisywali tych pierwszych paro-
wozéw, a tylko pokrétce wytlomaczymy, jak one si¢ poru-
szaly.

. Wiecie, dlaczego si¢ woéz zwyczajny porusza. Ofto
konie ciagng za dyszel, a kota wozu krecg si¢ na swoich
osiach. Ale tak samo wéz si¢ poruszy, jeSli wprost kola

Dawna lokomotywa; u gory na prawo widac¢ cylinder parowy, ktoérego
tlok polgczony jest ze szprychg kota.

jego kreci¢ bedziemy. Wiecie takze o maszynie parowej,
w ktérej ttok z drgzkiem chodzi tam i napowrét. Owoéz,
- jesli do tego drazka ttoka przyczepi¢ ruchomo drugi drag
i potgczy¢ ten ostatni ze szprychg kota, to za kazdem
poruszeniem ttoka tam i napowr6t koto, popychane przez
ten drugi drag, obréci sie raz na swej osi.
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Umieszcza si¢ wiec na wozie najpierw duzy, lezacy
kociot parowy do wyrabiania potrzebnej pary — a z bo-
kéw dwa cylindry z tlokami.

Od ttoka idzie drag do szprychy kola z tej samej
strony — a tak za kazdym ruchem ttokow kola muszg sig
obraca¢. Caly wigc taki parow0z porusza sig, ciggnac za
sobg inne, przyczepione do niego wozy.

Moze si¢ to komu wydaé¢ dziwnem, 2ze drag, ktéry
porusza si¢ tylko wtyl i naprz6d, moze obraca¢ koto. No,
a w kolowrotku do przedzenia to jak jest? tam takze noga
porusza si¢ z gory na dét, a jednak kolowrotek sig kre-
Ci... Tylko to, co w kotowrotku musi robi¢ czlowiek noga,
tutaj wykonywa tlok, poruszany w cylindrze silg pary.

Zbudowawszy swoj pierwszy parowoéz, Stefenson pra-
cowal dalej nad jego ulepszeniem. Robota szia Zwawo
naprzéd: w kilka lat potem zbudowal on nowg drogg Zze-
lazng w innej kopalni, gdzie chodzilo juz pigc parowozow
ciggnac wozki z weglami po szynach.

Wszystkie te jednak pierwsze koleje nie mialy je-
szcze wielkiego znaczenia. Najpierw byly one bardzo krot-
kie; a potem, nalezaly do pojedyriczych kopaln i stuzyly
jedynie do przewozu wegla. Pomimo to wie§¢ o nich
rozeszta si¢ po Anglji. Wkrétce kilku ludzi bogatych po-
stanowito zbudowa¢ kolej publiczng, dla wszystkich, do
przewozenia towarOw pomigedzy dwoma miastami: Stokto-
nem i Darlingtonem. Budowe tej kolei powierzono znowu
Stefensonowi, ktéry juz wtedy stawny byl, jako znako-
mity inZynier,

We wrzesniu 1826-go roku otwarto te pierwsza
kolej publiczna.

Stefenson przejechat jg przy otwarciu, prowadzac sam
pierwszy parowo6z. Tenze sam parowéz péZniej ustawiono
na dworcu kolejowym w Darlingtonie, jako pomnik temu
wielkiemu czlowiekowi, ktory go zbudowal.
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Przez kilka lat parowozy na nowej kolei stuzyly tyl-
ko do przewozu towar6w. Bieg ich byl tak powolny, ze
kiedy raz jeden parowéz, Scigajac si¢ z poczta, predzej
od niej przyszedt do kresu, wszyscy byli tem niezmiernie
zdziwieni.

Przytem nikomu nie przychodzito nawet do glowy,
aby koleja mozna bylo i ludzi przewozi¢. Ale wkrotce
i do tego doszlo. Mianowicie, kto§ wpadl na pomyst, aby
zbudowa¢ woéz kryty, z lawkami wewngtrz do przewozenia
os6b. Woz ten ciggniony byt jednak przez komia. Byt to
pierwszy wagon osobowy zbudowany na prébg -— i nazy-
wal si¢ tez: ,Préba“. Jako$ przejazd taki podobat sig¢ lu-
dziom: zaczgto ich tylu jezdzi¢ nowymi wagonami konny-
mi, ze te przeszkadzaly ruchowi parowozéw. Polgczono
wigc fancuchami szeregi wozOw, przyczepiono na przedzie
jeden parow6éz i na tych wozach przewozono i towary
i ludzi. W taki sposdb poczely krazyé pociagi towarowe
i osobowe, ciagnione juz wylacznie przez parowozy.

Tak to sprawa budowy kolei zelaznych posuwala sig
w Anglji coraz naprz6d — a zawsze dzigki pracy i dziel-
nosci Stefensona. Jedng z najwazniejszych W owe czasy
byla kolej, zbudowana pod kierunkiem Stefensona z Liwer-
pulu do Manczestru. Sg to dwa miasta angielskie — jedne
z najbogatszych. Liwerpul lezy nad morzem i prowadzi
bardzo znaczny handel; Manczester zas posiada wielkie
fabryki bawelniane i inne. Polaczenie kolejga tych dwoéch
miast byto wigc bardzo wazne, bo nadzwyczaj obnizato
ceny towaréw. Bogaci kupcy z Liwerpulu postanowili ko-
lej takg zbudowaé. — Znowu do tej roboty zawezwano
Stefensona.

Stefenson droge zbudowal. Ale gdy przyszio do te-
go, czy wagony majgq by¢ ciggnione przez parowozy, czy
- jako$ inaczej — poczely si¢ wielkie sprzeczki. Dowodzo-
no Stefensonowi, 2e to nie zda si¢ na nic budowaé paro-
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wozy... Prézno Stefenson opowiadat o wszystkiem, co zro-
bit: o kolejach w Kilingworcie i Darlingtonie, ktére od lat
jedenastu chodzg regularnie, wozgc towary i ludzi. Gdy
jeszcze wspomnial, 2e przy pomocy parowozOw moznaby
jecha¢ z predkoscig 20 wiorst na godzing — to nie chciano
wierzy¢ i rézne $mieszne zarzuty mu robiono. ,Tak na- -
przyktad — powiadano — pedzi pociag z szybkoscig 20
"~ wiorst na godzing, az tu naprzeciw niemu biegnie kro-
wa: — spotkanie bedzie okropne!®

»lak — odpowiedzial spokojnie Stefenson — ale
dla krowy.“

Jednak wkoncu Stefensonowi udato sig przeciwnikow
przekonaé. Postanowiono oglosi¢ prébe na zbudowanie
najlepszego parowozu: kto na probie bedzie gérg, ten do-
stanie 300 rubli nagrody — i jego parowozy zaprowadzag
na kolei Liwerpulskiej.

Préba naznaczona byta na dzien 6 pazdziernika 1829
roku. Gdy nadszedt dzien oczekiwany, Stefenson wystapit
z nowym parowozem, zbudowanym przez siebie i swego
syna. Nazywat si¢ on ,Rakieta®. Proba udala si¢ zupel-
nie: Stefenson znowu zwyciezyl. — Na wzér Rakiety zbu-
dowano zaraz 8 innych parowozéw — i we wrze$niu 1830
roku poczely one jezdzi¢ po drodze Liwerpulskiej. — Pierw-
szy parowdz prowadzit znowu Stefenson z-bratem i synem.
Na drugi dzien pociag ze 140 ludZmi przejechal calg dro-
ge, majgcg 45 wiorst, w ciggu dwdch godzinl... ®).

Stawa o tem gruchmgia po Anglji, po calym Swiecie...
Odtad tez zaczeto sie na dobre budowanie kolei 2elaznych
najpierw w Anglji, a potem i w innych krajach.

%) Dzisiejsze pociagi osobowe (wiozgce ludzi) zwykle jadg okolo
6 mil na godzine, ale mogg jecha¢ wigcej: 8 mil, a nawet 12 mil na
godzine.
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Jerzy Stefenson — ten prawdziwy twérca kolei an-
gielskich — nie ustawal w pracy nad swoim wielkim wy-
nalazkiem. Budowal dalej wraz z synem swoim Robertem
koleje w Anglji, jezdzit do Francji i Hiszpanji — a wsze-
dzie pomagal zacheta, radg i doéwiadczeniem. To tez do-
. czekal on szczeSliwej dla siebie chwili: zbudowano droge
zelazng z Niukestlu do Londynu — stolicy Anglikéw...
Droga ta przechodzita niedaleko od jego rodzinnej wioski,—
od ubogiej chaty gérniczej, gdzie ujrzatl $wiatto dzienne,—
od tych pdl, po ktorych biegal boso za bydiem...

W kilka lat potem — w roku 1848-ym — Stefenson
umart. Przy jego $mierci koleje zelazne przebiegaty juz
wszystkie wigksze kraje Europy i Ameryki, roznoszgc po
wszystkie konice ziemi slawe imienia Stefensonéw. To tez,
poki Swiat Swiatem, ludzie nie zapomng tego imienia. Za-
ging nazwy kréléw, co wygrywali wielkie bitwy, zdoby-
‘wali warowne twierdze, przelewajac krew tysigcy ofiar: ale
imiona tych ludzi, ktérzy cale swoje zycie poswiegcili dla
dobra ludzkosci, ktérzy swg pracg, swymi wynalazkami
polepszyli dol¢ miljonéw, — imiona takich ludzi zy¢ beda
po wieczne czasy w pamigci wszystkich. A takim wlasnie
cztowiekiem byt Jerzy Stefenson.

A przeciez ten wielki czltowiek byt niegdy$ prostym
robotnikiem, palaczem przy maszynie parowej... — ,Kiedy
imi¢ moje ktokolwiek wymoéwi — powiedziat sam Stefen-
son o sobie, gdy mu raz doradzano, aby starat si¢ o szla-
chectwo i tytuly — gdy kto wyméwi me imig, to niech
wie, 2e urodzilem si¢ prostym roboinikiem w kopalniach
wegla; zem sobie musial rece tlustoScia smarowaé, kiedy
po calodziennej pracy, chcgc zabraé sie do rysunku, nie
moglem utrzymac ani pidra, ani oldwka w palcach... Jesli
kto wymowi moje imig, niech pamigta, Zzem robit trzewiki
. dla naszych gérnikéw, zem szy! bluzy z pitétna dla mych
kolegéw, zem czysScit zegarki tak dobrze memi rekami, iz



mogtly chodzi¢ — dlatego tylko, abym mdgl daé swej
Fanny *) kilka groszy wigcej na gospodarstwo. Ja nie chceg
robotnikom krzywdy robi¢, odrézniajgc si¢ od nich. Dla-
tego tez najlepiej bedzie, jedli nie zadnym jasnie wielmo-
znym, nie zadnym szlachcicem zostang — ale tem czem
jestem, to jest Jerzym Stefensonem®.

Cze$¢ temu dzielnemu robotnikowil cze$¢ calemu sta-
nowi robotniczemu, ktéry takiego cztowieka wydat z po$réd
siebie!

ROZDZIAL CZWARTY.

Koleje zelazne w Kroélestwie Polskiem.
Znaczenie kolei zelaznych dla ludzi.

Krélestwo Polskie nie pozostalo zbyt daleko w tyle
za innymi krajami co do budowy kolei zelaznych. Zaraz
w roku 1833 rozpoczgto u nas budowe pierwszej drogi
zelaznej od Warszawy do granicy austryjackiej; ukoficzono
ja jednak dopiero w roku 1848. Byla to kolej Warszaw-
sko-Wiedeniska. Przechodzi ona przez miasta: Warszawe,
Skierniewice, Piotrkéw, Czestochowe — blizko Krakowa
w Galicji do Wiednia, stolecznego miasta Austrji.

Nastepnie w roku 1862 otwarto drugg kolej: War-
szawsko-Bydgoska. Idzie ona od Skierniewic ma zachdd
— przez Lowicz, Kutno, Wtoctawek, dalej przez Torun .
i Bydgoszcz — przez ksigstwo Poznanskie i kraj Niemie-
cki do Berlina, stolicy Niemcéw. Z czaszem zaczeta ona
stanowiC galaz kolei Wiedenskie;j.

W tym samym roku 1862 zbudowano kolej War-
szawsko-Petersburska—z Warszawy przez Czyzew niezbyt

*) Bylo to imig¢ zony Stefensona, ktéra wpierw byla stuzgca.
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daleko od Lomzy, przez Biatystok, Grodno i Wilno na Li-
twie — ku poéinocnemu wschodowi, do Petersburga, stoli-
cy Rosiji. _

W roku 1870 ukoficzono na dobre kolej Warszaw-
sko-Terespolska, z Warszawy przez Siedlce, Lukéw, Brzes¢
Litewski (twierdza)-—ku Moskwie, drugiej stolicy cesarstwa
Rosyjskiego.

Potem, juz nie tak dawno, w roku 1878 powstala
kolej Nadwislaniiska. Od granicy pruskiej na péinocy cig-
gnie si¢ ona precz z prawej strony Wisty — przez Miawg,
Ciechanow, Modlin (twierdza), Warszawg, Dgblin (twier-
dza), Pulawy, Lublin, Chetm, do Kowla w gub. Wolyiiskiej.

W roku 1884 utworzono jeszcze jedng drogg: od
Deblina (Iwangrodu) nad Wistg przez Radom, Kielce
~— do Dabrowy Gérniczej, gdzie taczy si¢ z kolejg Wie-
denska. Jest to kolej Iwangrodzko-Dgbrowska.

W r. 1902 ukonczono kolej Kaliska, od Warsza-
wy ku granicy Ksigstwa Poznanskiego.

Sgq u nas w Krdlestwie inne. jeszcze pomniejsze dro-
gi zelazne (jak naprzykilad: z Degblina do Lukowa, na
drodze Terespolskiej; z Koluszek do miasta. Lodzi; z Sie-
dlec do Matkini na kolei Petersburskiej, z Brze$cia Litew-
skiego do Chelma, z Lublina do Lukowa, z Pilawy do L.om-
zy i inne), ale o tych blizej m6éwi¢ nie bgdziemy. Razem
wzigwszy, posiadamy przeszto 2000 wiorst wszystkich drég
zelaznych — co jest do$¢ duzo, pamietajgc, ze budowa
jednej tylko wiorsty kolei, liczac w to wagony i wszystkie
maszyny, kosztuje az 50 tysiecy rubli

Jednakowoz my$lg ludzie nad tem, zeby wiecej jesz-
cze kolei pobudowaé — szczegélniej przez te czeSci kra-
ju, gdzie ich brak zupelnie, jak naprzyklad na potudnie od
Lublina do miasta Lwowa.
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Nie potrzebujemy zatrzymywaé sig tutaj dlugo. nad
tem, jaki wielki pozytek przynoszg ludziom koleje zelazne.
Kazdy pojmuje, ze lepiej przecie jecha¢ samemu czy to-
war przewozi¢ po drodze traktowej, niz po wybojach les-
nych; lepiej po szosie, niz po traktach; a znéw stokro¢ le-
piej kolejg zelazna, niz szosa.

Pamigtamy dobrze, jak to dawniej, cho¢ i szosg, trze-
ba bylo wlec si¢ naprzyklad z Warszawy do Lublina bliz-
ko dobg poczta — a kosztowalo to pig¢ rubli. Zydowskg
buda bylo taniej, ale zato jechales dwa dni albo i dlu-
zej — jesli wypadl szabas w drodze... Tymczasem dzis,
siadlszy rano w Lublinie za dwa ruble — o godzinie dru-
giej po potudniu, ani sig obejrzysz, jak staniesz w Warsza-
wie; do wieczora mozesz zalatwi¢ interesa i tejze doby wro-
ci¢ znéw do Lublina. Co tu gadaé: 40 wiorst jedziesz na
godzing!

To tez przy kolejach latwiej ludziom widywaé sie
ze soba, porozumiewac: latwiej towary, ksigzki i gazety
przesyta¢ — wszystko to wigc staje si¢ tafiszem. QGdzie
kolej przechodzi w poblizu, tam cata okolica si¢ ozywia,
ludzie starajg sig¢ wigcej rzeczy na sprzedaz wyrobi¢. Wzra-
sta'zatem przemysl, rozwija si¢ handel, powstajq tysigcz-
ne zarobki i zamoznos¢ ludzi si¢ powigksza. Z nigq razem
ro$nie i oSwiata: za parg¢ groszy doplaty mozna dzi$ spro-
wadzac¢ ksigzki, mie€ ciggle Swieze gazety — a dawniej
wszystko ‘to drogo trzeba bylo oplacaé.

ROZDZIAL PIATY.

Jak zbudowany jest dzisiejszy parowoz, czyli lo-
komotywa?
OpowiedzieliSmy tedy o wynalazku maszyny parowej,
- 0 pierwszych kolejach zelaznych w Anglji; wyttomaczylis-
- Maszyny parowe, 3
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my w krétkosci, jak si¢ kolej porusza; podaliSmy, jakie sa
koleje Zelazne u nas i jakie jest ich znaczenie dla ludzi.
Na zakoficzenie, zeby czytelnicy nasi jeszcze lepiej pojeli
urzgdzenie parowozu i przy sposobno$ci mogli sami sobie
dokladnie wszystko wyttlomaczyé, podajemy tutaj rysunki
parowozu takiego, jakie dzi§ najcze$ciej si¢ spotykaja.

Jeden rysunek zrobiony jest tak, jakbySmy z boku pa-
trzyli na stojacy w cato$ci parow6z; na drugim za§ wygla-
da on, jakby byt wpodtuz na pét przecigty — a to zeby le-
piej pokaza¢ jego wewnetrzne urzadzenie.

Na rysunku pierwszym (str. 35) wida¢ caly parowdz.
Jest to tedy woz na szesciu kotach_*) — z tych Srodkowe
znacznie wigksze, niz pozostale. WOz ten zrobiony jest
z zelaza. Na wozie lezy wpodiuz duzy Kkociol Zelazny:
w tym kotle wyrabia si¢ para. Z prawej strony widaé
wystajacy komin, ktérym wychodzi niepotrzebna para i dym.
Z lewej strony znajduje si¢ palenisko, przy ktérem stoi
maszynista. Nad kottem jest gwizdawka — wazki otwér,
zamkniety: maszynista, przepuszczajgc tedy pare, gwizdze,
gdy rusza z miejsca lub dojezdza do stacji.

Dalej z prawej strony, ponizej komina, wida¢ cylinder

parowy; wewnatrz niego znajduje si¢ tlok. Z dragiem,

idgcym od tego ttoka, tgczy si¢ na lewo inny drag: docho-

dzi on do korby, umieszczonej na kole Srodkowem.
Latwo zrozumieé, do czego te dragi i korba stuza.

Skoro para wejdzie z kotta do cylindra i posunie tlok na

lewo, drgzek z tlokiem zlaczony posunie si¢ tez na lewo:

popchnie wiec korbe ku tytowi i ku goérze. Potem, gdy
si¢ tlok cofa na prawo, korba idzie takze na prawo i na-
prz6d — a tak koto musi si¢ raz obréci¢ naprzdd.

*) CzeSciej teraz spotykajg si¢ takie lokemotywy, gdzie wszyst-
kie 6 kol sg jednakowe. Bywaja tez parowozy na oSmiu, nawet dzie-
sieciu kolach (to jest na pigciu parach két).

-t
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Leby za$ kola srodkowe obracaly si¢ réwno i zeby
si¢ nie zatrzymywaly, z drugiej strony kotla znajduje
si¢ takiz sam cylinder: obraca on drugie kota $rodkowe—
osadzone na tej samej osi, co i to; ktore wida¢ z naszej
strony. A drag tego drugiego cylindra jest tak ustawiony,
ze kiedy korba jednego kola jest akurat nawprost cylindra
i mogtaby si¢ zatrzyma¢, to korba przeciwnego kola stoi
wowczas u gory, albo u dotu i popchnie kolo naprzéd.
Tak to obydwa cylindry nawzajem sobie pomagaja.

Na drugim rysunku (str. 37) podobny parowéz zrobiony
jest tak, jakby byt przekrajany. Znowu tutaj wida¢ z prawej
strony kawatek komina, z lewej — palenisko; a ponizej
komina przekrajany wpodiuz jeden cylinder parowy z tlo-
kiem i dragiem, idacym do korby §rodkowego kota. Naj-
- ciekawsze ze wszystkiego jest tutaj urzadzenie wewngtrzne
paleniska,. kotla i wytwarzanie si¢ pary. Obejrzyjmy wszyst-
kie te czgsci po kolei.

Palenisko jest jakby duzg czworograniastg skrzynkg.
Przez drzwiczki z lewej strony wrzuca si¢ do niej lopatg
wegiel kamienny lub drzewo i podpala sig.

Od paleniska przez catg dlugo§¢ kotta przechodzi
wewnatrz kotla kilkanascie rur zelaznych. *) Zaczyna sig
kazda rura jednym otworem od paleniska, a konczy dru-
gim otworem az w kominie z prawej strony. Przez te ru-
ry zar z dymem przechodzi do komina i rury si¢ bardzo
rozgrzewaja.

Rury te, jak moéwiliémy, przechodzg przez caly kociol
— w kotle za$ znajduje si¢ woda, kitdrej tam napuscili na
stacji. Poniewaz wiec przez wode przechodzg owe rozpa-
lone rury, woda bardzo mocno sig ogrzewa i przez to wy-
twarza si¢ z niej para. Im lepiej pali¢ w palenisku, tem

#) Zwykle mamy nawet «ilkadziesiat takich rur w kotle; ale na
rysunku dla jasnodci pokazano tylko trzy rury.
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mocniej rury si¢ ogrzewajg i tem wigcej pary si¢ wyrabia.
Przytem para bardziej ogrzana jest silniejsza. Para zbiera
sie¢ nad wodg w kotle, a potem przechodzi do zamknigte]
skrzynki u géry z lewej strony kotta. Dalej przez rurg,
prowadzdcq parg, dostaje si¢ ona do cylindréw i popycha
ttoki. Jak za$ ttoki obracajg kota — o tem juz wiemy.
Para, zuzyta w cylindrach, przez osobng rure dochodzi do
komina i wraz z dymem ulatuje w powietrze.

Oto cale urzadzenie giéwnych czeSci parowozu. Jak
wida¢ ze wszystkiego, jest ono do$¢ proste: zastanowié
sie tylko dobrze, pomy$le¢ troszke—to cztowiek wszystko
zrozumie, i nie bedzie mu wtedy dziwnem, Zze woéz Zelazny
bez koni biega po szynach. Koni mu nie potrzeba, bo
kola jego pcha sila daleko wigksza, potezniejsza — sila
pary wodnej. :

"~ Za lokomotywg zaraz znajduje si¢ przyczepiony do
‘niej hakami wagon, zwany tendrem. Na nim to miesci
si¢ potrzebny wegiel i zapas wody. Gdy wody w tendrze
za malo, pompujg jg na stacjach z osobnych studzien, na
to umy$inie pourzgdzanych. _

Za tendrem dopiero ciagna si¢ wozy duze, niby dom-
ki fadne na kotach — z drzwiami i okienkami... To wa-
gony osobowe. Jedne z nich sg pigkniejsze, ale i drozsze:
z aksamitnemi poduszkami i zwierciadlami — sa to wago-
ny pierwszej i drugiej klasy, dla ludzi bogatych. Nam nie
trzeba takich wygéd, nie trzeba aksamitnych poduszek...
Mys$my ludzie pracy, twardego|zycia — grosz nam cigzko
przychodzi... Kupujemy tedy bilet najtafiszy, do klasy trze-
ciej. — Ale tutaj nam dobrze. Pelno lawek drewnianych
do siedzenia, u géry péteczki na drobniejsze pakunki —
wigksze bowiem oddaliSmy na stacyi ,na bagaz“ za malg
doptatg: wioza je tam w osobnym wagonie na rzeczy. Zaj-
mujemy wigCc miejsce dla siebie, tlomoczek kladziemy na
goérze... A tu przybywajg inni podréZni: tutaj jakas gruba
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. jejmosc¢ z dzie¢mi, co wcigz cisng si¢ do okien i depczg
nam po nogach; tam paru Zydéw kléci si¢ o miejsce z ja-
kim§ chlopakiem; dalej szlachcic wasaty siedzi obok chto-
pa w burej sukmanie i czapce granatowej i stlucha jego
opowiadan o podrézy do Czestochowy, gdzie jeZdzit na
odpust ze swg zonkg — a zonka siedzi naprzeciw i tylke
. si¢ uSmiecha pod swg krasng chustkg... Kogo tutaj niemal.. -
A wtem ozwal si¢ dzwonek, parowoz S$wisngl raz
i drugi — wagony zatrzeszczaly i ruszyly z miejsca. Po-
~ czatkowo wolniusko, wolniusko, a potem coraz chyzej ichy-
zej, az wyjechaliSmy na czyste pole i pomkngli, jak strza-
fa... Migajq stupy telegrafu, zda si¢ uciekajg przed nami
wiyt pola i lasy, wioski i ludzie. Coraz zazo6lci- si¢ budka
drewniana — a przy niej czlowiek z choragiewkg w reku:
to dréznik, pilnujacy kolei... Na tace bydto zestraszone
ucieka pedem do krzakéw lub patrzy zdziwione na bieg-
nacego potwora—a wesote chiopaki wylaza na plot i krzy-
czg, machajgc czapkami: maszyna idziel maszynal... Mingta -
godzinka — znow odezwal sig §wist pary, pocigg zaczgl
zwalnia¢ biegu i zatrzymal sie¢ na kilka minut na stacji.
Tutaj znéw wsiada pare oséb, przychodzi konduktor, od-
biera l%pedqa eleganta, co sig rozciggnal na lawce
- jak ii ludziont. ;mejsce zabiera.
Ruszamy znowu. ; Po drodze mijamy staqe jedng za
dru S otk’ahémy ocigg osobowy, co biegt naprzeciw
nas po ach... Az mrowie przeszto na mys$l,
ze moglibySmy sie z nim zetkng¢! Ale takie straszne nie-
szczeScie nie przytrafia sig prawie nigdy. Powiadaja, Ze
przy jeidzie kolejg trudniej o zty wypadek, niz kofimi: obli-
czono, ze kolejg zdarza si¢ jedna $mieré na dwa miljony
. podréznych, a tymczasem kofimi — jedna na 390 tysiecy;
a wigc szeS¢ razy bezpieczniej jeidzi¢ koleja, “niz kofmi.
Dalej przejezdzamy most na rzece... To juz drugi. Mosty
wielkie i mocne, z zelaza cale: wyirzymajg i nie taki cigzarl
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A tam wlecze si¢ pocigg z towarami: wozy nizkie, ta-
downe — a szereg ich diugi, ze i przeliczy¢ trudno. Na
jednych wozach wegiel, wapno, zboze, drzewo; na innych
widaé¢ wystajace rogi woléw, wiezionych na rzez do stoli-
cy; tam znow oddzial wojska, jadacy na wojne w dalekie
kraje.

Na polowie drogi zatrzymujemy si¢ na pét godzinki.
Mozna wyjs¢, pochodzié¢ troche — wypié w bufecie piwa
lub woédki kieliszék i kupi¢ parg jabtek na dalszg podréz.

Az oto wieczor sig zbliza — przez okienko widaé bly-
szczace w oddali Swiatelka i kominy chat, bielejgce posréd
sadéw. To nasze chaty, nasza wioska! Tu kres naszej po-
drézy. — Nareszcie pocigg zatrzymuje si¢ na stacji... Wy-
chodzimy zywo z wagonow, zabierajac swoje tfomoki. A przed
dworcem czekajqa juz nasze chiopaki, witajg sig z nami,
caluja...

I za chwilg zadudnil nasz wodzek po drodze, a kasztan-
ki zarzaly wesolo, wiozgc wracajacego z podrézy gospoda-
rza, — co obiad jad! jeszcze o mil dwadziescia w Warsza-
wie, a wieczerz¢ spozyje w domu z rodzina.

Bodaj to jezdzi¢ kolejg!
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