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| _ NORMA BRANZOWA

URZADZENIA
WIERTNICZE

Wiertnictwo |
Maszty | wieze wiertnicze

BN-9
1773-01

Grupa katalogowa 0443

1. WSTEP

Przedmiotem normy $3 maszty 1 wiezZe wiertnicze

stosowane w wiertnictwie 1 eksploataciji zidz

ropy naftowej 1 gazu ziemnego.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Typy. Rozrdznia sie trzy typy konstrukcji
masztdw 1 wiez wiertniczych:

- maszt teleskopowy wiertniczy - MT, rys. 1,
- maszt wiertniczy - MA, rys. 2,

~ wieza wiertnicza - W, rys. 3.

g i i

2.2. PrzyKkiad oznaczenia

a) masztu wiertniczego typu MA o udiwigu na

haku 1400 MPa i wysokosci H = 43 m:
MASZT WIERTNICZY MA 1400/43
b) wiezy wiertniczej typu W o udzZwigu na haku
5000 MPa i wysockosci H = 53 m:

WIEZA WIERTNICZA W 5000/53

3. WYMAGANIA

3.1, G¥dwne wymiary - wg rys. 1,
tabl. 1.

2 1 3 oraz

Zgtoszona przez Instytut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa
Ustanowiona przez Ministra Przemystu dnia 18 stycznia 1991 r. |
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1991 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 2/1991, poz. 5)

¥ e

- |

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1991

ey ——

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,20 Nakf. 400 + 27 Zam. 395/91/9



BN-91/1773-01

Typ MT
i
W i
___Poziom podbudowy !
BN-91/1773-01-1
7/ ayy/ A4

Rys. 1



BN-91/1773-01

Typ MA
t

Poziom | podbudowy

A e

BN-91/1773-01-2

Rys. 2



BN-91/1773-01

Typ W

/
\/

Poziom | podbudowy

T 7 77 K 27 7 777 [BN-9iTB-01-3

Rys. 3




Typ konstrukcji MT MT lub MA | MT lub MA MA MA MA MA lub W MA lub W W W W

Udzwig maksymalny . ;
800 1250 1400 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 10000
na haku ¢ (kN)
x 4 h x5 7 x 8

System olinowania e 4 x5 . 5 % 6 5 6 5 % 6 6 7 6 7 7% 8 i 8 %
Pojemnos¢ pasa rur 1500 = 2000 | e
pruczkowych dla 500 + 1000 [1000 #1200 [ 1500 2000 | 1500 #2000 | o000 T 20" | 3000 * 4500 | 4000 * 5000 | 4000 #6000 | 5500 : 7000 | 6000 : 8000 | 7000 * 9000 | 8000 15000 | 10000 + 17000
umownych gtebokosdci x1,1 x1,1 %l-l x1,1 %151 G | %151 8 | %] ol 20 I | x1,1
wiercenia B
el 18 27 27 27 27 27 27 27 27 36 36
S (74) (123) (82) (123) (184) (204) (245) (280) (326) (367) (459) (520)
przewodu

Zalecana wysokos$é, H 31,5 3 43 43 43 43 43 43 43 53 a0 D3
Wysokosc zawiesze-

nia galerii nad 17 26 26 26 26 26 26 26 35 35 35
podstawag, h

R MT 1250 MT 1400 MA 4000 MA 5000

sanaczenie masztu MT 500 MT 800 lub lub MA 2000 MA 2500 MA 3200 lub Lub W 6300 W 8000 W 10000

ub wiezy MA 1250 MA 1400 - W 4000 W 5000

DREgosc Howm 7315 7925 9145

podstawy, A

8000

Wysokosc okna, H,;, min

7200

TO-€LLT/T6-N9
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3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw liniowych.

Wymiary
swiec,

konstrukcyijnych, tj.
kto-

zostata okreslona w doku-

liniowe elementow

poprzeczek, zastrzaiow oraz czionodw,

rych dokfadnos¢é nie
zawarte w granicach do-

przy

mentacji, powinny by¢

puszczalnych odchyiek podanych w tabl. 2,
czym rozrdéznia sie:
wymiary zalezne

podlegajace

- wymiary przyigczeniowe, tj.

konstrukcyjne od innych wymiarow,

pasowanliu, warunkujgce prawldiowy montaz oraz

nominalne funkcjonowanie,

- wymiary
ma konstrukcyjnego znaczenla.

swobodne, ktorych dokiadnosc nie

3.4. Materliat -
pivty, rury, odlewy stalowe, liny, a takze:

stal na ksztaitowniki blachy,

- materiaiy spawalnicze,

- Sruby, nakretki, podkladki,

- materiaty do ochrony przed korozijg
powlnny byC zgodne 2z wymaganiami projektowymi wg
norm na wyroby hutnicze, a skiad chemiczny oraz
wiasnoscli mechaniczne i technologiczne oraz eks-
ploatacyjne stali powinny byé odpowiednio dobrane
elementu konstruk-

do rodzaju 1 przeznaczenia

cyJjnego.

Wiasnosci charakterystyczne stali:

- wspolczynnik sprezystosci wzdiuznej - E =
= 205 GPa,
Tablica 2 - wspoiczynnik spregzystoscli poprzecznej - G =
= 80 GPa,
. - Dopuszczalna odchytka . ' ; B
Wymiar liniowy e wspoiczynnik Poissona -V = 0,30,
- - wspcCiczynnik rozszerzalnosci cieplnej linio-
. wej - Et = 0,000012.
ponad | do przylaczeniowego | swobodnego
500 +0,5
500 1000 +1..6 +2,0
Zalecane wiasnosci mechaniczne 1 sktad che-
1000 2000 +1 .5 , , i %
miczny stall na waznlejsze elementy konstrukcyijne
2000 4000 +2,0 t4,0 masztdw 1 wiez wiertniczych - wg tabl. 3.
4000 2000 £3,0 +6,0 JakoSC materiaiu okreslong w normie przedmioto-
wej lub katalogu powinno potwierdza¢ zaswiadcze-
8000 16000 +5,0 +10,0 , _ p—
I nie o jakosci.
Tablica 3
Wiasnosed Sktad chemiczny, %
Elementy Rodzaj mechaniczne, MPa Yy 4
konstrukcyjne profilu ,
Rp,/Rao min C Si Mn H P S
: ; s 1,00 5 ~
ksztaltownik 400/355 max 0,22 max 0,55 0,02 0,050 0,050
: -1,50
Prety narozne
(éwiece) 0.75
rura 440/255 max 0,20 max 0,50 ' - 0,050 0,050
5 BP0 4 '
ksztattownik 375/225 max 0,22 max 0,35 - - 0,050 0,050
Wykratowanie
rura 440/255 max 0,20 max 0,50 75 - 0,050 0,050
-1 315

3.3. Powierzchnie powinny by¢é gitadkie, Dbez

rozwarstwien, peknie¢ i naderwan.
Chropowatosc¢ wspodipracujgcych powierzchni po-
winna byé najwyzZzej R, 40 um.

Pozostate ©powlerzchnie materiatu walcowanego

- Wg norm przedmiotowych na wyroby walcowane.

3.5. Wykonanie

3.5.1. Poigczenla spawane

a) Materiaiy spawalnicze - materiaiy uzyte

do spawania powinny by¢ zgodne 2z wymaganiaml

projektowymi i obowigzujgcymi normami krajowymi.
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Wiasnosci mechaniczne materiaiow do spawania

nie moga by¢ niZsze niz wiasnosci stali uzytej
na i1gczone elementy. W przypadku i1gczenia elemen-
tow ze stall roznego gatunku wiasnosSci mechanicz-
ne materiaiu uzytego do spawania nie moga by¢
mniejsze niz minimalna wartos¢ wiasnosci mecha-
nicznych fgczonych czesci.

b) Brzegi 1 rowki do spawania - kat ukosowania
brzegu, pozozenie 1 wielkoSé progu, wymiary rowka
oraz dopuszczalne odchyiki tych parametrdw przyj-
muje sie wediug norm spawalniczych, w zaleznosci

od metody spawania.

Brzegi do spawania wraz 2z przylegiymi pasami

szerokos$ci minimum 15 mm powinny byé suche 1

oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, farby 1 zanie-

oraz nie powinny wykazywaé rozwarst-

czyszczen
wien 1 rzadzizn widocznych nie uzbrojonym okiem.
c) Wykonanie spoin - rzeczywista grubosé spoin

moze byé o 20% wieksza od grubosci nominalnej,

a tvylko
gruboscli spoiny o 5% od wielkosSci nominalnej.

miejscowo dopuszcza sie zmniejszenie

3.5.2. Wejscia 1 dojscia. Maszty powinny byé

wyposazone w drabiny umozliwiajgce bezpieczne

dojscia 1 wyjscia na galeryjke, pomost umozli-

gesiej szyi oraz

wiajgcy dostep do na korone

masztu.

3.3.3. Schody.
powinna by¢ mniejsza niz 600 mm.

SzerokosS¢é uzytkowa schoddw nie

Dopuszcza sig, w przypadku schoddw przylega-

jacych 2z jednej strony do konstrukcji, szerokosé

zmniejszong do 500 mm. Liczba stopni w jednym

biegu schodow nie powinna przekraczaé 18. Przy

wigkszych wysokoéciach, miedzy dwoma biegami

schoddéw, powinny byé podesty spoczynkowe. Szero-

kos¢ stopni nie powinna byé mniejsza niz 200 mm.

Odstgpy miedzy stopniami powinny ©byé rdwne

1 nie przekraczajgce 220 mm. Pochylenie biegu

schoddw powinno wynosié 45°, Schody od strony
nieograniczonej konstrukcjg powinny mieé porecze.
WysokoSC poreczy mierzona od powierzchni stop-
nia do gdérnego punktu poreczy nie powinna byd
mniejsza niz 1100 mm. W polowie wysokosci péwin—

na by¢ umieszczona poprzeczka.

3.5.4. Liny

odciggowe 1 Kotwiczne.

Rodzaje
lin na odciggi i kotwy nalezy przyjmowaé wg norm
przedmiotowych.

Na powlerzchni 1liny nie powinno

byC rdzy, peknieé¢ i rozwarstwien. Druty nie po-
winny mieé¢ zalaman, spaszczen lub scie¢. Wszyst~-

kie druty w linie powinny byé pokryte smarem za-

bezpieczajgcym 1line przed szkodliwym wplywem
czynnikow atmosferycznych.

3.6. Montaz

3.6.1. Postanowienia ogdlne. Montaz nalezy

prowadzi¢é zgodnie =z dokumentacjg techniczng 1
przy wudziale Srodkdow, ktdre zapewniaja osiagnie-

cie statecznosci ukiadu geometrycznego i wymiardw.

3.6.2. Montaz elementdw konstrukcyjnych. Czesci

do skiadania powinny by¢ czyste, bez uszkodzen

mechanicznych oraz zabezpieczone przed korozig.

Elementy 13czgce poszczegdlne c¢ziony powinny

zapewniaC dokzadne 1 sztywne ich polaczenia na
catej diugosci. |

Stupy po zamontowaniu powinny biec w jedne]
piaszczyzZnie 1 symetrycznie do osi.

W masztach teleskopowych potgczenie gdérnej
1 dolnej czesSci powinno zapewniaé wspdilosiowosé.
0S obu tych czesci powinna by¢é linig prostg na

catej diugosci.

3.6.3. Stawilanie i opuszczanie. Maszt lub wieze

wiertniczg podniesé do pozyciji zgodnie z instruk-
cja i zabezpieczyé jak do pracy.
masztu. Wartoséé

Wyregulowac kat pochylenia

tego kata nie moze by¢ wieksza niz zalozZcna w

dokumentaciji.

3.7. Udzwig.

maszt lub wieze wiertniczg nalezy poddaé prébie
obcigzenia

Zmontowany jak do normalnej pracy

statycznego. Prdbg nale2y przeprowa-

dzi¢ przy pogodzie bezwietrznej lub przy bardzo
sifabym wietrze (predko$é wiatru nie powinna prze-
kraczaC 5 m/s) i temperaturze otoczenia nie niz-
szej niz -20°c.

Wartos¢ minimalna

obcigzenia prébnego Qp po-
winna by¢ wyzsza o 15% od udiwigu maksymalnego

1 oblicza sie ja wg wzoru

mein = 1115Qh (1)

w ktorym Qh - udzwig maksymalny wiezy lub masztu.

Czas trwania proby - 15 min. Przez caily czas
trwania proby nalezy rejestrowac¢ obcigzenie na
haku.

3.8. Zabezpieczenie przed korozjj. Elementy

konstrukcyjne masztu nalezy pokryé powiockg ochron-

ng w celu zabezpieczenia przed korozijjg.

Jakos§é oczyszczonej powierzchni do malowania
powinna odpowiada¢ co najmniej II stopniowl czy-

stosci wg PN-70/H-97050.

Maszty lub wiezZze wilertnicze

tabliczksa

3.9. Cechowanie.

nalezy oznakowac firmowang umocowana

na state do konstrukciji w widocznym miejscu,

zawierajgaca nastepujgce dane:

- znak firmowy producenta,

- nazwe producenta,

- symbol wyrobu,

- numer seryjny wyrobu,

- rok produkciji,

- znak kontroli jakosci,

- mase wyrobu.

Podstawowe parametry masztu lub wiezy wilert-
niczej:

- maksymalny udzwig na haku,

- olinowanie,

- wysokosc uzytkowa masztu.
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4, PAKOWANIE, SKLADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. zespoly 1 elementy masztow
lub wiez wiertniczych nalezy zabezplieczyé przed
korozja 1 wuszkodzeniami oraz oznakowaé zgodnie
z rysunkami montazowymi.

Zespoly o duzych gabarytach (kraty) moga byc

transportowane bez opakowania.
elementy konstrukcyjne, jak sworznie,
podkitadki

winny byé pakowane w skrzyniach.

Drobne

zawleczki, Sruby, nakretki, itp., po-

Do kazdego opakowania nalezy dotgczy¢é wykaz
zawartych w nim elementdédw 1 zabezpieczyé go przed
wilgociag 1 zniszczeniem.

na pebnach.

tvlko

Liny nalezy dostarczac¢ nawiliniete

Na bebnie powinien sie znajdowac jeden
odcinek liny.

W przypadku nawiniecia na beben wiekszej ilosci
lin nalezy na bebnie umiescié¢ tabliczke 1 podac

na niej specyfikacije zawartosci bebna.

4.2. Skiadowanie. Skiadowanle na miejscu prze-

znaczenia powinno byé przeprowadzone pod wiatami.

Nie dopuszcza sie sktadowania konstrukcii
ziemi. Konstrukcje powinny byé
podktadach =z stalli 1lub

betonu, na wysokosci co najmniej 300 mm od poziomu

bezposrednio na

sktfadowane na drewna,

sktadowiska.

Sposdb sktadowania powinien umozliwiaé Zfatwa
identyfikacje elementow oraz swobodny dostep.

4.3. Transport. Transport masztu 1lub wlezy

wiertniczej powinien sie odbywaC w stanie zdemon-

towanym na podzespoiy 1 elementy wg 1nstrukcijil

transportowo-wysyikowe].,
Elementy nalezy transportowac¢ ogolnodostepnymi

Srodkami transportu.

>. BADANIA

5.1. Program badan. Kazdy maszt lub wieze wiert-

niczg nalezy poddaC nastepujgcym badaniom:

- ogledzinom zewnetrznym powierzchni 4.3,
3.5, 3:8:L; 3:8:2; 3.:5:8; 3:08:2; 3«8 ¥ 39},

- sprawdzeniu giownych wymiarow (3.1 1 3.2),

- sprawdzeniu materiatu (3.4},

- sprawdzeniu poigczen (3.5.1),

- sprawdzeniu lin (3.5.4),

- sprawdzeniu stawianila 1 opuszczania (3.6.3),

- sprawdzeniu udzwigu (3.7).

5.2. Opis badan

5.2.1. Ogledziny przeprowadza sie

w czasle produkcili i meontazu u producenta.

zewnetrzne

Podczas

legaja:
a) cziony - przez kontrole:

ogledzin zewnetrznych sprawdzeniu pod-

- prostosci, piaskosci, ksztattu przekroju

poprzecznego, ukiadu geometrycznego oraz wymia-

réow, przyrzgdami  warsztatowymil capewniajgcymi
zadana doktadnosc wykonania wg 3.5,

- stanu poigczen spawanych - wg 3.5.1;

b) wejscia 1 dojscia na galeryjke 1 pomost

oraz zgodnie 2z wymaganiami wg

3 R T

c) elementy konstrukcyjne masztdw 1 wiez wiert-

korone masztu -

niczych pod wzgledem zabezpieczenia przed korozja
wg 3.8 - przez:

- ocene wzrokowg prawidiowego pomalowania,

- sprawdzenlie wyschniecia pomalowanej powioki,

- sprawdzenie przyczepnosSci powioki;

d) cechowanle -

przez oznakowania

kKontrole

masztu lub wiezy wiertniczej, czvtelnos§é tabli-

czek, mlejsca ich zamocowania wg 3.9.

5.2.2. Sprawdzenie gidownych wymiardw nalezy

za pomocg uniwersalnych przyrzaddw

przeprowadzic

pomiarowych 1 sprawdzeniu wg 3.1 1 3.2.

5.2.3. Sprawdzenie materiaiu polega na skontro-

lowaniu zaswiadczen o

jakoscli zgodnie 2z wymaga-
niami projektowymi wg 3.4.

0.2.4. Sprawdzenie polgczen spawanych - zgodnie

z dokumentacjag wg 3.5.1.

5.2.5. Sprawdzenle 1in odciggowych 1 kotwicz-

nych przez Kontrole stanu technicznego liny oraz
zabezpleczenia przed korozjg =~ 2zgodnie 2z wymaga-

niami wg 3.5.4.

5.2.6. Proba

na trzyvkrotnym podniesleniu 1 opuszczeniu masztu

stawiania 1 opuszczania polega

o kat, kolejno od kilku do 30%, a nastepnie po-

stawieniu go do pozycji roboczej wg 3.6.3.

5.2.7. Sprawdzenie udZwigu przeprowadza sie

wg 3.7 na przygotowanej jak do normalnej pracy
maszt lub wilezZy wlertnicze] wg programu prob:

-~ plerwsza prdéba - obcigzy¢é maszt lub wieze
wlertniczg siig rdéwng 75% cbcigzenia maksymalnego
1 utrzymac¢ to obcigzenie przez 15 min, a nastep-
nie zwolni¢ go do zera;

- druga proba - obcigzy¢ maszt lub wieZe wiert-
niczg sitg roéwng obcigzeniu maksymalnemu i utrzy-
ma¢ to obcigzenie przez 15 min, a nastepnie zwol-
ni¢ go do zera;

- trzecia préba - obecigzyé maszt lub wieze
wiertniczag siig rdéwng men = 1,15 @y 1 utrzymac
to obcigzenie przez 15 min, a nastepnie zwolnic
go do zera;

Laczny czas trwania prob nie moze byc krotszy
niz 45 min.

Wielkosc masztu lub

obcigzenia statycznego

wiezy wlertnicze] (Q,) odczytuje sig na ciezaro-

wskazie, Jjesli jest on wycechowany na liczbe

lin pochodzacych z gdérnego wielokrgzka lub jezelil

ciezarowskaz pokazuje obcigzZzenie Dbaku, wyliczo-
nego ze wzoru
@
Q‘p:WE'RQ (2)

w Ktorym:
@, - obciazenie baku,
n. - liczba 1lin wychodzgcych 2z dolnego wielo-
kragzka,
ng - liczba 1lin wychodzacych 2z gdrnego wielo-

krazka.
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