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1. W3TEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy g Wymaga-

nia i badania dotyczgce okladzin ciernych stosowanych w

silownikach hamulcédw tarczowych maszyn wyciggowych.

1.2. Okreslenia

1.2.1, okladzina cierna - produkt otrzymywany po ob-

rdobce skrawaniem z wyprasek.

1.2.2. wypraska - pdélprodukt na okladziny cierne,ktd-

rego sktad materialu ciernego oraz technologie wykonania

uzgodniono z producentems.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2,1, Odmiany. W zaleznosci od przeznaczeniaﬂrazréz-

nia sie dwie odmiany okiadzin ciernych wg rys. 1 1 tabl.1.

Tabliéa 1
Masa
"Odmiany Kat B |
- kg, okoto
' , o +30° )
O
: ~o0 +307
il 16° 9
R .

2.2. Przyklad oznaczenia oktadziny ciernej odmiany |

o kacte B = 20°:

OKLADZINA CIERNA 1/20 BN-88/1727-31

4) Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

®

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnie. Dopuszcza sie na powierzchniach

wyprasek i oktadzin ciernych wady i uszkodzenia wg tabl.Z2.

-

3.2. Wady i uszkodzenia wewnetrzne. Wypraski i okla-

dziny cierne nie powinny wykazywad wewnetrznych  roz-
warstwien, pecherzy oraz innych bteddw powstatych przy

prasowarniu,

3.3. Wymiary okladzin wg rys. 11 tabl. 1, wyprasek wg

rys. 2. Pozostale wymiary wyprasek majg odpowiadadé wy-

miarom formy wykonanej wg dokumentacji technicznej.
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1. Oktadzina cierna

Rys.

o

Zgtoszona przez Centrum Mechanizacji Gornictwa KOMAG

Ustanowiona przez Dyrektora Generainego Wspoinoty Wegla Kamiennego dnia 31 sierpnia 1988 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1989 r. |

(Dz. Norm. i Miar nr 13/1988, poz. 31) | _ I

SR i

]

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1988,

Druk. Wyd.

e e e

Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,10 Nak’r. 1200 + 40 Zam. 164/89 Cena zt 64,00
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| 3.4, Wlasnosci fizykomechaniczne oktadzin  ciernych
9/ wg tabl. 3.

27!

: Tablica 3

- Jednost- |
Lp. Wymagania ka Wartosc
| | ' miary
1 2 3 | A
Cht §¢ ly najwy-
Y -htonnos¢ wody najwy 1.0
Ze] ”
Chtonnosé¢ oleju najwy-
g | == SRR 1,0
Z€] _
Bpju38ﬂ727-31 -2 2 tdarnosc na prébee p ;
- . . kj/m 0,0
| bez karbu co najmnie] -
Rys. 2. Wypraska r B | ; -
4 Twardosé HK co najmnie] M Pa 100
5 Wy“[.r?:.}nnfﬂo_éé na rozcig- MPa 8.0
ganie co najmniej
‘ 1) 3
o Gestosé wilasciwa Mg/m 2,0 | *10%
4) Dopuszcza sie , po uzgodnieniu z producentem wypra-
sek, stosowanie materiatdow o innej gestosci pod warun-
kiem spelnienia wymagan wg Ip. 1 = 5.

Tablica 2
o , Wiaelkosé
Lp. Charakterystyka wady dopuszczalnych wad
wyprasek | okladzin
¥
i . welebienia na po'wiefrz.chni ciernej
a) glebokosc nie wieksza niz, mm ¢ 2,0 0,5
b) ogdlna powierzchnia wgtebien nie wigeksza niz, cm 10,0 5,0
| .
2 Wglebienia na powierzchni nie pracujgce]
a) giqbokoéé nie wieksza niz, mm 1,0
b) ogdlna powierzchnia wglebien nie wieksza niz, cm 20,0
3 Welebienia na .powiérzchniach bocznych
a) glebokosé nie wieksza niz, mm 2,0
b) ogdlna powierzchnia wgtebieni nie wieksza niz, % 5,
4 - E\_fiszc:zerbiema krawedzi - ogdlna diugosc¢ wyszczerbien o glebokos$ci do 2 min nie
' wigksza niz, %, przy czym wyszczerbien o gltebokosci do 0,5 mm nie nalezy brad¢ pod 3,0
uwage ’
: T
B Wtracenia powierzchniowe
a) wtrgcenia czgstek zloza azbestowego i pgczkdw nie rozwidknionego azbestu na po-
wierzchni ciernej, o ogdlnej powierzchni nie wiekszej niz, cm | i
b) jedno wtracenie, jak wyzej, na powierzchni ciernej nie wieksze niz, cm2 0,1
: : ;i : 2 ; 7 , , D e |
_4 ¢) wirgcenia, jak wyzej, na pozostalych powierzchniach o ogdlnej powierzchni nie
w_iegkszej niz, cm? 1,0
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3.5. Wlasciwoséci ciernozuzyciowe oktadzin ciernych -

ag tabl. 4.
Tablica 4
_ . Jednostka p
Lp. | Wymagania - ey Wartosd¢
’ 1
1 2 3 A
1 Wspotczynnik tarcia Ki-
netycznego i k4 co naj- - 0,40
mniej |
2 Wspétczynnik tarcia sta- 0.3z
tycznego s ¢ CO najmniej ) !
3 Zuzycie wlasciwe najwyze] cm3[M] 0,40

1) Wspdlczynnik tarcia kinetycznego u; nalezy uznac
za stabilny w funkcji temperatury powierzchni tarczy mie-
| rzonej w czasie hamowania, jezeli zostang zachowane na-
stepujace odchylki od $redniej wartosci wspdlczynnika
tarcia kinetycznego wyznaczone w przedziatach tempera-
tury tarczy:

Au =22% dla TO do 1SOOC; TG Qtemperatura oto-
tzenia,

Ap =145%  dla 151°C = 250°C,
Ap =17,5% dla 251°C = 350°C.

3.6, Cechowanie. Na nie pracujgcej powierzchni kaz-

dej oktadziny ciernej nalezy umiescic stemplem ceche. Ce-
cha powinna byc trwata i zawieraé nast.qpujacce dane:

a) nazwe lub znak wytwodrni,

b) oznaczenie WE 22,

c¢) miesigc 1 rok produkcji,

d) znak kontroli jakosci.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Wypraski lub okladziny cierne z jed-

nej dostawy nalezy pakowac w liczbie do 10 sztuk w skrzy-
nie drewniane lub pojemhiki, Na kazdym opakowaniu jed-
nostkowym nalezy przymocowacd przywieszke, wykonang z
trwalego materialu, zawierajgcg nastepujgce dane:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg 2.2,

c) liczbe sztuk,

d) miesigc i rok produkcji,

4.2, Przechowywanie. Wypraski lub oktadziny cierne

nalezy przechowywad w pomieszczeniach suchych, zabez-

pieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed

wptywem substancji szkodliwych, takich jak: smary, oleje

1 paliwa,

43 ITransport. Wypraski lub okiadziny cierne opako-
wane z_godnie z 4.1 mogg by¢é przewozone wszelkimi kryty-
mi $rodkami tréinsportu zabezpieczajgcymi przed uszkodze-
niami mechanicznymi oraz substancjami takimi, jak: oleje;

smary i paliwa.,

5. BADANIA

5.1. Program badai wyprasek i okladzin ciernych - wg

tabl. 5,

Tablica 5
| Wymaga- Opis badania
Lp. Rodzaje badan nie | wg
1 2 3 4
. , ) 1)
1 Sprlawdzeme powierz 3.1 5.3.1
chni
Sprawdzenie wad i u- 4)
2 szkodzen wewnetrz- 3 W
nych -t
i iy o R
Sprawdzenie wymia- ; Fudel
3 | 7l 3.3 Buder
réw Bedad
Qznaczanie:\
a) chlonnoséci wody I
i oleju
L b) udarnosci na proéb- PN-81/C-89029
kach bez karbu Jade
c) twardoéci HK PN-84/C-89030
d) wytrzymaloéci na PN-81/C-8903%
rozcigganic
e) gestosci wiasci- - PN-80/C-89035
we ] | |
S pl;awdzen'ie :
a) wspdiczynnika tar-
cia kinetycznego
oraz jego sta- - -
5 bilnos$ci w funkcji D fz"g
teniperatury i
b) wspdiczynnika tar-
cla statycznego
¢) zuzycia wladciwe- BN-81/3612-21
go
5 Sprgwdzeme cecho- 36 5,31
wartla
-

4) Badania dla wyprasek przeprowadza sie na zyczenie
producenta hamulcédw tarczowych maszyn wyciggowych,

5.2, Kontrola jakosci

5.2.1. Sklad i liczno$¢ partii, Partia przedstawiona

do kontroli powinna zawierac wypraski lub oktadziny z jed-
nej dostawy. Licznos$¢ partii nie powinna przekraczad 3200

sztuk.

5.2.2. Sposdb pobierania prébek, Badaniom wg tabl., 5 |
lp. 1, 310 naiezy poddaé wszystkie sztuki w partii.
Z partii skiadajgcej siq zc sztuk, ktére przeszly z wy-

nikiem dodatnim badania wg tabl. 51p. 1, 3 i 6, nalezy po-"

‘braé prébke "na $lepo" wg PN-83/N-03010 do badai  wg

tabl, 5 1p. 2, a nastepnie do badan wg tabl, 5, 1p., 41 5,
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Ve 3o POZIOM .kontr‘c:rl'i - 5-2 spet:j.alny wg PN-79/
N-03021 do badah wg tabl. 5, lp. 2, 41 5.

5.2.4. Wadliwo$é dopuszczalna - '4,0%. -

5.2.5. Wybdr i stesowanice planédw badania. Do badan

wg tabl, 5, lp. 2, 415 - plan badania jednostopniowy wg
tabl. 6. | 1

N\
Tablica 6

Licznosé Licznosdé "Liczba Liczba

partii - prébki  jkwalifikujgca |dyskwalifikujgca

sztuk
do 150 - 3 | 0 1
i e - ,

151 ¢ 500
5 0 1
501 + 1200
1201 : 3200 | 8 1 | 2

Wybdr i stosowanie planéw badania dla kontroli ulgowej

i obostrionej oraz warunki przejécia - wg PN-79/N-03021.

5.3. Opis badat

5.3.1. Sprawdzenieé powicrzchni oraz_cechowania na

zgodnos< 2 wymaganiami wg 3.1 1 3.0 przeprowadza sie

‘mi wg 3.4 przeprowadza sie metodg jak wyzej,

przez ogledziny nie uzbrojoﬁym okiem. Wielko$é i l.ic:zbq
dopuszczalnych wad wg tabl. 2 ocenia sie szacunkowo, a w

przypadkach watpliwych nalezy wykonaé pomiary.

5.3.2, Sprawdzenie wad i uszkodzen wewnetrznych na

zgodnos$<& z wymaganiami wg 3.2 przeprowadza sie przez o-

gledziny nie uzbrojonym okicm. Ogledzinom podlega powie-

rzchnia pfzekroju okiadziny lub wypraski wykonanego wzdiuz
osi podluénej lub poprzecznej, prostopadle do. powierzchni
tarcia. Okladzine lub wypraske nalezy przecinac pitg dia- |
mentowg, a w przypadku stosowania innych narzedzi, po-

wierzchnie przekroju nalezy oszlifowaé.

5.3.3. Sprawdzenie wymiardw na zgodnos$é z  wymaga-

niami wg 3.3 przeprowadza sie ogdlnie stosowanymi przy-

rzadami z doktadnoscig wynikajaca z podanych odchytek.

5.3.4. Oznaczanie chionnosci wody i oleju. Oznaczanie

chtonnoséci wody zimnej na zgodnosé z wymaganiami wg 3.4

przeprowadza sig zgodnie z PN-81/C-89032 wariant A.
Oznaczanie chtonnosci-oleju na zgodnosé z wymagania-
stosujac

W miejscé‘wody olej tozyskowy,

5.3.5. Sprawdzenie wspdlczynnika tarcia kinetycznego

na zgodno$é z wymaganiami wg 3.5 przeprowadza sie na
stanowisku badawczym (model hamulca tarczowego maszy-
ny wyciggowej) wg rys. 3.

Charakterystyke stanowiska badawczegco podano w tabl.7.
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Rys. 3. Stanowisko badawcze wspdiczynnika tarcia kinetycznego

1 prébka, 2 - silomierz do pomiaru sily nacisku, 3 - silomierz .do pomiaru sily tarcia, 4 - tarcza hamulcowa, 5- masa
bezwladnoéciowa, .6 - mostek tensometryczny, 7 - rejestrator XY /t, 8- oscylograf pgtlicowy, 9- pradnica  tachome-
| tryczna, 10 - silnik napedowy
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ciernej okladziny lub wypraski. Po doktadnym oczyszcze-
niu tarczy 4 (rys. 3), wycinki nalezy dotrzedé tak, aby ich
powierzchnie cierne Scidle przylegaly do powierzchni tar-
czy. Docieranie wycinkdw prowadzié w temperaturze tar-
Czy nie wyzszej niz 600(:.

Badanie polega na wykonaniu trzech kolejnych zahamo-
wan tarczy przy predkosci obwodowej = 20 m/s i nacisku

jednostkowym p = 1,2 MPa.

Wartos¢ wspdtczynnika tarcia kinetycznego {u e} dla
t

i-tej oktadziny w § -tym zahamowaniu oblicza sic—iwg WZOTu

(T )i (1)
2N

(Mﬂf:-

w ktérym:
T - warto$< sily hamowania,

2N - warto$¢ sity nacisku dziatajgcego na prébke.

Wartosé sily hamowania (Tk}z , dlat-tej okladziny w

j-tym zahamowaniu oblicza sie wg wzoru

Tablica 7
Charakterystyka stanowiska badawczego
Cechy charakterystyki _}eiri:;ka Wartosc¢ _ Uw}agi
1 2 3 4
Predkosc¢ wzgledna tarcia kinetycznego m/s 0,2:40 3 regulacja
~ (0,02:0,3)10 ptynna
Predko$¢ narastania stycznego obcigzenia (przy tarciu statycznym) N/ | i 5; 790 regulacja
: ' 1 ' S .a - Plynnﬁ
_ r lacj
Naciski jednostkowe MPa Ay B cgulacja
| | piynna
: - - - - 4
o dwa wycin
Liczba prdbek . sztuk 1 Ki o
o N z |
Powierzchnia tarcia prdébki cm 2%(1 lub 3 lub 5)
Wymiary przeciwprobki (tarczy hamulcowej wykonanej ze stali 5t5) m @ 0,26%X0,01
[nne cechy charakterystyczne |
¢ s e . | regulacja’
Uktad obcigzajgcy - hydrauliczny Skyans
‘Pomiar docisku prébki - tensemetryczny rejestracja
Pomiar sity tarcia - tensometryczny rejestracja.
Pomiar predkosci - pragdnica tachametryczna rejestracja
Prébke do badan stanowig dwa wycinki w ksztalcie wal- Ih
ca o wymiarach @ 19,5 mm i L = 15 mm pobrane z kazdej (r 33 - nj T(t)dt | (2)
Ty )] e —
okladziny lub wypraski przeznaczonej do sprawdzenia war - k7 Lh ,
toSci wspdleczynnika tarcia kinetycznego. Wycinki naleigf w ktérym:
pobrac z dowolnego miejsca oktadziny lub Wyp;:*aski tak, t, - czas hamowania,
aby oé podiuzna wycinka byta prostopadta do = powierzchni T (t) - sila hamowania w funkcji ¢zasu hamowania.

Wartos$cé wspdiczynnika tarcia kinetycznego (p'k}‘ i -te]

i
oktadziny, ktdra jest $rednig arytmctiyczng warto$ciwspdl-
czynnikow tarcia kinetycznego U‘k}f z trzech kolejnych

’ ; . '
zahamowan, oblicza sie wg wzoru

Stabilno$é wspdiczynnika tarcia kinetycznego sprawdza

sie na stanowisku badawczym, ktorego ‘schemat pbdana W
BN-81/3612-21 dla nacisku jednostkowego p=1,2 MPa.
Przed wykonaniem pomiaru nalezy uzyskaé 100% dotarcia po-

wierzchni styku probki z tarczg hamulcows.

5,3.6. Sprawdzenie wspdtczynnika tarcia statycznego

na zgodno$é z wymaganiami wg 3.5 przeprowadza si¢ na sta
nowisku badawczym jak w 5.3.5 wyposazonym w dodatkowy
naped tarczy hamulcowej. Schemat stanowiska badawczego

podano na rys. 4, a charakterystyke stanowiska w tabl.7. ’
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Rys. 4. Stanowisko, badawcze wspdliczynnika tarcia statycznego

1 . prébka, 2 - silomierz do pomiaru sily nacisku, 3 - silomierz do pomiaru sity tarcia. 4 - tarcza hamulcowa, § - ciegno
napedu tarczy, 6 - mostek tensometryczny, 7 - rejestrator XY/t

Tarcze oraz prébke nalezy przygotowad jak do spraw-
dzenia wspdélczynnika tarcia kinetycznego.
Wartos¢é wspdlczynnika tarcia statycznego (Ps)f dla

i-tej okiadziny w j-tym zahamowaniu oblicza sie wg wzoru

T )
(pg)d = Ty , (4)
¢ - BN
iy -
w ktérym:
('T's');'i - warto$é rozwinietej sily:garc:ia Statycznego
i -tej okladziny wj -tym zahamowaniu,
2N ~ wartoscé silty nacisku dziatajgcego na prdébke.

Wartosé wspdiczynnika tarcia statycznego (fag), 1§ -tej

oktadziny, ktdra jest $rednig arytmetyczng wartosci wspoi-

czynnikéw tarcia statycznego (u¢)! z trzech kolejnychprdb
1

zerwania nieruchomego styku pomiedzy prébkg a tarczag ha-

mulcowg oblicza sie wg wzoru

- 1 _
(Bedi=3 ) (me] o
=13

5.4. Ocena wynikéw badan

5.4.1. Ocena wypraski lub okiadziny ciernej. Wypraske

Jub oktadzine cierng nalezy uznaé za niedobra, jezeli mnie

- nos¢ wykonania z postanowieniami niniejszej normy.

przejdzie z wynikiem dodatnim chociazby przez jedno z

badad wymienionych w 5.,1.

5.4.2. Ocena partii. Partie wyprasek lub oktadzin cier-
nych nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w prébece nie przekracza liczb kwa-

lifikujgcych pddanych w tabl, 6.

2:2. ZaSwiadczenie wytwércy o wynikach badai, Do

kazdej partii wyprasek lub oktadzin ciernych wytwdrca jest

obowigzany dolgczy¢ zaswiadczenie potwierdzajace zgod-

Zas-
wiadczenie (atest) powinno zawierad:

a) nazwe lub znak wytwdrcey,

b) gatunek materiatu ciernego dla wyprasek, oznaczenie
wg 2.2 dla oktadzin ciernych,

c) wyniki i ocene przeprowadzonych badan,

d) potwierdzenie zgodno$ci wykonania z wymaganiami
normy przedmiotowe] ,_

¢) datg, podpis i znak kontroli jakodci wytwdrcy,

§) wielko$¢é partii,

K ONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMAC|E DODATKOWE

t:a 1nstytucja opracowujgca norme - Centrum Mechani-

zacji Gornictwa KOMAG, Gliwice; Instytut

Goérnictwa przy Politechnice Slaskiej, Gliwice.

2. I\It:.mrrrur zwigzane

PN-81/C-89029 Tworzywa :sz.tuczne." Oznaczafiie udaraoss
ci metodg Charpy

PN-84/C-89030 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardo$-
ci metodg wciskania kulki

PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie  chton-
nosci wody

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wy-
trzymalosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-80/C-89035 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie gestoéci
(masy wtasciwej)

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wy-

bdr jednostek produktu do prdbki

Mechanizacji

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jukos$ci. Kontrola
odbiorcza wedlug oceny alternatywnej. Plany badania
BN-81/3612-21 Okladziny cierne do szczck hamuledw beb-

nowych. Wymagania i badania

3. Symbol SWW - 0721-41.

L. Autorzy projektu normy - mgr inz. Antoni Jankow-

ski, prof. dr hab. inz. Jerzy Antoniak, doc. dr hab. .
Stanistaw Scieszka - Instytut Mechanizacji Gdrnictwa Fo-
litechniki Slgskiej, inz. Gerda Leszczyiska, mgr  inz.

Marcin Hudzik - Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG .

2. Zastosowanie okladzin ciernych. Okladziny ciernc

odmiany I przeznaczone sg do stosowania w sitownikach ty-

pu SH-100 produkcji  Zaktadéw Urzgdzerdi  Technicznych

ZGODA - Swigtochlowice, odmiany Il w sitownikach typu

- BSFG produkcji firmy ASEA - Szwecja.
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