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MASZYNY 

l URZĄDZENIA 
DO TRANSPORTU 

Maszyny .wyciągowe 

Okładziny. cierne 
1727-31 

• 

do hamulców tarczowych 

• 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem nor my są w~aga­
\ 

nia i badania dotyczące okładzin ciernych stosowanych w 

siłownikach hamulców tarczowych 1naszyn wyciągowych . 

1. 2. Określenia 

1. 2.1. okładzina cierna - produkt otrzymywany po ob-. 
• 

róbce skrawaiiiem z wyprasek . 

1. 2. 2. wypraska - półprodukt na okładziny cierne, któ ­

rego skład materiału ciernego oraz technologię wykonania 

uzgodniono z producentem ·. 

t· PODZlAL l OZNACZENIE 

2 .• l. Odmiany. W zależności od przeznac zenia 1 )ro,zróż­
nia się dwie odmiany okładzin ciernych wg rys. l i tabl . l . 

• 

T ablica l 

Masa 
· Odmiany Kąt p 

' 

kg ' około 

1 20'o +30' 
3 , 5 

~ o +30' 
. 

li ló .. 

2.2. 

o kacte 

Przykład · oznac·zenia okładziny ciernej odmiany l 
o p = 20 : .. 

OKŁADZINA C IERN A l / 20 BN - 88/ 1727-31 • 

1) Patrz Informacje dodatkowe p . 5. 

• 

Gru.pa katalogowa 0441 

• 
3. WYrviAGANIA 

3.1. Powierzchnie . Dopuszcza się na powierzchniach 

wyprasek i okładzin ciernych wady i uszkodzenia wg tabl.2. 

• • 

3. 2. Wady i uszkodzeRia wewnętrzne . Wypraski i okła-
' 

dziny cierne nie powinny wykazywać wewnętrznych roz-
• 

warstwień, pęcherzy oraz innych błędów powstałych przy 

pr~sowan1u. 

l 

3 • .J.- Wymiary okładzin wg rys . l i tabl. l, wyprasek wg 

rys . 2. Pozostałe wymiary wyprasek mają odpowiadać wy-
. . 

miarom formy wykonanej wg dokumentacji teclmicznej . 

220 h 
(31-30' 
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Rys. 1 . Okładzina cierna 

• 

• 

~· .. · .. 

Ustanowiona 
Zgłoszon·a przez Centrum Mechanizacji Górnictwa KOMAG 

przez Dyrektora Generalnego Wspólnoty Węgla Kamiennego dnia 31 sierpni a 1988 r. 

• 
jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1989 r . 

(Dz. Norm. i Miar nr 13/ 1988, ·poz. 31) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1989. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,10 Nakł. 1200 + 40 Zam. 164/89 

-
;/ 

l 

Cena zł 64,00 

\ 
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3. 4 . . Własno-ści fizykomechaniczne okładzin 

w g tabl. 3. 

ciernych 

l • +i r- . 

N1_ ____ _l::============~~==============~ 
T ablica 3 

• Jedn ost-• • 
Lp. Wyrnagania ' ka Wartość 

m1ary t 
• 

l 2 3 4 
• l 

l 
Chłonno ść wody n a jwy -

1, 0 
z e J ~~/ ,o 

' 

2 
C hŁonność ole ju n a j wy -

l ' o · z e) 

' 

~~~==~~~~~-_jl__·===·~~==~~·;·~; u· · 1 11 

3 
Udarność. n·a próbce 

k] / m 
2 

6,0 bez kar bu co najmniej 
l BN-88/1727- 31 -21 

. 
4 Twardoś ć HĘ co najmnie j M Pa 100 

Rys . 2. Wypras ka 

• 

5 Wytrzymałość na roz cią-
l\~ Pa 8, 0 ' - -gan1e co naJmnie J 

6 Gę stoś ć właściwa 1) f 

Mg/m 
3 2,0 ±lOYo 

_1) Dopuszcza s ię , po uzgodn ieniu z p roducente m wypra-
sek, stosowanie m~teriałów o innej gęstości pod warun-

Lp .. 

l 

kiem s pełnienia wymagań w g 

Tablica 2 
• 

Charakterystyka wady 

'vJ głębienia na powierzchni ci.ernej 

a) głębokość nie większa niż , mm 
·z 

b) ogólna powierzchni a wgłębień nie większa niż , cm 

i 

• 

lp . 

2 Wgłębienia n a ·powierzchni nie pracującej 

a ) głębokość nie większa niż , mm 

3 

4 

2 
b ) ogólna powierzchni a wgłębień nie większa niż, c m 

Wgłębienia n a . powie r z chniach bocznych 

a) głębokość nie większa niż, mm 

b) ogólna powierzclmia wgłębień nie większa niż, % 

• 

' . ·. 

· \Vyszczerbienia krawędzi - <1gólna długość wyszcz~rbień o 'głębokości do 2 m~ nie · 
większa niż, %; przy czym wyszczerbień o głębokości do .O, S. mm nie należy brać pod 
uwagę -

• 

5 \Vtracenia powierzchniowe 

a) wtrącenia cząstek złoża azbestowego i pęczków nie rozwłóknionego azbestu na ·po .. 
wierzchni ciernej~ o ogólnej powierzc hni nie większej niż, cm2 , · · 

b) jedno wtrącenie, jak wyżej, na powierzclmi ciernej nie większe niż, cm 
2 

c) wtrącenia, jak wyżej~ na pozostalych pow\erzchniach o ogólnej powierzchni nie 
większej niż, cm2 

• 

l !. 
• 

• 

,..... 
J • 

VJielkość 

dopuszczalnych w aQ. 

wy-prase/k okładzin 

2,0 

10,0 

1 ,0 

20,0 

2,0 

5 ,0 

3,0 

0,5 

o, l 

l' o 

0,5 

5 ,0 

' 

• 
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3. S. Właściwości ciernozużyciowe okładzin ciernych . -

..wgtabl. 4. 

l 

• 

Tablica 4 

Jednostka · 
Lp. Wymagania Wartość 

. m1ary 

l 2 3 ·4 

l W spółczynnik tarcia ki-
netycznego :,u Je 1 ) co naj- 0,40 -

. . 
mnleJ 

2 W s pólczynnik tarcia s ta- 0,34 -
tyczv.ego. p s 

. . . 
co naJmnleJ 

' 

3 Zużycie właściwe najwyżej 
3 

cm /NU 0,40 

1) W spółczynnik tarcia kinetycznego p k należy uznać 
za stabilny w funkcji temperatury powierzchni tarczy mie­
rzonej w czasie hamowania, jeżeli zostaną z~chowane na­
stępujące odchyłki od średniej wartości współczynnika 
tarcią kinetycznego wyznaczone w przedziałach tempera­
tury tarczy: 

Ap. = ± 2% dla 
".czenia, 

T0 do 150°C; T
0 

- temperatura oto-

tlp :;: :± 5% dla 151°C • 250°C, -• 
o 

350°C .. A p = ±7, 5% dla 251 C . -• 

3. 6. CechÓwanie. Na nie pracującej powi erzclmi każ­

. dej okładziny .ciernej należy umieścić stemplem cechę. Ce -

cha powinna być trwała i zawierać następujące dane: 

a) nazwę lub znak wytwórni., 

b) oznaczenie wg 2. 2, 

c) miesiąc i rok produkcji, 

d) znak kontroli jakości. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Wypraski lub okładziny cierne z jed­

nej dostawy należy pakować w liczbie do 10 sztuk w skrzy­

nie drewniane lub pojemniki. Na każdyin opakowaniu jed­

nostkowym należy przymocować przywieszkę, wykonaną z 

trwałego materiału, zawierającą następujące dane: 

a) nazwę lub znak wytwprni, 

b) oznaczenie wg 2.2, • 

c) liczbę sztuk, 

d) miesiąc i rok produkcji~ 

4. 2. ' Przechowywanie. Wypraski lub okładziny c1erne 

należy prze-chowywać w pomieszczeniach suchych; . ~abe z ..: 

pieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed 

wpływem substancji szkodliwych, takich jak: smary, 

i paliwa • . 

oleje 

4. 3. Transport. Wypras~i iub okładziny cierne opako­

wane zgodnie ·z 4.' l mogą być przewo7.one w s z e lkimi kryty­

mi środkami transportu zabezpieczając,ymi przed uszkodze -
• 

niami mechanicznymi oraz substancjami takimi, jak: oleje ·, 

smary i paliwa. 

5. BADANIA 

S .. l. Program badań wyprasek i. okladziń eternych- _wg 

tabl. S. 
•' 

Tablica S 

Lp. 

l 

l' 

2 

3 

4 

s 

6 

Rodzaje b.adań 

) 
'" 

Sprawdzenie powierz-
chni 

Sprawdzenie wad i u-
szkodzeń wewnętrz .. 
nych 

3prawdienie wymia-
,. 

row 

Oznaczanie:\ 

a) chłonności wody 
i oleju 

b) udarności na prób­
kach be z karbu 

c) twardości l-IK 

d) wytrzphalości na 
rozciągani c 

e) gęstości właści­

WeJ 

' 

Sprawdzen·ie: 

a) współczynnika tar­
cia kinetycznego 
oraz Jego sta­
bilności w funkcji 
ten1peratury 

b) współczynnika tar­
cia statycznego 

c) zużycia właściwe­
go 

3prawdzenie cechó­
waula 

Wymaga- . 
n1e 

' wg 

3 

3.1 

t 

3.2 

3.3 

3.4 

3 r 
' . ..) 

3. 6 

Opis badani a 
wg 

4 

1) 
5.3 .1 

5.3.2 11
) 

c:: 3 ' 11) J . • 

5.3. 3 

5.3. 4 

PN- 81/C- 89029 

PN- 84/ C- 89030 

PN- 81/ C- 89034 

PN-80/C-89035 

5.3.5 
5.3.6 

BN -81/3612-21 

5.3.1 

1) Badania dla wyprasek przeprowadza się na życzenie 
producenta hamulców tarczowych maszyn wyciągowych. 

S. 2 . Kontrola jakości 

' 5. 2. l. Skład i liczność partii. Partia przedstawionct 

do km:?-troli powinna zawierać wypraski lub okładziny z jed­

nej dostawy. Liczność partii nie powinna przekraczać 3200 

sztuk. 

5.2.2. Sposób pobierania próbek. Badaniom wg tabl. S 

lp. l, 3 i 6 należy poddać wszystkie sztuki w partii. 

Z partii składającej s i~ ze sztuk, które przeszły z wy­

nikiem dodatnim badania wg tabl. S lp. 1, 3 i 6, należy po-
• 

. brać próbkę "na ślepo" wg PN- 83/N.-03010 do badań wg 
' 

tabl. 5 lp. 2, a następnie do badań wg tabl. 5, lp. 4 i 5. 

• 

' • 
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5 .2. 3 . Poziom kontroli - S-2 spec jalny wg P N- 79/ 

N- 03021 do badań wg t abl . 5 , ~P· 2, 4 i 5. 

5 . 2. 4 . Wadliwość dopuszczalna - •4, 0% . 

S. 2. S. Wybór i s toJowanic planów badania. Do · badań 

wg tabl. 5 , lp. 2, 4 i 5 ·- plan b adania jednostopniowy wg 

t abl. 6. 

pr zez oględziny n ie uzbr ojonym okie m. VIiełkość i liczbę 

dopusz~zalnych w ad wg tabl. 2 ocenia się szacunkowo, a w 

przypadkach wątpliwych należy wykonać pomiary. 

5 .. 3. 2. Sprawd zen ie wad i uszkodzeń wewnętrznych na 

zgodność· z wymaganiruni wg 3. 2 przeprowadza. się prze z o­

ględziny ni~ u zbrojonym okie m . Oględzinom podlega powie-
• 

r zchnia przekroju okładziny lub wypr aski wykonanego wzdłuż 
~ 

\ 

o si podłużnej lub poprzecznej-, pros topadle do powierzchni · 

ta rcia. Okładzinę lub wypraskę należy prżecinać piłą d ia-

T ablica 6 

Liczność Liczność · L iczba L iczba 
partii próbki ~walifikująca dyskwalifikująca 

s ztuk 

do 150 3 o l 

151 .; 500 -

5 o l 
501 7• 1200 

1201 ! 3200 • B l 2 

.. · 

Wybór . i stosowanie planów b adania dl?l kontroli u lgowej 

i obostrz onej oraz warunki przej ścia - wg PN-79/N- 03021 ~ 

5. 3. Opis · badań 

5 .. 3.1. Sprłl\Yw .. QJ~fiie powierzc hni oraz cechowani a na 

mentową , a w przypadku stos owania innych narzędzi , 

wierzchnię prze kroju nal'7 ŻY osz lifować . 

' 

po-

5.3. 3. Sprawdzenie wym.iarów na zgodność z wymaga­

niami wg 3.3 przeprowadza się ogólnie stosowanymi przy­

. rządami z dokładnością wynikającą z podanych odchyłek. 

5. 3. 4 . Oznaczanic chłonności wody i oleju .. Ozn ac zanie 

chłonności wody z imnej na zgodność z -wymaganiami wg 3.4 

przeprowadza się zgodnie z P N- 8 1 / C-89032 wariant A. 

Oznaczanie chłonności ·oleju na zgodność. z wymagan1a-

· mi wg 3 . 4 przeprowadza s ię metodą jak wyżej, stosuj ąc 

w miejsce wody olej łożyskowy. 

5. J . 5. Sprawdzenie współczynnika tarcia kinetyczn e go 

na zgodność z wymagani ami wg 3. 5 pr zeprowadza s 1ę na 
-

stan owisku badawczym ( model hamu l ca t arczowego maszy-

ny wyciągowej ) wg r ys . 3. 

'· 

zgodność :t wymaganiami WP.. 3. l i 3. 6 przeprowadza s1ę Charakterystykę stanowiska b adawcze Qo oodano w tabl.7. 
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Rys . 3. Stanowisko b adawcze współczynnika tarcia kinetycznego 

l 

l 

l pr óbka, 2 - ·s iłom ierz d o pomiaru- s iły nacisku , 3 - siłomierz ., do pomiaru siły tarcia , 4 - t arc z a hamulcowa , 
bezwładnościowa , . 6- mostek tensometryc zny, ·7- r ejestrator XY !t, 8- oscylograf pętlicowy, 9- prądnica 

tryczna, l O - silnik napędowy 

5- masa 
tac home-

t 
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, Tablica 7 

. l 

' 
Charakterystyka stanowiska bada~czego 

' . Jednostka 
Cechy chara~terystyki Wartość Uwagi 

m1ary 
' . 

• 
.. 

- l 2 3 4 

Pr-ędkość względna tarcia ki~etycznego m/s 0,2;40 -3 regulacja 
\ 

' ( 0,02:0,3)10 płynna 

' 

Prędkość narastania stycznego obciążęnia (przy tarciu statycznym) 
·N/s 1,5~720 

regulacja 
. 

płynna 
• 

Naciski jednostkowe MPa do 2 
regulacja 
płynna 

' ' ( . dwa wycin-
Liczba próbek -·· sztuk l ki . 

Powierzchnią_ tarcia próbki \ 2 
2X( l lub 3 lub 5) cm 

• 
V/ymiary przeciwpróbki (tarczy hamulcowej wykonanej ze stali S tS) m (/> 0,26XO,Ol 

' 

. Inne cechy charakterystyczne 

Układ obciążający - hydrauliczny 

Pomiar docisku-próbki- tens0metryczny 

Pomiar siły tarcia - tensometryczny 

• 
Pomiar prędkości - prądnica tachametryczna 

Próbkę do bada1i stanowią dwa wycinki w kształcie wal ­

ca o wymiarach (/) 19,5 mm i L = 15 mm pobrane z każdej 

okładziny lub wypraski przeznaczonej d~ spra\\dzenia war-

tości współczynnika tarcia kinetycznego. Wycinki należy 
• 

pobrać z dowolnego miejsca okładziny lub wypraski . tak, 
. 4 

aby oś podłużna wycinka była prostopadła do powierzchni 

ciernej okładziny lub wypraski. Po dokładnym oczyszcze­

niu tarczy 4 (rys . 3) , l wycinki należy dotrzeć tak,' aby ich 

powierzchnie cierne ściśle przyJegały do powierzchni tar­

czy. Docieranie wycinków prowadzić w temperaturze tar­

czy nie wyższej niż 60°(: . 

Badanie polega na wykonaniu trzech kolejnych zahanio­

wań tarczy przy prędkości obwodowej v = 20m/ s 1 nacisku 

jednostkowym p = l ,·2 lviPa. 

Wartość współczynnika tarcia kinetycznego (p k )? dla 
ł 

i -tej o~ładziny w j .-tym zahamowaniu oblicza s i \ wg wzoru 

(l) 

w którym: 

wartość siły hamowania, 
. ' 

wartość siły naćisku działającego na próbkę . 

Wartość siły hamowania (Tk) 1 , dla i-tej oł<ładz1ny w 

;-tym zaha'mowaniu oblicza się wg wzoru 

l 

; 

regulacja · 
płynna 

. rejestracja 

rejestracja. 

rejestracja 

t h 

f T(t)dt ( 2 ) 
o 

l 

w którym: 

t h - czas hamowania, 

T (t) - -siła hamowania w funkcji Cl.usu hamowania. 

W artość w spółczynnika tarcia kinetycznego (ji k) i i -tej 

okł~dziny, która jest średnią arytmc tyczną wartości wspól-

czynni~ów tarcia kinetycznego ( J..' k) i z trzech kolejnych 
t 

zahamowań, oblicza się wg wzoru 

/ -· ) l "' ( ) j 
\ P. k i= 3 L.J ~ k i 

1=1,3 

/ ") ) 
~ ._) . 

Stabilność współczynnika tarcia kinetycznego sprawdza 

się na stanowisku badawczyn1, które go' schemat podano w 

BN-81/3612-21 dla nacisku jednostkowego p = 1,2 M ·Pa. 

Przed wykonaniem p·omiaru naleLy uLyskać 100% dotarcia p~ 

wierzchni styl~u próbki z tarczą hamulcową. 

5, 3. 6. Sprawdzenie w spółczynnika tarcia · statyc.~nego 

na zgodność z wyffiaganiami wg 3. 5 przeprow.adza się na sta­

nowisku badawczym jak w 5 . 3 . 5 wyposażonym w dodatkowy 

napęd tarczy hamulcowej. S chemat s tanowiska badawczegq 

podę.no na rys. 4, a charakterystyk~ ~ tanowiska w tabl.7. ' 

• 

'·-

., 
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Rys . 4 . S t anowisko. badawcze współczynnika tarcia statycznego 

1 ... próbka, 2- siłomierz do pomia ru siły nacisku, 3 - siłomierz do pomiaru siły tarcia . 4 - t arc za hamulcowa, 5 - c1ęgno 
napędu · tarczy, 6 - mostek tensometryczny , 7 - rejestrator XY l t 

Tarczę ora.z próbkę należy przygotować jak do. spraw­

dzenia wsp~łczynnika tarcia kin ety4znego . 
• 

W artość w spółczynnika tarcia statycznego ( p·s) ~ dla 

i-tej okładziny w j - tym zahamowaniu oblicza się wg wzor u 

( 4) 

w któryrp.: 

(T· )j s . 
' 1. 

- wartość' rozwiniętej siły -{ar cia .statycznego 

i - tej okładziny w; -tym zahamowaniu, 

2N - wartość- s.iły nacisku działającego na próbkę. 

Wartość w spółczynnika tarcia s taty c znego (fAs ) i . 
. . 
1 -te J 

okładziny, która jest średnią arytmetyczną wartości współ­

czynników tar cia statycznego (p5 )~ z trzech kolejnycli prób 
t 

zerwania nieruc homego styku pomięd-zy próbką a tarczą ha-

muleową oblicza się wg wzoru • 

( u \ - l ~ ( 11. ·); 
rg ; i- J ~- rs ·i ( 5) 

i :1,3 

5. 4. Ocena wyników badań 

5~ 4 .' 1. Ocena wypraski l,ub okładziny ciernej . Wypraskę 
. 

lub okładzinę cierną należy uznać za niedobrą, jeżeli n1e 

przejdzie z wynikiem dodatn~m chociaż by przez jedno 

bada11 wymieniony ch w 5 .1 • 

' 

z 

5 , 4. 2 . Ocena partii. Partię wyprasek lub okładz in cier­

nych należy u~nać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli. 

liczba _ s ztuk niedobrych w próbce nie przekracza liczb kwa­

lifikujących podanych w tabl. 6 . 

5. 5. Zaświadczenie wytwór c y o wynikac h badań . Do 

każdej parti i wyprasek lub okładz in ciernych wytwórca jest 

obowiązany dołączyć zaświadczenie potwierdz ające 

ność wykonania z postanowieniami niniejszej normy. 

wiadczenie (atest ) powinno zawierać : 

a) nazwę lub znak wytwórcy, 

z g od-

Zaś-
.' 

b) gatunek materiału ciernego dla wyprasek, oznaczenie 

wg 2. 2 dla okładzin ciernych. . . 

c) wynik i i ocenę . przeprowadzony<;h badań' 

d ) potwier dzenie _ zgodności wykonania z 

normy prze dmi otowej, 

. . . 
wymaganiami 

e) datę , podpis i znak kontroli jakoś c i wytwórcy , 

. f) wielkość partii . 

KONIEC , 

l ni ormac je dodatkowe 

• 

• 
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IN FORlviACIE 
) 

1 . Ins tytucja opracowująca normę - Centrum Mechani-

zacji Górnictwa KOMAG, Gliwice ; ln?tytut Mechanizacji 
l . 

Górnictwa przy Folitechnice Sląskiej, ·Gliwice. 

2. Normy związane 
.. 

PN-81/C-89029 Tworzywa s ztuczne." Oznaczanie udarnoś-

ci metodą Charpy 

PN-84/ C-89030 Two!'zywa s ztuczne . O znaczanie twardoś ­

ci metodą wciskania kulki 

PN-81 / C-89032 Tworzywa s ztuczne . Oznaczanie 

ności wody 

chłon-

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne . Oznaczanie cech wy-

trzymałościowych przy statycznym rozciąganiu 
• 

PN-80/C-89035 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie gęstości 

(masy właściwej) 

PN-83/N - 03010 Statystyczna kontrola ~akości. Losov.y wy­

bór jednostek produktu do próbki 

• 

• 

DODATKOWE 

PN-79 / N-03021 Statystyczna kontrola jakości . Kontrol.a 

odbiorcza według oceny alternatywnej . Plany badania 

BN - 81 / 3612-21 Okładziny cierne do szcz~k hamul ców bqh­

nowych. Wymagania i badani a 

3. Syn1bol S WW - 0721-41. 

4 . Autorzy projektu normy - mgr inż . Antoni Jankow-

ski, ·prof. dr hab. inż. Jerzy Antoniak, doc . dr hab . nt ~.: . 
l 

Stanisław Scieszka - Instytut i\1 echani zacj i Górnictwa fb-
• 

/ . 

li techniki Sląskiej, inż. Gerda Le szczyriska, mgr inż . 
' 

Mar cin Hudzik - Centrum Mec hanizacji Gór nic twa KOJ\1 t\.G . 

S. Za-stosowanie okładzin ciernych . Okład z iny c1ernc 

odmiany l przeznaczone są do stos ow.ania. w sHownikach ty-

pu S H-100 produkcji Zakładów Urządz eń Tecłmicznych 
l 

ZGODA - Swiętochlowice, oqmiany II w siłownikach typu 

· BS FG. produkcji firmy AS EA - Sz'ł'ecja . 

' 

\ 

.l 
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