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1, WST;aiP 

1.1. Przedmiot norm:. Przedmiotem normy są pod-
. 

stawowe wymagania i badania dotyczące elektromag-
netycznego napędu zwrotnicowego, wchodzącego w 

skład urządzeń automatyzacji wąskotorowych rozj~ 
dów kopalnianych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy, Elek­
tromagnetyczny napęd zwrotnicowy jest przeznaczonj­
do mechanicznego przestawiania iglic w zwrotnicach 
wąskotorowych rozjazdów kopalnianych za pośred­

nictwem krzywkowego aparatu dociskowego wg BN-74/ 

Zctcisk uziomow 

korpus ~u. 

' ' 

Cięgło napędu 
zwrotnicowego 

• 

1722-28 oraz wsp6łpracy z czujnikiem iglicowym wg 

BN-73/1722-26. 
Napęd ten jest przystosowany do pracy w pod-

ziemiach kopalń ze stopniem "a" niebezpieczeństwa 
wybuchu według Rozporządzenia Prezesa Rady Mini­
strów z dnia 1 sierpnia 1969 r. 

2. OZNACZENIE 

NAPiD Z~OTNICOWY ELEKTROMAGNETYCZNY BN-74/1722-29 

3, WIMAGANIA 

3.1, Główne wymiacy w mm - wg rys. 1. 
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Odc~lki w3miarów Dietolerowanych,dotyczące ob­
rabia~ch. powierzchni współpracujących, powinny 

odpowiadać tolerancji IT12, a dotyczące powierz­
chni swobodnych - tolerancji IT14 wg PN-66/ 

M-02139. 

~,2, SCQ8mat elektrycZgY elektromagnetycznego 
napędu zwrotnicowego wraz z przykładowym zabez­
pieczeniem i z przykladow3m załączaniem cewek po-

• 
kazano na rys. 2, 

powietrza około 9~ 1 w temperaturze 293 ~ 298 K 
·(20 -:- 25°0), powinna wytrzymać w oiągu 60 s na­
pięcie probiercze praktycznie sinusoidalnie zmien­
ne o wartości skutecznej 2000 V i o częstotliwo­

ści 50 Bz. 

Izolacja pomiędzy uzwojeniem cewki i obudową 

napędu zwrotnicowego, sprawdzana bezpośrednio po 
sprawdzeniu napędu zwrotnicoweg~ na odporność na 
korozję wg 5. 3.14, powinna wytrzymać w ciągu 10 s 
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Rys. 2 

3, 3, Np.pieci,e znamionoye UN _elektromagnetycznego 
napędu zwrotnicowego powinno wynosić 250 V prądu 

stałego, Dopuszczalne odchyłki wynoszą +25 i -50V. 

3,4, Prad znamionow1 elektromagnetycznego oapędu 
zwrotnicowego- powinien wynosić 8,2 .A. 

3.5, Oporność izolacji, Izolacja po~iędzy uzwo­
jeniem oewek i obudową napędu zwrotnicowego, 
sprawdzan~ przy wilgotności względnej powietrza 
około 9~ i w temperaturze 293 + 298 K (a:> + 2~C~ 
powinna wykazywać oporność nie mniejssą nit 5 MO • 

Izolacja pomiędzy uzwojeniem cewki 1 obudową 

naptdu zwrotnicowego, sprawdzana bezpośrednio po 
sprawdzeniu napędu zwrotnicowego na od~orność na 
koroz~t wg 5 • .;.14, powinna wykazywać oporność nie 
mnj.ejszą nit 2 MO. 

3,6, Wztrz:malość elektrzeznA izolaoji,Izolacja 
pomiędzy uzwo~eniem cewki i obudową napędu zwrot­
nicowego, sprawdzana przy wilgotności względnej 

napięcie probiercze praktycznie sinusoidalnie 

zmienne o wartości skutecznej 1500 V i o często­

tliwości !}O Hz. 

3.?, Oporność uzwojepia cewek. Oporność uzwo­
jenia _pojedynczej cewki powinna wynosić 29 ~ 

52 n. 

3.8, Chazrąkter;ystzg, pracz eleł§tromasnetzciA'so 
napędu. zwrotnicowego. Elektromagnetyczey Daptd 
zwrotnicowy powinien zapewniaća 

- początkowę siłę wciągania rdzenia, równ, 
1630 ~ 1960- N (165 f 200 kG), 

- maksymaln' silt wciągania rdzenia, równą 

1960 .;. 2540 N ( 200 + 260 kG), przy wyciągnitciu 
rdzenia z korpusu napędu na odległość 40 ±5 Dlll. 

Teore~czny W,7kres sil woiąsania rdzenia poka­
zano na rys, 3. 

i 
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Rys. 3 

3,9, Mąksymalpy skok rdzenia powienien wynosić 

120 mm, 

3,10, Liczba załączeń, W ciągu 1 h, przy czasie 
jednego załączenia trwającego 1 s, napęd zwrotni­
cowy powinien zapewnić wykonanie co najmniej 90 

' 
załączeń. 

3.11. Współpraca z krzJwkowym aparatem dociako­
W3!· Elektromagnetyczny napęd zwrotnicowy, po­
lączozcy- z krzywkowym aparatem dociskowym, przy 
napięciu zmiennym UN, O,BUN oraz 1,1UN powinien 
zapewnić przesunięcie kr~ki aparatu dociskoweg~ 
równe jej skokowi, tzn. 90 mm. 

3,1?. Dopuszcz~lna temperatura uzwojenia cewek 
elektromagnet,ycznego napędu zwrotnicowego, pod­
danego sprawdzeniu wg 5. 3.12, nie powinna prze­
kroczyć 333 K (60°0), 

2· 13, Wodoszczelność, Dla zapewnienia wodo-
szczeln~i napęd zwrotnicowy powinien być w.yposa­
żony w osłonę typu IP 57 wg PN-6}/E-08106. 

3,14, Zabezpieczenie przed korozja, Części me­
talowe elektromagnetycznego napędu zwrotnicowego 
powinny być wykonane z materiałów nie ulegaj,cych 
korozji w podziemiach kopalm lub powinny mieć 

trwale pokrycie antykorozyjne. 
Elementy konstrukcyjne napędu zwrotnicowego po­

wj nny być z takich materiałów, aby w miejscach 
styków elektrycznych nie występowała korozja elek­
trolityczna. 

3.15, Masa elektromagnetycznego napędu zwrotni­
cowego bez kabla nie powinna przekrac~ać 6} kg, 

2.16. Kabel zasilający, Elektromagnetyczny na­
pęd zwrotnicowy należy dostarczać z kablem zasi-
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lającym o długości 5 m. J~ną długość kabla nale~y 
podlić w zamówie~u. 

3,17, Cechowapie, Na każcym elektromagnetycznym 
napędzie zwrotniCOWJ'm w miejscu pokazanym na rys. 1 
powinien być symbol GE dopuszczenia napędu do 
ruchu w podziemiach kopalń oraz tabliczka znamio­
nowa zawierająca co najmniej następujące dane: 

- nazwa lub znak wytwórni, 
- oznaczenie wg 2, 
- napięcie znamionowe w woltach, 
- prąd znamionowy w amperach, 
- początkowa wartość siły wciągania rdzenia w 

niutonach, 
- skok ~zenia w milimetrach, 
- liczba · załączeń przy czasie jednego załącze-

nia równego 1 s w ciągu jednej godziny, 
- masa w kilometrach, 
- numer fabryczny, 
- rok produkcji, 
- znak kontroli jakości. 

4, OPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4,1, Opakowanie, Elektromagnetyczne napędy 

zwrotnicowe należy pakować w klatki drewniane, 
chroniące napęd oraz kabel elektryczny przed usz­
kodzeniem. Rdzeń należy zabezpieczyć przed wysu­
nięciem się z korpusu napędu z~otnicowego. 

4,2, PrzechoWYwanie, Elęktromagnetyczn~ napędy 

zwrotnicowe nale~y przechowywać w pomieszczeniu 
zamknięt,ym, wolnym od żrących wyziewów chemicz­
nych. Powierzchnie zewnętrzne nie pokryte powłoką 
antykorozyjną, należy zabezpieczyć cienką warstwą 

smaru stałego. 

4,3, Transport, Elektromagnetyczne napędy zwrot­
nicowe należy przewozić krytymi środkami trans­

portu, zabezpieczającymi przesyłkę przed opadami 
atmosferyc~i i uszkodzeniami mechanicznymi. 

2• BADĄNIA 

5,11 Prosram badań 

5,1 11, Badania pelpe należy przeprowadzać przy 
okresowej kontroli produkcji, dokonywanej co naj­
mniej raz na dwa lata, lub po każdej zmianie kon­
strukcji, materiałów lub procesów technolcgicznych, . 
mogących mieć wpływ na zmianę jakości napęd~ 

zwrotnicowego, 
Zakres badań pełnych obejmuje wszy~tkie spraw­

dzenia podane w tablicy. 

~1.2, Badania niepełne należy przeprowadzać 

przy odbiorze elektromagnetycznych napędów zwrot­
nicowych. Zakres badań piepelnych obejmuje podane 
w tablicy sprawdzenia lp. 1, 5, 6, 7, 11, 16 i 17. 

Lp. Rodzaj badania 

1 2 

1 Sprawdzenie głównych 
wymiarów 

2 Sprawdzenie sche­
matu elektryczne­
go 

3 SpraHdzenie n~pię­
cia znamionowego 

4 Sprawdzenie prądu 
znamionowego 

5 Sprawdzenie oporno­
ści izolacji 

6 Próba wytrzymałości 
elektrycznej izola­
cji 

? Sprawdzenie opor­
ności uzwojenia 
cewek 

8 Sprawdzenie charak­
terystyki pracy 
napędu · zwrotnico­

wego 

9 Sprawdzenie skoku 
rdzenia 

10 Sprawdzenie liczby 
zalączeń 

11 Sprawdzenie współ­
pracy z krzywko­
wym aparatem do­
ciskowym 

12 Sprawdzenie dopusz­
czalnej temperatury 
uzwojenia cewki 

13 Sprawdzenie wodo­
szczelności 

14 Sprawdzenie zabezpie­
czenia przed korozją 

15 Sprawdzenie masy 

16 Sprawdzenie długo­
ści kabla zasila­
jącego 

17 Sprawdzenie cecho­
wania 

Wymaganie 

3 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

3.10 

3.11 

3.12 

3.13 

3.14 

3.15 

3.1? 

Sposób przepro­
wadzenia badania 

4 

5.3•1 

5.3.2 

5•3.3 

5.3.4 

5.3.5 

5.3.6 

5.3.? 

5.3.8 

5.3.9 

5.3.10 

5.3.11 

5.3.12 

5.3.13 

5.3.14 
5.3.15 

5.3.1? 

5.2, Pobieranje próbek, Do badań pełnyeh naJeży 
pobrać co najmniej dwa elektromagnetyczne napędy 

zwrotnicowe. 
Badaniom niepełuym podlegają wszystkie elektro-. . 

magnetyczne napędy zwrotnicowe. 

5·2· Opis badań 

5.3.1. Sprawdzenie główpych WJwiarów przeprowa­
dzić warsztatowymi narzędziami pomiarowymi. 

5.3.2,
1 

Sprawdzenie schematuselektr:yczne.go prze­
prowadzić przez porównanie instalacji elektrycz­
nej elektromagnetycznego napędu zwrotnicowego ze 
schematem pokazanym na rys. 2. 

5,3,3, Sprawdzenie napięcia znamionowego prze­
prowadzić przez porównanie danych na tabliczce 
znamionowej napędu zwrotnicowego z wymaganiem po­
danym w 3.3. 

5,3,4, Sprawdzenie prądu znamionpwego przepro­
wadzić przez porównanie danych na tabliczce zna­
mionowej napędu zwrotnicowego z wymaganiem poda­
nym. w 3.4. 

• 
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5,3,5, Sprawdzenie oporności izolacji przeprowa­
dzić zgodnie z PN-60/E-04000. 

5,3,6, P~óba wtt:~rzymałości elektrycżnej izolacji. 
Sprawdzenie przeprowadzić zgodnie z PN-60/E-04000. 

5, 3,?, Sprawdzenie oporności uzwojenia cewek 
przeprowadzić zgodnie z P.N-60/E-04000. 

2·2·8· Sprawdzenie charakterystyki pracy elek­
tromęgpetycznego napędu zwrotnicowego przeprowa­
dzić na stanowisku pomiarowym pokazanym na rys, 4, 

stosując schemat układu połączeń wg rys. 5, w na­
stępujący sposób: 

a) po zasileniu układu prądem stałym o napięciu 
250 V, po włączeniu przełącznikiem P cewki I i 

po wyregulowaniu opornikiem R . natężenia prądu 

do wartości 8,2 A, obracając śrubę wyciągać rdzeń 

cewki z korpusu napędu do momentu uzyskania mak­
sym~lnej siły wciągania rdzenia; w ten sam sposób 
przeprowadzić badanje po obróceniu samego korpusu 
napędu zwrotnicowego (bez rdzenia) o 180° i po 

włączeniu przełącznikiem P cewki II; 

• 

Rdzeń 
\ 
\ 

\ 
' \ 
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\ 
·. 
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Korpus netpędu 
\ 

' ' ' 
\ 

\ 

-,:;;,:~ - · -- ~ -. -· .. 

b) przełącznikiem P włączyć cewkę I, wyregulo­
wać natężenie prądu do wartości 8,2 A, ustawić 

rdzeń w położeniu środkOWJm (dynamometr wskazuje 
zero) i obracać śrubę tak, aby rdzeń był wysuwany 
z korpusu w prawo, aż do osiągnięcia jego skraj­
nego położenia; następnie obracać śrubę tak, aby 

rdzeń był wsuwany do korpusu; przez cały czas no-
tować wskazania dynamometru 
ślonym odległościom rdzenia 

odpowiadające okre­
od położenia środko-

wego; w ten sam sposób przeprowadzić badanie po 
obróceniu samego korpusu napędu zwrotnicowego 
(bez rdz~nia) o 180°; 

c) przelącźnikiem P włączyć cewkę II i przepro­
wadzić badanie jak w b). 

Z otrzymanych wyników w prostokątnym układzie 

współrzędnych sporządzić wykres, nanosząc na osi 
odciętych odległości rdzenia oa położenia środko• 
wego w przedziale· O + 60 mm, a na osi rzędnych 

odpowiadające im wartości siły wciągania -rdzenia. 
Następnie sprawdzić, czy 
się w granicach podanych 

wartości 

krzywe między krzywymi 
przedstawionymi na rys, 3. 

Dynamometr do 300 k6 
• 

Stubet 

w 

1 

l BN-?4@2- 2§-41 

3.8, 
i 2 

sił mieszczą 

a wykreślone 

oraz 3 i 4, 

Rys. 4 

Cewka I Cewka l 

kondensator 

a b Wottomierz kL 1 ~00 V 
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Am eromlerz kt 1 10 A 

I&H-711!722-29-51 

Rys. 5 
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5,3,9. Sprawdzenie skoku rdzenia, Podczas prze­
prowadzania sprawdzenia wg 5.3.8 b) przymiarem z 
podziałką milimetrową zmierzyć największą odle­
głość wysunięcia rdzenia przy jego wyciąganiu z 
korpusu napędu zwrotnicowego w lewo i w prawo.su­
ma tych wartości powinna być zgodna z wymaganiem 
podanym w 3.9. 

5,3,10, Sprawdzenie liczby zalączeń przeprowa­
dzić na stanowisku pomiarowym pokazanym na rys.6, 
stosując schemat układu połączeń wg rys. 5. 

Po zasileniu układu prądem stałym o napięciu 

250 V, zalączając na przemian zaciski a i ·b, 
używając sekundomierza sprawdzić, czy napęd z~ 
nicowy spełnia wymaganie 3,10. 

. 
+ + 

+ 
· l-· .. . . 

+ T + 
l l 
l • 

· n u : 
! ...!.- l ! 
l 

L ! i l 
l l 

90 l 
l 

l 
l 
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5.3.14, Sprawdzenie zabezpieczenia przed korąz­
~ Napęd zwrotnicowy umieścić w przestrzeni 
wilgot~ej higrostatu i poddać działaniu mgły wod­
nej na przeciąg 8 h. Po tym czasie napęd zwrot­
nicowy wyjąć z higrostatu i ńie oczyszczając go, 
ani nie osuszając, pozostawić przez 16 h w tem­
peraturze pokojowej, 

Sprawdzenie to przeprowadzić pięciok~otnie. 
Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli napęd 

zwrotnicowy po sprawdzeniu spełnia wymagania 3.5, 
3.6, 3.?, 3.8 i 3.9, a na pawierzehojach meta­
lowych części napędu zwrotnicowego nieuzbrojonym 
okiem nie stwierdzi się śladów rdzy, przekracza~ 
cych miejscowo 16 mm2 , a w sumie nie więcej niż 1 
cm2 na 1 dm2 badanej powierzchni, 

Cięgło do ~dło.c.zenta 
ncpędu zwrotnieowego 

l ~ 
~ - 3rt·-~-· . . · - - - + ·- f- ." 1-·---- · -· 

j 
l . 

l 
l 

l \ ~V ~ ! l 
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_; ~ ' l 
r l l l 

1Dil-24/l722-2FI l 

l 
' 

i( rzywkowy aparat lcKoalka sł<llowa 
dociskowy o masie 17 b.! • 

l 

Rys. 6 

5,3,11, Sprawdzenie współpracy z krzywkowYm • • 

apąratem dociskoWYm przeprowadzić na stanowisku 
pomiarowym pokaz~ na rys. 6, stosując schemat 
układu połączeń wg rys. 5. 

Stosując napięcia zasilania układu kolejno UN, 
1,1~N oraz o,au.N , dokonać pięciu przestawień 

krzywki aparatu dociskowego osobno przy ka~dej 

wartości napięcia zasilania układu i sprawdzić, 

czy uzyskany skok krzywki aparatu dociskowego od­
powiada za każdym razem wymaganiu 3.11. 

5. 3,12·. Sprawdzenie dopuszczalnej temperatu;y 
pzwojen1a cewek przeprowadzić w pandeszczeniu 
nieprzewiewnym o temperaturze 293 ±5 K (20 +5°0). 
Układ połączeń wg schematu, pokazanego na rys. 

5, zasilić napięciem 250 V, a następnie przełącz­
nikiem P załączać na przemian co 10 min cewki I 
1 II na 15 s do czasu ustalenia się temperatury. 

Sprawdzić czy przyrost temperatury nie przekracza 
wartości podanej w 3.12. 

51 3,13. Sprawdzenie wodoszczelności przeprowa­
dzić zgodnie z PN-63/E-08106. 

5.3,15, Sprawdzenie masy przeprowadzić przez 
ważenie elektromagnetycznego napędu zwrotnicowe­
go z dokładnością 0,25 kg, 

~,3.16, Sprawdzen~e długości kab.a zas~lajaceso 
przeprowadzić taśmą mierniczą lub przymiarem z 
podziałką centymetrową. 

5,3,17, Sprawdzenie cechowanja 
nieuzbrojonym okiem. 

przeprowadzić 

5.4. Ocena elektromagnetycznego nap~du z~otn1-
cowego, Elektromagnetyczny napęd zwrutnicowy na­
l.eży uznać za dobry, jeżeli wszystkie badania wg 

5.1.1 oraz 5.1.2 dały wynik dodatni, Jeżeli cho­
ciatby jedno z przeprowadzonych badań dalo wynik 
ujemny • napęd zwrotnicowy .należy uznać za niea.o­

bry. 

2,5, Zaświadczenie o jąkości. Na tądanie kupu­
j,cego1 wyrażone w zamówieniu, sprzedający ~est 

obowiązany wysta~ić zaświadczenie, zawierające~­

niki badań wymienionych w 5.1.1 oraz 5,1.2. 

l O N I E C 

Informacje dodatkowe 



Informacje dodatkowe do BN-74/1722-29 'l 

INFORMACJE DODATKOWE 

1, Instztucj• · opracowująca normt - Gl6VIQ' Instytut 
G6rnictva. 

2, Normy 1 dokumenty zwiS!'!! 

PH-60/1-Q4.000 Sprztt ~lekteycaQ na napitcie nie prze­

kraczajłlC• 750 V, Typowe aetodJ bada techn1cs111ch 

PI-63/B-081o6 Oalon, urządze6 elektroenerget3cznycb,Sto­

pn1e ochroDJ przed dotknitciem,. prsedostaniem sit ob­
cych cial stalyeh oraz wody. Wymagania i badania tech­
niczne 

PN-66/M-02139 ó4chylki warsztatowe wymiarów swobodnych 

BI-?J/1722-26 Rozjazdy kopalniane. Czujnik iglicoVJ,Pod­
atawowe vymagania i badania 

BN-74/1722-28 RozjazdJ w~kotorowe kopalniane, Aparaty 

dociskowe krzyvkowe. Podstawowe wymagania i badania 
Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 1 sierpnia 

1969 r. v sprawie bezpieczeń.stwa 1 higieny pracy oraz 

bezpieczeństwa pożarowego w podzieanych zakładach gór­
niczych (Dz,U. nr 24/1969) 

Obmurowanie stalowa tqcznik 

Przewód Rura stalowa ochronna 

• 

Patent nr. 55711 Głównego Instytutu G6rnictwa. Autorzy 

pateDtu: doc. ~~gr int. Ju ~wierniak i •gr int.RJSZarcl 

Ostapiuk - G16vDJ Inst7tut G6raictv•. Stoaowanie nor-r 
VJm•ga uzgodnienia z Glótmp lDStJtutem Górnictwa ~ra-· 

WJ wynagrodzeni• i opłat zgo4D1e z przepisami prawa 
wynalazczego. 

3, Bormy zagraniczne, zalecenia 1 noraz ~ydzynarodowe 

- brak, 

4. Autorzy projektu normz: 

doc. mgr inż. Florian Zajdel 

mgr int, Zbigniew BrJła, 

- Glówny InstJtut Górnictwa. 

5, Przykładowe usJt.uowaoie. el•.ttrom!gnetycaneso "naptdu 

zvrotnicowesg pokazano na rJaunku, 

6. Dokumentacja techniczna łącznie z karta kataloąp!l 
. . . 

elektromagnetycznego naptdu zwrotnicowego znajduj' sit v 
Zakładach Remontow~Produkcyjnycb Maszyn llektryecuycb 

Przemysłu Wtglovego DAMEL v D,browie Górniczej. 

CZU;.ik i . 

l 

aparnł 
Błł-71f/17l2-28 
18N-Wtnz-zg-r-n 
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