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WSTEP

Brak surowcéw w okresie wojennym zmusil do
oszczednosci, powodujac w technice zuzytkowanie
wielu odpadkéw, przedtem niestosowanych badi
wcale, badz tylko w stopniu nieznacznym. Oszcze-
dnosé taka ma niewatpliwie pewne znaczenie gospo-
darcze, jednakze nie nalezy jej znaczenia przeceniaé.
W miare powrotu do stosunkéw normalnych zaczyna
sie ujawniaé bezuzyteczno§é¢ wielu surogatéw i na-
miastek, wynalezionych tylko z koniecznosci i dla
potrzeb chwili, Wiele z nich znajdzie si¢ w szafach
muzealnych, jako pamiatki wojenne, przewaznie nie-
mieckiego pochodzenia; tak jak bez dobrego chleba
powszedniego w zyciu codziennem, niepodobna ob-
chodzié¢ sie takze i w technice bez przetworéw da-
wno wyprobowanych, o wartosci solidnej i pewne;j.
Zycie najczesciej samo poucza; ze tylko takie prze-
twory ostatecznie s3 najlepsze i kosztuja najtaniej,
bo chociaz bywaja drozsze od surogatéw, to jednak
ogolne ich zalety usprawiedliwiaja i réwnowaza ich
ceng, dajac w wyniku wigkszy zysk.

Niewatpliwie, iz potrzeba jak najdalej posunietej
_oszczednosci, ktérej nie mozna spuszczaé z oka, musi
wywolaé powazne reformy w wielu dziedzinach wy-
iworczosci 1 zmusi do korzystania z materjalow tafi-
szych zamiast drozszych, jezeli tylko te dadza sie
zastapi€¢ z uwagi na istot¢ swa (sklad chemiczny)
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i wlasnosci ogélne. W wiekszoéci jednak przypad-
kéw, w dziedzinie technologji chemicznej, powrécié
bedzie trzeba do norm przedwojennych, starajac sie
matomiast polepszy¢ wydajnos¢ pracy i udoskonalié
metody wyrobu i urzadzenia techniczne.

Najmniej podatng dla surogatéw okazala sie
dziedzina przetworéw, zawierajacych jako skladniki
glowne tluszcze roélinne i zwierzece oraz tak zwane
wtluszcze kopalne”, czyli oleje mineralne. Zastapienie
tych zwiazkéw przez inne w zasadzie okazalo sie
badz zupelnie niemozliwe, badz zdolano tylko naj-
wyzej ograniczy¢ w pewnym stopniu iloéciowy ich
dodatek do réznych przetworéw.

Do przetworéw, zawierajacych jako skladnik
podstawowy rozmaite tluszcze lub ich mieszaniny,
nalezg smary do maszyn i wozéw, oleje, masy i za-
prawy do natluszczania i nablyszczania skéry, prze-
twory tluszczowe dla garbarstwa i przemystu wilé-
kienniczego i t. p. Przepisy wojenne do wyrobu te-
go rodzaju przetworéw nie mialy wielkiego szczeécia
i nie na wiele przydaé si¢ moga. W zasadzie wciaz
opiera¢ si¢ trzeba na przepisach dawnych, regulu-
jac dodatek materjaléw wedle moznosci ich zdoby-
cia, ilodci i ceny. To tez ceny takich przetworéw
dochodzily podczas wojny do wysokosci nieslycha-
nej; nic dziwnego, do wyrobu wielu z nich trzeba
bylo stosowaé oleje i tluszcze jadalne, zubozajac
skape zapasy artykul6éw zywnosciowych.

Obecnie juz prawie wcale niema braku surow-
céw, choé ceny ich wzrosly znacznie w stosunku do
przedwojennych. Tluszcze roélinne i zwierzece do-
wozone sg w ilosci dostatecznej, zas§ wytwory z ropy
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naftowej — oleje i tluszcze mineralne — mamy
w granicach wlasnego Pafistwa. W kraju wytwa-
rzane sa tez produkty suchej destylacji drzewa —
terpentyna, zywica, kalafonja, oleje drzewne i zywi-
czne. Nakoniec i rozwijajace sie gazownictwo do-
starcza mazi pogazowej oraz olejéw smolowych.
Mamy zatem najwazniejsze surowce do wyrobu sma-
réw., PoSwieciwszy nieco uwagi blizszemu pozna-
niu tych surowcéw, przejdziemy do oméwienia spra-
wy samego wyrobu, do ktérego jak najbardziej nale-
zy zachecié¢ mniejszych i wigkszych wytwércow za-
réwno z uwagi na wciaz wzrastajace potrzeby kon-
sumcji krajowej, jak i zbyt do mniej od naszego
uprzemyslowionych krajéw. Kto dzi§ juz odpowie-
dnio przygotuje sie¢ do tej produkcji, ten zyska na
czasie i wyprzedzi opieszalych przez udoskonalenie
metod wyrobu i jakosci swoich wytworéw.




Cel i istota smarow

Nazwa smar6w oznaczamy ciala proste
szaniny, zapomoca ki6érych smaruje si¢ czesci wszel-
kich maszyn, stykajace si¢ z soba i bedace w ruchu
obrotowym lub posuwistym. W ten sposéb zapobie-
ga sie¢ bezposredniemu zetknieciu czesci metalowych
z soba, a wiec ich zuzyciu.

Czesto tez, méwiac o smarach, mamy na mysli
przetwory stosowane do matluszczania rzemienia
i skér, celem nadania im gietkoéci, trwalosci i nie-
przemakalnosci. Obok tego wymieni¢ mozna masy
i pasty do nablyszczania i czyszczenia obuwia i skoér.
Rozumie sie, iz te dwa rodzaje smaréw nie moga byé
utozsamiane ani rozpatrywane lacznie; najlepiej wiec
uczynimy, zostawiajac nazwe smaréw wylacznie
tylko dla smaré6w maszynowych, wszelkie za$ prze-
twory do smarowania skéry nazywajac smarowi-
dfami.

Znaczna czeé¢ pracy silnika (motoru) w kazdym
przypadku zuzywa si¢ na pokonanie oporu szkodkh-
wego pomiedzy czesciami urzadzen mechanicznych
zaréwno w samym silniku, jak i wszelkich pedzo-
nych przezed urzadzen i warsztatéw. Opér powyz-
szy, przeciwstawiajacy sie ruchowi, nazywamy zwy-
kle tarciem, gdyz jest on powodowany przez tarcie
stykajacych sie czesci maszyn. Wynikiem tego tar-
cia jest bezuzyteczna energja.cieplna, przyspiesza-
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jaca zuzywanie sig¢ i psucie wszelkich urzadzed me-
chanicznych; z drugiej za$ strony ginie skutkiem te-
go bezuzytecznie czes¢ pracy samego silnika, czy
fez zrédla, prace dostarczajacego. Cieplo, powstaja-~
¢e skutkiem tarcia, moze niekiedy rozzarzyé czesci
traceisi® do czerwonosci — zjawisko dobrze znane
pod nazwg ,zapalania sie osi”.

Zadaniem smaréw jest wlasnie zmniejszenie do
granic najmozliwszych tego szkodliwego tarcia po-
miedzy czeéciami maszyn. Pokrywajac powierzchnie
czesci metalowych, smary zapobiegajg ich bezposre-
dniemu stykaniu sie i tarcie czesci twardych zaste-
puja przez tarcie znacznie slabsze czastek smaru cie-
klego, wzglednie cieczy, z ktérej smar si¢ sklada.

Nawet przy najdokladniejszem wypolerowaniu
czesci maszyn, stykajace sie¢ z soba, nigdy nie sq
idealnie gladkie, lecz przeciwnie, na powierzchni ich
istnieja zawsze wynioslosci i zaglebienia, ktére pod-
czas ruchu wzajemnie si¢ o siebie zaczepiaja. Z uwa-
gi na to, Ze jeden i ten sam materjal podczas szlhilo-
wania otrzymuje na powierzchni zawsze mniej wigcej
jednakowe nieréwnosci, bardzo czesto czeSci ma-
szyn, stykajace si¢ z soba, robione sa z metali od-
miennych; w ten sposéb zapobiega si¢ w pewnym

- stopniut zaczepianiu sie¢ nieréwnosci. Np. u kél roz-

pedowych osi robione sa z zelaza lanego lub stali,
fozyska zas§, w ktérych osi sig obracajs, Z Bronzu
lub specjalnego metalu tozyskowego. Metale nieje-
dnakowe tra sie slabiej niz jednakowe.

Smary, zapomocg ktérych pokrywa sie¢ trace sig
wzajemnie czesci maszyn, sa to z pewnemi wyjatka-
mi albo ciala zupehlie ciekle, albo tez substancje

*
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polmiekkie podobne do masta, rozgrzewajace sie
podczas tarcia i przechodzace w stan ciekly. Przyj-
mujemy zatem, iz smar rozprzestrzenia si¢ w postaci
gestej, oleistej cieczy na plaszczyZnie posmarowane;j,
wypelniajac jej zaglebienia i przez to zblizajac ja do
plaszczyzny drugiej w stopniu doskonalszym, nizby
to bylo mozliwe bez uzycia smaru.

Dziatanie smaru tlumaczymy réwniez i niescisli-
woscig cieczy; warstewka smaru cieklego, znalazlszy
si¢ miedzy dwoma cze$ciami maszyny, nawet przy
wielkiem ci$nieniu nie doznaje znaczniejszego sci-
Sniecia i przez to zapobiega zblizeniu sie czesci po-
mienionych. Skutkiem tego tarcie zmniejsza sig
w stopniu znacznym, tem wigkszym, im dokladniej
sg wygladzone czesci maszyn oraz im lepiej spelnia
smar swe zadanie.

Z tego, co tu powiedziano wynika, iz skutkiem
doznawanego ci$nienia i przy okreslonej szybkosci
ruchu czesci tracych sie smar nie powinien z pomie-
dzy nich wyciekaé, t. j. ze ciecz, uzyta jako smar,
powinna posiadaé pewna stala lepkosé, czyli zdol-
no$¢ przylegania do cze¢sci maszyn. Poza tem tarcie
wewnegtrzne miedzy czasteczkami cieczy, ktére ma
zastapi¢ tarcie pomiedzy czeéciami twardemi maszy-
ny, powinno byé jak najmniejsze. Otéz tarcie we-
wnetrzne miedzy czasteczkami cieczy zalezy od sily
spojnoéci, istniejacej miedzy czasteczkami, oraz od
domieszek postronnych. Owa sila sp6jnosci pozosta-
je czeSciowo w zwiazku z lepkoscia smaru i moze
byé oznaczona cecha wisno$ci, wzglednie grzezkosci
smaru. W technice okredlamy ja praktycznie zapo-
moca przyrzadu zwanego wiskozymetrem.



Z uwagi na to, iz podczas tarcia smar zagrzewa
sig 1 ze czestokroé¢ smar znajduje si¢ i tak juz w tem-
peraturze bardzo wysokiej, np. w cylindrach maszyn
parowych, wazna okolicznoécig jest ta, azeby nie za-
palal si¢ on. Zatem temperatura zaplonienia si¢ cie-
czy uzytej na smar winna przypada¢ powyzej tem-
peratury najwyzszej, w jakiej smar ma pracowact.

Nakoniec smar powinien by¢ obojetny pod
wzgledem chemicznym, t. j. nie moze zawiera¢ zad-
nych zwiazkéw chemicznych, szkodliwie dziatajacych
na metale, z ktoéremi si¢ styka. )

Opis cech smaréw zakoriczymy, dodajac jeszcze
nieco o wzgledach technicznych, doniostych zar6wno
dla wytwoércy jak i spozywcy smaréw. Mozna do-
da¢ jeszcze nastgpujace warunki, ktérym smary win-
ny odpowiadaé:

Tanio§¢ materjaléw surowych i kosztéow wyro-
robu, aby wytwory gotowe nie byly nadmiernie dro-
gie i przez to nie podnosily kosztéw wytwérczosci
fabrycznej i przemystowej.

Jednorodno$¢ i niezmienno$é, wyrazajaca sie
w tem, azeby dany rodzaj czy gatunek smaru mial
zawsze te same wlasnosci i aby przy dluzszem prze-
chowywaniu nie zmienial si¢ wcale lub tylko w sto-
pniu bardzo malym.

Réwnomiernosé konsystencji w ré6znych tempe-
raturach, t. j. mozliwie malg wrazliwosé na wplyw
ciepla, aby przy rozgrzaniu zbyinio sie nie rozrze-
dzal i nie zgeszczal skutkiem ozigbiania. Ta okoli-
czno$¢ zniewolila do dostosowania pewnych smarow
do pory roku, aby cieklo$¢ smaréw pozostawala
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w zwiazku z temperatura otoczenia. Wielkie zna-
czenie ma to np. dla smaréw do osi wozéw kolejo-
wych, samochodowych, aeroplanéw i t. p.

Do~ zmniejszania tarcia stosowano z poczatku
prawie wylacznie tluszcze i oleje roslinne i zwie-
rzece, mianowicie szmalec wieprzowy, 16j, oliwe,
olej rzepakowy, tran i inne. " Jednakze materjal
ten byl kosztowny, a zapotrzebowanie rosto w mia-
re rozwoju przemystowego. Wytwory, jakich do-
starczono, byly bardzo réznorodne zaréwno co do
gatunku, jak i skladu. Zapomoca gotowania oleju
palmowego z soda i woda przyrzadzano smar
polstaly, ktérego przez dlugi czas uzywano do sma-
rowania osi wozéw kolejowych w Anglji. Smarem
tym napelniano puszki nad osiami wozéw, i tu od
tarcia rozgrzewal si¢ on, a skutkiem wstrzaénieft wy-
dostawal sie na powierzchnie osi, pokrywajac je
warstwa podobng do $mietany. Latem i zima zmie-
niano sklad smaru, aby przystosowaé go do zmian
temperatury pory roku. Mniej wigcej tak samo po-
stepowano réwniez w innych krajach. Zamiast oleju
palmowego stosowano czgstokroé tran i olej rze-
pakowy.

Nagly zwrot nastapil w r. 1859, gdy Ameryka
zaczela wydobywaé rope naftowa, gdy w r. 1862 w
Szkocji rozpoczeto pedzenie olejéw mineralnych
z lupku smolistego, gdy rozpoczela sig¢ produkcja ro-
py naftowej w Galicji i wreszcie z chwila rozpo-
czgcia wydobywania tejze ropy na wielka skale
w Rosji (1872). Bardzo predko nauczono si¢ z tego

11



cennego surowca wydobywaé wytwory, ktére zdo-
laly nie tylko zastapi¢ smary z tluszczéw natural-
nych, lecz je prawie zupelnie wyrugowalty. Copraw-
da doéé dlugo smary stale z tluszczé6w musialy wal-
czyé jeszcze z przetworami destylacji ropy naftowej,
lecz wkoficu ulegly. A chociaz smary stale nie sa
pozbawione wielu zalet, jednakze zastosowanie ich
zostato wielce ograniczone.

Podzial smaréw. — Stosownie do nader rézno-
rodnego zastosowania smaréw réwniez i ich sklad
bywa rozmaity. Tylko w bardzo nielicznych przypad-
kach do smarowania bywaja stosowane zupelnie
czyste oleje mineralne lub tluste; z wielkiej liczby
produktéw bywaja przyrzadzane liczne mieszani-
ny, rzucane na rynek i polecane do rozmaitych
celéw. Blizsze oméwienie wszystkich tych przetwo-
réw wymagaloby zbyt wiele miejsca. Dla orjentacji
ogélnej mozna je podzielié na grupy, zaleznie od po-
chodzenia i sposobu przyrzadzania. Zastosujemy
przeto podzial nastepujacy:

1. Mieszaniny olejéw mineralnych czystych.

2. Mieszaniny olejéw mineralnych i tlustych

(roélinnych i zwierzecych).
3. Tluszcze stale i wytwory do mich zblizone. .
4. Smary rozpuszczalne w wodzie (oleje do bo-
rowania — oleje wiertnicze i dla przemyshu
wiékienniczego).

5. Wazeliny techniczne i tluszcze do skér.

6. Grafit, smary grafitowe i smary z domieszka

innych zwiazkéw mineralnych.

7. Smary sztuczne.
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Surowce stosowane

do wyrobu smaréw

Oleje mineralne, — Podstawg do otrzymywania
olejéw mineralnych jest ropa naffowa. Przewazaja-
cemi skladnikami ropy sa weglowodory, czyli zwiaz-
ki wegla i wodoru; w iloéci nieznacznej wystepuja
w niej inne zwiazki organiczne tlenowe, siarkowe
i azotowe. Ropa jest ciecza o ciezarze wlasciwym
0,79 do 0,93, barwy ciemnobrunatnej, czasem z od-
cieniem zielonkawym o zapachu naftowym.

Stosownie do podzialu chemicznego odréinia-
my w ropie nastepujace szeregi weglowodoréw:

1. Weglowodory nasycone, albo parafinowe,
czyli pochodne metanu CHs. Czasteczki ich maja bu-
dowe lancuchowa, i atomy wegla sa w nich zwia-
zane pojedynczo, jak np.: CHs— CH:— CH:— CHz—
CHz — CHs.

Zwiazki te sa niezmiernie odporne na wszelkie
czynniki chemiczne. Ilosciowo przewazaja one we
wszelkich ropach naftowych.

2. Weglowodory nienasycone albo olefinowe.
Naleza tu pochodne etylenu, majace précz pojedyn-
czych takze i podwojnie wigzania miedzy atomami
wegla w czasteczkach, np.CHs —CHz:—CHz— CHz—
CHz—CHs, oraz pochodne acetylenu, majgce wigza-
nia- potréjne, np. ,

CH=C — CHz — CHz — CHs — CHa.
QXA

oEJCEE -



Zwiazki te dos¢ latwo reaguja z wielu odczyn-
nikami chemicznemi wlasnie dzieki obecnosci wia-
zan podwéjnych i potréjnych miedzy atomami wegla;
stad ich nienasycony charakter chemiczny. Np. pod
dzialaniem na rope kwasu siarkawego lub siarko-
wego ulegaja rozkladowi i daja sie¢ z ropy usunaé.
Na reakcji tej polega np. oczyszczanie chemiczne
nafty. Zwiazki powyisze wystepuja w ropie w iloéci
nieznacznej.

3. Weglowodory naftenowe (nafteny) albo’ me-
tylenowe skladaja sie z czasteczek, majacych postaé
laficucha zamknigtego, np, sze$ciometylen:
~ CH2— CHs \ :

CH: CH:s

N CHe—CH: 7

Sa to takie zwiazki mnasycone. Wystepuja w
wiekszej ilosci w ropie kaukaskiej. Pochodnemi tvch
zwigzkéw sa kwasy naftenowe, ktére zyskatly sobie
niepoélednie znaczenie - techniczne, np. do wyrobu
mydel technicznych i olejéw rozpuszczalnych w wo-
dzie.

4. Weglowodory aromatyczne czyli benzolowe
sg pochodnemi benzolu CeHe. Ropy zawieraja ich
procent nieznaczny.

Skiad chemiczny ropy bywa rozmaity, zaleznie
od jej pochodzenia, np. dla ropy kaukaskiej i nasze)
galicyjskiej przytoczyé mozna mniej-wigcej liczby
nastepujace:
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Ropa kaukaska Ropa galicyjska

borystawska

Benzyna 3—4% 8,7%
Nafta i oleje do oswietlania 25% 29,0%
Oleje wrzecionowe 1.5% ]
Oleje maszynowe 24% - 33,5%
Oleje cylindrowe 1,5% J
Reszta czyli smola oleista :

(gudron) 40% 29,8%
Strata 2%
Parafina 159%

Przerabianie ropy odbywa si¢ w rafinerjach za-
pomoca destylacji. Podczas destylacji oddziela sie
trzy grupy skladnikéw czyli trzy frakcje. Frakcja 1,
destylujaca sie do 150°, daje benzyne surowa. Czes¢
2. destylujaca sie od 150 do 300° daje nafte¢ do oswie-
tlania, wreszcie cze$é, wrzaca powyzej 300°, daje od-
padki naftowe (rosyjski mazut). Przez osobna, dal-
sza destylacje tej czesci otrzymuje si¢ rozmaite oleje
smarne.

Destylacja odbywa sie przez ogrzewanie ropy
w kotlach destylacyjnych do 300° na wolnem ogniu.
Dla frakeyj, wrzacych powyzej 300°, stosuje sig
ogrzewanie i1 przepuszczanie pary wodnej przegrza-
nej, aby uniknaé przypalenia destylatow; destylacja
prowadzi sie przy zastosowaniu prézni, co lacznie
z para wodng zapobiega przypaleniu.

Nalezy zaznaczyé, iz sposéb wykonania desty-
lacji jest miarodajnym zaré6wno dla gatunku jak
i pbéiniejszego zastosowania otrzymywanych wytwo-
réw; bowiem naskutek cze$ciowego przypalania sie,
.wzglednie przegrzania oleju nastepuje rozklad w bu-
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dowie czasteczek weglowodor6w: odbywa si¢ odcze-
pianie si¢ wodoru lub calych czeéci weglowodoréw
i wydzielaja si¢ gazy, co powoduje zaréwno straty,
jak i pogorszenie sie otrzymywanych olejéw. Zwia-
zki wysokowrzace przemieniajg si¢ na niskowrzace,
a z tem réwnolegle nastepuje zmniejszenie sig¢ lep-
kosci olejéw i obnizenie si¢ ich wartosci jako sma-
réw. Rozmys$lne przypalanie i przegrzewanie desty-
latéw odbywa si¢ woéwcezas tylko, gdy fabrykacja ma
na celu przerébke ich na weglowodory aromatyczne,
jak benzol, naftalina i inne.

Otéz dla smaréw te ostatnie wytwory rozkladu
sa bardzo szkodliwe. Tutaj wymagane sg przetwory
o mozliwie wysokim punkcie zaplonienia, znacznej
lepkoéci i wisnoéci i pewnych wlasnosciach chemi-
cznych. Oleje smarne'zdradza¢ winny nieznaczny
stopiefi zZywiczenia, a podczas ich oczyszczania za-
pomoca kwasu siarkowego powinny osadzaé mozli-
wie malo cial asfaltowych. Z tego wzgledu stosuje’
si¢ destylacje ciagla pod ci$nieniem zmniejszonem
przy uzyciu pary przegrzanej lub zamiast niej jakie-
go$ obojetnego gazu przegrzanego.

Podczas destylacji otrzymuje sie¢ poszczegélne
destylaty w nastepujacem uszeregowaniu: olej gazo-
wy (czyli olej poérédni), olej wrzecionowy, olej ma-
szynowy lekki, olej maszynowy ciezki, olej cylindro-
wy, wreszcie ostatni produkt, najwyzej wrzacy, waze-
line. W kotle destylacyjnym pozostaje twarda resz-
ta podobna do smoly, zwana smolg podestylacyjna
(gudron).

Powyizsze wytwory destylacji w rzadkich tylko
przypadkach ida do dalszego uzytku bezpoérednio,
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najczesciej za§ muszg by¢ jeszcze nalezycie oczy-
szczone, t. j. podlegaja rafinacji zapomoca metod
chemicznych. Oczyszczanie ma na celu usunmigcie
z olejéw obecnych w nich w niewielkiej ilo§ci zwia-
zkéw tlenowych i siarkowych — cial o charakterze
kwaséw organicznych, zwiazkéw zywicowych i asfal-
towych, barwigcych oleje na kolor brunatny lub
czarny. Do oczyszczania stosuje sig¢ przewaznie
kwas siarkowy, ktéry usuwa z olejow takze i zwigzki
nienasycone {zob. str. 13). Potem trzeba znéw usu-
naé¢ z olejow wszelkie slady kwasu siarkowego, gdyz
ten dzialalby szkodliwie na ¢zgéci metalowe maszyn.
Dlatego po rafinacji kwasem wymywa si¢ oleje roz-
tworem lugu sodowego, ktéry usuwa nietylko kwas
siarkowy, lecz takie i kwasy organiczne, jak nafte-
nowe, zwiazki fenolowe i t. d. Nakoniec oleje oczy-
szczone jeszcze czestokroé¢ odbarwia sig, aby mialy
barwe¢ - mozliwie jasng; w tym celu miesza sig¢ je
z ziemig okrzemkowa, torfem mielonym, krzeniia;
nem glinowym i magnezowym, weglem kostnym
i przesacza. ' _

Oleje z wegla brunatnego i wosk skalny.
Wegiel brunatny, w kraju naszym niezmiernie rozpo-
wszechniony, lecz, niestety, niedoéé jeszcze wyzy-
skany, dostarcza bardzo cennych przetworéw desty-
lacyjnych. Gazowanie wegla brunatnego odbywa
si¢ w retortach o mozliwie duzej powierzchni ogrze-
walnej, aby gazy jak najszybciej z retort mogly ucho-
dzié. Tworzace sig gazy i pary sa odsysane i mozli-
wie dobrze zggszczane, przyczem pozostaje gesta,
cuchnagca maz pogazowa, ktéra poddaje si¢ destyla-
cji w sposéb zasadniczo podobny do opisanego
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w razdziale poprzednim. Skladnikiem gléwnym ma-
7i sa lekkie frakcje benzynowe oraz parafina. Za-
wartoé¢ olejéow smarnych jest wzglednie niewielka.
. Oleje z wegla brunatnego r6znia sig znacznie od
olejow mineralnych zawartoécia zwiazkéw benzolo-
wych - kreozolow i fenoléw, ktére trzeba usuwaé
gapomoca wymywania olejéw lugiem sodowym.

Ciezar wlasciwy olejéw tych jest wyiszy, niz mi-
neralnych z powodu wigkszej zawartosci weglowo-
dor6w cigzkich. Oleje lekkie z wegla brunatnego —
aleje parafinowe lekkie, daja si¢ stosowaé tylko jako
oleje do czyszczenia i wrzecionowe. Oleje cigisze
nadajg sie do smaréw, lecz destyluje si¢ ich mafo.
Doskonale nadaje sie tez olej czerwony ciezki (cie-
zar wi. 0,89 do 0,905).

Zapomoca rozpuszczalnikéw ') daje sie z wegla
brunatnego wyciagnaé cialo smoliste zwane woskiem
skalnym, skladajace sie z zywicy, kwasu montano-
wego (17%), eteré6w tego kwasu z alkoholami alifa-
tycznemi {okolo 53%) oraz zwiagzkéw niedoé¢ jeszcze
poznanych (30%). Wosk skalny podczas wojny zna-
laz} zastosowanie do wyrobu tluszczéw stalych. Po-
zatem bywa obszernie stosowany do wyrobu poma-
dek do czyszczenia obuwia, masy do froterowania
podlGg i wogble w zastepstwie drogiego wosku kar-
nauba. Stosujg go tez do wyrobu laku pieczgtarskie-
go i wielu innych celéw. W wyrobie smaréw zna-
lazl zastosowanie do smaréw mazistych (pélstatych)
do kot zebatych i walcéw.

1) Np. benzolu lub mieszanin benzolu z alkoholem lub
z Qlsjami acetonowemi.
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Oleje z wegla kamiennego. — Jeieli suchy de-
stylacje wegla prowadzié¢ w temperaturze okola 200°
niZszej, niz to sig dzieje przy zwyklej produkciji gazu,
to znaczy w temp. okolo 500° zamiast 700°, otrzy-
muje sig zaréwno wieksza iloéé destylatu — mazi po-
gazowej, jak i sktad chemiczny jego znacznie réinia-
cy sie od skladu mazi pogazowej zwyklej. Réznica
polega na tem, iz w temp. nizszej unika si¢ powsta-
wania weglowodoréw aromatycznych (benzolowych).

Chcgc z mazi pogazowej wydobyé doéé¢ cenny
olej smarny, nalezy wprzéd usunaé z niej zwiazki fe-
nolowe; w tym celu wymywa sig maz roztworem lugu
sodowego, ktéry rozpuszcza w sobie fenole. Nastep-
nie maz pozostala destyluje si¢ pod zmniejszonem
cisnieniem i przy doprowadzaniu pary wodnej prze-
grzanej, otrzymany destylat oczyszcza sie zapomocy
kwasu siarkowego i wkoficu usuwa zen parafine
przez ozigbianie i wytlaczanie w prasach. Podczas
ozigbiania parafina wydziela si¢ w postaci lusek,
ktoére sie oddziela prasowaniem.

Inny sposéb otrzymywania wysokowartogciowe-
go oleju smarnego polega na dluiszem ogrzewaniu
destylatu mazi pogazowej bez dostepu powietrza do
ilemperatury 300—350° w obecnosci katalizatora
{welny stalowej). Zachodzg podczas tego réine re-
‘akcje chemiczne (kondensacje, polimeryzacje), ktore
powoduja tworzenie sie olejéw smarnych o wysokiej
lepkosci (wisnosci), podczas gdy fenole ulegaja prze-
mianie na mase smolista lub asfaltowa.

Oleje smoliste z wegla kamiennego rozpowsze-
chnily sie jako smary podezas wojny, gléwnie
w Niemczech, ¢dzie brakowalo przetworéw naftto-



wych, Byly tam w uzyciu rézne gatunki tych olejow.
Oleje, zawierajace fenole, nie moga byé¢ uzywane do
smarowania maszyn, gdyz fenole nazerajg czesci me-
talowe. W krajach, majacych wlasna rope naftowa
lub dostateczng iloé¢ ropy przywozonej, wytwarzanie
olejéow smarnych z wegla kamiennego zapewne nie
bardzo si¢ oplaca. '

Podczas suchej destylacji drzewa i torfu mozna
otrzymywaé destylaty podobne do tych, jakie daje
"~ wegiel kamienny.

Oleje i tluszcze rodlinne i zwierzece. — Stoso-
wanie tych olejow i tluszczow jako smaréw, niegdys
powszechne, dzi§ juz uleglo wielkiemu ograniczeniu
dzieki wprowadzeniu olejéw mineralnych. Pod
wzgledem pewnych wilasnoéci smarnych oleje roslin-
ne majg wielkie zalety. Przedewszystkiem cechuja
si¢ one wybitng lepkoscia, niezalezng zupelnie od
wisnosci. Pozatem maja wysoki stopieri zaplonienia
i parujg w temperaturze bardzo wysokiej (250°—
300°). Wzglednie niepomyslng jest wisnodé olejow
roélinnych, gdyz waha si¢ w granicach bardzo szczu-
plych, podczas gdy w praktyce wymaga sie wiekszej
rozmaitosci pod tym wzgledem. Nakoniec z powodu
obecnoéci kwaséw tluszczowych oleje i tluszcze ro-
slinne moga szkodliwie dzialaé na metale, zwlaszcza
na cieplo. Nic tez dziwnego, iz z powodu ceny wyz-
szej oleje omawiane musialy ustgpi¢ tafnszym prze-
tworom z ropy naftowej. Jednakie z powodu zalet
wskazanych nie zaniechano zupelnie ich wuzycia,
owszem, bywajg uzywane badz jako domieszka do
olejow mineralnych, badz zas stuza za podstawe przy
wyrobie smaréw stalych, mazidet oraz innych prze-

20



iwordéw tego rodzaju. Nalezy zatem istocie tych thu-
szczO6w poswieci¢ nieco miejsca, celem poznania ich
wlasnoéci najwazniejszych.

Nad wystepowaniem olejéw i tluszczé6w w przy-
-rodzie oraz ich dobywaniem nie bedziemy sie za-
trzymywaé z braku miejsca. Pominiemy tez sprawe
chemji tluszczéw z uwagi na to, ze wiadomosci pod-
stawowe z tej dziedziny przytoczono juz w tomiku
ninivjszej ,,Bibljoteki”, traktujacym o wyrobie mydla.
Natomiast zatrzymamy sie blizej na podziale tlu-
szczow i olej6w z uwagi na doniosltosé jego z punktu
widzenia smaréw. Poznamy tez najwazniejsze wlas-
nosci zwiazké6w omawianych,

Pomiedzy olejami i tluszczami wtlasciwie niema
réznicy chemicznej i zwiazki te zaliczamy do groma-
dy tluszczéw. Réznica zewnetrzna polega tylko na
cdrebnej konsystenciji, wigc tluszcze ciekle sa to ole-
je 1 trany, za$ tluszcze, majgce w temperaturze zwy-
klej konsystencj¢ stala, nazywamy poprostu tluszcza-
mi; do nich zaliczyé mozna masta i szmalce, loje itp.
Zreszta pojecie konsystencii tluszczow jest wzgledne,
gdyz zalezy tylko od temperatury otoczenia, wzgle-
dnie od klimatu danego kraju; np. niektére tltuszcze,
wytlaczane sa w krajach goracych w postaci plyn-
nej, gdy u nas i w Europie $rodkowej wogble, maja
wyglad szmalcu.

Pod dzialaniem powietrza zachodza w tluszczach
doniosle zmiany: z6tkna one, nabieraja charaktery-
stycznego niemilego zapachu i smaku ostrego. Zmia-
ny te okreslamy nazwa ogolng jefczenia. Podczas
procesu tego tworza sie w tluszczach wolne kwasy
tluszczowe, ktére juz sa w stanie rozpuszczaé metale,
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aczkolwiek bardzo wolno. Dlatego tez tluszcze zjel-
czale nie nroga sluzyé do smarowania maszyn meta-
lowych. 2

Niektére oleje roslinne wyrézmaja sie szczegol-
nem zachowahiein si¢ wzgledem powietrza: pochla-
niaja one tlen, ciemmieja, gestna 1 whkoficu zestalajg
si¢, dajac mase przezroczysta, podobng do Zywicy.
Takie oleje nazywamy schnqcemi. Maja one wielka
wartos¢ do wyrobu pokostéw, natomiast nie nadaja.
sig do wyrobu smaréw. Powyzsza wlasnoéé olejéw
schiigcych zalezy od znacznej zawartosci w nich
kwaséw tluszczowych nienasyconych. Do schnacych
nalezg oleje: Iniany, najbardziej typowy przedstawi-
ciel tej grupy, olej makowy i konopny.

Sa tez i oleje péfschnqce, t. j. obdarzone zdolno-
Scia wysychania w stopniu slabszym. Naleza tutaj
oleje: bawelniany, stonecznikowy, rzepakowy, trany
rybie i inne,

Oleje pétschnace moga byé uzywane do smaréw
tylko w mieszaninie z olejami mineralnemi.

Najbardziej przydatne do smaréw sa oleje nie-
schnace, gdyz zawierajg bardzo malo kwaséw tlu-
szczowych nienasyconych. Moina wiec stosowacé
je nawet do smarowania mechanizméw bardzo pre-
cyzyjnych, zegaréw i t. p. Do tej grupy tluszczéw
naleza tluszcze pochodzace ze zwierzat ladowych,
wigc rozmaite odmiany lojéw; te jednak do wyrobu
smaréw uzywane sy bezposrednio rzadziej, czesciej
natoiast w stanie przetworzonym w postaci mydia
i zawiesi lgeznie z parafing do smaréw pétstalych
do trybéw, két zebatych i walcéw, wreszcie do sma-
réw skérnych (smarowidet).
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Do olejéw nieschnacych nalezg oliwa, czyh olej
oliwkowy, olej z orzechéw ziemnych i olej rycynowy.
Rodzaje i swoiste wlasnoéci poszczegélnych olejéw
i thuszczéw beda opisane krétko w rozdziale naste-
paym.

Oleje i tluszcze roslinne. — Przedstawicielem
gléwnym olejéw nieschnacych jest oliwa czyli olej
oliwkowy. Wystepuje on w dojrzalych owocach
drzewa oliwnego (oliwkach), z ktérych dobywany
jest zapomoca wytlaczania. W ten sposéb otrzymuje
si¢ oliwe jadalna. Nastepnie miazge oliwek traktuje
si¢ parg wodng i ponownie wytlacza na goraco.
Wreszcie po raz trzeci wyciaga sie reszte oleju zapo-
moca rozpuszczalnikéw, zwykle siarczku wegla.
Otrzymane przytem oleje ida do uzytku technicz-
nego.

Niegdy$s stosowano oliwe do smarowania ma-
szyn, obecnie jednak, skutkiem wysokiej ceny, bywa
niekiedy uzywana tylko w mieszaninie z olejem mi-
peralnym do smarowania wrzecion i lekkich lozysk.
Lecz i w tym przypadku oliwa musi byé¢ mozliwie
wolna od kwaséw tluszczowych, gdyz te z metalem
lozyska tworza mydta, osadzajace sie¢ na powierzch-
nmiach tracych sie i zwiekszajg tarcie.

Olej z orzech6w ziemnych, zwany tez arachino-
wym, pochodzi z nasion roéliny straczkowej Arachis
hypogea, uprawianej w Ameryce Poludniowej, Azji
i Afryce. Olej ten jest bardzo zblizony do oliwy, by-
wa wigc stosowany do jej.falszowania. Ma on nieco
wieksza sklonnoéé do zestalania sie niz oliwa, wiec
do smarowania stosowany jest réwniez w mieszari-
nach z olejami mineralnemi,
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Olej rycynowy zyskal wielkie znaczenie specjal-
nie podczas wojny, jako smar do pewnych celéw.
Pozatem ma on wazne znacgenie w przemysle wio-
kienniczym. Olej techniczny ma barwe zélto-zielon-
kawa. Stojac na powietrzu gestnie, lecz nie wysy-
cha. Szczegélniej cieckawa jest rozpuszczalno$é tego
oleju. W temp. 25° rozpuszcza sie¢ w alkoholu bez-
wodnym i w kwasie octowym, ktére innych olejéw
nie rozpuszczaja. Natomiast nie rozpuszcza sig
w nalcie, eterze naftowym i weglowodorach wysoko-
wrzacych, ktére rozpuszczaja wszelkie inne oleje
i tluszcze. Skutkiem pziebienia olej rycynowy me-
inieje z powodu osadzania sie stearyny.

Skladnikiem glownym oleju jest tréjrycynoolei-
na, czyli gliceryd kwasu rycynolowego, bedacego
oksykwasem o wzorze CiH::(OH).COOH. Obec-
nosci tego oksykwasu zawdziecza olej rycynowy swe
szczegblne wlasnoéci oraz i to, Ze pod dzialaniem
kwasu siarkowego tworzy zwiazki rozpuszczalne
w wodzie, stosowane w farbiarstwie i przemysle wlé-
kienniczym pod nazwa olejow tureckich. Podobne
przetwory rycynowe sg tez stosowane jako oleje do
‘borowania.

Z powodu znacznej wisnosci 1 nierozpuszczalno-
§ci w eterze naftowym, olej rycynowy zastosowano
do smarowania ciezkich, szybko obracajacych sie,
waléw; jest on jedynym prawie smarem dla motoréw
obiegowych, wiec np. dla silnikéw aeroplanowych
i samochodowych. Smarnos¢ jego jest niezwykle wy-
soka, a poniewaz nierozpuszcza sie w paliwie (ben-
zynie) doprowadzanem do cylindréw, przeto przez
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czas dluzszy zatrzymuje swe dzialanie smarujace
-réwniez i podczas obrotu silnika.

Z uwagi na powyzsze zalety oleju rycynowego,
jako smaru, usifowano uczyni¢ go rozpuszczalnym
w olejach mineralnych, z ktéremi, jak nadmieniono
juz, on sie nie laczy. Fabryka Noerdlingera sprzeda-
wala pod nazwa ,Floryciny” przetwér otrzymywany
ptzez ogrzewanie oleju rycynowego do 300° i desty-
lacje do 5—10% jego wagi pierwotnej. Taki przetwér
rozpuszcza si¢ W olejach mineralnych we wszelkich
stosunkach.

Oleje poélschngce. Przedstawicielem gléwnym
tej grupy jestolej rzepakowy, ktéry w techni-
ce smarowniczej oddawna byl znany, a i1 obecnie
wcigz jeszcze jest stosowany. Olej dobywany jest
z nasion rzepaku zapomoca wytlaczania, rzadziej za-
pomoca wyciggania rozpuszczalnikami. Oleje dru-
giego i trzeciego tloczenia sg ciemniejsze, brunatno-
zielonkawe i zawieraja duzo cial §luzowatych. Skut-
kiem tego przed wypuszczeniem do handlu oleje pod-
‘daje si¢ rafinacji. Stosuje si¢ w tym celu kwas siar-
kowy stezony, kt6ry miesza si¢ z olejem rzepako-
wym; kwas zwegla ciala zywiczne i $luzowate, nie
naruszajac samego oleju. Olej rafinowany ma barwe
jasna i swoisty smak i zapach. Chcac odréznié, czy
mamy do czynienia z olejem nieoczyszczonym, czy
tez z oczyszczonym, miesza si¢ prébke oleju ze ste-
zonym kwasem siarkowym (kilkanascie kropel kwasu
na pét szklanki oleju): w oleju nieoczyszczonym wy-
stepuje zielone zabarwienie.

Od czasu wprowadzenia olej6w mineralnych olej
rzepakowy czysty bywa do smarowania stosowany
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rzadko, natomiast bardzo czesto w mieszaninach, za-~
wierajacych od kilku do kilkunastu procent oléju
rzepakowego. W znacznej ilo§ci stosuje sie go do
wyrobu smaréw stalych.

Olej bawelniany tloczy sie z nasion bawelny.
Olej nieoczyszczony bywa czerwony lub czerwono-
brunatny i ma zapach bardzo typowy, jakby lekko
przypalony. Z uwagi na znaczna zawartos$¢ ciat Zywi-
cznych i Sluzowatych olej podlega rafinacji zapomocy
lugu sodowego. Mieszany z tugiem olej nieoczyszczo-
ny barwi sie niebiesko-czarno lub fioletowo i po tem
zachiowaniu si¢ mozna go odrézni¢ od oleju oczy-
szczonego oraz olejow innych. Jako smar stosuje si¢
olej bawelniany w tymze zakresie co i rzepakowy,
t. j. w mieszaninach z olejami mineralnemi. Do mie-
szanin takich nadajg sie zwlaszcza te oba oleje w sta-
nie nadmuchanym przez powietrze. O nadmuchiwa-
niu olejé6w powietrzem bedzie mowa w nastepnym
rozdziale. Oleje takie zwigkszaja smarnosé olejdow
mineralnych. Znaczne iloéci oleju bawelianego zu-
zywa sie do wyrobu mydta oraz tluszczéw statych.

Oleje schnace do wyrobu smaréw nie nadaja sie,
gdyz z uwagi na ich wlasno§é twardnienia na powie-
trzu pozatykalyby lozyska i pokryly czesci trace sie
warstwg zblizong do lakieru. Do olejéw tych naleza:
Iniany, drzewny olej chiriski, stonecznikowy i mako-
wy. Terenem ich zastosowania jest gléwnie wyréb
pokostéw i lakieréw. W znacznej ilosci uzywane sg
do wyrobu mydfa rzadkiego a takie do smaréw spe-
cjalnych, jak np. maz trybowa oraz do smaréw adhe-
zyjnych,
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. Nakoniec wymieni¢ nalezy jeszcze tluszcze ro-
slinne stale, mianowicie tluszcz kokosowy, olej pal-
mowy i olej z orzechéw palmowych. Wszystkie te
trzy tluszcze bywaja uzywane gléwnie jako tluszcze
pokarmowe, w technice zas gléwnie do wyrobu my-
del, szlicht i mas apreterskich. Ze wzgledu na latwe
tworzenie zawiesi (emulsyj) z sodg tluszcze powyz-
sze moga byé stosowane do smaréw pédlplynnych.
Uzywano ich niegdy$ do wyrobu smaréw do wozéw
kolejowych.

Oleje i tluszcze zwierzece. — Tluszcze tego po-
chodzenia chemicznie pokrewne sa z poprzedniemi
(roslinnemi), gdyz maja podobnag budowe chemiczng.
Pod wzgledem zawartoéci kwaséw nienasyconych
mozna wséréd nich przeciagnaé zupelna paralele do
olejéw roslinnych schnacych, pélschnacychinieschna-
cych. Rozpatrywane z tego punkiu widzenia, oleje
i tluszcze zwierzat morskich odpowiadajg olejom
schngcym, natomiast thuszcze ze zwierzat ladowych—
olejom nieschnagcym. Tluszcze pewnych gatunkéw
zwierzat morskich odpowiadajg olejom pétschnacym.

Oleje dobywane ze zwierzat morskich obejmuje-
my ogbélng nazwa frandw; cechujg sie one swoistym
zapachem rybim. Ich ciezar wlasciwy odpowiada
0,900 do 0,930. Nawet trany schnace nie zawieraja
tych samych skladnikéw, co oleje schnace roslinne
i dlatego moga byé uzywane do smaréw w tym sa-
mym zakresie co i olej rzepakowy.

Zaleznie od pochodzenia, wzglednie od gatunku
zwierzecia, z ktérego pochodza, trany podzieli¢ mozna
na oleje rybie, oleje watrobowe i trany wlasciwe.
Oleje rybie wyrabiane sg z calego ciala ryb, oleje
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watrobowe tylko z watroby obroslej ttuszczem, nato-
miast tran w znaczeniu $cistem otrzymuje si¢ z ottu-
.szczonych czesci wszelkich pozostalych zwierzat
morskich, zwlaszcza wielorybéw.

Do olejéw rybich nalezy tran z sardynek, sledzi
i innych ryb. Dobywa si¢ przez wygotowywanie rvb
w wodzie, przyczem olej splywa na powierzchnig.
Ma on barwe jasnozélta do zéito-brunatnej i ciezar
wlasciwy okoto 0,930. W znacznej ilosci vzywany
test w garbarstwie (do zmiekczania skér) oraz do
smarow.

Tran watrobowy bywa czesto uzywany do picia,
iak np. tran z watroby pomuchli. W stanie nieoczy-
szczonym uzywa sie do skér i do wyrobu smaréw,
zwlaszcza do smaréw stalych.

Tran zwyczajny, wielorybi, wyrabia sie przez go-
vowanie sadla wielorybiego oraz innych zwierzat
z woda. Ze wzgledu na niska zawartos¢ stearyny
iran taki krzepnie w temperaturze doéé niskiej.

Zastosowanie tranéw jest bardzo ograniczone
z powodu ich niemilego zapachu, ktérego nie zdolano
w zaden sposéb usungé. Dlatego tez nie mozna bylo
uzywaé tranéw do jedzenia. Dopiero niedawno zna-
leziono sposéb przylaczania wodoru do zwiazkéw
nienasyconych, obecnych w tranach, przemieniajac
j¢ na nasycone. W ten sposéb z olejéw cieklych
otrzymano tluszcze stale o wysokim punkcie topnie-
nia, a przytem catkowicie zginal tez i 6w niemily za-
fach,

Wiasciwie zmieniono zasadniczo nature chemi-
czng tych olejéw. Spos6b ten polega na tem, iz do
olejéw zmieszanych z katalizatorami (np. pyltkiem ni-
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klu metalicznego) i ogrzanych, przepuszcza sie stru-
mieri wodoru, a po dokonanej przemianie nikiel sie
odsacza w prasach filtracyjnych.

Oleje ze zwierzat ladowych zawierajg nieznaczna
ilo§¢ kwaséw nienasyconych i dlatego cechuja sie
trwaloscia i niezmiennoécia; z tego wzgledu do nie-
ktérych smar6w sg one bardzo odpowiednie.

Olej szmalcowy albo lojowy jest plynna czescia
szmalcu wieprzowego lub loju, z ktérych bywa otrzy-
mywany zapomoca wyciskania ozigbionego tluszczu.
Zaleznie od stopnia oziebienia i wyciéniecia otrzymuje
sie oleje mniej lub wiecej odporne na zimno, t. j. o niz-
szym lub wyzszym punkcie krzepniecia. Bywaja sto-
sowane do smarowania mechanizméw najbardziej pre-
cyzyjnych, gdyz nie rozkladaja si¢ od powietrza.
Obszernie sa uzywane zwlaszcza w Ameryce, Sa tak
trwale jak i olej kostny i czesto go zastepuja.

Olej kostny dobywany jest z kosci zwierzecych,
gléownie koriskich i wolowych, badZ przez wygotowy-
wanie z woda, badZ zapomoca ekstrakcji rozpuszczal-
nikami, np. benzyng. Olej wyciggany benzyng jest
posledniejszy, ma zapach niemily, barwe ciemniejsza
i zawiera wiecej wolnych kwaséw tluszczowych.

Z kopyt woléw, owiec oraz innycH zwierzat ko-
pytnych otrzymuje sie olej racicowy, réznigcy sie od
poprzedniego mniejsza zawarto$cig stearyny. Ma
barwe jasnozélta, jest prawie bezwonny. Z uwagi na
wielka trwaloéé bywa stosowany do smarowania me-
chanizméw precyzyjnych, np. zegaréw oraz instru-
mentéw *precyzyjnych. Znajduje tez zastosowanie
w garbarstwie.

29



Tluszcze zwierzece pozostate, wigc 16j wolowy,
16j barani i szmalec wieprzowy wszystkie zawiersja
znaczny procent palmityny i stearyny i dlatego sa
w temperaturze zwyklej state lub polstale. W stanie
nieprzerobionym do smarowania nie sa prawie wcale
stosowane, natomiast najpospoliciej uzywane sa jako
podstawa do mydef i smaréw kolowych.

L6j barani jest mniej trwatly, wiec predzej jelcze-
je, nabierajgc charakterystycznego zapachu. Dos¢
trwalym jest szmalec wieprzowy, mimo iz zawiera
wigcej kwasow tluszczowych nienasyconych; z tego
tez powodu jest bardziej migkki.

Tluszcze odpadkowe. W technice sg tei produ-
kowane ttuszcze z odpadkéw, nie majace stalego
skladu chemicznego ani stalych wlasnosci. Naleza
tu np. tluszcz wyciagany ze skér, ze $ciekéw kle-
jowni, z odpadkéw w rzezniach. Doéé pokaina ilosé
tluszczu otrzymywana jest takie ze $ciekéw fabryk
sukna, wigc po foluszu i pralni. Jest to tluszcz re-
generowany z mydla, stosowanego do prania i folu-
szu i zawierajacy tez pewien procent tluszczu wel-
nianego. Tluszcze odpadkowe moga sie¢ nadawac
tylko do wyrobu smaréw stalych, tanich. Do dobrych
smaréw nie nedaja si¢ ze wzgledu na zawarto$é wol-
nych kwaséw tluszczowych mydel wapiennych oraz
_ substancyj niezmydlajacych sie.

Tluszcz welniany. Tluszcz welniany jest to sub-
stancja iluszczowa, wystepujaca w welnie owczej,
z ktérej przed przygotowaniem do przedzenia zostaje
usunieta albo zapomoca rozcieficzonego roztword
mydia (lub sody) albo tez przez ekstrakcje benzyna.

30



Najbardziej rozpowszechnionym sposobem otrzy-
mywania tluszczu welnianego jest nastepujacy: wody
odcienkowe po praniu welny w odpowiednim zbiorni-
ku zakwasza si¢ kwasem siarkowym. Wydzielone
kwasy tluszczowe wraz z brudem (t. zw. magma) zbie-
ra sig i wyciska na goraco w prasach.

Inny sposéb polega na stracaniu tluszczu z wéd
zapomoca wapna z dodatkiem nieznanej ilosci chlorku
zelazowego. Stracong mase przepuszcza si¢ przez
prase filtrowa, pozostale zaé placki wyciaga sie ben-
zyna. Poniewaz jednak benzyna wyciaga takze mydlo
wapienne, przeto po odpedzeniu benzyny tluszcz po-
zostaly nalezy jeszcze raz przegotowaé w wodzie
z dodatkiem kwasu solnego. Wedlug uwag St. An-
gersteina, opartych na praktyce fabrycznej, sposob
ten daje doskonale wyniki, lecz wymaga kosztownych
urzadzen. Znacznie tafiszym sposobem jest sposob
trzeci, mechaniczny:

Wody odciekowe z pralni welny przeplywaja
przez kilkanascie ptytkich skrzys, ustawionych coraz
nizej. W skrzyniach tych wiruja szczotki, wyrzuca-
jace wigksza czesé tluszczu, tak iz woda w skrzyni
ostatniej zawiera bardzo duzo tlustych szumowin,
kiore zbiera si¢ do odpowiedniego zbiornika o dnie
dziurkowanem, pokrytem warstwa przesaczajaca, na
ktérej tlusta masa obsigka. Sposéb ten jest wpraw-
dzie najtaniszy i najlatwiejszy, lecz zdaniem Anger-
steina nie pozwala na wydobycie wszystkiego thu-
szcz,

Najczystszy produkt otrzymuje sig przez ekstrak-
cje welny zapomoca rozpuszczalnikéw lotnych, naprz.
‘benzyny, w ktérej tluszcz wekniany rozpuszcza sig

31



calkowicie. Otrzymany ta droga tluszcz zawiera tyl-
ko skladniki naturalne, mianowicie wolne kwasy
tluszczowe, estry obojetne i wolne alkohole, obok
soli potasowych kwaséw tluszczowych.

Ttuszcze welniane réznego pochodzenia majg
sklad chemiczny zmienny, podobnie jak inne produk-
ty naturalne.

Surowy (nieoczyszczony) tluszcz welniany odzna-
cza si¢ ostrym, nieprzyjemnym zapachem owczym.
Barwa jego waha si¢ od jasnobrunatnej, do ciemno-
czerwonej, niekiedy z odcieniem zielonkawym. Kon-
systencja jest mazista. W wodzie jest nierozpuszczal-
ny, odznacza si¢ wszakze niezwykla wlasnoécia przyj-
mowania wielkiej iloci wody i pod tym wzgledem
zachowuje sie jak wosk.

Tluszcz welniany zapomoca lugéw alkalicznych
zmydla si¢ niezupelnie. Nawet dlugotrwale gotowa-
nie z alkoholowym lugiem potasowym przy zwyklym
ciénieniu nie powoduje zupelnego zmydlenia.

W postaci oczyszczonej pod nazwg lanoliny sto-
suje si¢ do wyrobu masci i kreméw. W technice ma
duze znaczenie zwlaszcza dla przemystu wilékienni-
czego — do wyrobu mas apreterskich, do natluszcza-
nia skér w garbarstwie, wreszcie do wyrobu smaréw
statych, tluszczu do walcéw i wielu technicznych spe-
cyfikow. Wrybitng wlasnoscig tluszczu welnianego
jest zdolnosé pochlaniania znacznej ilosci wody, z cze-
go mozna skorzystaé w celu otrzymania zawieéni
wodnych (emulsyj).

Zywice i przetwory zywiczne. — Zywice, wyste-
pujace w drzewach iglastych oraz wytwory otrzymy-
wane z nich zapomoca suchej destylacji bywaja sto-
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sowane w znacznej iloéci do wyrobu pewnych smaréw
oraz innych przetworéw. Zapomoca zywicowania
drzew (obnazania niewielkiego miejsca pnia z kory)
otrzymuje sig zywice surowsa czyli zwykla, ktéra, pod-
dana suchej destylacji, daje czes¢ plynng, uchodzaca
z kotla w postaci pary i zgeszczang przez ozigbienie;
jest to terpentyna. W kotle za$ pozostaje kalafonja,
tworzaca w temperaturze zwyktej czerwona, prze-
zroczysta mase stala. Terpentyna ma obszerne zasto-
sowanie jako rozpuszczalnik do lakieréw i farb, masy
do froterowania podlég, wreszcie past do obuwia.
Kalafonja jest krucha i daje si¢ proszkowaé. Barwa
jej zalezy od stopnia czystoéci. Punkt topnienia nie-
staly, waha sie w granicach 70—120°. Rozpuszcza sig
w alkoholu i wiekszosci rozpuszczalniknéw organicz-
nych. Pod wzgledem chemicznym sklada sig gléwnie
z kwaséw, wprawdzie nie takich samych jak kwasy
ttuszczowe, lecz majacych wlasnoéci podobne; daja
si¢ one zmydli¢ zapomoca alkalij i tworza produkt
zwany mydlem zywicznem. Dzieki tej wlasnoéci ka-
lafonja bywa dodawana do tluszczéw podczas wyrobu
zwyklego mydla do prania.

Poddana destylacji w kotle badz na wolnym
ogniu, badZ z pomoca pary wodnej przegrzanej, kala-
fonja daje najpierw destylat lekki, zwany pinoling,
potem, za§ powyzej 300°, destylat ciezki, zwany
olejem iZywicznym; w kotle pozostaje reszta — smofa
Zywiczna. Podczas destylacji kalafonji w prézai
otrzymuje sie nastepujace destylaty: esencja Zywicz-
na i oleje zywiczne — jasny, niebieski i zielony. Ole-
je zywiczne pod wzgledem chemicznym sa mieszani-
nami weglowodoréw i kwaséw zywicznych ze znacz-
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na przewaga pierwszych. Réznia si¢ one wyraznie
rozmaitemi wlasnosciami od olejé6w mineralnych.
Oleje zywiczne rozpuszczaja sie czesciowo w alkoho-
lu (mineralne—nie). Mieszaja si¢ w stosunku dowol~
nym z acetonem (mineralne prawie wcale). Maja
bardzo znaczng zdolnoéé parowania, punkt zaplonie-
nia majg niski. Maja tez wysoki ciezar wlasciwy.

Z ziemiami alkalicznemi, np. magnezja i wapnem
olej zywiczny tworzy zwiazki stale; mozna w ten
sposéb otrzymaé masy gesto - ciekle az do péltwar-
dych. Magnezja z powodu drozyzny do celéw tech-
nicznych nie bywa stosowana, natomiast uzywa sie
wapna, ktére bywa uzywane do wyrobu zywicznych
smaréw kolowych.

Rys. 1,

Wyréb oleju zywicznego. Dla zakladéw wyra-
biajacych wigksze dlosci smaru zywicznego kotowego
moze si¢ oplaca¢ wiasna produkcja oleju zywicznego,
tembardziej, iz wytwory poboczne tej produkcji mo-
zna korzystnie spienigzy¢. Dawniej stosowano w ce-
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lu powyzszym proste kotly destylacyjne zelazne,
ogrzewane na ogniu i polaczone ze zwykla chlodnica
wezowata. Kotly takie nie dzialaja jednak dosé
sprawnie, gdyz przypalaja na dnie zywice, dajac duzo
gazéw i paku, a mniej oleju.

Unika sie tego, stosujac destylacje zapomoca pa-
ry przegrzanej, co podnosi wydajnos¢ oleju i zmniej-
sza niebezpieczenistwo pozaru. Przepuszczajac pare
wodna o niskiem cisnieniu przez wezownicg zelazna,
umieszczong w palenisku i rozzarzona, tatwo otrzy-
muje sie parg przegrzang o temp. 350—400°, t. j. wyz-
szej niz potrzeba do destylacji kalafonji. Kociot do
destylacji jest tak urzadzony, iz para ta przenika do
jego wnetrza, powodujac sucha destylacje zywicy.
Regulujac odpowiednio doplyw pary, wplywa si¢ sto-
sownie na przebieg destylacji. Na rys. 1 wyobrazony
jest przyrzad destylacyjny, umozliwiajacy oddzielanie
wytworéw destylacji, zaleznie od ich punktu wrzenia.

Wysoki kociol cylindryczny jest obmurowany
w taki sposéb, iz boki jego ogrzewane sa przez gazy
gorace, przenikajace z paleniska, oddzielonego mu-
rem, w ktérem mieéci si¢ wezownica zelazna do prze-
grzewania pary. Para przegrzana wstepuje do wne-
trza kotla przez rure skrecona, otwierajaca sie tuz
nad dnem kotla. Na samem dnie korzystnie jest daé
piersciefi z rury z otworami, aby para, z nich doby-
wajaca sie, mogla miesza¢ zywice stopiona.

Wytwory destylacji uchodza do baterji chtodnic
w ksztalcie litery U, zaopatrzonych w odplyw, przez
ktory splywaja zgeszczone wytwory destylacji.

W pierwszych chlodnicach, od strony kotta, zge-
szczaja sig wytwory najtrudniej lotne, w dalszych zas,
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oloczonych zbiornikami z wodg chlodzaca, zgeszczajg
si¢ wytwory lotniejsze. Niezgeszczone gazy uchodza
z chlodnicy ostatniej i mogg byé zuzytkowane do
opalania kotla parowego, poniewaz sa palne.

Wiele szczegéléw o przyrzadach do suchej desty-
lacji oraz o wyrobie i oczyszczaniu olejéw drzewnych,
bardzo zblizonych do Zzywicznych, czytelnik znajdzie
w tomiku Nr. 8 ,Bibljoteki” niniejszej, p. t. Sucha de-
stylacia drzewa.

Chcac zapobiec stracie kalafonji, a przeto
i zmniejszaniu si¢ wydajnosci oleju, nalezy tempera-
ture zZywicy po jej stopieniu podnosi¢ bardzo wolno
i ogrzewa¢ wogble tylko wtedy, gdy iloéé destylatu
pedzonego staje sie bardzo mala,

Przy prawidlowej destylacji otrzymuje si¢ z 500
kg kalafonji amerykariskiej wytwory nastepujace:

40 do 50 kg pinoliny surowej wraz z woda, z kté-
rej otrzyma¢ mozna 2% pinoliny czystej, przydatnej
do palenia w lampach naftowych. '

375 do 380 kg surowego oleju zywicznego, przy-
datnego do wyrobu smaru kolowego.

35 do 40 kg smotly (paku).

Olej zywiczny surowy, jak juz méwiono wyzeij,
mozna oddzieli¢ zapomoca destylacji na trzy gatunki:
olej jasny, niebieski 1 zielony.

Stosowanie olejéw zywicznych do smaréw ma-
szynowych wprost lub w mieszaninie z olejami mine-
ralnemi nie jest wskazane z powodu wielkiej zdol-
noéci ich do zywiczenia, t. j. tworzenia produktéw
stalych. Natomiast pospolicie stosuje si¢ te oleje do
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wyrobu smaréw kotowych (do wozéw) i wielu arty-
kuléw specjalnych, jak np. oleje rozpuszczalne w wo-
dzie. Czesto uzywane sa tez do wypelniania prze-
twornic (transformatoréw).

Kwasy naftenowe, — Wséréd zwiazkow zblizo-
nych wlasno$ciami do tluszczé6w wymieni¢ nalezy
réwniez kwasy naftenowe oraz ich pochodne sulfo-
nowe (kwasy sulfonaftenowe), otrzymywane jako wy-
twory poboczne podczas wyrobu i oczyszczania ole-
j6w mineralnych. Po traktowaniu wytworéw desty-
lacji ropy nafiowej kwasem siarkowym dalsze oczy-
szczanie polega na wymywaniu ich roztworem tugu.
Wtedy do roztworu wodnego przechodza rozpuszczo-
ne w lugu kwasy naftenowe i sulfonaftenowe. Jezeli
roziwér ten zostanie ponownie zakwaszony kwasem
siarkowym, to kwasy naftenowe wydzielaja sie¢ w sta-
nie wolnym i zbieraja si¢ na powierzchni w postaci
cieczy oleistej o charakterystycznym, silnym i niemi-
lym zapachu, Sklad tych kwaséw jest zmienny 1 za-
lezy od pochodzenia ropy. Dos§¢ duzo ich zawieraja
. ropy kaukaskie i niekiére nasze ropy galicyjskie.
Kwasy naftenowe maja postaé gestej cieczy oleistej,
barwy czerwonawej, zblizonej do barwy ciezkich ole-
j6w mineralnych, lecz nie majgcej niebieskawego od-
cienta, Ciezar wlasciwy 0,94—0,95. W alkaljach
rozpuszczajg sig¢, tworzac sole podobne do mydla
i dobrze pieniace si¢ w roztworach wodnych. Do-
skonate mydla tworza z amonjakiem.

Kwasy sulfonaftenowe maja takie same wlasnosci
i moga zastepowac olej rycynowy, gdyz z amonja-
kiem tworza mydla, dajace roztwory o wlasnosciach
oleju tureckiego (zob. str. 24).
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Z powodu pomienionych wlasnoéci kwasy nafte-
nowe zastosowano do wyrobu mydel, zwlaszcza stu-
zacych do foluszu sukna, do wyrobu oleju tureckiego,
olejow rozpuszczalnych w wodzie {oleje wiertnicze)
it. d. Stosowano je réwniez do tanich smaréw ma-
szynowych.

Oleje kondensowane. — Zauwazono, iz wdmuchi-
wanie powietrza do olejéw roélinnych w temperatu-
rze 70 do 120° znacznie podwyzsza ciagnisto§c, zmie-
niajac przez to ich wlasnoéci. Takie nadmuchiwane
czyli ,kondensowane” oleje: rzepakowy, bawelnia-
ny, rycynowy, trany dodawane sa do olejéw mineral-
nych; otrzymuje si¢ w ten sposéb smary o doskona-
lych wlasnosciach i dzialaniu, oraz znacznie wiekszej
wisnosci i lepkosci,

Skutkiem dzialania powietrza podczas nadmuchi-
wania czeé¢ kwaséw tluszczowych nienasyconych
ulega utlenieniu, czesé si¢ polimeryzuje, t. j. czastecz-
ki kwaséw, laczac si¢ z soba, tworza wieksze zespoly,
co powoduje zwiekszanie sie wisnosci oleju. Olej tez
staje sie trudniej rozpuszczalnym w benzynie. Im
wyzsza jest temperatura, przy ktérej nadmuchuje sig
olej, tem barwa jego jest ciemniejsza i tem wyzszy
ciezar wlasciwy.

Poddajac oleje pod cisnieniem zmniejszonem
dzialaniu cichych wyladowas elektrycznych, zdola-
no wybitnie spotegowa¢ ich wisnoé¢ i zwigkszyé cie-
zar wlasciwy. Takie przetwory wypuszczono do han-
dlu pod nazwa olejéw woltolowych, uzywanych jako
domieszka do mineralnych. Podczas wojny oleje wol-
tolowe uzywano do aeroplanéw zamiast oleju rycy-
nowego.
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Punkty topnienia i krzepnigcia pospolitszych olejéw

i thuszczéw,

p. topnienia’ p- krzepnigcia
1.6 wolowy §wiezy 428 — 43°C 33°C
L6j wolowy stary 425 — 472 34
16j barani Swiezy 47 — 528 36
1.6j barani stary 50 — 50,5 39,5
Szmalec wieprzowy 26 — 31 25 — 26
Olej palmowy swiezy 36 — 37 21 — 24
Olej palmowy stary 36 — 42 24 — 38
Olej kokosowy 24 — 245 25 — 20,6
Oliwa —6°C
_Olej arachinowy +2
Olej rycynowy —10 do —12
Olej bawelniany 34
Olej stonecznikowy —16 do 18
Olej rzepakowy —4do —6
Olej makowy —18
Olej konopny —27
Olej lniany —25

Oznaczanie punktu topnienia, —W praktyce mo-
ze si¢ czesto zdarza¢ potrzeba oznaczenia punktu top-
nienia tluszczé6w. Najproéciej mozna to wykonaé
w sposéb nastepujgcy: ma konicu cienkiego drucika
zelaznego lub mosieznego zakreca si¢ petelke (oczko)
i roztopiwszy troche tluszczu, macza w nim drucik
w ten sposéb, aby oczko napelnilo sie tluszczem. Gdy
tluszcz calkowicie w oczku zastygnie, zawiesza sie
drucik, zaginajac go z drugiego kofica, w szklance na-
pelnionej zimna woda w ten sposéb, aby oczko znala-
zlo sie zawieszone w wodzie na §rodku szklanki, Te-
raz ogrzewa si¢ szklanke nad plomieniem gazowym

39



lub nad lampka spirytusowa i jednoczesnie miesza
wcigz wode termometrem szklanym, starajac sie nie
zaczepié o drucik. Woda.stopniowo si¢ rozgrzewa i od
niej tluszez. Zwraca si¢ uwage na te¢ chwilg, kiedy
ttuszez w oczku catkowicie sig stopi i stanie sie prze-
zroczysty. Wtedy notuje sie temperature, jaka wska-
zuje termometr i uwaza ja za punkt topnienia
tluszezu.

Oznaczanie punktu krzepnigcia. — Postepowanie
jest tu juz klopotliwsze, gdyz wymaga stosowania
mieszanin ozigbiajacych sztucznych, aby w razie po-
trzeby otrzymaé¢ temperature nizej zera. Oto spos6b
przyrzadzania takich mieszanin.

Na 100 czgéci wody | Punkt
dodac krzepnigcia
Azotanu potasowego 13 cz. —2,85
Azotanu potasowego | 13 }
Soli kuchennej | 33 —5,00
Chlorku barowego 35,8 —8,70
Chlorku amonowego 25 —15,40
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Na 180 czesci Sniegu,
dodat .

Azotanu potasowego’| 13,5

Chlorku amonowego | 26,0 —178
Soli kuchennej 33 —21,3
Azotanu amonowego | 52 } 258
Azotanu sodowego | 55 !

Badany tluszcz nalewa si¢ do probowki szklanej
3% em $rednicy i 15 cm dlugoséci i umocowuje w sto-
iku szklanym zapomoca korka, jak wskazuje rys. 3.
Sloik napelnia si¢ mieszaning oziebiajaca, stosownie
do przewidywanego punktu krzepniecia, W ttuszczu
umocowuje si¢ w korku termometr, ktérym z pocza-
tku miesza sie thuszcz dotad, az stanie sig nieprzezro-
czystym, t. j. zacznie krzepna¢. Witedy pozostawia sig
termometr w spokoju, az rteé zatrzyma sie przez czas
dluzszy na stalym punkcie, i ten odczytuje sig jako
punkt krzepnigcia tluszczu. Oczywiscie, iz tluszcze
stale nalezy przed oznaczeniem stopié, a wtedy nie
potrzeba napelnia¢ sloika mieszaning oziebiajaca,
lecz zimna woda, a jesli potrzeba, woda z lodem.

Oczyszczanie tluszczéw, — Oleje i tluszcze po
ich bezposredniem otrzymaniu z czesci roélinnych
lub zwierzecych zawierajg zanieczyszczenia mecha-
niczne, zawieszone w swej masie lub tez skladniki
w niej rozpuszczone. Stosownie ldo tego zazwyczaj
podlegaja oczyszczeniu — mechanicznemu lub che-
micznemu; wtedy dopiero otrzymuje si¢ tluszcze
barwy jasnej, zupelnie klarowne i czyste.

W celu usuniecia zanieczyszczen mechanicznych,
mianowicie resztek tkanek, pozostawia sig¢ tluszcze
w stosownych naczyniach do odstania, albo tez prze-
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sacza sie je zapomoca pras fli-
tracyjnych lub wiré6wek. Trud-
niej bywa oddzieli¢ zawiesiny,
i tutaj czestokro¢ wypada ucie-
ka¢ !sie do sposobéw chemicz-
nych. Z posréd zanieczyszczefi
rozpuszczalnych wymienié na-
lezy biatko, ciala $luzowate,
mydla, zywice, gliceryne, en-
zymy oraz zwiazki pachnace
i wplywajace na smak. Zwiazki
powyisze przeprowadza sie
w stan nierozpuszczalny przez
dodatek kwaséw, zasad, roztwo-
réw roznych soli i t. d., poczem
nastgpuje przesgczanie.

Checac uczynié tluszcze od-
powiedniemi do smarowania de-
likatniejszych cze$ci maszyn, na-
lezy je uwolni¢ od kwaséw mi-
neralnych, wolnych kwaséw tlu-
szczowych oraz skladnikow zy-
wiczejacych, gdyz te nazeraja
czeéci metaliczne i utrudniaja
celowo§é smarowania. Odkwaszanie odbywa sig zapo-
moca §rodkéw zasadowych, mianowicie lugéw alkalicz-
nych, roztwor6w sody, magnezji palonej i t. d.; tworza
sie wtedy mydla, ktore czesciowo osiadaja, czesciowo
za§ usuwane s3a zapomoca wymywania tluszczéw
woda.

Do usuwania cial barwiacych, uzywa si¢ ziemi
okrzemkowej lub wegla zwierzecego. Ciala $luzo-
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wate, bialko i ciala zywiczne rozkladaja sie pod dzia-
laniem kwasu siarkowego stezonego. Przytem nale-
zy mie¢ na uwadze, 2 nadmierna iloé¢ kwasu, zbyt
dlugie jego dzialanie i zbyt wysoka temperatura, roz-
szczepiaja pokazna iloéé tluszczé6w na wolne kwasy
tluszczowe i gliceryne. Wprawdzie skutkiem wy-
mywania woda nadmiar kwasu siarkowego mozna
usunaé, jednakze tluszcz bedzie zawieral po takiem
oczyszczeniu znacznie wiecej kwaséw tluszczowych
wolnych hiz przedtem. Powstawaniu tych kwaséw
zapobiega si¢ przez dodatek do wody podczas wymy-
wania chlorku cynkowego, tugéw alkalicznych lub
amonjaku.

Ciala pachnace i barwiace usuwaé mozna zapo-
moca silnych srodkéw utleniajacych, jak dwuchro-
mian potasowy, nadmanganian potasowy, kwas siar-
kawy .oraz jego sole, wreszcie przez dzialanie $wia-
tta. Najlepiej nadaje si¢ mieszanie tluszczéow z zie-
miag okrzemkowa i przesaczanie.

Dla przykladu przytoczymy tu sposéb oczyszcza-
nia foju, z ktérym w praktyce miewa si¢ czesto do
czynienia. 1L6j bywa uzywany do wyrobu smaréw
stalych w temperaturze zwyklej, oraz dodawany by-
wa do niektérych mieszanin tluszczéw w celu pod-
wyzszenia punktu topnienia.

100 cz. toju surowego, topi sie z dodatkiem 20 cz.
wody i 1 cz, kwasu siarkowego. Podczas gotowania
mieszaniny kwas siarkowy rozpuszcza cze$ci blon
i domieszek. Po ostygnieciu zlewa sie ciecz wodna
z pod warstwy loju i ogrzewa lekko z woda $wiezg
jeszcze dwu-, trzykrotnie.
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Najlepiej topi¢ 16j w naczyniu drewnianem, wy-
lozonem blacha olowiana, ogrzewajac przez wprowa-
dzenie pary; kwas siarkowy rozcieficzony, latwo na-
zera zelazo i miedz.

Dobre wyniki daje oczyszczanie lugiem sodo-
wym. ’

3000 cz. foju topi sie¢ z 2000 cz. wody, w ktorej
rozpuszczono 5 cz. sody kaustycznej (wodorotlenku
sodowego). Sposéb ten nadaje si¢ zwlaszcza do toju
starego, gdyz lug wiaze obecne w toju takim wolne
kwasy tluszczowe. Tutaj mozna uzywaé kotla zelaz-
nego. Mieszanine ogrzewa sie i przez pare godzin
miesza, potem, gdy klarowny tluszcz zbierze sige na
powierzchni, studzi i wypuszcza ciecz wodna z pod
zastyglej masy loju. Zupelnie tak samo oczyszcza
sig¢ tez inne tluszcze.

Oczyszczanie olejéw $wiezo tloczonych odbywa
sie w nastepujacy sposéb: w kadzi drewnianej wylo-
zonej blacha olowiana, ogrzewa si¢ olej mozliwie
szybko do 100° zapomoca weZownicy i pary prze-
grzanej. Jesli tego niema, mozna wlaé do kadzi olej
goracy (ogrzany wpierw w kotle na ogniu). Pusci-
wszy w ruch mieszadlo, leje si¢ do oleju kwas siar-
kowy mozliwie cienkim strumieniem i miesza okoto
2 godzin, zaleznie od ilosci oleju. Miesza¢ nalezy
w zasadzie tak diugo, az cala mieszanina zabarwi sig
ciemno. Wtedy przerywa si¢ dostep pary i miesza
jeszcze poOl godziny. Teraz przenosi si¢ olej do in-
nej kadzi, lejac go cienkim strumieniem do wody
i weiaz mieszajac. Po wlaniu wszystkiego oleju po-
zostawia sie mieszanine do odstania, przyczem olej
stopniowo wyplywa na powierzchnie; pod spodem
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zbiera sie woda, zawierajaca kwas siarkowy i resztki
zweglone. Przemywanie powtarza si¢ dwu- lub trzy-
krotnie, bezpoérednio jedno po drugiem. Zazwyczaj
wystarcza przemycie dwukrotne.

Chcac sprawdzié¢, czy olej nie zawiera kwasu,
wyklécamy troche oleju w butelce z roztworem
chlorku barowego; opalizacja lub bialawe zmetnienie
oleju dowodzi obecnoéci kwasu siarkowego, w ilosci
szkodliwej dla nasmarowanych cze$ci maszyn.

Oczyszczanie zapomoca garbnikéw. Olej ogrze-
wa si¢ do 100° i dokladnie miesza, jak wyzej, z do-
datkiem 5% mocnego wyciagu garbnikéw. Roztwér
taki mozna otrzymaé przez wygotowanie w wodzie
kory debowej pokrajanej, albo tez przez rozpuszcze-
nie w wodzie gotowego ekstrakiu garbarskiego. Roz-
twér musi byé przecedzony przez plétno.

Garbniki stracajg czesSciowo zanieczyszczenia,
bedace w oleju, lecz ich w zupelnoéci nie usuwaja; nie
usuwaja tez wecale cial barwiacych, co znacznie obni-
za wartosé tego sposobu oczyszczania.

Oczyszczanie zapomoca lugu sodowego. Po-
stepuje sie z poczatku tak samo, jak podczas oczy-
szczania kwasem, lecz dolewajac do oleju 2 do 3%
rozworu tugu (otrzymanego przez rozpuszczenie te-
chnicznego wodorotlenku sodowego w réwnej ilosci
wagowej wody). Olej zaczyna metnie¢, na jego po-
wierzchni ukazuje sie obficie piana i wydzielaja sig
masy klaczkowate. Po wymieszaniu pozostawia sig
olej do odstania, przyczem przejrzysta jego warstwa
sptywa na powierzchnie. W razie potrzeby, zbiera-
ny lub spuszczany z kadzi olej, mozna przecedzi¢
przez bardzo geste sito.
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. Sposéb ten stosuje si¢ np. do oczyszczania oleju
rzepakowego. Resztki tugu, pozostale po oczyszcze-
niu i zawierajace w sobie mydlo, mozna zuzytkowaé
do gotowania mydla. Oczyszanie lugiem mniej wy-
biela olej, lecz oszczedza na pracy, gdyz nie wymaga
wymywania oleju woda. Ma przytem jeszcze i te
zalete, ze usuwa wszelkie wolne kwasy tluszczowe,
dajac olej zupelnie obojetny i nie wymaga kadzi kry-
tej olowiem; nadaje si¢ do tego kadZ drewniana lub
kociot zelazny, ogrzewany bezposrednio na ogniu
(jesli niema pary). Kotléw miedzianych nalezy uni-
kaé, gdyz lug dziala na miedZz i olej nabiera barwy
zielonkawej od rozpuszczonej miedzi.

Sa jeszcze w uzyciu inne sposoby czyszczenia
bardziej klopotliwe. Np. po oczyszczeniu kwasem
siarkowym, miesza si¢ olej z tlenkiem cynkowym,
ktéry zwiazuje resztki kwasu. Jednakie przytem
olej trzeba przesaczaé przez prase filtracyjna.

Zamiast tlenku cynkowego polecono mieszanie
oleju z wiorami cynkowemi; przesaczanie jest w tym
przypadku zbyteczne.

Zamiast cynku zastosowano tez glejte ofowiana.
Tutaj jednak zachodzi zmiana chemiczna, poniewaz
glejta rozpuszcza sie w oleju, tworzac mydlo ofowia-
ne. Skutkiem tego olej si¢ zaggszcza i to tem bar-
dziej, im wiecej glejty uzyto. Taki zageszczony glej-
ta olej rzepakowy daje doskonaly smar, o ktérym
mowa w miejscu wlasciwem.

" Przykladem bielenia i obezwaniania tluszczéw
niech postuzy oczyszczanie oleju palmowego. 1000
cz. oleju topi si¢ i dodawszy mieszanine 1% cz. spro-

46



szkowanego dwuchromianu potasowego z 1% cz.
kwasu siarkowego stezonego, doskonale miesza w
ciggu 1—2 godzin lub diuzej. Z poczatku mieszanina
zielenieje, potem opada na dno ciecz zielona, za$
olej wybielony zbiera si¢ na powierzchni.
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Srodki pomocnicze
stosowane do wyrobu smaréw

Mydlo. — Mydta bywaja czasem uzywane wprost
jako smary (np. do mechanizméw drewnianych]), lub
tez bywaja do smaréw innych dodawane. Précz zwy-
ktych mydetl alkalicznych — sodowego i potasowego,
ktore, jak wiadomo rozpuszczaja si¢ w wodzie, by-
waja stosowane mydla wapienne i metaliczne, zwla-
szcza za$§ mydlo glinowe, rézniace si¢ od poprzednich
zupelna nierozpuszczalnoscia w wodzie. Dodatki
tych mydet do oleju mineralnego maja na celu zwie-
kszenie gestosci lub spotegowanie si¢ zdolnosci emul-
gowania oleju z woda. Jednakze wlasno$¢ ostatnia
czesto okazaé sie moze bardzo szkodliwa, np. dla
olejow cylindrowych, gdyz para wodna porywa cza-
stki oleju, unoszac go z plaszczyzn nasmarowanych.
Oleje do turbin parowych i przetwornic (transforma-
toré6w) musza by¢ catkowicie wolne od mydel.

Mydlto glinowe rozpuszcza si¢ w olejach i thu-
szczach; bywa dodawane do olejéw mineralnych ce-
lem zageszczenia i spotegowania smarno$ci oraz
podniesienia punktu zaptome:ma. smaréw. Zageszcza
ono nawet ciecze rzadkie, jak nafta i benzyna. Juz
dodatek 2 do 3% mydla glinowego do tych cieczy,
zageszcza je na ciecz syropowata. W obecnosci 5%
mydla powstaje masa galaretowata, nie wylewajaca
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si¢ z naczynia. W ten sam sposéb zageszczaé mozna
wszystkie oleje roélinne i mineralne.

W sposéb zblizony dzialaja tez mydia wapienne,
Mydta rozpuszcza si¢ w olejach na goraco. Mydlo
wapienno-zywiczne stosuje si¢ do wyrobu smaréw
kotowych. Wryréb polega na otrzymywaniu mydla
juz bezposrednio w masie smaru, o czem mowa nizej.

O wyrobie mydet alkalicznych, czyli zwyklych,
nie bedzie tu mowy, poniewaz traktuje o tem osobny
tomik niniejszej ,,Bibljoteki"’

Mydlo wapienne. W celu otrzymania mydla
wapienno-zywicznego, zmydla si¢ najpierw zywice
przez gotowanie zywicy roztopionej z lugiem sodo-
wym, Klarowny i goracy jeszcze roztwér mydla, za-
daje sig¢ roztworem chlorku wapniowego dopoéty, do-
poki straca sie osad serowaty; jest to nierozpuszczal-
ne w wodzie mydlo wapienno-zywiczne, topiace sie
w goracej cieczy i splywajace na jej powierzchnig.
Mozna go wéwczas zdjaé, optukaé i obsaczyé; po pe-
wnym czasie zlewa si¢ ono na jednolita mase plasty-
czng w stanie cieplym, krucha po ostygnieciu. My-
dlo to rozpuszcza si¢ w olejach.

Mydlo glinowe, — Mydlo glinowo-zywiczne nie
rozpuszcza si¢ w olejach wcale, przeto nie ma tez
wlasnoéci zageszczania, do smaré6w wiec sie nie na-
daje.

Mydla glinowe rozpuszczalne w tluszczach
otrzymuje si¢ z olejow i tluszczé6w roslinnych lub
zwierzecych. Najlepiej nadaje si¢ do tego olej ko-
kosowy, palmowy i 16j. Tluszcz zmydla sie sposobem
zwyklym (jak do wyrobu mydla zwyklego) lugiem
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sodowym i po zupelnem zmydleniu klarowny roz-
twor mydla zadaje roztworem zwyklego alunu, albo
lepiej siarczanu glinowego w takiej ilosci, aby stra-
ci¢ wszystko mydio z roztworu. Gdy juz mydlo jest
stracone, przestaje si¢ wydziela¢é masa nierozpusz-
czalna; mydlo glinowe wyplywa na powierzchnie
w postaci plynnej masy ciagnistej, a po zdjeciu, oplu-
kaniu i zastygnieciu tworzy tlustawa mase szara
i krucha, choé¢ zwolna rozlewajaca sie, wiec podobna
do cieczy stalej.

Mydlo olowiane. Mydla te w temperaturze po-
kojowej sa ciagniste i lepkie, twardna ponizej tej
temperatury, natomiast przy ogrzewaniu powstaja-
cem od tarcia, topia sig, przyjmujac wymagany od
smaréw stopieri cieklosci. Ostatnia okolicznos¢ wa-
zna jest dla lozysk osiowych podczas ruchu, gdyz
tutaj straty, powodowane przez splywanie smaru
z 0si sa zmniejszone do minimum. Z chwila ustania
ruchu smar tezeje i nie splywa réwniez.

Znaczna iloéé tak zwanych smaréw antifrykeyj-
nych, ktérych wyréb utrzymywany bywa w tajemni-
cy, jest niczem wigcej, jeno mydlem olowianem.
Smary takie mozna otrzymywaé przez rozpuszcze-
nie plastra olowianego (na ciepto) w olejach, doda-
wanie roznych innych domieszek i wody. Mydta
olowiane, podobnie jak i glinowe znacznie podwyz-
szaja punkt topnienia smaréw i dlatego smary takie
nadaja si¢ zwlaszcza do osi szybkobieznych, wiec do
wagonéw i kél rozpedowych.

W celu otrzymania mydel olowianych przyrza-
dza sie najpierw roztwér zasadowego octanu olowia-
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wego, czyli tak zwany ocet olowiany, ktéry naste-
pnie laczy sie z odpowiednig iloécia tluszczu.

Ocet ofowiany otrzymuje sie w nastepujacy spo-
s6b: 10 cz. cukru ofowianego i 10 cz. glejty olowia-
nej gotuje sie w'ciggu 1% do 2 godzin ze 110 cz. wo-
dy destylowanej lub deszczowej; podczas tego ciagle
si¢ miesza i dolewa wody w.miare jej wyparowania.
Po uplywie czasu wskazanego pozostawia sie miesza-
nine do odstania, poczem zlewa sie ciecz klarowna
z nad osadu i rozcieficza ja woda deszczowa do 100
czescl. )

100 cz. octu olowianego tak przygotowanego
ogrzewa sie do 50—60" i dodaje 80 cz. oleju rzepako-
wego i 80 cz. szmalcu wieprzowego (mozna stosowaé
tez olej racicowy lub tluszcz kostny) i ogrzewa az do
otrzymania jednolitej, nierozdzielajacej sie masy sza-
rej, ktoéra zastyga w temp. 30—40°. W aptekach my-
dlo olowiane stosuje sie¢ pod nazwa plastra olowiane-
go. Plaster ten otrzymaé¢ mozna takze sposobem na-
stepujacym: 1000 cz. glejty plawionej rozrabia sie
z 200 cz. wody, dodaje 1000 cz. oleju rzepakowego
lub innego i 1000 cz. szmalcu wieprzowego i gotuje
ma ogniu umiarkowanym, dodajac wody w miare jej
odparowania i wcigz mieszajagc. Ogrzewanie i mie-
sszanie trwa dotad, az utworzy sie jednolita masa sza-
ra, tezajaca po wyjeciu z kotla.

Mydlo oleinowo - olowiane, Oleine techniczna
(kwas oleinowy) ogrzewa si¢ prawie do wrzenia
w kotle z przykrywa i przy ciaglem mieszaniu dosy-
puje si¢ glejte otowiana miatko sproszkowana. Na
20 cz. oleiny bierze sig 10 cz. glejty. W razie zapa-
lenia sie oleiny skutkiem wzbyt mocnego ogrzania
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i przebiegu reakcji nalezy przykry¢ kociol pokrywg.
Glejte najlepiej jest sypa¢ do oleiny przez rurke me~
talowa, aby trafiala pod powierzchnig goracej oleiny.
Dodawszy wszystka glejte, ogrzewa si¢ jeszcze w cia-
gu 20—40 minut, potem stopniowo si¢ studzi, Nie-
rozpuszczona cze$é glejty, zebrana na dnie kotla, mo-
ze postuzyé do nastepnego gotowania; ciecz klaro-
wna zlewa sie, by zastygla, najlepiej w formach bla-
szanych. )

Mydto oleinowo-otowiane rzadko kiedy moze
by¢ stosowane jako smar bezpoérednio, poniewaz
ma zbyt wysoki punkt topnienia. Jednakze stuzy¢
moze do wyrobu cennych smaréw przez rozpuszcza-
nie go w tanich tluszczach, jak np. trany lub inne ole-
je zwierzece. W tym celu jeszcze stopione, gorace
mydlo miesza si¢ z olejami. Na 100 cz. oleju mozna
dodawaé 30 do 100 cz. mydla, zaleznie od pozadanej.
topliwosci smaru.

Srodki mineralne, Ze swiata kopalnego do
wrrobu smaréw stosuje sie takze grafit. Podczas
wojny zwrécono uwage na smary grafitowe z braku
materjaléw organicznych i w znacznym stopniu udo-
skonalono te smary w poréwnaniu z ich daw-
niejszym wyrobem i zastosowaniem. Grafit jest od-
miana krystaliczna wegla, dobywana sposobem ko-
palnym. Zloza grafitu wystepuja dosé skapo gléw-
nie na Ceylonie, Syberji, w Anglji, Ameryce, w ilo-
éci nieznacznej w Bawarji, na Wolvniu,

W handlu istnieje grafit w grudkach, w luskach
krystalicznych i w proszku, w rozmaitym stopniu
rozdrobnienia. W najnowszych czasach udalo sie
przeprowadzi¢ grafit w stan koloidalny, t. j. otrzy-
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maé proszek tak mialki, Ze nawet przez mikroskop
riepodnbna rozpoznaé jego cech krystalicznych. Jest
to tak zwany grafit Achesona, sprzedawany w po-
stacj emulsji olejowej — oildag, kollag, oraz wodnej
— akwadag,

Do zalet smaréw grafitowych przyczyniaja sie
-okolicznoéci nastepujace: w ltozyskach, podlegaja-
cych znacznemu cisnieniu, oleje, zwlaszcza niedo$é
wisne, bywaja wyciskane doé¢ latwo, a wtedy cze-
éci metalowe ocieraja sig o siebie. W obecnosci gra-
fitu miedzy czesciami temi ukladaja sie plateczki
grafitu, opierajace sie cisnieniu, zabezpieczajac przed
tarciem. Z tego wynika, ze nawet oleje wzglednie
lekkie mozna stosowaé¢ w obecnoéci grafitu.

Poza tem czastki grafitu przedostaja si¢ do nie-
réwnosci i najdrobniejszych otworéw w czgéciach ma-
szyn, wypelniajg je, pokrywajac cala powierzchnig
warstwa réwna i gladka, niewrazliwa na wysokie
temperatury. Ma 1o znaczenie zwlaszcza do sma-
rowania cylindréw oraz tozysk ciezkich i goracych.
Z chwila, gdy osiagnieto dzialanie wygladzajace, tak
pozadane zwlaszcza przy puszezaniu w ruch fozysk
i walcow nowych, nie potrzeba si¢ juz obawia¢ dal-
szego dzialania, zmniejszajacego tarcie.

Wady, wzglednie ujemne strony smaréw grafito-
wych majg #Zrédla nastepujace: przedewszystkiem
sam grafit musi by¢ zupelnie czysty i nie zawierac
skladnikéw twardych tracych, jak piasek, mika i t. d.
Zwykle handlowe gatunki grafitu nie sa wolne od
tych zanieczyszczef. Powtére grafit jest ciezszy
gatunkowo od oleju, wigc w mieszaniu opada na dno.
Okolicznoéé ta wymaga zastosowania odrebnych
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smarnic, w ktérych smar nieustannie jest mieszany.
Nakoniec obawia¢ sie tez mozna zapychania sie
przewodéw i rurek. '

Nalezy wspomnie¢ o tem, ze smary z grafitu ko-
loidalnego o tyle nie spelniajg nadziei w nich pokla-
danych, ze tak znaczne rozdrobnienie grafitu obniza
jego zdolnosé do wytrzymywania wielkiego cisnie-
nia. Okazuje sie zatem, ze do wielkich obcigzen, da- .
lej tam, gdzie olej nie jest doprawadzany z olejnic od-
kraplajacych, gdzie czesci smarowane nie obiegajg
dookota (jak np. tafdcuchy i pierscienie], doskonale
nadaje si¢ grafit grubszy, lecz dobrze oczyszczony.
Znakomicie nadaje si¢ tez jako dodatek do wszel-
kich smaréw stalych, brykietek, két zebatych i t. d.
Do osi i czopéw szybkobieznych stabo obciazanych.
lepiej nadaje sie grafit subtelnie sproszkowany oraz.
koloidalny.

Précz grafitu zastosowano do smaréw inne jesz-
cze substancje nieorganiczne. Oczywiscie wszystkie
one musza by¢ uzywane w postaci jak najsubtelniej-
szej, najlepiej w stanie koloidalnym, aby nie uszko-
dzity lozysk. W pewnych, doé¢ zreszta rzadkich przy-
padkach, stosuje sie sadze jako dodatek do smaréw.
Czeéciej dodaje sie do smaréw stalych falk, zwlasz-
cza do mechanizméw z drzewa. Talk jest krzemia-
nem magnezowym o dotyku miekkim i tlustym, ma
barwe biala lub zielonawa; w handlu istnieje w roz-
maitym stopniu zmielenia. Uzywanie talku do reka-
wiczek, obuwia 1 podlég znane jest powszechnie.

Przykladem mineratu koloidalnego, przydatnego-
jako smar, sg tez pewne gatunki gliny uwodnionej
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- zelazistej, wystepujacej w niektérych okolicach i u
nas, zwlaszcza na Slasku. Glina ta jest bardzo §liska
i tlusta w dotyku, nawet po wysuszeniu nadaje sig¢
do smarowania lozysk walcowych tam, gdzie mozna
stosowaé smar ordynarny, gruby.

Zblizony do poprzedniego smar otrzymano przez
mieszanie lugéw magnezowych (roztworéw zawiera-
jacych sole magnezowe), otrzymanych jako odpadki
przy produkcji soli potasowych, z mlekiem wapien-
nem. Stracony wtedy koloidalny wodorotlenek ma-
gnezowy uciera si¢ doskonale z olejem zywicznym i
otrzymuje wytwory, zblizone do smar6éw stalych, ma-
jace konsystencje dowolna. Nadaja sie one doskona-
le jako smary do wozéw.

Jako podrzedne sustancje mineralne, w fabryka-
cji smaréw stosowane, wymienié nalezy szpat ciezki
czyli siarczan barowy, glinke porcelanowa czyli kao-
lin i ziemie okrzemkowa. Zwiazki te nie maja zad-
nych wlasnoéci smarujacych i raczej przeszkadzaja
niz pomagaja, gdyz obnizaja smarnosé smardéw wla-
éciwych. Bywaja dodawane do smaréw tanich, prze-
znaczonych do mechanizméw prostych, np. do sma-
row kolowych celem wypelniania ich, wzglednie ob-
cigzania i zwiekszania masy smaru. Do smaréw ko-
lowych czesto tez w podobnym celu bywa dodawana
siarka mielona. Ta moze jednak w pewnym stopniu
dziata¢ dodatnio.

Urzadzenia do wyrobu smaréw. Préocz wielu
wskazoéwek, przytoczonych w poszczegblnych opisach
wyrobu smaréw, mozna podaé jeszcze i pewne wska-
zania ogolne.
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Najprostsze urzadzenia do wyrobu smaréw na zi-
mno sa to zwykle kotly zelazne, kadzie zelazne i dre-
wniane, cebry, kubly, mieszadla, lopaty i czerpaki.
W zakladach wiekszych sa w uzyciu mieszadla me-
chaniczne przy kotlach i kadziach, albo tez catkowite
instalacje z mieszadlami, poruszanemi recznie lub za-
pomocyg, transmisji i silnikéw. Do wyrobu smaréw na
goraco sa w uzyciu kotly do topienia tluszczéw, go-
towania mydla i mieszania sktadnikéw. Pozatem po-
trzebne sa rozmaite sita, tyzki i czerpaki drewniane
i metalowe oraz wiele innych naczyri, nie majacych
postaci $cisle przepisanej.

W sprawie kotléw zaznaczyé mozna, iz zaleznie
od potrzeby miewaja one ksztalt i wielkosé rozmaita.
Jezeli doplyw powietrza nie szkodzi mieszaninie o-
grzewanej, mozna wtedy stosowac kotly plytsze, lecz
o wigkszej érednicy; w innych przypadkach lepiej na-
daja si¢ kotly wezsze lecz glebokie, byle nie za giebo-
kie, gdyz te sa niewygodne. Wazna rzecza jest ob-
murowanie kotla, stosownie do celu, na jaki kociot
jest przeznaczony. Kotly bywaja wmurowane do po-
towy, %, a nawet w caloéci, po sam brzeg; odpowied-
nio do tego sa tez urzadzone paleniska, wzglednie
spos6b dzialania plomienia i gazéw paleniskowych na
zewnetrzna powierzchnie kotta. Nalezy mieé¢ na uwa-
dze, ze im glebiej siega kociol w palenisko, tem ener-
giczniej dziala goraco na zawartosé kotla i tem trud-
niej wtedy bywa ja w razie potrzeby ostudzi¢. Z tego
wzgledu kotly wmurowane plyciej sa odpowiedniej-
sze do ogrzewania mieszanin palnych, latwo wrza-
cych, znacznie rozszerzajacych sie od ogrzewania
i pieniacych sie.
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Typ takiego kotta wyobrazony jest na rys. Ko-
ciol jest stozkowy, wewnatrz gladko nitowany lub
w caloséci spawany z dobrego, odpornego na ogieri ma-
terjalu. Kotly spawane sa 5 do 10% razy lzejsze od

Rys. 4

nitowanych i do niektérych celéw sa o tyle dogodniej-
sze, iz gladka ich powierzchnia wewnetrzna daje moz-
noéé dokladnego oczyszczenia. Pozostale czesci ze-
lazne zbytecznem jest opisywaé, jako rzeczy znanych
mularzom i zdunom. Przez odpowiednie urzadzenie
kanaléw i zas6w (szybréw) osiaga si¢ moznosé skiero-
wywania gazéw goracych badz dookola calej powierz-
chni kotla, badz tylko pod dno, zaleznie od potrzeby.
Kotly zaopatrywaé mozna w wezownice ogrzewajace
lub stosowne ogrzewacze parowe, mieszadla pionowe
i.zabezpieczenia ochronne.
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Wymiary i pojemnosci kottéw stozkowych przy-
toczone sa w tabelce ponizszej.

Srednica w mm. Wysokos¢ w mm.

Pojemno$¢ otworu czesci czescl
w litrach WZQJQ ;‘: :ES ci dna - cylin- ) stoi-
drycznej’ drycznej kowej

2250 1500 1000 850 650
2750 1600 1100 900 700
3300 1700 1200 1000 700
4000 1800 1300 1000 800
4650 1900 1300 1100 800
5500 2000 1400 1200 800
7100 2200 1400 1300 900

Mieszadla ta-
lerzowe piono-
we moga by¢é u-
rzadzone rozma-
icie; najlepsze sg
mieszadta zlozo-
ne z kilku czesci
ruchomo w ten
sposéb, iz pod-
‘czas opuszcza-
nia skladaja sie,
zaé przy podno-
szeniu rozklada-
ja sie, tworzac
okragla plyte na-
ksztalt talerza.
Mieszadla takie podajemy na rys. 5. RyS. 5.
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Rozmaita konstrukcj¢ miewaja tez mieszadia o-
brotowe, zakladane na kottach i kadziach, rézniac sie
zwlaszcza ksztaltem skrzydel mieszajacych oraz ich
polozeniem; np. skrzydla pionowe, skoéne, powygina-

"ne, proste, plaskie, okragle, tréjkatne. Najstosowniej-
sze sg mieszadla o skrzydlach dostatecznie dlugich,
t. j. siegajacych niemal §cian kotla, gdyz w tych pun-
ktach proces mieszania zachodzi najtrudniej, zwlasz-
cza podczas wyrobu na zimno.

Rys. 6.

Racjonalne urzadzenie nowoczesne przytaczamy
na rys. 6. Kociol o écianach podwéjnych, miedzy kto-
re moina wpuszczaé pare ogrzewajaca, umocowany
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jest w podstawie ruchomo; obracajac korba, moina
go swobodnie i latwo przechylaé, aby go opréinié.
Mieszadlo stalowe pionowe z poprzecznemi skrzydia-
mi plaskiemi latwo mozna wyjmowaé i zakladaé na
0§, polaczona zapomoca két zegbatych z przekladnia.
Naped nadaje silnik elekiryczny, Powyzej kotla,
z boku znajduje si¢ zbiornik do oleju i cieczy, z kté-
rego mozna dowolnie i stopniowo wpuszczaé ciecze do
kotla podczas mieszania. Inne szczegdly urzadzenia,
jako podrzedne i zalezne od kierunku produkcii, jej
rozmiaréw, warunkéw lokalu i t. p. w opisie zakladu
pomijamy.



Wskazowki praktyczne

do obliczania objetosci (zawartosci) naczyh

Ksztalt i rodzaje naczyf. Najczesciej spotyka-
nemi w uzyciu sa naczynia ksztaltéw nastepujacych:

1. Naczynie czworokqtne, ktérego dno oraz
wszystkie $éciany sa prostokatami. Naczynia tego
ksztaltu miewaja rozmiary najrozmaitsze, jak naprz.
skrzynie, kadzie. Do obliczenia objetoéci naczynia
prostokatnego nalezy zmierzyé jego wymiary wewne-
trzne: dlugosé, szerokoé¢ i wysokosé.

2. Naczynie walcowe okrqgle, zwane takie cy-
lindrycznem; posiada dno okragle i wszedzie jedna-
kowa szeroko$¢. Naczynia tego ksztaltu posiadaja
szerokie zastosowanie, jak np.: wazony, garnki, wia-
dra, kadzie. :

Do obliczenia objetoéci takiego naczynia nalezy
zmierzy¢ jego wymiary wewnefrzne: srednice dna.
oraz wysokoséé.

3. Naczynie stoikowe okrqgle, zwane takze ko-
nicznem, posiada okragle dno i okragly otwér gorny,
lecz stopniowo zweza sie ku dolowi. 1 tego ksztaltu
naczynia sa niemniej rozpowszechnione od poprzed-
nich, np.: dziezki, wiadra, kadzie.

Do obliczenia objetosci naczynia stozkowego na-
lezy zmierzyé jego wymiary wewnetrzne: $rednice
dna, $rednice wylotu oraz wysokosé.
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4. Beczka okrqgla — posiada dwa jednakowe
dna okragle oraz ksztalt wypukly, rozszerzajac sig
stopniowo od den ku s$rodkowi; przekr6j srodkowy
jest takze okragly; na obwodzie przekroju srodkowe-
go znajduje sie zwykle otwér na korek (szpunt). W
uzyciu napotykamy beczki nader réinych.rozmiaréw
— od bardzo matych do bardzo duzych.

Do obliczenia objetosci beczki okraglej mnalezy
zmierzyé wewnelrzne wymiary: érednice dna, $redni-
ce srodkowa oraz dlugosé (wysokosé) beczki.

5. Polbeczek okrqgly jest polowa beczki, (kt6-
ra moznaby otrzymaé¢ z przepilowania beczki przez
$rodek). Do obliczenia jego objetoéci nalezy zmie-
rzy¢ wymiary zewnelrzne: $rednice dna, Srednice wy-
lotu oraz wysokoéé pétbeczka.

Czesto uzywane sg beczki stojace; jest to zwykla
beczka, ktérej jedno dno jest wyjete. Obliczenie ob-
jetosci takiej beczki dokonywa sie w taki sam spo-
sob, jak i beczki lezacej.

Czestokroé réwniez spotyka sie w uzyciu naczy-
nia wiekszych rozmiaréw gliniane (kamienne) — garn-
ki, dzieze — majace ksztalt beczek i pélbeczek; obje-
tosé takich naczyn oblicza sie¢ w taki sam sposéb, jak
i pétbeczkow.

Mierzenie wymiaréw naczyn. Objetoéé (zawar-
to$¢) naczyn bedziemy obliczali na podstawie ich wy-
miaréw wewnetrznych, t. j. odleglosci pomiedzy wew-
netrznemi powierzchniami §cian tych naczyhn. Przy-
tem nalezy zwracaé baczna uwage na to, aby odle-
gloéci te byly mierzone w linji prostej oraz prosto-
padle (pionowo); z tego wzgledu postugiwanie sie¢
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pionem (t. j. sznurkiem na koficu obcigzonym) moze
okazaé sie przy tych pomiarach nader pozytecznem.

Mierzenie wymiaréw naczyri czworokatnych oraz
-glebokosci wszelkich naczyri otwartych zawsze moze
byé dokonane bezposrednio. Réwniez bezposrednio
daja sig zmierzy¢ wymiary den oraz wylotéw gornych
naczyn okraglych i owalnych.

Co do wymiaréw przecigé §rodkowych beczek, to
te mozna zmierzyé bezpoérednio, mierzac odlegloéé
wewnetrznego brzegu otworu korkowego od wprost
przeciwleglej klepki. Jezeli za$ to jest niemozliwe,
to posrednio:

1) Dla beczki okrqglej: mierzymy obwéd srodko-
‘wy beczki i dzielimy go nastepnie przez 3,142. Np.,
gdy obwéd srodkowy po zmierzeniu okazal sig¢ row-
aym 600 cm., to odpowiednia $rednica $rodkowa be-
dzie ——W;:?SZ = 190,9 cm. Od tego jednak nalezy jesz-
cze odja¢ podwojna grubosé¢ klepki, poczem dopiero
otrzymamy $rednice wewnetrzng przeciecia srodkowe-
go beczki. Jezeli wiec w naszym przykladzie klepka
ma grubosci 7 mm = 0,7 cm to szukana $rednica
wewnetrzna ma dlugosci
1909 cm — 2 X 0,7 cm — 1909 — 1,4 — 1895 cm.

_ Wreszcie odlegloéé¢ pomiedzy dnami beczki mo-
zemy zmierzyé, stawiajac beczke na desce i nakrywa-
jac ja u gory druga deska; zmierzywszy prostopadla
odleglos¢ pomiedzy deskami, nalezy odjac od niej po-
dwéjna odlegtosé deski od dna oraz podwéjna gru-
bos¢ dna.

Azeby zmierzyé glebokoéé naczynia otwartego, .
najlepiej bedzie polozy¢ na brzegach naczynia deske
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i zmierzy¢ jej odlegloéé od dna przy pomocy pionu.
Gdy mamy do czynienia z beczka lub kadzia duzych
rozmiaréw, dobrze jest dla dokladnoéci przy mierze-
niu jej wysokosci (diugosci, glebokosci) kilkakrotnie
zmieni¢ kierunek desek pomocniczych, mierzac za ka-
zdym razem odleglo§é pomiedzy niemi nanowo; otrzy-
mane z pomiaru liczby doda¢ i sume podzieli¢ przez
ich iloé¢, przez co otrzymamy $rednia liczbe dla wyso-
koéci naczynia, ktéra bedzie doktadniejsza od wszyst-
kich pomiaréw oddzielnych.

Mierzyé nalezy przy pomocy metra, wyrazajac
pomiary naczyn w centymetrach; przytem nzlezy u-
wzgledniaé réwniez czesci centymetra. W przypad-
ku, gdy mamy do czynienia z naczyniami niezbyt ma-
lemi i niezbyt wielkiemi, to otrzymane wymiary mo-
ga by¢ zaokraglone, t. j. czesci mniejsze od polowy
centymetra mozna edrzucaé, zas§ polowe centymetra
lub czegsé wigksza od polowy centymetra nalezy za-
stapié przez centymetr catkowity. Np., zamiast 80,2
cm mozemy przyjac 80 cm, zamiast 112,8 cm moze-
my przyjac 113.

J QObliczanie objetosci naczyn. Obliczanie obje-
sci naczyn przedsigbierzemy w dwuch przypadkach:
1) gdy objeto$¢ naczynia jest nam nieznana, 2) gdy
pragniemy sprawdzi¢, o ile prawdziwa jest objetosé
naczynia deklarowana, co jest szczegblniej waznem,
gdy chodzi o zawartoéé naczynia catkowicie napelnio-
nego.

W celu obliczenia objetosci mierzymy wewnetrz-
ne wymiary (wskazane na str. 61 przy kazdym rodza-
ju naczyf) naczynia w spos6b oméwiony na str. 63,
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i, majac takowe, obliczamy objetos¢ w litrach przy po-
mocy wzoréw nastepujacych:

Wzor 1.

aXbXe

5500
stluzy dla objetosci naczyni czworokatnych (prostokat-
nych), przyczem a oznacza dlugoéé, b — szerokoéé,
¢ — wysokoéé naczynia.

Przykiad 1. Wewnetrzne wymiary kadzi czwo-
rokatnej sa: dlugosé 220 cm., szerokoéé 180 cm. i wy-
sokoéé 67 cm,

Obliczenie. Poniewaz a — 220, b = 180, ¢ = 67,
przeto podilug wzoru bedzie:

220 X 180 X 67 = 39600 X 67 = 2653200
2653200 : 1000 = 2653,2 litréw.

Wzor 2.
6272 X r®

1000000 X b

moze sluzyc:

a) dla naczynia walcowego okraglego, i wtedy
r oznacza polowe $rednicy dna, a b — polowe wy-
sokosci naczynia lub tez

b) dla naczynia stozkowego okraglego i wtedy
r oznacza czwarta cze$§é sumy Srednic dna i wylotu
‘za§ b — polowe wysokosci naczynia.

Przyklad 2. W kadzi cylindrycznej $rednica dna
mierzy 80 cm., a wysokos¢ 100 cm,

Obliczenie. Mamy tu: r = 1280 = 40, h =
1/2.100 = 50, wiec podlug wzoru bedzie:

r? = 40 X 40 = 1600; 6272 X 1600=10035200;

10035200 : 11000"000 = 10,035; 10,035 X 50 =
501,8 litrow.
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Przyktad 3. Kadz okragla stozkowa posiada na-
stepujace wymiary wewnetrzne: $rednice dna = 86
cm., $rednice wylotu = 112 cm. i wysokosé = 100 cm.

Obliczenie. Suma $rednic = 86 4 112 = 198;
wiec r = /1,198 = 49,5; h = 1/..100 =

r’ = 495 X 49,5 = 2450,25.

Dalej, podlug wzoru bedzie:

6272 < 2450,25 = 15367968; 15367968 : 1000000
= 15,368; 15,368 > 50 = 768,4 litrow.

Wzor 3.
6272 X (r* + /3 &%)
1000000

stuzy dla naczyrn okraglych stozkowych, gdy chodzi
o wigkszg dokladnosé, np., gdy naczynie (kadz) jest
bardzo wielkie. I tutaj
r oznacza czwarta cze$¢ sumy $rednic dna i wylotu
h — polowe wysokosci naczynia
d — czwartg cze$¢ roznicy pomiedzy s$red-
nicami wylotu i dna.

Xb

Przyktad 4. Bierzemy- dla poréwnania wynikéw
dane przykladu poprzedniego, w ktérym bylo
r = 495;°h = 50
= 2450,25,

Dalej bedziemy mieli: roznica pomiedzy $redni-
cami wynosi 112 — 86 = 26, wiec d = 4.26 = 6,5
d* = 6,5 X 65 = 42,25; 42,25:3 = 14,08;
4 Upd? — 2450,25 + 14,08 — 2464,33;

6272 X 2464,33 = 154562718;
15456277,8 : 1000000 = 15,456;
15,456 X 50 = 7728 litrow.
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Wzor 4.
2094 X (2 R + )
1000000

stluzy dla objetosci beczki okraglej i potbeczka okra-
glego. Przytem R oznacza polowe $érednicy $rodko-
wej beczki (a wiecl takze polowe srednicy wylotu
potbeczka).

r oznacza polowe érednicy dna,

b —  polowe wysokosci (dtugosci).

Przyktad 5. Srednica dna beczki = 51 cm.,
$rednica $rodkowa = 74 em. dlugosé = 90 cm.

Obliczenie. Mamy tu R = /274 = 37; r =
/5,51 = 255; h = 12,90 = 45. Dalej podlug wzoru
bedzie:

2R2=2 X 37 X 37T =2 X 1369 == 2738;

r¥ = 255 X 255 = 650,25;

2738 |- 650,3 = 3388,3; 3388,3 X 2094 = 7095100,2;

7095100,2 : 1000000 = 7,095; .

7,005 X 45 = 319,3 Litrow.

Przyklad 6. Srednica dna pélbeczka mierzy
120 cm., $rednica wylotu 140 cm., wysoko$¢ 68 cm.

Obliczenie. Mamy tutaj:

R = 15.140 = 70; r = /.120 = 60;

h = 1268 = 34. Podlug wzoru bedzie:

2R2=2 X 70 X 70 =2 X 4900 = 9800;

¥ = 60 X 60 = 3600;

9800 + 3600 = 13400; 2094 X 13400 = 28059600;

28059600 : 1000000 = 28,06; 28,06 X 34 = 954,0
litrow.

- X b
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Podziat i wtasnosci smaréw

W zaleznosci od pochodzenia dzielimy smary
wedlug zasad nastepujacych:

L. Oleje smarownicze wytwarzane z ropy nai-
towej.

Rozrézniamy tutaj wytwory mnastepujace:

a) oleje mineralne destylowane,

b) oleje mineralne rafinowane,

c) oleje z odpadkéw mineralnych.

II. Oleje smarownicze z wegla brunatnego i fup-
ku bitumicznego. -

Te maja dla nas znaczenie podrzedne, poniewag
mamy poddostatkiem ropy maftowej, natomiast pro-
dukcja wegla brunatnego jest u nas niewielka.

IIl, Oleje smarownicze z wegla kamiennego.

Mimo bogatej produkcji wegla kamiennego wy-
twarzanie olejéw smarowniczych z mazi pogazowes .
nie rozwinelo si¢ u nas w stopniu godnym uwagi.

IV. Oleje zlozone (mieszaniny olejéw).

V. Smary stale czyste. Te dzielimy na:

a) smary na podkladzie mydlanym,

b) smary bez podkiadu mydlanego.

V1. Smary stale wypelniane. Rozrézniamy tu-
taj:

a) smary z grafitem i sadzami:

1. na podkladzie mydlanym,
2. bez podkladu mydlamego.



b) z innemi substancjami na podkladzie mydla-
nym i bez tego podkladu.

Oleje czyste z ropy naftowej, — a) Oleje mine-
ralne destylowane sa to wytwory destylacji ropy,
otrzymywane droga odparowywania i ponownego
zgeszczania, 'w zaleznoéci od temperatury. Cechuja
si¢ one barwa jasna do ciemnej sa zawsze przejrzy-
ste, nie zawieraja kwaséw mineralnych ani wody,
rozpuszczaja sie¢ w benzynie i benzoli, daja plame
tlusta na bibule bialej i papierze.

b) Oleje mineralne ralinowane sa to wylacznie
wytwory otrzymywane z produktéw destylacji ropy
traktowaniem kwasem siarkowym, kwasem siarka-
wym lub innemi $rodkami chemicznemi; w ten sposob
produkty ropy sg uwalniane od cial zywicznych,
kwaséw i zwiazkéw zasadowych. Barwe maja,
jak poprzednie, sa przejrzyste, bezwodne, rozpusz-
czalne w benzynie i zawieraja kwasu (siarkawego)
aie wyzej 0,1%.

c) Oleje z odpadkéw mineralnych sa to wytwo-
ry, pczostajace w kotle po pierwszej destylacji jakie-
gos$ oleju. Moga mie¢ rozmaitg konsystencje, od zu-
pelnie cieklej do mazistej. Maja barwe zupelnie
ciemna, malo lub wcale nieprzejrzyste, nie zawieraja
kwaséw mineralnych ani wody, rozpuszczaja sie
w benzolu, nie daja plamy tlustej réwnomierne;j.

Surowcem, z kiérego otrzymuje si¢ trzy powyz-
sze rodzaje olejow fjest ropa, a wlasciwie odpadki
naftowe, czyli czesé ropy, pozostala po oddestylowa-
miu benzyny i nafty. Zaleznie od punktu wrzenia, za-
stosowanego do destylacji tej reszty, oftrzymywac
mozna poszczegblne frakcje czyli oleje, ktére, mie-
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szane w dowolnych stosunkach, daja najrozmaitsze
gatunki olejéow smarowniczych, rézniace si¢ wlasno-
sciami technicznemi,

Podczas destylacji odpadkéw mnaftowych naj-
pierw otrzymuje si¢ oleje lekkie, potem stopniowo
coraz cieisze, przyczem wraz z Ciezarem wlasciwym
zwigksza si¢ tez punkt zaplonienia i wisnoéci olejow.

Z nizej zalaczonej tabelki ujawnia sie prakiycz-
ny stosunek wzajemny poszczegéinych destylatéw od
lzejszych do coraz ciezszych.

Wisnogé: i i
. stopnie Punkt Punkt ROdza]_ OIe]u
Ciezar wl. Entalerﬂ zaplonie- | palenia 1
[ 2 .
VP | niacc oC. zastosowanie

0,867—0,869 1,7 135 145 | lekki b. jasny

0,888 20 | 170 | 185 |lekki
0,895—0,900] 30 | 170 | 190 | “icaoiew
0,900 35 195 200 | "Slom-z6ity

09050912 65 | 190 | 225 |Gty oo™
0,908—0,914| 10,0 | 215 | 250 | & ransmisyiny

w 1000,

0,908 1.8—2.2] 225 260 |\ oleje
0,912—0,918 {2.5—3 | 250 280 |/ motorowe
0,914—0,917[3.0—3.5] 280 300
0,920—0,925] 5.3 275 300 | oleje

0,926 6.8 300 330 l cylindrowe

0,935 101 wyzej] 330 345

Oleje czyste z wegla brunatuego i lupku. Sj to
wytwory dalszej destylacji mazi, pozostajacej po
suchej destylacji wegla br. i lupku. Maja cigzar
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wlasciwy nizej 1, zapach zblizony do smolowego.
Wiasnosé poszczegélnych olejow przytoczone sa dla
zwiezlosci w postaci tabelki.

Punkt Wi- Punkt | Zawar-
Nazwa oleju Ciezar wl. |wrzenia s‘:o;ﬁ :::g:g; s'igflfi
0C, |Englera] ©C. O

Benzyna 0,800—0,820| 136 | 098 | 29 [0,73
Olej swietlny 0,820—0,835| 136 | 1,00} 350,83
Olej do czyszcz.}0,845—0,870| 189 | 1,1 66 | 0,70
Olej zolty — 204 [ 1,21 82 |0,76

Olej czerwony — .20711,25| 850,86
Olej gazowy  |0,875—0,900| 201 | 1.40| 86 | 1,36

Qlej parafinowy
ciezki 0,900—0,930} 228 { 3,45 | 103 |} 0,99

Oleje czyste z wegla kamiennego. — Wytwory
podobne do poprzednich, lecz z wegla kamiennego.
Winny byé cakolwicie uwolnione od zwiazkéw sta-
lych, mianowicie antracenu oraz innych podobnych.
Maja barwe ciemno-brunatng do brunatno-zielonej,
zapach olejoéw smolowych, cigzar wlasciwy conaj-
mniej 1,1; sa bezwodne, rozpuszczalne w benzolu.

Oleje mieszane, — Pod ta nazwa pojmujemy
mieszaniny réznych olejéw, wymienionych w po-
przednich grupach, ewentualnie z innemi jeszcze do-
mieszkami dowolnemi. Pomyslowi wytwércy w réz-
nych okresach braku smar6w wyrabiali mnéstwo ta-
kich mieszanin, nadajac im réine nazwy fantastycz-
ne. Jako czesta domieszka do olejéw jest stosowa-
na smola z ropy naftowej (pak) oraz gudron, czyli
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smola po destylacji olejé6w mineralnych. Domieszka
mazi pogazowej oraz paku z tej mazi jest niedopusz-
czalna. [ te oleje powinny sie rozpuszcza¢ w ben-
zolu.

Smary stale. — Smarami stalemi nazywamy
érodki smarownicze, majace w temperaturze zwyklej
konsystencje stala albo tez mazista. Powinny one
tworzy¢ mase jednorodna i nie rozdziela¢ sie pod-
czas dluiszego stania. W temperaturze zwyklej nie
powinny wysycha¢ na powietrzu. Sg przyrzadzane
badZ na podkladzie mydlanym, badZ bez niego. Nie-
zaleznie od tego odrbiniamy smary stale czyste 1 wy-
pelniane.

Smary state czyste o podkladzie mydlanym nie
powinny zawiera¢ wiecej nad 5% popiotu, bez pod-
ktadu mydlanego za$ tylko 1%.

Smary stale wypelniane zawieraja ponad 5% po-
piolu. Smary wypelniane stale moga zawiera¢ gra-
fit lub sadze i niezaleznie od tego réwniez zwiazki
mineralne, obecne w mydle. Jezeli précz tego zawie-
raja jeszcze inne $rodki wypelniajace, wéwczas za-
réwno jakosé ich jak ilosé powinny by¢ podane. Te-
go przynajmniej wymaga interes odbiorcow.
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Badanie olejow smarnych

Nie wdajac sie¢ w opis szczegétowych metod ba-
dania smaréw, przytoczymy sposoby najprostsze, ja-
kie w praktyce mozna wykona¢ bez wielkiego kiopo-
tu, kontrolujac towar mabyty Ilub wypuszczony do
sprzedazy. Nawet mala wytwérnia smaré6w nie po-
winna obchodzi¢ si¢ bez kontroli, i to sie jej zawsze
sowicie oplaca.

Cigzar wlasciwy, — Oznaczanie cigzaru wlasci-
wego olejow wykonywa si¢ zapomocg areometréw.
Oleje lekkie i rzadkie bada si¢ bezpoérednio. W tym
celu nalewa sie je do cylindra szklanego i doprowa-
dziwszy temperature oleju do 15°C badz przez ogrza-
nie w cieplej wodzie (zima),
badz przez ochlodzenie w zim-
nej (latem), zanurza w oleju
areometr. Gdy przyrzad zanu-
rzy sie w cieczy i uspokoi od-
czytuje si¢ liczbe przy kresce,
do ktérej zanurza sie pret areo-
metru, w sposob wskazany na
rysunku 7.

Nalezy si¢ zaopatrzy¢ w areo-
metr dokladny i sprawdzony,
aby oznaczenie wypadtlo bez ble-
du. Procz tego potrzebny jest
tez termometr szklany do
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badania temperatury. Sa tez w handlu areometry
odrazu polaczone z termometrem,

Oleje bardzo geste rozciencza si¢ do badania
nafta; trzeba odmierzy¢ i zmiesza¢ jednakowe obje-
tosci oleju i nafty, lecz najpierw trzeba oznaczy¢ tez
cigzar wlasciwy danej nafty. Oznaczywszy potem
cigzar mieszaniny, wylicza sie ciezar wlasciwy oleju
wedlug nastepujacego wzoru:

x = 2a —r,
w ktorym x jest to poszukiwany ciezar wl olejy,
r — ciezar wl. nafty, za§ a ciezar wl mieszaniny.

Aby uniknaé dosé klopotliwego doprowadzenia
temperatury badanego oleju do 15°C, mozemy ozna-
czyé ciezar wl. w temperaturze dowolnej, potem zas
dokona¢ poprawki, Jezeli badano w temp. powyzej
15° C, to na kazdy stopien ciepla dodajemy liczbe,
wskazang w tabelce poprawek, do ciezaru wskaza-
nego przez areometr, natomiast liczbg te odejmujemy,
jesli badano w temp. nizej 150 C.

Tabelka poprawek,

Ciezar
w}. oznaczony

Cigiar
iwl, oznaciony.

0,700—0,720 0,00082 0,865—0,870 0,00069

Poprawka Poprawka

720— 740  0,00081 870— 875  0,00068
740— 760  0,00080 875— 880  0,00067
760— 780  0,00079 880— 885  0,00067
780— 800  0,00078 885— 890  0,00066
800— 820  0,00076 890— 895  0,00065
820 840  0,00074 895— 900  0,00064
840— 850  0,00072 900— 905 000063
850— 860  0,00071 905— 910  0,00062

860— 865 0,00070 910— 920 0,00061
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Przyktad. W temperaturze 18> C znaleziono cie-
zar wh 0,895. Zatem 3 X 0,00064 = 0,00162;§

0,895 +4 0,00192 = 0,89692. Ostatnia liczba wska-
zuje istotny ciezar whL danego oleju.

Oznaczenie punktu zaplonienia olejow, — Punk-
tem zaplonienia oleju nazywamy temperaturg, przy
ktérej olej rozgrzany chwyta plomief, t. j. zaczyna
si¢ zapalaé, choéby nastepnie znéw plomien przygasi.

Do oznaczenia uzywamy przyrzadu bardzo pro-
stego, skladajacego sie z podstawy zelaznej z umo-
cowanym w niej termometrem
(do 350" C) oraz miska blaszana
napelniong czystym piaskiem
(rys. 8). W piasku umieszczamy
tygielek porcelanowy, ktéry na- c
pelniamy olejem  badanym, zo-
stawiajgc jeszcze 10 mm. wol-
nego brzegu tygla. Do oleju
pograzamy termometr w ten spo-
s6b, aby jego kulka rteciowa
byta zupelnie zanurzona woleju,
lecz aby nie dotykala ani dna
ani brzegow tygla. Miske z pia-
skiem ogrzewamy od spodu plo-
mieniem gazowym lub lampka
spirytusowa. Gdy temperatura
oleju zacznie zbliza¢ sie do Rys. 8.
przypuszczalnego punktu zaplonienia, zblizamy do
brzegu tygielka zapalony knotek. Olej rozgrzany
paruje i w pewnej chwili uchodzaca z jego powierz-
chni para z lekkim trzaskiem zapala sie od knotka,
poczem gasnie. Stwierdziwszy pierwszy wypadek
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takiego zapalenia si¢ pary oleju, badamy, jaka tem-
perature¢ wskazuje termometr i notujemy te tempe-
rature jako punkt zaplonienia oleju.

Punkt palenia. — Nie przerywajac badania po-
wyzszego, dalej ogrzewamy olej i zblizamy knotek
plonacy co chwila do brzegu tygla dopéty, az olej
badany zapali si¢ na powierzchni i zaczyna spokoj-
nie plona¢. Wtedy ponownie sprawdzamy na ter-
mometrze temperature i notujemy ja jako punkt pa-
lenia si¢ oleju. Na tem doswiadczenie przerywamy,
usuwajac lampke i gaszac plomieri oleju. Termometr
pozostawiamy w oleju az do zupelnego ostygniecia.

Oznaczenie wisnosci olejéw (Viskositit), Do
tego celu stosuje sie przyrzad, dosé zreszta kosztowny,
zwany wiskozymetrem Englera (rys. 9). Przyrzad
ten sklada si¢ z rezerwoaru A, stuzacego do napel-
nienia badanym olejem
lub plynem. Cieczy na-
lewa sie zwykle tylko
tyle, by powierzchnia
jej przykryla trzy ha-
czyki umieszczone we-
wnatrz naczynia, sluza-
ce zarazem do zniwelo-
wania aparatu. Cata po-
wierzchnia wewnetrz-
na rezerwoaru jest po-
zlocona. Naczynie to
przykrywa sie zapo-
mocg przykrywki C,
Rys- 9 posiadajacej dwa otwo-
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ry, w ktérych umieszczone sg termometr T i klinik
drewniany F. Klinik ten dolnym koficem zatyka
otwér w dnie rezerwoaru, przez kitéry wycieka
badana ciecz; otwoér ten zakoficzony jest rurka n,
20 mm diugosci i 2,9 mm $rednicy u gory, a 2,8 mm
— u dotu. Naczynie A umieszczone jest w drugim
naczyniu B, ktére napelnia si¢ woda, jezeli oznacze-
nie wykonywa sie przy 50° albo tez olejem mine-
ralnym — jezeli badamy przy 100°. Ciecz ogrzewa-
jaca ogrzewa sie zapomocy okraglego palnika P, umo-
cowanego ruchomo u jednej z nég podstawy, na kto-
rej spoczywa aparat. Pod aparatem stawia si¢ kolbe
K, posiadajaca na szyjce dwie kreski, do 200 cm?®
i 240 cm®. Raczka E sluzy do poruszania miesza-
dta D, stluzacego do ujednostajnienia temperatury cie-
czy ogrzewajacej.

W celu sprawdzenia aparatu, okre§la si¢ czas
wyplywania 200 cm® wody w 20°C., Aparat myje sie
eterem i przeplukuje alkoholem i woda, otwér wy-
plywowy oczyszcza si¢ piérem. Zapomoca kolby K
odmierza si¢ 240 cm® wody i wlewa do rezerwoaru A.
Doprowadziwszy do 20°C zar6wno temperature cie-
czy ogrzewajacej, jak i wody w naczyniu 4, wyciaga
si¢ klinik i zapomoca automatycznego chronometru
sekundowego oznacza czas wyciekania 200 cm® wody.
Czas ten u aparatu prawidlowo zbudowanego wynosi
52—53 sekundy.

Badanie oleju uskutecznia sie $cifle w taki sam
spos6b, lecz przy wymaganej temperaturze. Za kai-
dym razem aparat skrupulatnie musi byé wymyty
i zupelnie suchy. Jezeli przez n oznaczymy ilo&¢ se-
kund wyplywania 200 cm® oleju lub badanej cieczy,
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to iloraz, otrzymany przez dzielenie tej liczby przez
ilos¢ sekund wyptywania 200 cm® wody przy 200 da
nam wisnosé:
g?; = WiSl’lOéé.
Naprz.: 200 cm?® oleju przy 50° wyciekato w ciggu
240 sekund, taka sama za$ ilosé wody przy 20° wy-
cieka w ciagu 52 sek.;
0
5 = 4,61.
Jezeli idzie o zbadanie poréwnawcze wisnosci
dwu cieczy, to w braku prezycyjnego przyrzadu
Englera skonstruowaé¢ sobie mozna aparat z pipety
szklanej z dolnym otworem o 2 mm S$érednicy. Na-
turalnie nalezy przestrzega¢ przytem wszelkich wy-
magan co do temperatury i t. d.

wisnos¢ przeto oleju w 50° wynosi

Wiskozymetr Englera potrzebny jest zwlaszcza
do badania olej6w maszynowych i cylindrowych.

Oznaczanie zawartosci cial smolistych w ole- -
jach mineralnych. — Do cylindra z podzialkami na
em. sze$c., majacego 200 cm.® objetosci i okolo 40 mm.
érednicy nalewamy najpierw okreslona objgtos¢ ben-
zyny (do 50 cm.?) o ciezarze wi. okolo 0,740, potem
50 cm.* badanego oleju, odmierzajac go w tymze cy-
lindrze, i wreszcie dolewamy tyle benzyny, aby ogélna
objetosé cieczy w cylindrze wynosita 150 cm.’. Do mie-
szaniny tej dolewamy 10 cm.®* kwasu siarkowego
o ciezarze wl. 1,84 i zawartosé cylindra wyklécamy
w ciagu 3-ch minut, poczem pozostawiamy ja w spo-
keju na godzing. Po uplywie tego czasu dolewamy
do cylindra ostroznie, po jego $cianie, jasnego oleju
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mineralnego o cigzarze wl 0,905—0,910, skutkiem
czego oddzieli si¢ i wyraznie uwidoczni powierzchnia
osiadlej na dnie cylindra ciemnej warstwy, a wtedy
mozna bedzie odczyta¢, jaka ona zajmuje objetosé.
Od objetosci, jaka dla warstwy tej odczytamy na cy-
lindrze, obejmuje si¢ 10 cm.?, t. j. objejoéé dodanego
kwasu siarkowego; reszte mnozymy przez 2 i w ten
spos6b znajdujemy procentowa zawartoéé cial smoli-
stych w badanym oleju.

. Badanie olej6w na zawartos¢ wody. — Oleje mi-
neralne badamy na zawarto§¢ wody w sposéb naste-
pujacy: 3—4 cm.? oleju nalewamy do probéwki i obra-
camy parokrotnie, aby wewngtrzna powierzchnia
szkla zwilzyla si¢ olejem. Nastgpnie pograzamy pro-
béwke w lazni¢ olejowa ogrzana do 160°, za$§ przy
badaniu olejéw ciezkich do 180°. Wystapienie na
écianach probéwki (wewnatrz) bialawej emulsji do-
wodzi obecnosci wody w oleju badanym.

 Wykrywanie olejéw roslinnych. Domieszke
olejow roslinnych w olejach mineralnych wykryé mo-
ina zapomoca zmydlenia fugiem sodowym. Do kolbki
szklanej nalewa sie 3—4 cm.® badanego oleju, dodaje
30—40 cm.? 10%-ego tugu sodowego i ogrzewa w cia-
gu 15 minut przez zanurzenie w laini parafinowej,
ogrzanej powyzej 200°. Obecno$é juz od %%oleju
roslinnego w oleju maszynowym jasnym i od 2% w cy-
lindrowym zdradza si¢ po ostygnigciu préby cze$cio-
wem galaretowaceniem albo tworzeniem si¢ piany my-

dlanej na powierzchni cieczy.

_ Wykrywanie tranu. — Tran rybi wykryé mo*

sapomocy, reakcji nastepujacej: 5 cm.* badanego oleju
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miesza si¢ z 5 cm.’® eteru, dodaje 25 cm.® alkoholu
92—98% 1 pozostawia pewien czas w spokoju.
Warstwe przezroczysta mieszaniny, zebrang na po-
wierzchni, zlewa sie¢ do parowniczki porcelanowej
i dodaje kroplami dymigcego kwasu azotowego.
W obecnoéci.tranu kazda kropla tego kwasu wywo-
tuje niebieskie zabarwienie, ktére szybko ginie. Re-
akcje wykonywa¢ trzeba bardzo ostroznie, gdyz mie-
szanina moze wybuchnaé (Vraven).

Wykrywanie olejéw zywicznych, — 1—2 cm.?
badanego oleju rozpuszcza si¢ przy lekkiem ogrze-
waniu w bezwodniku kwasu octowego i po ostudzeniu
dodaje jedng krople kwasu siarkowego c. wil. 1,53
(otrzymaé go mozna mieszajgc 34,7 cm.® kwasu siar-
kowego stezonego i 35,7 cm.* wody). W obecnoéci
olejow zywicznych wystepuje fioletowo-czerwone za-
barwienie, ktére szybko znika (reakcja Moraw-
skiego).

Olej mineralny w olejach rodlinnych wykryé mo-
Zna zapomoca reakcji Schultza: jako odczynnik stuzy
2—3%-owy roztwér zwyklego technicznego (nie
czystego) kwasu pikrynowego w benzolu. Réwne
ilodci badanego olefu i odczynnika w obecnosci ole-
jéw mineralnych dajg mieszanine zabarwiong na ko-
lor czerwony.



Skiad chemiczny
i wyréb smarow

Mieszaniny olej6w mineralnych, — Mieszajge
oleje mineralne czyste o rozmaitym cigzarze wlasci-
wym, gestoéci, wisnoéci i punktach zaplonienia, mo-
iZna otrzymywac wielks ilo§¢ roéznych gatunkéw sma-
row, réznigceych sie wlasnosciami. Dla kazdej mie-
szaniny trzeba nastepnie oznaczy¢ praktycznie jej
wlasnoéé, Mieszanie odbywa sie w kotle na zimno
lub na goraco, zaleznie od rodzaju poszczegélnych
skladnikow.

Czestokroé¢ mieszane sg geste odpadki z olejami
rzadkiemi, lekkiemi w celu otrzymania olejow wis-
nych. Witedy mieszanie odbywa sie zawsze na go-
raco i winno byé bardzo dokladne. Lecz takie mie-
szaniny nie zawsze sa dobremi smarami. Mozna je
czesto rozpoznaé i odrézmi¢ od olejéw czystych zapo-
moca préby na plame tlusta. Punkt zaptonienia ta-
kich mieszanin bywa z reguly nizszy niz u oleju czy-
stego o tej samej wisnosci.

Prébe na plame tlusta wykonywa sie w nastepu-
jacy sposéb; na kartke bibuly bialej filtracyjnej pusz-
cza sie krople oleju i po fej rozplynigciu si¢ obserwu-
je pod $wiatlo. Jezeli widzimy obraz czysty, prze-
$§wiecajacy, to mamy do czynienia z olejém czystym,
gdy za$ wida¢ na tle przeswiecajacem ciemne punkty,
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nalezy podejrzewaé obecnoéé resztek podestylacyij-
nych; w resztkach tych obecne sa produkty zwegle-
nia nierozpuszczalne w olejach i one to tworza owe
eiemne punkty.

Niekiedy mieszane sa oleje geste parafinowe
z czystemi mineralnemi, aby obnizyé punkt krzepnie-
cia mieszaniny; wéwczas, aby si¢ parafina wydzieli-
ta, olej musialby byé¢ ozigbiony znacznie nizej.

Mieszanie olejéw obcych, np. z wegla kamienne-
go lub zZywicznych z mineralnemi, czestokroé powo-
duje wydzielanie sie weglistych mas nierozpuszczal-
‘nych, ktére moga w uzyciu zatykaé przewody sma-
rownié, zlepiaé knoty i t. d.

Nakoniec nalezy tu wymieni¢ réwniez mieszani-~
ny czystych olejéw tlustych, jak np. oleju kostnego
z rzepakowym, albo tez oleju lojowego z rzepako-
wym.

Stwierdzono w handlu takie mieszaniny, sprze-
dawane pod nazwga oleju lozyskowego, ewentualnie
z domieszka kilku procent grafitu. W pewnym takim
oleju znaleziono 90% oleju rzepakowego, 8% benzy-
ny ciezkiej i 2% grafitu odplawionego (szlamowa-
nego).

Oleje mieszane (kompundowe). — Pod nazwg po-
wWyZsza pojmujemy mieszaniny olejéw mineralnych
z tlustemi, np. z oliwa, olejem rzepakowym, bawel-
nmanym, tranem lub z olejami kondensowanemi (na-
dmuchiwanemi) (zob. sr. 68). Zaliczamy tu takze
oleje woltolowe (str. 68).

Wychodzac z zalozenia, ze oleje tluste posiada-
ja wieksza smarno$¢ niz mineralne i ze w miare o-
grzewania mniej spada ich wisno§é, wytwércy
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smaréw mieszajg oleje mineralne z tlustemi, aby w
ten sposéb spotegowaé ich smarnoé¢, Domieszka ta
korzystna jest takze i z uwagi na pozadang wlasno$¢,
nieznacznego emulgowania sie olejé6w smarnych,
zwlaszcza cylindrowych. Na podstawie wielu badafi
mozna twierdzi¢, iz w olejach cylindrowych dodatek
3—5% olejow roélinnych wplywa nader dodatnio na
polepszenie zdolnosci smarnej. Tak niewielka ilo&¢
zupelnie nie moze szkodzi¢ tym smarom i nie wplywa
vjemnie na powierzchnie metalu z uwagi na ewent.
rozklad oleju roslinnego na gliceryng i wolne kwasy
tluszczowe.

Dla smaréw, pracujagcych w temperaturach niz-
szych i bez obecnosci pary dodatek olejéw roslinnych
mozna znacznie powigkszyé.

Smary stale. — Smary stale, ktére powszechnie
stosowano przed wprowadzeniem olejéw mineral-
nych, po uplywie kilkudziesieciu lat weszty w pono-
wne uzycie. Wryrabiano je niegdy$ z loju i oleju pal-
mowego przy cze$ciowem ich zmydleniu. Zaletay glé-
wna, tego rodzaju smarom przypisywana, jest oszcze-
dne uzycie w poréwnaniu do smaréw cieklych, za-
chowanie czystoéci podczas zastosowania, wreszcie
mniej czeste napelnianie smarownic. Nie trzeba jed-
nak zapominaé o tem, Ze znacznie wigksze tarcie we-
wnetrzne miedzy czasteczkami smaru pociaga za so-
‘ba znaczniejsze zuzycie sily. I dlatego zastosowanie

~ smaru stalego zalezy od tego, do jakiego celu ma byé
stosowany. Uzycie jego do trudno dostepnych czesci
maszyn, do waléw pionowych, do két zebatych i tam,
gdzie nie nadaje sie olejenie perjodyczne, i gdzie wig-
cej uwagi kladzie sie na pewno$¢ nasmarowania niz
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na osiagniecie jak najwigkszego oslabienia tarcia —
w tych wszystkich przypadkach jest w zupelnoéci
usprawiedliwione. Stwierdzono, iz przy zastapieniu
olejnic smarnicami, temperatura fozysk przekroczyla
cieplo otoczenia, co $wiadczy o wiekszem zuzyciu
energji na przezwyciezenie oporu tarcia.

Dzigki nowym metodom wyrobu smaréw, dzieki
odpowiedniemu doborowi surowcéw zdotano obecnie
osiggna¢ dowolna konsystencje smaréw od najwiek-
szych do najtwardszych oraz dostosowaé je do wy-
magan mechanicznych. Obecne tluszcze maszynowe
sa tez bardziej jednorodne i gladsze niz wyrabiano
niegdy$ smary stale,

Zorjentowanie si¢ wéréd wielkiej rozmaitosci
smaréw stalych jest niezwykle trudne. Najstosow-
niejszym bedzie podzial zaleznie od sposobu ich wy-
robu i zastosowania.

W zasadzie smar staly jest roztworem albo za-
wiesina jakiego$ mydta w oleju mineralnym lub z nim
pokrewnym. Za podklad mydlany moga shuzy¢: olej
ttusty, zywica (kalafonja), wosk, tluszcz welniany
i wosk skalny, lub wreszcie jaka$ substancja zmydla-
jaca sie cho¢ w czeéci. Jako substancje zmydlajace
stuza alkalja — wodorotlenek sodowy, potasowy,
2monjak, ziemie alkaliczne — najcze$ciej wapmno.
Jako substancje, w ktérych zostaje rozproszona masa
tych mydel, stuza oleje mineralne przerdznej gesto-
éci, smota, oleje Zywiczne oraz ciala pokrewne. Za-
pomoca kombinacji wzajemnej i zmieszania tych ma-
terjaléw podstawowych doskonale daje si¢ wytluma-
czyé i zrozumaec wielka ilo§é rzuconych na rynek
handlowy artykulé6w. Wiele z nich w zupelnosci od-
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powiada swemu celowi, a dla kazdego celu mozna so-
bie wéréd nich wybraé artykul odpowiedni.

Najmniejsze wymagania z punktu widzenia tech-
nicznego stawiane sa smarom kolowym (do wozéw).

Smary kolowe. — Smary do osi kotowych maja
konsystencje masta i wyrabiane sg naogél z wapna,
kalafongi, oleju Zywicznego i oleju mineralnego. Kwa-
sy zywiczne latwo wiazg sie z wapnem, a utworzone
przytem mydlo wapienno - Zywiczne jest kruche choé
ciggniste, aby wiec smar mial konsystencje masla,
trzeba to mydlo rozpuscié¢ w oleju mineralnym lub
tluszczach. Najwazniejszemi surowcami do wyrobu
smaréw kolowych sa olej zywiczny mieoczyszczony,
olej zywiczny niebieski, olej mineralny $redniej 1 wie-
kszej gestosci, oleje z wegla kamiennego. Czesto-
kroé¢ stosuje si¢ tez wosk skalny, ewentualnie z do-
datkiem tanich destylatéw, takze oczyszczonych de-
stylatéw smolowych (pogazowych), kwaséw nafteno-
wych, smoly zywicznej (po destylacji zywicy z drzew
iglastych), 'mazi pogazowej, asfaltu. Précz wapna,
niezbednego dla otrzymania mydta, stosuje si¢ dla ta-
nioéci jeszcze i majrozmaitsze Srodki mineralne wy-
pelniajace jak szpat cigzki (siarczan barowy), talk,
kreda, gips, ziemia okrzemkowa, kaolin. Nakoniec
do bardziej celowych dodatkéw zaliczyé nalezy siar-
ke, a w szczegbdlnosci grafit i sadze. Zastosowanie
siarki do smaréw datoby sie usprawiedliwi¢ Igcze-
niem si¢ jej ze startemi czastkami metalu na siarczki
metaliczne koloidalne, ktére moga potegowaé smar-
nosé¢ przetworu.

Smary kolowe wyrabia sie badZ sposobem zim-
nym, badz na goragco.
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Wyréb smaréw na zimno. Sposéb ten dogodny
jest z uwagi na wykluczenie niebezpieczefistwa po-
zaru. W zasadzie polega on na doskonalem wymie-
szaniu skladnikéw, wymaga zatem dobrego urzadze-
nia do mieszania mechanicznego. Nie majac takiego
urzadzenia, nie nalezy nigdy wyrabia¢ naraz wiecej
jak 100 kg. smaru. Im mmniejsza bedzie ta iloéé, tem
wigksza jest rekojmia doktadnego wymieszania.

Kadki do wyrobu mniejszych ilosci smaréw spo-
rzadzié mozna z przepilowanych na p6l beczek od
olejéw, wzmacniajac je na brzegach obreczami.

Przygotowanie wapna, Waznym surowcem jest
wapno gaszone, czyli wodorotlenek wapniowy, ktére
przygotowuje si¢ w spos6b mastepujacy: wapno swie-
zo wypalone w dobrym gatunku i wolne od piasku,
rozpoéciera sie plasko i ré6wnomiernie, stopniowo
zrasza wodg, biorac jej 50 kg. na 100 kg. wapna. Wa-
pno przytem zwolna rozsypuje sie na proszek, kt6-
ry nastepnie przesiewa sie przez sito mosiezne, o ge-
stosci 90 nici na 55mm. kwadratowych; przesiane wa-
pno przechowuje sie¢ w skrzyni-szczelnie zamknietej,
aby nie chloneto dwutlenku weglowego z powietrza.

Do mniejszych iloéci wapna stosuje si¢ nastepu~
jacy sposéb gaszenia: wapno umieszcza sie¢ w koszy-
ku i zanurza w wode. Z chwila gdy bryly zaczng pe-
kaé¢, wyimuje sie koszyk z wody, obsacza i wapno
wysypuje na posadzke, gdzie rozsypuje sie ono na
proszek. Do przesiewania stuzy skrzynia drewnia-
na, szczelnie zamknieta, w ktérej umieszczone jest si-
to, poruszane zzewnatrz zapomocy drazka, wystaja-
cego ze skrzyni. W ten sposéb unika si¢ wdychania
podczas pracy pylu wapiennego.
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Wapno gotowe gaszone dostarczajg tez fabryki
chemiczne, w ktérych gaszenie wykonywa sie zapo-
mocg wody ryzpylonej i pary wodnej.

1. Smar czarny.
Skiad chemiczny: 125 cz. odpadkéw naftowych,”)
1,5 cz. oleju paraf. ciemn.,
10,0 cz. szpatu ciezkiego,
5,0 cz. wapna  gaszonego,
1,5 cz. oleju zywicznego
nieoczyszczonego.

Wyréb: Odpadki naftowe miesza si¢ w kadzi
7 olejem parafinowym i, mieszajac, dosypuje malemi
porcjami szpat ciezki przesiany przez sito. Wymie-
szawszy doskonale, mase przepuszcza sie przez sito
mosiezne (majac 77 mnici na 55mm. kwadr.) do innej
kadzi i ponownie doskonale miesza. Nastgpnie do-
lewa si¢ strumieniem olej Zywiczny, nieustannie mie-
szajac mase, ktéra po chwili tezeje. Gdy to nastapi,
mieszanie si¢ przerywa i smar jest gotow.

Nalezy zaznaczyé, iz niezbedna ilosé oleju zywi-
cznego na dang ilo§¢ wapna nie moze byé¢ podana do-
kladnie, gdyz nie kazdy olej jednakowo sie zmydla.
Najlepiej wigc oznaczyé wprzéd zapomocg malej pré-
by, ile oleju potrzeba na dana ilo§¢ wapna, aby otrzy-
maé smar o dostatecznej gestosci. Smar dobry nie
powinien byé kleisty i winien mie¢ konsystencje ma-
sla.

2. Smar zielony.

20 cz. parafiny mazistej zielonej (nieoczyszcz.),

10 cz. szpatu cigzkiego,

*) Odpadkami naftowemi nazywamy reszie, pozostalg
po oddestylowaniu z ropy naftowej benzyny i nafty.
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5 cz. wapna gaszonego,

7 cz. oleju zywicznego nieoczyszczonego.
Sposéb wyrobu, jak poprzednio.

W ten sam sposéb wyrabia sie tez:

3. Smar zo6tty.

20 cz. oleju parafinowego czerwonego,
10 cz. szpatu ciezkiego,

5 cz. wapna,

7 cz. oleju zywicznego.

4, Smar niebieski

20 cz. oleju mineralnego ciemnego mocno flu-
oryzujacego,

10 cz. szpatu ciezkiego,

5 cz. wapna gaszonego,

7 cz. oleju zywicznego. -

5. Smar smolowo-zywiczny.

15 cz. wapna Swiezego palonego (niegaszonego),
25 cz. oleju smolowego ciezkiego oczyszczon.,
25 cz. olefu zywicznego.

Wyréb: Wapno lasuje sig zwolna na rzadka pap-
ke i dopéki papka jest goraca od wlasnego ciepta do-
daje si¢ olej smofowy, doskonale przerabiajgc miesza-
ning. Podczas tego temperatura spada do 47° i wap-
no laczy sie z olejem, skutkiem czego wydziela sie
woda. Wode zlewa sie¢ z powierzchni masy, i gdy
temperatura obnizy sie do 25° C, dodaje sie stopnio-
wo olej zywiczny i przerabia ponownie. Po zupelnem
ostygnieciu otrzymuje si¢ smar konsystencji masla,
barwy zielono - niebieskiej.
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6. Smar niebieski.

45 kg. oleju mineralnego niebieskiego (olej ciem-

ny z niebieska fluoresencja),

23 kg. oleju zywicznego cigzkiego,

2 kg. ekstraktu kampeszowego,

40 kg. mleka wapiennego (rzadka papka wa-

pienna),

90 kg. oleju zywicznego jasnego (lekkiego),

150 gr. dwuchromianu potasowego.

W mleku wapiennem rozpuszcza sie . ekstrakt
kampeszowy i mieszajac dolewa roztwér dwuchro-
mianu potasowego w litrze wody. Do tej mieszaniny
dolewa sie stopniowo, wcigz przerabiajac, 90 kg. ole-
ju zywicznego jasnego. Osobmno miesza si¢ w drugiej
kadzi olej mineralny z zywicznym ciezkim i dopiero
do tej mieszaniny dodaje poprzednia i doskonale prze-
rabia az do otrzymania gestej masy jednorodnej.

7. Smar niebiesko-czarny.

45 cz. oleju mineralnego niebieskiego,

8 cz. wapna gaszonego,

3 cz. sadzy,

7 cz. szpatu ciezkiego,

7 cz. oleju zywicznego (ciezkiego).

Sposéb wyrobu taki sam, jak pod Nr. 1. Sadze
uciera si¢ osobno z dwukrotng iloscia oleju mineral-
nego i na samym poczatku miesza z olejami i szpa-
tem.

8 Smar zielony ,utlemiajacy”.

50 cz. oleju mineralnego zielonego,
8 cz."wapna gaszonego,
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10 cz. szpatu cigzkiego,

17 cz. oleju zywicznego cigzkiego.

Sposéb wyrobu, jak poprzednio,

Tak zwany smar malfankornski, lubrikator, mer-
kantyl i t. p. wyrabia si¢ na zimno w spos6b przyto-
czony i z tych samych skladniké6w. Oleje mineralny
zielony i niebieski, sa to oleje $redniej gestosci, oczy-
szczane kwasem siarkowym. Barwi si¢ je osobno
barwnikami anilinowemi np. zéfcieniq metalinowq
na z6Mo i brunatem kwasnym G i R na brunatno.
Barwniki rozpuszcza sie w wodzie, dodajac fugu so-
dowego, potem roztwér miesza si¢ z olejem na emul-
sje. Mozna zreszta stosowaé tez i barwniki innej
barwy. W celu dodania smarom polysku dodaje sig
tez kalafonji, ktéra nalezy rozpusci¢ w oleju zywicz-
nym. Zamiast kalafonji mozna uzyé¢ tluszcz wel-
niany.

9. Np. topi si¢ 125 cz. tluszczu welnianego z 250
cz. oleju mineralnego, dodaje 30 cz. wapna gaszone-
go i ogrzewajac mase, dodaje sie stopniowo nasycone-
go roztworu potaszu w takiej iloéci, aby prébka sma-
ru tezala po ostygnieciu na mase do$¢ twarda, Wie-
dy do goracej jeszcze mieszaniny dodaje si¢ jeszcze
tyle oleju mineralnego, aby otrzymaé smar, majacy
na zimno konsystencj¢ masta.

Wyréb smaréw kolowych na goraco.
W tym przypadku wyréb rozpada sie¢ na dwie
czynnosci;
1. Przygotowanie masy podstawowej, czyli pod-
stawy i
2. mieszanie podstawy z reszta skladnika,
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Podstawa. 80 cz. oleju zywicznego nieoczysz-
czonego ogrzewa si¢ lekko w kotle Zelaznym i przy
cigglem mieszaniu dodaje po trosze 80 cz. wapna ga-
szonego. Mieszanine ogrzewa sie, nie przerywajac
mieszania dopéty, az stanie si¢ zupelnie jednorodna,
podobna do gestego syropu i splywaé bedzie z mie-
szadla, ciagnac sie w nici. Wtedy si¢ przerywa ogrze-
wanie i miesza az do ostygniecia.

1. Smar czarny.

15 cz. podstawy,
21 cz. odpadkéw naftowych,

6 cz. oleju Zywicznego,

Mase podstawowa ogrzewa si¢ lekko z odpad-
kami naftowemi i starannie miesza, poczem cedzi
przez sito do innego kotlta. Po ostygnieciu przerabia
sie mase mieszadlem, nastepnie, stopniowo i wciaz
mieszajac, dolewa sie olej Zywiczny i koriczy miesza-
nie z chwila, gdy smar zacznie gestnieé.

2. Smar zielony ciemny.

9 cz. oleju mineralnego niebieskiego lub zielo-

nego,

9,6 cz. wapna gaszonego bardzo miatkiego,

8,4 cz. odpadkéw asfaltowych,

9 cz. oleju zywicznego ciezkiego,

0,1 cz. oleju zywicznego lekkiego.

Olej mineralny ogrzewa sie z wapnem az do
wrzenia, ciagle mieszajac. Teraz dodaje si¢ odpadki
asfaltowe i miesza starannie, aby sie rozpuscily, a
mieszanina stala sig jednorodna; wtedy przestaje sig
ogrzewaé i miesza dotad, az masa bedzie tylko cie-
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pta. Woéwczas pomatu dolewa sie oleje Zywiczne
i miesza, az masa si¢ zgesci.

Podstawa, czyli mydlo wapienno-zywiczne moze
postuzy¢ do wyrobu smaréw dowolnie kombinowa-
nych, gdyz w zasadzie idzie tylko o to, aby ja rozcien-
czyé odpowiedniemi substancjami do gestosci smaru.
Mozna w tym celu uzywaé oleje mineralne, oleje pa-
rafinowe, odpadki naftowe, mnajlepiej z domieszks,
oleju zywicznego. Np. bierze sig: 15 cz. podstawy,
21 cz. mazi parafinowej, odpadkéw naftowych albo
olejéw mineralnych i 6 cz. oleju zywicznego. Zamiast
olejow Zywicznych mozna stosowal mieszanine zlo-
zona z réwnych czesci kalafonji amerykafiskiej, oleju
zywicznego lekkiego i oleju smolowego; do tej mie-
szaniny dodaje si¢ jeszcze troche ttuszczu welnianego,
celem spotggowania zdolnoéci emulgowania sie oleju.
Mieszaniny tej bierze si¢ do smaréw dwa razy tyle co
oleju zywicznego.

Naogél nie nalezy polecaé dodawania do smaréw
mazi pogazowej, gdyz wplywa to ujemmnie na ich
smarno$¢. Niektorzy wytworcy dodaja ja wszakze,
utrzymujac, iz zwicksza ona przyleganie smaru do
osi. Np. 5 cz. zywicy (kalafonji), 15 cz. tluszczu wel-
nianego nieoczyszczonego i 30 cz. oleju mineralnego
ogrzewa si¢ z mlekiem wapiennem, otrzymanem z 2
cz. wapna niegaszonego dopoki nie utworzy sie masa
jednorodna. Dodawszy 20 cz. mazi pogazowej i 40
cz. oleju mineralnego miesza si¢ maseg az do osty-
gniecia.

Patent niemiecki 110797 zastrzega wyr6b smaru
kotowego z 35 cz. tluszczu welnianego, 7 do 12 cz.
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mleka wapiennego i 60 do 70 cz. roztworu wielo~
siarczkow.

_ Smary bez wapna.
3. Smar pocztowy.

25 cz. loju,

20 cz. stearyny,

265 cz. oleju zywicznego oczyszczonego,
30 cz. lugu sodowego 8°Bé.

W kotle topi sie 16j i stearyne, dolewajac olej
mineralny i mieszajac, aby mieszanina zaczela sty-
gnaé, wtedy dolewa sie stopniowo lug sodowy, mie-
szajac i przerabiajac az do otrzymania masy jedno-
rodnej. Smar ten stosowano w Niemczech do fur-
gonéw pocztowych.

4. Smar zywiczno-parafinowy.

35 cz. oleju parafinowego ciemnego,

12,5 cz. oleju zywicznego nieoczyszczonego,
2,5 cz. mydia w proszky,

5 cz. kalafonji brunatnej (gatunek poéledni).

Proszek mydlany otrzymuje si¢ z mydla zywicz-
nego, skrobiac na wiérki mydlo twarde, suszac wiér-
ki i ucierajac je w mozdzierzu lub miynku.

Do kotla nalewa si¢ olej parafinowy (zamiast
niego mozna uzyé odpadki naftowe, nieoczyszczong
maz parafinowa albo ciezki olej smolowy), olej zy-
wiczny i dodaje mydio sproszkowane. Kociol napel-
nia sie najwyze] do polowy i lekko ogrzewa. Masa
zaczyna sie pienié i unosié, trzeba ja przeto wciaz
mieszaé, aby nie wykipiala. Piana opada z chwilg
ulotnienia si¢ wody z mydia. Gdy mydlo sie roz-
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pusci, dodaje sie zywice, a gdy i ta si¢ rozpusci w ma-
sie, ogrzewanie si¢ przerywa i miesza energicznie az
do ostygnigcia.

Smar powyzszy mozna wypelni¢. W tym celu
mozna pod koniec mieszania smaru dodaé¢ stopniowo
10 do 20% glinki plawionej (kaolinu), szpatu ciezkie-
go, albo talku. Proszki sypie sig przez sito na po-
wierzchnie smaru i nieustannie miesza.

5. Smar na tluszczu welnianym.

150 cz. tluszczu welnianego,
36 cz. wapna gaszonego,

‘300 cz. oleju parafinowego ciemnego,

17,5 cz. lugu potazowego 42° Bé (potaz roz-
puszczony w wodzie).

Stopiwszy tluszcz welniany, dodaje si¢ 150 cz.
oleju parafinowego, i gdy mieszanina zacznie wrzeé,
dosypuje sie okoto polowy przepisanej ilosci wapna,
energicznie mieszajac zawartos¢ kotta. Wtedy do-
daje sie reszte oleju parafinowego i stopniowo reszte
wapna oraz lug potazowy, lejac go pomatu i ostroznie.
Zanim jednak doleje si¢ wszystek olej parafinowy
zmydlenie juz powinno nastapi¢, co mozna zauwazyc
po tem, iz na powierzchni masy tworza sie wielkie
bariki, szybko pekajace. Smar jest gotéw z chwila,
gdy dostatecznie sie zagesci. Studzimy go w kotle
i spuszczamy do beczek przed zupelnem ostygnig-
ciem.

fug potazowy otrzymuje sig, rozpuszczajac
w wodzie potaz, czyli weglan potasowy i badajac ge-
sto§é¢ roztworu areometrem Baumégo. Jezeli gestosé
roztworu jest wyzsza nad 42°Bé, dolewa si¢ wody,
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w razie przeciwnym dosypuje potazu. Podczas zet-
kniecia si¢ tugu z wapnem w czasie gotowania smaru
tworzy sie tug kaustyczny zmydlajacy.

Zamiast oleju parafinowego mozna tez zastoso-
waé olej mineralny dostatecznie gesty.

6. Smary wapienno-zywiczae,

Podstawa. 50 cz. oleju zywicznego,

20 cz. wapna gaszonego.

Olej si¢ ogrzewa i stopniowo dosypuje wapno,
wieszajac, az utworzy sie jednolita, wolna od grudek
masa gestosci syropu.

Smar. 30 cz. oleju zywicznego nieoczyszczonego,

1 cz. wapna gaszonego,
0,6 cz. podstawy.

Olej zywiczny gotuje si¢ w kotle w ciggu godzi-
ny, dosypujac zwolna wapno. Po ustaniu si¢ mie-
szaniny zlewa si¢ ja do kadzi i do ciepte] jeszcze
masy dodaje podstawe, mieszajac az do zgeszczenia.

Chcac otrzymac¢ smar czarny, na 50 cz. smaru
powyzszego dodaje sie¢ 1 cz. sadzy uprzednio roztar-
tych z trochg oleju zywicznego.

7. Smar zywiczny bez oleju

20 cz. wody,

2 cz. sody bezwodnej (kalcynowanej),

1 cz. wapna palonego (niegaszonego),

1 cz. kalafonji mielonej,

5 cz. tluszczu welnianego,

10 cz. oleju parafinowego albo mineralnego.
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Rozpusciwszy sod¢ w wodzie, wrzuca si¢ wapno
i gotuje, aby sie rozplynelo. Tworzy sie wtedy tug
sodowy, do ktérego dodaje sie roztopiona uprzednio
w osobnym kotle mieszanine kalafonji, ttuszczu wet-
nianego i oleju parafinowego i gotuje az do otrzyma-
nia masy jednorodnej. Wtedy przerywa si¢ ogrze-
wanie i smar studzi, mieszajac bez przerwy. Gdyby
smar wypad! zbyt rzadki, mozna donn dodaé okolo
8% szpatu ciezkiego.

8 Smar zZywiczny olejowy.

Podstawa: 100 cz. wody,
12,5 cz. wody kalcynowane;j,
10 cz. wapna gaszonego,
75 cz. oleju zywicznego.
Rozpusciwszy sode w wodzie wrzacej, dodaje sie
wapno i gotuje ponownie. Dolawszy nastepnie olej
zywiczny, gotuje si¢ mieszanine w ciggu 15 minut, mie-
szajac od czasu do czasu. W ten sposéb otrzymuje
si¢ podstawe do smaru bialego, ktora przelewa si¢ do
kadzi, aby zastygla. Podstawe mozna stosowaé do
smaréw dopiero nastepnego dnmia, gdy jest zupelnie
zimna.

A. Smar biaty.

100 cz. podstawy,
112,5 cz. oleju zywicznego,
50 cz. podstawy wapienno-zywicznej, opisanej
pod N6 na str. 95. )
Pierwsza podstawe miesza si¢ doskonale w kadzi
z olejem zywicznym, aby utworzyla si¢ biala masa ge-
stoéci syropu; zwykle nastepuje to juz po uplywie 3
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minut. Nastepnie dodaje si¢ podstawe druga i mie-
sza si¢ az do ukoficzenia procesu gestnienia smaru.

B. Smar brunatny.

Ten doséé lubiany smar przyrzadza sie tak samo,
jak poprzedni, z ta tylko réznica, iz do podstawy zmie-
szanej z olejem Zywicznym dodaje sie jeszcze 6% cz.
oleju smofowego pogazowego i 3/, cz. oleju smolowe-
go drzewnego, poczem mieszanine doskonale si¢ prze-
rabia. Wkoficu, mieszajac energicznie, dodaje sie
podstawe druga i ponownie przerabia az do zastygnie-
cia. Pod wplywem powietrza jasno-brunatna barwa
tego smaru przechodzi w ciemno-brunatng. Smar na-
daje sie do wozéw lekkich, ciezkich, a nawet do wago-
néw kolejowych. .

C. Smar czarny.

62,5 cz. podstawy bialej (str. 96, Nr. 8).

0,25 cz. sadzy,

12,5 cz. oleju smolowego drzewnego,

18,7 cz. oleju smolowego pogazowego,

75 cz. oleju zywicznego ciemnego,

12,5 cz. oleju Zywicznego jasnego (lekkiego),

50 cz. podstawy wapienno-zywicznej (drugiej).

Pierwsza podstawe miesza si¢ w kadzi z olejami
smolowemi, dodajac sadze roztarte z olejami, a na-
stepnie dolewa si¢ olej zywiczny ciezki, pod koniec
zas olej zywiczny lekki. Wyrobiwszy dobrze miesza-
nine, dodaje si¢ podstawe wapienno-zywiczna i prze-
rabia ostatecznie. Smar ten cechuje si¢ barwa ciem-
na i tadnym polyskiem.

Smar fioletowy otrzymujemy, dodajac zamiast
sadzy taka samg iloéé¢ blekitu paryskiego, -
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9. Smar zywiczny zdélty.
Podstawa: 30 cz. kalafonji czerwonej,
125 cz. wody wrzacej,
10 cz. sody,
25 cz. wapna gaszonego.

Najpierw topi si¢ w kotle zywice, i po stopieniu
jej dolewa wrzaca wode, rozpusciwszy w niej uprzed-
nio sode. Poniewaz podczas tego zywica czesciowo
tezeje, nalezy ogrzewaé, aby ja rozpuscié i otrzymaé
roztwér klarowny. Wtedy dodaje si¢ wapno gaszone,
sypiac je malemi porcjami i wcigZz gotujac mieszanine.
Otrzymane w ten sposéb mydlo wapienno-zywiczne
tworzy podstawe do wyrobu smaru.

Smar. Do tak otrzymanej podstawy dodaje sie
w dalszym ciggu okolo 120—150 cz. oleju zywicznego
i gotuje jeszcze w ciggu 15—20 minut, poczem prze-
lewa do kadzi, w ktérej smar stygnie i ostatecznie sie
zgeszcza.

10, Smar z woskiem skalnym

20 cz. tluszczu kostnego,
6 cz. loju,

30 do 42 cz. lugu sodowego 3—4" Be,
5 cz. wosku skalnego,

10 cz. oleju parafinowego ciemnego.

Tluszez kostny i 16j topi si¢ w kotle na malym
ogniu, stopniowo dodaje tug i gotuje az do zmydlenia
sie tluszezé6w. Osobno topi si¢ wosk skalny, ogrzewa-
jac go z olejem parafinowym i mieszaning t¢ wlewa
do poprzedniej, miesza, zagotowuje do wrzenia i mo-
zliwie szybko studzi, poczem doskonale rozrabia na
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jednolita mase. Smar ten moze stuzyé réwniez jako
smar maszynowy.

11. Smar z odpadkéw naftowych.

Niska cena odpadkéw naftowych w poréwnaniu
z zywica lub olejami Zzywicznemi zacheca do ich sto-
sowania. Odpadki powyzsze wprawdzie nie zmydla-
ja sie, jezeli jednak dodawaé je do tluszczéw w cza-
sie ich zmydlania, to lacza sie mechanicznie z cala
masa, dajac zawiesing jednorodna w postaci masci,
przydatnej do smarowania wozdéw i wagonéw.,

0—80 cz. odpadkéw naftowych,

10 cz. loju,

10 cz. kalafonji,

15 cz. lugu sodowego 40° Bé.

Kalafonje topi sie¢ na ogniu z odpadkami nafto-
wemi i gdy mieszanina przestygnie do 40°, dodaje
cienkim strumieniem lug sodowy, energicznie miesza-
jac zawartoéé kotta dopéty, az masa zacznie nabieraé
ciagnistoséci i stygnaé. Wtedy przelewa si¢ ja do ba-
rylek i pudetek, w ktérych zastyga na fadny, jedno-
rodny smar barwy zielonkawo-brunatnej.

122 Smary kotowe angielskie.
Smary te otrzymuje si¢ z podstawy, przyrzadzo-
nej z tranu i wapna.

Pedstawa: 175 cz. tranu,
125 cz. wapna gaszonego.

Olej. trzeba najpierw dobrze wygotowaé¢ w kotle,
aby zefi usunaé wode. Z chwila, gdy ustanie wydzie-
lanie sig¢ pary, sypie si¢ do oleju wapno, dzielac go na
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trzy porcje po 41,6 cz. Pierwszg porcje wapna doda-
je sig ostroznie i pecmatu, aby olej nie wykipial, pozo-
stale za§ mozna dodawaé $mielej i predzej, ustawicz-
nie mieszajac zawarto$é kotla. Mieszaning ogrzewa
sie¢ dopéty, az przyjmie konsystencje syropu, nie prze-’
stajac mieszaé, aby przeszkodzi¢ osiadaniu wapna na
dnie kotla. Mniej-wiecej po uplywie godziny po do-
daniu ostatniej porcji wapna przestaje sie ogrzewaé,
masg jeszcze dobrze wyrabia i przelewa do otwartej
plytkiej kadzi.

Smar parafinowy niebieski.

50 cz. podstawy,
112,5 cz, oleju zywicznego,
12,5 cz. oleju smolowego (pogazowego),
~ 3,1 cz. oleju smolowego drzewnego,

Zmieszawszy w kadzi trzy powyisze oleje, doda-
je sie szybko podstawe stopiona na ogniu i energicz-
nie miesza dotad, az stezeje. Tezenie smaru trwa
zwykle tylko kilka minuj i dlatego zwazaé trzeba, aby
dodaé podstawe odrazu i szybko jg zwiaza¢ z olejami.
Moze si¢ zdarzyé, iz smar wypadnie czasem tak rzad-
ki, iz potem niepodobna go bedzie zagesci¢ nawet
przez wypelnienie $rodkami mineralnemi. Lepiej
wiec, nie majac wprawy, robi¢ mniejsze porcje smaru.

Smar nieudany mozna jednak zuzytkowaé jako
domieszke do tranu podczas wyrobu masy podstawo-
wej. Otrzymany sposobem powyzszym smar kolo-
wy, ma barwe niebieskawa i konsystencje masta. O-
leje i podstawa nie powinny by¢ mieszane w stanie
zbyt goracym, gdyz wtedy wychodzi smar zbyt lepki.
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13. Smary kolowe francuskie.

Podstawa: 50 cz. oleju Zywicznego,
40 cz. wapna niegaszonego.

Wapno gasi si¢ na plaskiej misce Flaszanej lub
w skrzynce, stopniowo ckrapiajac je woda (10 cz.),
az si¢ zupelnie rozpadnie na drobne czastki. Wtedy
miesza si¢ starannie grudki ‘wapienne i ponownie
spryskuje woda, aby rozsypalo si¢ na proszek. Po
zupelnem ostygnieciu wapno zlasowane przesiewa sie
przez sito bardzo geste, i pozostale na sicie zanieczy-
szczenia odrzuea. Szczegélem bardzo wainym jest
tu otrzymanie maki wapiennej mozliwie mialkiej,
gdyz od tego zalezy nietylko pomyslny wynik pracy,
lecz takze i dobroé smaru.

Wskazang iloéé oleju zywiczriego ogrzewa si¢ w
kotle do 135—140° i stopniowo dosypuje make wa-
pienna, mieszajac zawartoé¢ kotla az do utworzenia
si¢ jednorodnego ciasta, wolnego od grudek i trudno
spadajacego z mieszadla. Ogiefi nalezy utrzymywaé
niewielki, usuwajac go z pod kotla natychmiast, gdy
para wodna przestanie wydzielaé si¢ z masy.

A. Smar niebieski.

18 cz. podstawy,
108 cz. oleju zywicznego.

Podstawe ogrzewa si¢ w celu rozpuszczenia, po-
czem stopniowo dodaje sig olej Zywiczny, mieszajac
dopéty, az smar zupelnie ostygnie i stezeje. Tafisze
gatunki smaru otrzymaé mozna, dodajac 20 do 50%
miatko {sproszkowanggo i przesianego talku.
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B. Smar zé6tlty.

Smar ten otrzymuje si¢ z poprzedniego, barwiac
go jakims stosownym barwnikiem zéltym. Dawniej
chetnie uzywano do tego celu korzema kurkumowego:
na 10 kg lugu sodowego 22—24° Bé brano pétl kilo
kurkumy sproszkowanej, wygotowywano prawie do
rozpuszczenia i cedzono. Odwarem tym barwiono
smar. Obecnie z réwnem powodzeniem stosowaé mo-
zna barwniki anilinowe rozpuszczalne w alkaljach,
np. oranz II.

Chcac otrzymaé¢ smar czarny, do 50 kg smaru
powyzszego zamiast barwnika z6ltego dodaje sie 1 kg
sadzy. Sadze rozciera si¢ najpierw z olejem zywicz-
nym i dodaje do smaru pod koniec przerabiania osta-
tecznego.

C. Smar francuski ,specjalny”

Podstawa: 26,5 cz. oleju zywicznego,
3  cz. wapna gaszonego,
1,75 cz. wody.

, Olej zywiczny i wode ogrzewa sig¢ bezposrednio

na ogniu w celu dostatecznego rozrzedzenia oleju.
Usungwszy z pod kotla ogien, stopniowo dodaje sie
make wapienng i nieustannie miesza. Dodawszy wszy-
stko wapno, ponownie rozpala si¢ ogieni i ogrzewa la-
godnie dopéty, az wszystka woda wyparuje, przyczem
trzeba nieustannie mieszac. Otrzymana w ten sposéb
podstawe, pozostawia si¢ na 24 godziny, aby zupelnie
ostygla. _

Smar: 30 cz. podstawy,
90 cz. oleju zywicznego.

102



Olej stopniowo dolewa sie do podstawy i miesza
starannie, az do stezenia smaru. Chcac otrzymaé
smar tafiszy, mozna domieszaé¢ talku, ziemi okrzem-
kowej lub szpatu cigzkiego. Najstosowniejszym jest’
talk.

D. Wyr6b sposobem zimnym.

6,25 cz. wapna gaszonego,

18,5 cz. oleju Zywicznego niebieskiego,

18,8 cz. oleju smolowego albo mineralnego,

50,0 cz. oleju parafinowego,

50,0 cz. talku bardzo mialtkiego.

Najpierw sypie si¢ do kotla wapno i stopniowo
dodaje olej zywiczny, mieszajac dopéty, az nastapi
zupelne zmydlenie, wzglednie az do utworzenia sig
jednolitej masy gestej. Witedy, energicznie miesza-
jac, dodaje sie olej smotowy, a gdyby zmydlenie ma-
sy okazalo sie niedostateczne, dolewa sie 2,5 do 3 cz.
tugu sodowego 20—25°Bé. W razie koniecznoéci mo-
zna mieszaning troche ogrzaé, poczem, wcigz miesza-
jac, dodaje si¢ olej parafinowy, dajac go w malych
porcjach. Do smaru tafiszego dodaje sie wkoricu je-
szcze i talk i barwi sie smar stosownym barwnikiem
na zadany kolor. Na niebiesko barwi sig¢ ultramary-
na, rozcierajac ja z lugiem sodowym. Na czarno bar-
wi 'sie¢ sadzami utartemi z olejem zywicznym.

14. Smary Herrburgera.

A, 1 cz. oleju rzepakowego,
4 cz. tluszczu welnianego bezwodnego,
0,5 cz. wapna $wiezo gaszonego,
2 cz. wody,
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50—60 cz. odpadkéw naftowych, mazi parafino-
wej albo oleju smolowego f'-qzkledo
(pogazowego).

W pojemnym kotle Zelaznym ogrzewa sie olej
rzepakowy z 1 oz, tluszezu welnianego. Do stopionej
mieszaniny dodaje si¢ wapno i, wzmocniwszy ogiefi,
dopéty si¢ ogrzewa i miesza mase, az utworzy sie ge-
sta piana i masa zacznie przywiera¢ do dna kotla.
Jednakze trzeba tak mieszaé, aby uniknaé przypale-
ria masy. Teraz dodaje si¢ pozostala reszte tluszczu
welnianego; stopionego w osobnem naczyniu. Tluszcz
dolewa sie nie naraz, lecz w kilku czeéciach, i mase
ogrzewa umiarkowanie dotad, az znikng tworzace sie
grudki i masa stanie si¢ jednorodna. Wtedy przestaje
sie ogrzewaé, i gdy masa przestygnie i bedzie juz tyl-
ko ciepfa, dodaje sie odpadki naftowe, maZz parsafino-
wa lub olej smolowy, poczem ostatecznie miesza.

Do smaru tego dodawaé mozna 10 de 20% bardzo
dobrze wyplawionej glinki, talku albo szpatu ciez-
kiego.

B. 30 cz. odpadkéw naftowych, mazi parafinowej
lub oleju smolowego cigzkiego,

3,5 cz. tluszczu weinianego bezwodnego,

3,5 cz. lugu sodowego 40° Bé,

3,5 cz. kalafonji gorszego gatunku,

Odpadki naftowe topi sie na wolnym ogniu wraz
z tluszczem welnianym i mieszanine wylewa do ka-
dzi drewnianej; po przestygnieciu dolewa si¢ przy
cigglem mieszaniu lug sodowy, co powoduje zgeszcze-
nie si¢ masy naskutek zmydlenia.

Po uptywie 12 godzin mase przenosi si¢ zpowro-
tem do kotla, ogrzewa i dodaje stopiona kalafonje,
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mieszajac przez caly czas, aby otrzymaé mase jedno-
rodng. Smar mozna obciazyé, dodaiac 10—20% glin-
Ki wyplawionej, talku albo szpaiu ciezkiego. Proszki
dobrze przesiane dodaje sie w trakcie wyrobu, miano-
wicie podczas nrzelewan'a do kadzi drewnianzi oleju
stopionego z tluszczu welnianege. Najlepiej jest
przesiewaé proszki przez sito na powierzchnie masy
stopionej, siarannie ja mieszajac.

15, Masa mydlana do wypelniania
smardw.

Zamiast cial mineralnych, obclqza]acych smary i
obnizajacych ich zdolno§é smarng, uzywaé mozna do
wypelniania smaréw réwniez mydla zywiczne. Do-
datek taki nie jest uwazany za falszerstwo, gdyz nie
odbija sie ujemnie na wlasnoéciach smaréw.

Oto przepisy na wyr6b takiej masy wypelniaja-

cej:
I. 30 litréw wody,
2 kg. sody kalcynowanej,
10 kg. kalafonji posledniejszej,
5 kg. oleju parafinowego ciemnego lub ole-
ju mineralnego.

Sode rozpuszcza si¢ w kotle z woda i stopniowo
dorzuca kalalonje pottuczona na drobne kawalki, go-
tujac; aby sie wszystko rozpuscilo. Wtedy dodaje
sig tluszcz welniany, a gdy i ten si¢ rozpusci, dolewa
si¢ parafing lub olej mineralny. Zawartoé¢ kotla mie-
sza sig, wciaz ogrzewajac, az przyjmie wyglad jedno-
rodnej masy zéltej. Chcac otrzymaé masg niebieska,
dodaje si¢ blekitu paryskiego, dobrze roztartego z wo-
da. Jezeli zamiast oleju parafinowego zastosowaé
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maZ parafinowa zielona, to otrzyma sie mase zielong,
wreszcie, jezeli dodaé troche mazi pogazowej, pow-
stanie masa brunatna.

Uzycie masy wypelniajacej polega na tem, iz
podczas wyrobu smaru stapia si¢ ja z olejem parafi-
nowym czy tez mineralnym przeznaczonym do smaru.

II. 10 cz. wody,
2 cz. sody kalcynowanej,
1 cz. wapna gaszonego,
5 cz. kalafonji,
2 cz. oleju parafinowego lub rmneralnego.
'/, cz. oleju kokosowego.

Rozpusciwszy sode w wodzie, dodaje sie¢ wapno,
potem za$ po trosze mieszanine stopiong oleju parafi-
nowego, zywicy i oleju kokosowego. Caloéé ogrzewa
sie i miesza, az stanie sie zupelnie jednorodna; wtedy
przelewa sie mase do kadzi i mieszajac studzi.

Mase te stosuje si¢ w taki sposéb, iz miesza sig
ja doskonale z olejami, przeznaczonemi do wyrobu
smaru, potem za§ dodaje wapno, czy tez gotowa ma-
se podstawowa. N

16. Smar oleinowo-olowiany.

80 cz. dleiny technicznej,

20 cz. glejty olowianej bardzo miatkiej.

Oleing ogrzewa si¢ w kotle do wrzenia i stopnio-
wo sypie glejte przez doéé szeroka rure-zelazna, za-
nurzona pod powierzchni¢ cieczy. Aby glejta nie
skupiata si¢ na dnie kotla, najlepiej przymocowaé do
korica rury, szeroka lopatke i podczas sypania glejty
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réwnoczeénie rurka mieszaé po dnie kotla. Zbyt na-
gle zasypanie glejty do wrzacej oleiny moze spowo-
dowa¢é jej zapalenie sie skutkiem ciepla reakcji. Po
wsypaniu wszystkiej glejty i pélgodzinnem ogrzewa-
niu ogien sie przygasza, lecz nie przestaje mieszaé
" jeszcze w ciagu pél godziny. Gdy nastepnie ciecz
ustoi si¢, zlewa si¢ ja z ponad osadu glejty nierozpu-
szczonej do innego naczynia, reszte zaé glejty uzywa
do nastepnego waru. Po ostygnieciu ciecz klarowna
zastyga na smar doéé twardy, do osi wolno obracaja-
cych si¢ nawet-nieco za twardy.

Punkt topnienia smaru mozna obnizyé, dodajac -
tranu albo tluszczu koriskiego. Na 1 cz. smaru wy-
starcza 0,4 do 0,5 cz. dodatku. Tluszcz trzeba doda-
waé¢ do smaru jeszcze goracego. Im wiecej tluszczu
dodaé, tem bardziej obniza sie punkt topnienia smaru.
Smar ten nadaje si¢ jako smar maszynowy.

17. Smar kolowy asfaltowy.

32 cz. asfaltuy,

8 cz. smoly drzewnej,
8 cz. nafty,
8 cz. glejty olowianej,

80 cz. wody.

Asfalt i smole topi sie w kotle, doda‘je nafte i gdy
masa stanie si¢ réwnomierna, dosypuje si¢ glejte.”
Nakoniec dolewa sie niewielkiemi porcjami wode i do-
skomale miesza, aby uzyskaé maz jednorodna.+ Dzie-
ki obecnoéci asfaltu i smoly smar ma barwe léniaca,
czarna i zapach smolisty, Gesto$é smaru mozna do-
wolnie zmieniaé, dodajac mniej lub wigcej nafty.
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18. Smar kolowy grafitowy.
36 cz. toju,
9 cz. szmalcu wieprzowego, albo tluszczu kost-
nego,
9 cz. oleju palmowego,
2 tz. grafitu miatkiego.
Tluszcze topi sie¢ lacznie i dolewa stopniowo do
grafitu, ucierajac az do otrzymania masy jednostaj-
nej i az do zastygniecia. Jest to doskonatly, lecz nie-

stety, do§é kosztowny smar, stosowany pospolicie w
Anglji i Belgii.

19, Smary powozowe.

I I
foju .+ « . . . 500 cz. 500 cz.
Oleju Inianego . . . 500 cz. 450 cz.
Zywicy sosnowej . . 500 cz. 500 cz.

fugu sodowego 25°Bé 325 cz. 500 cz.

Najpierw topi si¢ zywice i dodaje 16j oraz olej
Iniany; po zmieszaniu si¢ tych skladnikéw dodaje sie
stopniowo lug sodowy $redniej mocy. Zwigkszajac
moc lugu, mozna spotegowaé twardosé smaru. Na-
0go6l smary tego rodzaju sg dla handlu zbyt kosztow-
ne z uwagi na wysokie ceny loju.

20. Smary do wozéw ciezkich.

Smary te maja skiad zblizony do smaréw, stoso-
wanych do osi wagonéw kolejowych.

Smar zimowy Smar letni
Loju . . .. . . 420 cz 420 cz.
* Olejuw palmowego 840 cz. 490 cz.
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Sedy . . . . . 140 cz - 35 cz.

Wody . . . .4200 cz. 2300 cz.

16j topi sie okolo 120°, dodaje olej palmowy i
miesza. Osobno rczpuszcza sie sode w wodzie gorg-
cej i roztwoér pomalu dolewa, mieszajac, do siopio-
nych tluszczé6w. Po wlaniu sody przestaje sie ogrze-
waé i miesza az do zgeszczenia sig smaru.

Smary maszynowe state.

Smarom maszynowym stawia si¢ wymagania wyz-
sze, niz kolowym, gdyz sluzg one do mechanizméw
bardziej precyzyjnych. Smary maszynowe muszg byé
zupelnie obojetne, nie moga byé obciazane ani sztucz-
nie wypelniane, a wszystkie ich sktadniki dobrane byé
'musza celowo i nie dowolnie.

Podstawa dla masy smaru i tu bywa masa mydla-
na na oleju rzepakowym, bawelnianym, tranie rybim
lub oleju kostnym i foju. Np. tluszcze dla transmisyj
i fozysk lekkich otrzymuja okolo 10% oleju lub tlusz-
czu zmydlajacego sig, natomiast smary dla lozysk
znacznie obcigzonych otrzymuja tegoz tluszczu 20%;
czesto stosuje sie tutaj tluszcz kostny. \

Zmydlanie tych ttuszczéw odbywa si¢ zwykle w
mieszaninie rozciericzonej olejem mineralnym, i osta-
teczne rozproszenie mydia nastepuje dopiero po zu-
pelnem zmydleniu. Wtedy smar gotowy, t. j. zawie-
rajacy juz wszystkie skladniki, rozrabia si¢ w osob-
nem naczyniu az do ostygniecia i otrzymania pozada-
nej konsystencji. Do tego celu stosuje si¢ specjalne
przyrzady z mieszadlami, ktérych zadaniem jest jak
najdokladniejsze rozbicie wszelkich grudek, aby po-
wstala masa absolutnie jednorodna i réwna. W masie
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smaru pozostaje zwykle od 1—4% wody, ktéra spra-
wia, iz mydlo lepiej sie trzyma w rozbiciu, t. j. poteguje
jego zdolnos$é emulgujaca inie pozwala na oddzielanie
sig skladnikéw. Przy zbyt malej zawartosci wody doséé
latwo nastepuje oddzielanie si¢ oleju od mydla; tak
samo wplywa tez i nadmiar wody, przy ktérym smar
wychodzi zbyt migkki, a cala emulsja jest nietrwala.

Zatem - skladnikami gléwnemi smaréw maszyno-
wych sa: mydlo i oleje mineralne, ktére pospotu z nie-
wielka iloécia wody maja daé¢ zawiesine, tworzaca w
temperaturze zwyklej mase o konsystencji masta, to-
piaca sie, zaleznie od celu, do ktérego smar jest prze-
znaczony, w granicach doé¢ obszernych. Do wyrobu
stosuje si¢ zasadniczo oleje mineralne rafincwane o
wisnosci od 2,5 do 3° Englera (w temp. 50°), niekiedy
za$ takze i rzadsze oleje wrzecionowe,

Mydto, ktére zawiera pozadang ilosé wody, w
granicach wymienionych wyzej, rozpuszcza si¢ w ole-
ju na goraco i utrzymuje w zawieszeniu zapomoca
mieszania dopoki masa nle zastygnie. Mieszanie sta-
nowi tu waznag czynno$¢ techniczna, gdyz jesli mie-
sza¢ zbyt energicznie, wtedy konsystencja smaru do-
znaje niepozadanej zmiany; gdy znéw mieszanie jest
za stabe moze nastapi¢ rozdzielenie si¢ masy. Roz-
dzielenia si¢ mozna uniknaé, starajac sie bardzo szyb-
ko ostudzi¢ mieszaning, np. wylewajac ja do plaskich
wanien; nabiera wdéwczas ciagnistosci. Zreszig sdpo-
wiednia konsystencje mastowata osigga siec przez u-
cieranie (malaksowanie) masy zapomoca urzadzen
podobnych do mlynkéw walcowych lub talerzowych.

Celem osiagnigcia ladniejszego wygladu smary
barwi sie sztucznie barwnikami anilinowemi na zétto
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lub czerwonawo; w tym celu stosuje si¢.barwniki roz-
puszczalne w olejach, np. zélcieri maslana, i barwi
sie naprzod sam olej mineralny, wtedy bowiem tylko
cala masa smaru uzyska réwna, jednostajna barwe.
W celu zamaskowania naturalnego zapachu smaru,
dodaje si¢ zapachéw sztucznych, przewaznie nitro-
benzolu, pachnacego migdalami gorzkiemi. Aby zy-
wa barwa otrzymala stosowny podklad, dodaje sie z
poczatku 1% bieli cynkowej, doskonale utartej z ole-
jami. Pozatem tez bywa usuwany odcieri niebieski
lub zielony olejéw mineralnych, wlasciwy im od na-
tury (fluorescencja); osiaga sie to przez rozpuszcze-
nie w oleju (na cieplo) niewielkiej ilosci nitronaftali-
ny. Mozna tez napotka¢ w handlu smary maszynowe,
zawierajace substancje wypelniajace; z nich mozna
za pozadany uwazaé gléwnie grafit, ktéry pomysélnie
moze wplywaé na oszlifowanie tozysk nowych lub wy-
gladzenie starych.

Do pewnych specjalnych celéw, np. do lozysk
bardzo cigzkich i pracujacych w temperaturze wyso-
kiej potrzebne sa smary o wysokim punkcie topnie-
nia. Znane sa tego rodzaju smary, zwane ,Kalypso-
lem”. Sa to wytwory, zawierajace mydlo sodowe, ©
wygladzie zewnetrznym gabczastym i budowie wiok-
nistej; sa przyrzadzane wprost na ogniu. Podobne
do nich sg smary ;Keystone, cechujace sie znaczna
twardoscia, wysokim punktem topnienia i znaczna za-
wartoscia tluszczu. Sa to przewaznie tluszcze, zmy-
dlone wapnem, a wyréb ich trzymany jest w sekrecie.

Tluszcz maszynowy tak zwany Tovote sklada sie
z mydel glinowych, wapiennych lub magnezowych,
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rozproszonych w olejach mineralnych lub takze i roé-
linnych.

Ttuszcz Tovote.

150. kg. oleju mineralnego zéltego (c. wi.
0.9%),

150 - kg. oleju rzepakowego oczyszczonego,
317 kg. wapna gaszonego (w postaci maki),
1,5 kg. kalafonji,
1,288 kg. lugu sodowego 28° B¢,
400 do 500 kg. oleju mineralnego.

150 kg. oleju mineralnego i olej rzepakowy ogrze-
wa sie w kotle i stopniowo, mieszajac, dodaje make
wapienna. Do zgeszczonej czesciowo mieszaniny do-
lewa si¢ mydlo, otrzymane osobno przez rozpuszcze-
nie kalafonji i polaczenie jej z tugiem sodowym. Gdy
mydlo to rozpusci si¢ w masie i gdy utworzy sie jed-
nolita gesta zawiesina mydla wapiennego i Zywiczne-
go, dolewa si¢ po trosze olej mineralny i wkoricu bar-
wi mase, dodajac do niej pare kilogr. oleju palmowe-
go. Mozna tez zastosowaé barwnik anilinowy rozpu-
szczalny w oleju, ktéry najpierw rozpuszcza: si¢ w o-
leju mineralnym, przeznaczonym do ostatecznego
rozcieficzenia masy mydlanej. Po uplywie 3 godzin
zlewa sie z powierzchni smaru warstwe wodna, o ile-
by ta si¢ wydzielita, przenosi mase do innej kadzi i
miesza dotad, az bedzie si¢ ciagnaé w nici. Doskona-
te wyrobienie smaru zapomoca stosownych mieszadet
lub przepuszczenia go przez mlynek walcowy nada
mu konsystencje jednorodna, tak pozadana u smaréw
tego gatunku.
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1. Smar o punkcie topnienia 75°

90 kg. oleju rzepakowego,
40 kg. wapna gaszonego,
870 kg. oleju mineralnego (c. wi. 0,885).
Najpierw ogrzewa si¢ olej rzepakowy, dodajac
stopniowo make wapienng i wcigz mieszajac, poczem
dodaje si¢ tez stopniowo olej mineralny, miesza i wy-
rabia na mas¢ jednorodna.
2. 100 kg. oleiny,
50 kg. wapna gaszonego,
850 kg. oleju mineralnego (c. wl. 0,885).
i Punkt topnienia smaru 90°. Wyréb, jak poprze-
io.

3. Smar. z tluszczem welnianym

80 cz. tluszczu welnianego,

40 cz. toju z6ltego,

120 cz. oleju wrzecionowego jasnego (c. wi.
0,885), .

120 cz. mleka wapiennego (13—15° Bé),

360 cz. oleju wrzecionowego.

Tluszcz welniany, 16 i pierwsza czg¢éé oleju
wrzecionowego {120 cz.) ogrzewa si¢ az do zmydle-
nia, dodajac mleko wapienne. Zmydlona i gesta ma-
se stopniowo rozrzedza sie olejem wrzecionowym,
doskonale wyrabia na goraco, a potem ostatecznie je-
szcze raz po zupelnem ostygnieciu.

4, Ttuszcz maszynowy jasno-z61lty.

20 kg. loju,
38 -kg. oleju mineralnego (c. wi. 091),
znlieszaé, ogrzaé do 100° i rozrobié z mieszaning
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2,5 kg. wapna gaszonego (w postaci maki),

40 kg. tegoz oleju mineralnego,
ogrzewaé dalej i mieszaé dotad, az smar osiggnie po-
zadana konsystencje. Smar pozostawia si¢ w cieple
na przeciag kilku godzin i wreszcie przepuszcza go
ostatecznie przez miynek walcowy.

Smar gotowy ma punkt topnienia nie nizej 95° i
zawiera okolo 1,8% popiolu.

5. Smar maszynowy o punkcie topn
okolo 220

45 kg. toju,
30 kg. stearyny bawelnianej,
60 kg. oleju mineralnego,
35 kg. tugu sodowego 40" Bé,
155 kg. tego samego oleju mineralnego.
Pierwsza cze$¢ oleju mineralnego, ogrzewa sie
z lojem i stearyna i zmydla, dodajac po trosze tug so-
dowy. Po dodaniu kazdej porcji tugu wystepuje pia-
na; miesza si¢ wiedy i gdy piana zniknie, dolewa na-
stepna porcje tugu. Po dodaniu ostatniej czeéci tugu
mieszaning studzi sie troche i stopniowo dolewa resz-
te oleju mineralnego, mieszajac az do otrzymania ma-
sy réwnej. Zimny smar nalezy ostatecznie wyrobié,
celem hadania mu cech pozadanych.
6. 5 cz. wapna gaszonego rozrobionego wo-
da na papke,
55 cz. oleju rzepakowego,
55 cz. oleju mineralnego,
200 do 500 cz. oleju mineralnego.
Papke wapienna ogrzewa sie do 150° z 55 cz. ole-
ju mineralnego i 55 cz. oleju rzepakowego dotad, az
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ulotni sie¢ z mieszaniny nadmiar wody. Poznajemy to
po zniknigciu piany, ktéra poczatkowo obficie tworzy
sie na powierzchni. Wtedy zaczyna si¢ energicznie
mieszaé zawarto$é kotla i stopniowo dodaje 200 do
500 cz. oleju mineralnego. Iloé¢ tego oleju zalezy
od konsystencji smaru, jakg chcemy uzyskaé. Zresz-
ta do gatunkéw gestszych mozna zastosowaé olej mi-
neralny gestszy, do rzadszych — lzejszy i rzadszy.

Po ugotowaniu studzi si¢ mase w kadzi z miesza-
dtem, chtodzonej zimna woda i miesza, az osiagnie
temperature 30°; nalezy miesza¢ powoli, poczem wy-
robi¢ zapomoca mliynka lub malaksatora, aby rozro-
bi¢ nalezycie wszelkie grudki.

Smary do walcow.

Do smarowania czopéw i otworéw miedzy walca-
mi maszyn walcowniczych oraz do lozysk bardzo ob-
cigzonych i pracujgcych w temperaturach wysokich
stosuje sie brykiety waselinowe i brykiety tluszczowe.
Pierwsze skladajg si¢ z mieszaniny niewyrobionej
tluszczow i zywicy, tluszczu welnianego, stearyny
welnianej i t. p., zmydlonych tugiem sodowym. Ste-
zala mase tnie si¢ na cegietki i zaklada na czopy wal-
cow, gdzie od ciepta promieniujacego i tozysk rozgrza-
nych topia si¢ one, pokrywajac powierzchnie war-
stwg smarujaca.

W takiej samej postaci uzywane sa brykiety z
-tluszczu walcowego, wyrabiane z odpadkéw podesty-
lacyjnych i porafinacyjnyeh olejéw mineralnych i ja-
ko cze$é zmydlona zawierajg wosk skalny lub smole
stearynowa. Od brykiet takich wymaga sie wysokie-
go punktu topnienia, dobrej smarnoéci i trudnosci
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emulgowania si¢ z woda. Warunek ostatni powodo-
wany . jest przez to, iz walce czestokro¢ bywaja stu-
dzone przez pryskanie woda, tluszcz wigc nie powi-
nien sie splukiwaé.
1. 150 cz. tluszczu welnianego nieoczyszczo-
nego,
50 cz. stearyny welnianej,
10 cz. lugu sodowego 40° Bé.

Sktadniki gotuje sie az do zmydlenia. Masa po
ostygnieciu tworzy¢ winna substancje o konsystenciji
mydla; pocieta na kawalki, tworzy brykiety, ktére si¢
stosownie pakuje w cynfolje i papier pergaminowy.

2. 50 cz. smoly stearynowej,

100 cz. smoly otrzymanej po destylacji ttu-
szczu welnianego,

100 cz. tluszczu welnianego nieoczyszczo-
nego,

50 cz. gudronu z ropy naftowej,

20 cz. oleju cylindrowego,

15 cz. odpadkéw bawelnianych (od czysz-
czenia maszyn) pocigtych na ka-
watki 5—10 cm.

Skladniki stapia sig, miesza z dodatkiem odpad-
kéw bawelnianych, wylewa do form i studzi. Zasty-
gla mase tnie sie na kawalki stosownej wielkosci.

- 30 cz. kwaséw tluszczowych z tluszezu

' welnianego,
20 cz. jakiegokolwiek oleju roslinnego,
4 cz. wapna gaszonego,
50 cz. antracenu.
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Kwasy tluszczowe i olej gotuje sie z wapnem w
postaci maki i pod koniec dodaje antracen.

4. Smar samochodowy.

100 cz. oleju rzepakowego,

35 cz. loju,
14 cz. wapna gaszonego,
4 cz. tugu sodowego 40° Bé,

“7150 cz. oleju mineralnego (c. wi. 0906——~0908].

50 cz. oleju rzepakowego (powtdrnie).

Olej rzepakowy {1-sza cze$€) i 16j topi sig, do-
daje 150 cz. oleju mineralnego i stopniowo dosypuje
wapno, potem matemi porcjami dolewa tug, wyczeku-
jac za kazdym razem zniknigcia piany. Paq zmydle-
niu stopniowo dolewa si¢ olej mineralny (reszte), a
wkoricu druga porcje oleju rzepakowego, doskonale
miesza, wylewa i studzi.

5. Smar o punkcie topnienia powyzej 100°, przy-
datny do ruchomych czesci samochodéw i t. p. otrzy-
muje si¢ wedtug patentu francuskiego (445858) z 3 cz.
szmalcu wieprzowego, 1 cz. bieli olowianej i 2 cz. ole-
ju mineralnego. Prawdopodobniejszem wydaje sig tu
zastosowanie nie bieli, lecz glejty olowianej (zob.
str. 51).

Smary do lin.

Wyrabiane sa smary do lin konopnych i drucia-
nych. Smary do lin konopnych musza byé zarazem
srodkami konserwujacemi je, t. j. zabezpieczajgcemi
przed gniciem, zapewniajacemi elastyczno§é. Smary
do lin drucianych powinny chroni¢ przed rdzewie-
niem.
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Smary do lin konopnych wyrabia sie przewaznie
z resztek wszelkich tluszczéw i olejéw zgeszczonych,
16j i tluszcze droisze stosuje sie tu rzadko.
1. 80 cz. odpadkéw parafinowych,
10 cz. kalafonji ciemnej,
5 cz. tluszczu welnianego.
Skladniki stopi¢, wymieszaé i ostudzié.

2. Smar wysychajacy na linach
konopnych.
30 cz. oleju Inianego nieoczyszczonego,
25 cz. tluszczu welnianego,
24 cz. mydla rzadkiego (potasowego),
10 cz. kalafonji ciemnej.
Kalafonje stopi¢, ogrzewajac ja z tluszczem wel~
nianym, dodaé¢ olej Iniany i wkoricu mydto, mieszajac
az do otrzymania masy jednorodnej.

3. Smar do lin drucianych.

60 cz. tluszczu welnianego nieoczyszczonego,
40 cz. grafitu sproszkowanego.
Mozna tez dodaé troche toju, a jezeli smar ma
podsychaé na linach, takze i oleju Inianego.
4. 40 cz. tluszczu welnianego,
10 cz. odpadkéw smoly piwowarskiej,
5 cz. kalafonji,
10 cz. mazi pogazowej,
60 cz. oleju zywicznego.
Skladniki nalezy stopi¢ i dokladnie wymieszaé.

5. Smar do ltanicuchoéow.

12,5 cz. grafitu mielonego,
25 cz. loju,
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12 cz. cerezyny,

1 cz. oleju wazelinowego.

1.6j topi sie z cerezyng i olejem, dodaje grafit i
rozciera az do zastygnigcia.

Podobny do powyzszych sklad maja smary do
kot zebatych i trybow, gdzie pomiedzy stykajacemi
sie czesciami metalu zachodzi silne $ciskanie i miejsca
nasmarowane sa otwarte. Smar ma przylegaé do me-
chanizmu i nie spadaé. Smary tego rodzaju wyrabia-
ne sa ze znacznym dodatkiem grafitu lub talku i za-
wieraja kalafonje i smole, odpadki podestylacyjne i
oleje. y

6. 30 cz. tluszczu welnianego,

20 cz. oleju zywicznego,
10 cz. loju,

10 cz. parafiny,

30 cz. grafitu.

Stapia sie 16j i parafing z tluszczem welnianym,
dodaje olej zywiczny i dosypujac grafit, uciera az do
zastygniecia. .

1. 50 cz. loju,

23 cz. grafituy,
22 cz. oleju wrzecionowego,
5 cz. cerezyny.

1.6j zastapié mozna w calosci lub w czesci przez
parafine stala. Sposéb wyrobu, jak poprzednio.

8. Dobrym smarem do két zebatych jest miesza~
nina foju z domieszka 20% grafitu. -

Smary adhezyjne do paséw.

Smary do paséw maja powodowaé przy-
leganie (adhezja) pasa do kota przekladni, a ré-
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wnoczegnie powinny konserwowaé skore. Tu-
taj wiec zadaniem smaru jest zwigkszenie tar-
cia, i to osigga si¢ przez dodatek zywicy i tluszczu
welnianego. Nadmierna ilos¢ kalafonji jest szkodli-
wa, gdyz nadaje skorze kruchosci i tamliwosci, zwigk-
sza bowiem jej twardo$é. Istnieje nawet dazenie do
zupelnego usuniecia Zywicy ze smaréw, natomiast do
osiagniecia lepszej zdolnosci jego przylegania przez
zwiekszenie miekkoséci skéry. Istnieja smary adhe-
zyjne zaréwno state, jak i w postaci olejow.

1. Smar adhezyjny zétty.

53 cz. kalafonji,
18 cz. cerezyny,
19 cz. oleju mineralnego (c. wi. 0,906—0,908),
6 cz. oleju rzepakowego nieoczyszczonego,
4 cz. oleju rzepakowego zggszczonego (nadmu-

chanego).
Skladniki stapia si¢, miesza i na krétko przed za-
* stygnieciem masy wylewa do form kartonowych, wy-
smarowanych olejem rzepakowym zgeszczonym.
Zwykle formy maja posta¢ walcow cylindrowych, da-
jacych bloki smaru wagi 1 kg.

Sklad smaru zmienié mozna tez przez dodatek
grafitu mielonego.
2. Smar, pomyslnie oddzialywujacy na rzemien

i zmigkszajacy go, otrzymuje si¢ przez stopienie oleju
rycynowego z dodatkiem 10% loju.
3. 40 cz. waseliny lub tluszczu welnianego,

26 cz. tranu,

18 cz. toju,

13 cz. cerezyny (punkt topn. 56—58°),
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1 cz. gutaperki,
2 cz. mydla glinowo-ttuszczowego (zob.
o nim na str. 49).

Wszystkie skladniki stapia si¢ lacznie 1 uciera.

4, 25 cz. kalafonji, .

10 cz. oleju bawelnianego, rzepakowego,
albo gestego oleju zywicznego,

15 cz. loju, -

20 cz. parafiny,

30 cz. tluszczu welnianego nieoczyszczo-
nego.

Smar ten daje sie odlewaé w postaci blokow.

5. Swietnie nadaje si¢ jako smar adhezyjny do
pas6w mieszanina, skladajaca si¢ z 3 cz. tranu rybie-
goi 1 cz. toju. Pasy smaruje sie tym tluszczem tylko
na stronie zewnetrznej, wiesza na przecigg dwéch dni
i zaklada na maszyny.

6. 65 cz. kalafonji,
7 cz Yoju,
21  cz. parafiny,
2,5 cz. oleju rycynowego,
45 cz. tluszczu welnianego.

Po stopieniu i wymieszaniu skladnikéw miesza-
nine odlewa si¢ w formy blaszane 7 cm. §rednicy i 28
cm. wysokoéci, majac w dnie przebity otworek w
tym celu, aby po zastygnieciu latwiej bylo kawalki
wyjmowaé z form. W tym celu zanurza si¢ formy
napelnione na chwile w goraca wode i odwraca, a wte-
dy bloki same wysuwajg si¢ z form. Po obcieciu blo-
ki owija si¢ w cynfolje i pakuje.

7. Smar chroniacy pasy przed nasigkaniem wo-
da otrzymuje sie stapianiem 90 cz. tranu z 10 cz. siar-
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ki mielonej z dodatkiem pewnej iloéci cerezyny.
Skladniki ogrzewa sie dopéty, az prébka tluszczu
krzepnie po ostygnieciu na szkle, dajac mase zblizo-
na do kauczuku.

8. Olej do pasdw, igzejacy po nasmarowanin,
otrzymuje si¢ w sposob nastepujacy: 50 cz. tluszczu
welnianego nieoczyszczonego, 15 cz. kalafonji, 10 cz.
tranu stopi¢ na goraco i wymieszaé, a po usunieciu z
ognia dodaé roztwér stezony 5 cz. starej gumy peda-
towej (od roweréw) w terpentynie, i wkoricu 150-—200
cz. benzyny ciezkiej. Smar jest plynny w butelce,
lecz po nasmarowaniu paséw lotne skiadmiki ulatnia-
ja sie i tworzy sie¢ na rzemieniu powloka stala.

10. 10 cz. oleju Inianego,

2 cz. siarczanu zelazawego (koperwas
zelazny),

10 cz. oleju rzepakowego,

4 cz. kalafonji,

6 cz. loju nieoczyszezonego,

40 cz. oleiny,

44 cz. oleju stearynowego.

Sproszkowany siarczan zelazawy gotuje sig¢ z o-
lejem Inianym i rzepakowym, dodaje kalafonj¢ i po-
zostale sktadniki.

Smary specjaine.

1. Smar do tozysk osiowych.

50 cz. oleiny,

50 cz. oleju mineralnego,

50 cz. mieka wapiennego 13—15° Be,

5 cz. tugu sodowego 40° Bé,

150 cz. oleju minerailnego.
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Oleing, zmieszang z 50 cz. oleju mineralnego, go-
tuje sig¢ w ciggu 2 godzin z mlekiem wapiennem i tu-
giem sodowym pod cidnieniem 1% do 2 atmosfer i po
zmydleniu dodaje sie pozostala czeéé¢ oleju mineral-
nego. Mniejsze ilosci smaru gotowaé mozna w kotle
olwartym.

2. Olej do lozysk osiowych.

zimowy letni
Oleju cylindrowego c. wt. 0,890 35 cz. 35 cz.
Oleju mineralnego c. wi. 0,906 60 cz. 170 cz.
Oleju rzepakowego 5cz. 17cz
Loju obojetnego 15 cz. 15 ca.
albo smaru maszynowego stalego 30 cz. 30 cz.

Sktadniki topi si¢ w temp. okoto 100° i starannie
miesza.

Obvdwa smary moga byé stosowane do wagonow
kolejowych. Tani smar wagonowy wyrabia sie tez.,z
loju, oliwy, oleju rzepakowego, oleju palmowego, my-
dla, sody i wody.

3. 22 cz. oliwy lub oleju rzepakowego oboj.,

52 cz. loju,

16 cz. mydla,
2 cz. sody krystaliczne;j,
8 cz. wody.

16j topi sie i ogrzewa do 120°, dodaje olej rze-
pakowy lub Iniany; osobno rozpuszcza sie sode w wo-
dzie, rozrabia na cieplo z mydlem i stopniowo, mie-
szajac, dodaje do stopionych tluszczéw, poczem prze-
staje si¢ ogrzewa¢ i miesza dopéty, az zacznie gest-
nieé. :
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4. 6 cz. loju, 5. 8 cz,

12 cz. oleju palmowego 20 cz,
1 cz. sody, 1,5 cz.,
8 cz. wody. 10 cz

Najpierw topi sie 16j, ogrzewa do 120°, dodaje o-
lej palmowy i miesza. Osobno rozpuszcza si¢ sode w
wodzie goracej i dolewa roztwér pomatu do stopio-
nych tluszczéw, mieszajac. Po dodaniu sody przesta-
je si¢ ogrzewaé i miesza dop6ty, az masa zacznie gest-
nieé. :
Smary tego rodzaju uzywane sa na kolejach an-
gielskich do osi wagonéw. Konsystencj¢ smaréw mo-
zna dowolnie regulowaé, zmieniajac stosunek loju i o-
leju palmowego. Jezeli wziaé wiecej loju, otrzymuje
sie smar twardszy, wieksza ilo§é oleju palmowego
czyni smar latwiej topliwym i nadaje mu konsystenciji
bardziej mazistej.

6. Smar lojowo-rzepakowy.
zimowy wiosen. jesienny  letni

I:)iu 180 cz. 230 cz. 260 cz.
Oleju rzepak. oczyszcz. 120 ,, 85 ,7 55 ,
Sody krystalicznej 2, 2, 2,
Wody 360 ,, 350 , 340 ,,

Sposéb wyrobu, jak powyzej (4—5).
7. Smar na oleju palmowym.

foju 750 cz. 900 cz. 800 cz.
Oleju palmowego 500 ,, 500 ,, 500 ,,
Oleju rzepakowego 70 ,, 4 55 -,
Sody krystalicznej 228 ,, 216, 222,
Wody 2600 , 2450 , 2500 ,,

Im nizsza jest temperatura klimatu, tem wigcej
mozna zmniejszy¢ ilosé thuszczu i zwigkszyé iloéé wo-
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_dy. W lecie stosunek bedzie odwrotny. Zamiast ole-
ju rzepakowego mozna zastosowaé tran, zwlaszcza
- pozbawiony czefci stalych przez ozigbienie do 4—5°
i odsaczenie (wyciéniecie) tluszczu skrzepnigtego, kio-
ry zuzywa sie do wyrobu mydla Jub smardéw innych.

8. Smar pé-lmowy mydlano-sodowy.

Olej palmowy topi sie i dodaje mydlo. Rozpu-
$ciwszy mydlo, dolewa sie sodg rozpuszczona w 60 cz.
wody goracej, dobrze miesza i stopniowo dodaje resz-
te wody, wciaz utrzymujac mieszanine w stanie gora-
cym. Przelawszy mase do kadzi drewnianej, miesza
sie az do poczatku tezenia smaru.

Moina tez mydlo stopi¢ wraz z tluszczami, wy-
miesza¢ i stopniowo rozrabiaé z roziworem sody w
wodzie. Mieszaning miesza sie¢ energicznie az do ste-
zenia. Zamiast sody mozna do smaréw powyzszych
stosowa¢ tug sodowy w iloéci odpowiedniej do ilosci
przepisanej sody. .

Smary palmowe.

9. Amerykafski 10. Francuski 11. Belgijski

Loju . © 150 ] 100 380 ) 280 — ) 750
Oleju palmowego 100 | 160 125 | 100 210 | 380 -
Mydta — |- — | — 85200
Sody 25| 35 25{( 20 15| 50
Wody 160 | 300 420 | 500 700 (1300

Kolumny lewe oznaczaja smar letni, prawe — zi-
mowy, przytem brano pod uwage zime surowa i lato
gorace; w razie zimy lagodniejszej nalezy nieco
zmniejszy¢ ilo§é sody i zwigkszyé dodatek oleju pal-
mowego.
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12, Smar siarkowy do wagonéw.

2 cz. loju oczyszczonego,

2 cz. tranu,

1 cz. siarki bardzo mialkiej,

L6 topi sig w kotle, ogrzewajac nie wyzej 100°,
dodaje tran, i po wymieszaniu siarke, sypiac ja stop-
niowo. Dodawszy wszystka siarke, ogrzewa sie
jeszcze przez 10 minut i1 miesza sie do ostygniecia
i otrzymania smaru jednorodnego o konsystencji
masta. _ ;
13. Smar do tokarn,

Do tego celu nadaja si¢ oleje mineralne o punk-
cie zaplonienia powyzej 200° z domieszka 5—10% ole-
ju rzepakowego. Smary stale tu sa nieodpowiednie.

14. Smar do gatréw tartacznych

45 cz. oleju rzepakowego,

45 cz. tluszezu koriskiego,

90 cz. oleju wazelinowego (c. wl. 0,885),

90 cz. mleka wapiennego 15° Bé.

Tiuszcze stapia si¢ z olejem wazelinowym i go-
tuje, dodajac mleka wapiennego, Gdy masa zaczyna
sie ciagnaé, dodaje sie stopmiowo jeszcze 300 cz. ole-
ju wazelinowego o ciez. wl. 0,900.

15. Smar do mimosérodéw.

60 cz. }oju,

20 cz. oleju rzepakowego nieoczyszczonego,
120 cz. oleju wazelinowego (c. wi. 0,890),
120 cz. mleka wapiennego 13—15° B¢,

360 cz. oleju wazelinowego (c. wl. 0,905).
Wyréb, jak poprzednio.
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17. Smar do kranéw (kurké w)}
parowych.

A. 10 cz. loju,
35 cz. tluszczu welnianego obojetnego,
5 cz. kalafoniji,
50 cz. grafitu klaczkowatego,
Kalafonje topi si¢ z dodatkiem loju i thuszezu, po-
czem uciera sie mieszaning z grafitem.
B. 50 cz. grafitu klaczkowatego,
10 cz. cerezyny,
50 cz. oleju cylindrowego,
5 cz. roztworu kauczuku.

C. 10 cz. oleju cylindrowego,
10 cz. kalafonji,
10 cz. mydta stearynowo-glinowego,
* 30 cz. tluszczu welnianego nieoczyszczo-
nego,
6 cz. wapna gaszonego (maki),
50 cz. grafitu klaczkowatego,
20 cz. oleju cylindrowego (powtérnie).

Topi sie wspblnie olej cylindrowy, kalafonje
i mydio glinowe, dodaje tluszez welniany, a gdy masa
przestanie sie pieni¢, sypie sie stopniowo make wa-
pienna. Otrzymawszy jednolita mase ciagnista, do-
daje si¢ grafit, i po wymieszaniu dolewa jeszcze dru-
ga porcje oleju cylindrowego i ostatecznie miesza az
do zastygniecia.

17 Smar do kranéw gazowych,

2 cz. okrawkoéw kauczukowych rozpuszcza sie
na goraco w 1 cz. wazeliny i /s cz. parafiny.
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18. Smary, przewodzace prad

elektryczny.

Smary tego rodzaju otrzymuje sie, mieszajac
z tluszczami bardzo subtelnie zmielone proszki metali
glinu, miedzi i t. . Mozna tez stosowaé mieszanine
tluszczu welnianego, masla antymonowego i chlorku

cynkowego,

19.

24 cz.
66 cz:
6 cz.

18 cz.
6 cz.

Y cz.

Smary do kolektoréw.
Yoju,
parafiny cieklej,
oleju rycynowego,
cerezyny,
grafitu plawionego,
subtelnie rozdrobnionej miedzi metalicz-
nej.

Stopione ‘skladniki uciera sig z proszkiem mie-
dzianym do zastygnigcia.
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Oleje wiertnicze
i rozpuszczalne w wodzie

W technicznej obrobce metali do frezowania,
cigcia i wiercenia stosowano dawniej wodne roztwo-
ry mydla mazistego, a nawet mleko. Obecnie spostb
ten zarzucono i wprowadzono specjalne oleje wiertni-
cze i rozpuszczalne w wodzie. Zadaniem tych cie-
czy jest tworzenie warstwy pomiedzy narzedziem
i metalem, ktéra z jednej strony ma obniza¢ tempera-
ture, podwyzszona skutkiem tarcia, z drugiej zas ulat-
wiaé narzedziu posuwanie sie i $lizganie po nieréw-
noéciach metalu. Do cie¢ bardzo gladkich stosuje sie
olej mineralny albo lepiej jeszcze jego mieszanine
z olejem rzepakowym lub innym olejem tlustym.
W tym przypadku dzialanie zeélizgujace jest copraw-
da bardzo znaczne, i narzedzie nie tepi sie tak pre-
dko, natomiast dzialanie studzace jest stabsze. Chcac
na plan pierwszy wysunaé dzialanie studzace, trzeba
stosowaé tak zwame oleje wiertnicze czyli rozpusz-
czalne w wodzie.

Ujmujac rzecz $cisle, nalezy méwié nie o olejach
rozpuszezalnych, lecz raczej o tworzacych z woda
zawiesiny.

Oleje wiertnicze i przetwory z nimi spokrewnio-
ne skladajg sie z roztworu mydta amonowego fab al-
kalicznego w oleju mineralnym z dodatkiem wody,
a czesto tez niewielkiej ilosci alkoholu. Zawartosé¢
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ttuszczu wlasciwego wynosi w nich 5 do 15%. Précz
oleiny, oleju rzepakowego oraz kwaséw tluszczowych
z tranu stosuje sie¢ do wyrobu kwasy zywiczne oraz
inne kwasy tluszczowe ciekle. Celem spotgegowania
zdolnoéci emulgujacej uzywa si¢ tez kwasoéow tluszczo-
wych sulfonowanych, przewaznie oleju rycynowego
sulfonowanego oraz kwaséw sulfonaftenowych.

W braku tluszcz6w zastosowano podczas wojny
rozmaite $rodki zastepcze, np. rozczyny §luzu, mchu
karagenowego i islandzkiego, kleju, jednakze z wyni-
kiem niezbyt pomys$lnym. Lepszy wynik osiggnieto
zapomoca roztworéw soli, reagujacych slabo-alkali-
cznie,

Dobre oleje wiertnicze odpowiadaé¢ winny wyma-
ganiom nastepujacym:

1. Przedewszystkiem roztwér powinien dobrze
chlodzi¢, swidry i ostrza oraz metal obrabiany winny
si¢ rozgrzewaé nieznacznie. Juz sama woda chlodzi
dobrze, wszakze oleje zdradzaja lepsza zdolnos¢ zwil-
zajaca skutkiem ich mniejszego napiecia powierzch-
niowego. Zachodzi tu $ciSlejszy kontakt pomiedzy
cieczg i metalem, skutkiem czego odbywa sie lepsze
odprowadzanie ciepla.

2. Olej wiertniczy winien mozliwie zmniejszac
tarcie, t. j. tam, gdzie wystepuja w metalu male spe-
kania i nieréwnosci, ma olej pomagaé ostrzu $lizgaé
sig. nie uszkadzajac materjalu obrabianego.

3. Olej powinien byé¢ odporny na niska tempe-
rature.

4. Nie powinien si¢ sam latwo zmieniaé.

5. Nie powinien nazeraé metalu.
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6. Oleje rozpuszczalne w wodzie nie powinny
wydzielaé tluszczu nawet po bardzo znacznem roz-
cieficzeniu woda; winny albo dawaé zawiesing mlecz-
na, albo tez roztwory zupelnie przejrzyste.

Wiekszoé¢ dzisiejszych olejéw wiertniczych za-
wiera olej rycynowy sulfonowany; najpierw wiec
przytoczymy sposob jego wyrobu.

- Sulfonowanie oleju rycynowego. Czynnosé ta od-
bywa sie¢ w kadzi kamiennej lub drewnianej wylozo-
nej blacha ofowiana i zaopatrzonej w mieszadlo.
Mniejsze iloéci oleju (5—10 kg.) sulfonowa¢ mozna
w garnkach kamiennych lub naczyniach drewnianych.
Niekiedy kadz zaopatrzona bywa w przyrzad ozigbia-
jacy, by mozna bylo w razie potrzeby obnizy¢ tempe-
rature zawartoéci. Mniejsze naczynia mozna w tym
celu zanurza¢ w zimng wode. Z boku kadzi znajduje
sie kran do spuszczania wody po wymyciu oleju. Nad
kadzia umieszcza sie naczynie kamienne do kwasu
siarkowego. Sulfonowanie polega na tem, iz do oleju
rycynowego wkrapla si¢ kwas siarkowy stezony, usta-
wicznie mieszajac. Stosuje sie przecigtnie 25% kwa-
su i po wkropleniu wszystkiego pozostawia mieszani-
ne na 24 godziny, potem olej wymywa dwukrotnie
woda, wode po odstaniu spuszcza i stosuje olej do
dalszego uzytku. '

Sulfonujac 1000—1200 kg. oleju rycynowego zi-
ma, stosuje sig 20 do 30%, latem 15 do 20% kwasu
siarkowego stezonego. Dodawanie kwasu do oleju
zaczyna si¢ o 11 rano i do 8 wieczér dodaje 12—18%
kwasu, reszt¢ na drugi dzien do 12 w poludnie, po-
czem mieszaning zostawia sie w spokoju, badajac od
czasu do czasu (co godzing) prébki oleju, czy rozpu-
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szczaja si¢ w wodzie bez dodatku alkali. Gdy zau-
wazymy, ze kropelka oleju rozpuszcza si¢ w wodzie,
dajac roztwér stabo opalizujacy, nalezy mieszanine
niezwlocznie wymyé woda, w przeciwnym bowiem ra-
zie olej straci swa rozpuszczalnoéé. Do przemywania
stosuje sie tyle wody, ile bylo mieszaniny. Zwykle
wystarcza jednorazowe przemycie zimna woda. Mie-
szanina przyjmuje wyglad biatej zawiesiny, ktéra
pozostawiamy w spokoju dotad, az na powierzchnie
wyplynie warstwa niemal klarowna oleju rycynowe-
go sulfonowanego; zwykle warstwa ta nie jest przej-
rzysta, lecz ma wyglad metinej, gestej cieczy jasno-
brunanej. Reakcja masy tej jest mocno kwaéna,
wiec jezeli potrzeba uzyé¢ ja do jakiego§ przetworu
obojetnego lub stabo-alkalicznego, nalezy ja zobojet-
ni¢ zapomocg roztworéw amonjaku albo lugu sodowe-
-go. Olej sulfonowany i wymyty oznaczamy nazwa
100% -ego.

Czytelnik moze w praktyce polega¢ na tym wie-
lokrotnie wypr6bowanym przez autora przepisie, a
wykonawszy czynnoéé sulfonowania wedlug tych
wskazéwek, zawsze otrzyma wytwér doskonaty.

W handlu istnieje tak zwane mydto ,,monopolo-
we“, "bedace sola sodowa kwaséw sulforycynowych.
Mydto to jest bardzo stosowne do wyrobu olejéw
wiertniczych i mozna go stosowaé zamiast czystego
oleju rycynowego sulfonowanego, przynajmniej w
wielu przypadkach.

Mozna naprz. otrzymaé oleje doskonale emulgu-
jace sie¢ z woda, stosujac si¢ do przepiséw nastepuja-
cych:
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1. 10 cz. oleiny,
10 cz. mydla rycynowego,
80 cz. oleju mineralnego.
- Mydlo rozpuszcza si¢ na goraco w oleinie i roz-
rzedza olejem mineralnym.
2. 10 cz. oleiny,
15 cz. mydla rycynowego,
5 cz. wody,
70 cz. oleju mineralnego.
Mydlo rozpuszcza si¢ na goraca w oleinie, doda-
je wode i po dokladnem wymieszaniu rozrzedza ole-
jem mineralnym.

"Mydto rycynowe.

80 cz. oleju rycynowego sulfonowanego,
11 cz. wodorotlenku sodowego (sody kaustycz.),
12 cz. wody.

Wodorotlenek sodowy rozpuszcza sie w wodzie i
roztwér bardzo niewielkiemi porcjami dolewa do ole-
ju rycynowego, energicznie mieszajac i ewentualnie
lekko ogrzewajac mieszaning. Mydlo powinno byé
zupelnie przezroczyste.

Oleje wiertnicze bez oleju rycyno-
wego.

3 32 cz. oleiny,
52 cz. oleju mineralnego,
3 cz. wodorotlenku sodowego,
7 cz. spirytusu denaturowanego,
6 cz. wody.
4, 25 cz. oleiny,
_ 65 cz. oleju mineralnego,
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2 cz. wodorotlenku potasowego,
6 cz. alkoholu denaturowanego,
4 cz. wody.

Oleje wiertnicze z olejem rycy-
nowyim.

Wodorotlenek potasowy rozpuszcza sie w wodzie
i dodaje do mieszaniny oleju mineralnego z oleina,
doskonale miesza i wkoficu dolewa alkohol, mieszajac
ponownie. W ten spos6b otrzymuje si¢ oleje wiertni-
cze wysokoprocentowe, gdyz prawie bezwodne, przej-
rzyste.

5. 160 cz. oleju mineralnego,

30 cz. oleju zywicznego,

25 cz. oleiny,

12,5 cz. tugu sodowego 32° Be,
15 cz. spirytusu denaturowanego.

Miesza sie olej mineralny, olej zywiczny i oleine,
lekko ogrzewa w kotle 1 stopniowo, wciaz mieszajac
dodaje tug sodowy. Mieszanina powinna tworzyé z
wodg jednorodna emulsje mleczna. Wtedy dodaje
sie¢ 15 cz. alkoholu denaturowanego i ponownie mie-
sza; powinna powstaé¢ mieszanina o wygladzie zupel-
nie klarownego oleju. Jezeli otrzymamy ciecz metna,
mozna bedzie ja sklarowaé badz dodajac wiecej alko-
holu, badz tez wiecej tugu sodowego. Z tego wzgledu
lepiej z poczatku nie dodawac¢ wszystkiego tugu, lecz
czeéé jego zostawi¢ mna koniec.

Najprostsze oleje moizna otrzymywaé juz nawet
z samego tylko oleju rycynowego sulfonowanego, roz-
puszczajac go w wodzie w iloéci 10 do 50% z dodat-
kiem amonjaku albo tugu sodowego do reakcji stabo-

134



alkalicznej (lekkie niebieszczenie czerwonego papier-
ka lakmusowego). Otrzymywane w ten sposéb mie-
szaniny odpowiadaja w zupelnosci preparatom, stoso-
wanym w przemysle wiékienniczym pod nazwga oleju
tureckiego.

Pozatem oleje wiertnicze otrzymywaé mozna,
kombinujac w rozmaity sposéb olej rycynowy sulfo-
nowany z kalafonja, olejem mineralnym, olejami ros-
linnemi, oleina techniczng i alkaljami.

Oto kilka przepisoéw na tego rodzaju oleje:

6. 15 cz. oleju zywicznego nieoczyszczonego,
5 cz. kalafonji,
15 cz. oleju rycynowego sulfonowanego,
15 cz. oleiny,
50 cz. oleju mineralnego (c. wi. 0,885),
Lugu sodowego 30° Bé — ile potrzeba.

Kalafonje rozpuszcza si¢ na cieplo w oleju zywi-
cznym, dodaje oleing i olej mineralny, wkoficu olej
rycynowy; wymieszawszy starannie, dolewa sie cie-
niutkiem strumieniem lug sodowy i energicznie mie-
sza. Lug dolewa sie do chwili osiagnigcia mieszaniny
zZupelnie przejrzyste;j.

7. 10 cz. kalafonji jasnej,
7.5 cz. oleiny wolnej [moz)iwie) od ste-
a'rYn'Y?
65 cz. oleju mineralnego (c. wi. 0,885—
0,900),

12,5 cz. oleju rycynowego sulfonowanego,
3 cz. lugu potasowego 50° Bé,
3 cz. amonjaku 25° Be.
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Kalafonje rozpuszcza si¢ nd cieplo w mieszaninie
oleiny i oleju mineralnego, dodaje olej rycynowy i
mieszajac wlewa cienkim strumieniem amonjak, po-
tem lug potasowy. Jezeli mieszanina wyklaruje sie
przed dodaniem wszystkiego tugu, mozna juz reszty
nie dodawag,

Olej do nacinania érub.

8. 100 cz. oleju zywicznego nieoczyszczonego,
60 cz. oleju mineralnego (maszynowego,
c. wi. 0,905),
50 cz. oleiny,
15 cz. amonjaku (c. wi. 0,925),
18 cz. spirytusu denaturowanego.

Miesza sie wszystkie sktadniki i ogrzewa miesza-
nine do 65°, aby sig zupelnie wyklarowata.

" Ze wzgledu na obecno$é w niektérych gatunkach
ropy naftowej galicyjskiej kwaséw naftenowych oraz
moznoéé ich zakupu u nas nalezaloby w naszych wa-
runkach zwrocié uwage na ten surowiec, nadajacy sie
doskonale do wyrobu olejéw rozpuszczalnych w wo-
dzie.

Kwasy naftenowe mozna sulfonowaé tak samo jak
olej rycynowy, a otrzymane kwasy sulfonaftenowe juz
same przez si¢ s3 rozpuszczalne w wodzie. Z amon-
jakiem i tugiem sodowym tworza, one mydia rozpusz-
czalne. W mieszaninie z olejami ros§linnemi i mine-
ralnemi, z dodatkiem lugu lub amonjaku mozna zapo-
mocg nich wyrabiaé najprzerézniejsze oleje, swietnie
emulgujace si¢ z woda i przydaine do celéow ostatnio
oméwionych,
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W przepisach wyzej przytoczonych niepodobna
byto wyczerpaé wszelkich mozliwych kombinacyj, i
rzecza jest wytwércéw, aby zapoznawszy sig teore-
tycznie i praktycznie z dziedzing smardéw, zechcieli
takze i przez wlasne pomysly rozwinaé szerzej tg ga-
laz przemyshy, uwzgledniajac te warunki, jakie na-
strecza jej zaréwno przemyst krajowy, jako tez i cze-
kajace na nasza wytworczoéé rynki zbytu do krajéow
z naszym sasiadujacych.

Najlepiej uczynia ci, -co, nie zrazajac si¢ chwi-
lowem niepowodzeniem, wytrwale dazyé beda ku wy-
doskonaleniu szczuplej cho¢by narazie wytwoérczosci.
Znajdujac rynek zbytu i stopniowo rozszerzajac pro-
‘dukcje, moga z czasem osiagnaé wyniki bardzo powa-
zne. Przemysl nasz niewatpliwie znajduje si¢ w prze-
dedniu silnej ekspansji, jaka w miare powrotu do wa-
runkéw normalnych nastapi¢ musi. I byloby wielkiem
biedem, gdyby nasz przemysl przeoczvt okazje, ktéra
mu sie¢ nastrecza.
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