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Przedmowa.

Literatura niemiecka, ktéra zwyklismy kierowaé sig
przy ocenie naszych wiasnych zasobéw lub brakéw, do nie-
dawna posiadata jedynie dzietka niewielkie O. Pitscha®)i A.
Blomeyera*®), traktujgce o mechanicznej uprawie roli*##),
W ostatnim roku dopiero ukazalo si¢ pare nowych prac
niemieckich, w ich rzedzie praca W. Streckera. Lite-
ratura francuska nic zgola w tym zakresie nie posiada.
W tych warunkach dwic prace polskie (o ktérych wspo-
mniano w przedmowie autora, str. III), a obecnie przy-
bywajaca trzecia, w tym tomie zawarta — stanowilyby
dowéd pewnego bogactwa naszego wlasnego pismienni-
ctwa rolniczego. Jest to zapewne prosty przypadek; lecz
nie mozna nie stwierdzié, ze rolnik polski okazuje pewne
zamitowanie do dziatu mechanicznej uprawy roli, upatrujac
w nim niejednokrotnie sedno rolnictwa. Zreszta Zyjemy
w dobie wzmozonego zainteresowania ta dziedzing wogoéle,
jakdowodzi¢by mogly pomysty Campbella, czy Demczynskie-
go, ktére wnet, w naszych oczach urosty niestusznie do roz-
miaréw teoryi. JakkolwiekbgdZ—mozna ich poniekad uwazaé

¥) Drezno, 1884. *¥) Lipsk, 1879. *#*) Prace uwzgledniajace
w og6lnym wykladzie uprawy roli, wiecej lub mniej szczegdlowo dzial
uprawy mechanicznej—nie wchodza tu pod uwage; jakkolwiek mo-
zemy przytoczyé dziela tak niegdys czytane, jak w literaturze nie-
mieckiej A. v. Rosenberg-Lipinsky’ego, w naszej wlasnej ,,Ogdlng
uprawe roli* FProf. A, Sempolowskiego (1884).
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za zwiastunéw nowej fazy, w jakag rolnictwo wstepuje.
Wszakze nalezy podniesé okolicznosé, ze Campbella zare-
komendowaé zdotal Europie redaktor amerykanskiego pis-
ma peryodycznego niemieckiego—Matenaers, a Demczyn-
skij jeno z akademickiego zainteresowania zajal sie spe-
cyalnemi zagadnieniami rolniczemi, weale bowiem zawodo-
wym rolnikiem nie jest. Nie przesagdzajac wartosci pogla-
doéw tychdwaéch pionieréw w dziedzinie uprawy roli w dobie
ostatniej—nalezy jednak zwrécié uwage na znaczng bez-
krytycznosé, z jaka ogél rolnikéw skory jest do przyjmo-
wania nie przetrawionych przecie jeszcze dostatecznie
i nie wyprébowanych przez miarodajng opini¢ naukowsa
nowinek, ze je tak popularnie nazwiemy. W zakresie
mechanicznej uprawy roli tem tatwiej sig one przyjmuja,
ze fabryki narzedzi w lot chwytaja rodzace sig upodobania
og6tu i pobieznie nieraz tylko przemyslanemi konstrukcyami
LSnowosci*, necg rolnikdw, wyciagajac przytem z ich kiesze-
ni niepotrzebnie mase pieniedzy.

Dlatego zdalo sig nam na czasie przypomnienie na-
czelnych zasad mechanieznej uprawy roli, by z jednej stro-
ny wyzyskaé¢ to powszechne dzis zainteresowanie tg dzie-
dzing rolnikéw, dla poglebienia ich wiedzy w tym zakresie;
pozatem umocni¢ ich sad wobec coraz rosngcej liczby no-
wos$ci na targu machin i narzedzi rolniczych.

Ksigzka inZz. Biedrzyckiego, mamy nadzieje—w zZupel-
nosSci zadaniu temu odpowie.

Komisya wydawnicza
Centralnego Towarzystwa Rolwiczego.
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Praca niniejsza powstala z notatek wykladowych, ja-
kie luzno szkicowalem w latach 1906—1910; na ostateczny
uklad wyktadu wplynela decydujaco praktyka egzamino-
wa, ktéra kazala w przedewszystkiem liczy¢ sig z psycho-
logja shuchacza, oraz i wymagania szkolne, ktére ogoéing
znajomo$sE przedmiotu i moznosé szybkiego orjentowania
sie w caloSci, kazg mi stawia¢ wyzej ponad znajomosé
kilku oderwanych faktéw, co najezeSciej bywa rezultatem
»wykucia“ napamieé, a nie ,przetrawienia® kursu. Pocho-
dzenie to najlepiej okresla charakter i cel mojej pracy;
chodzi mi mianowicie o danie stuchaczom swym podreczni-
ka, ktérego brak dotkliwie odczuwam. Pozatym jednak
sgdze, ze i dla rolnikéw - praktykéw nie powinna ksigzka
niniejsza pozostac bez znaczenia, w literaturze bowiem facho-
wej polskiej ostatnich lat kilkudziesigciu poza ,Mechaniczng
uprawg gleby* prof. Sikorskiego i odbitka z , Kurjera rolni-
czego“artykutéw p. Matachowskiego, nie zjawito si¢ nic w tej
podstawowej i bodaj czy nie najwaZniejszej dziedzinie wie-
dzy rolniczej. A przeciez caly poglad nasz na role i stopien
kultury gospodarstwa wiejskiego zasadniczo sie zmienil
w tym okresie czasu. Uderzajgcym jest brak ten szczegél-
niej w literaturze niemieckiej, ktora przyzwyczailiSmy sie
uwazaé za niewyczerpang skarbnice prac naukowych!

Jako podrecznik szkolny ksiazka niniejsza bynajmniej
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nie rodci sobie pretensji do nazwy pracy naukowej, ktorej
podstawg powinny byé wlasne lub cudze badania naukowe;
obszerny jednak materjat cyfrowy i szczegélowe opisy do-
swiadczen zaciemnityby ogélny plan i logiczny zwigzek
pomigdzy poszezegélnymi dzialami; na pierwszym za$
migjscu stawiam kazdemu wykladowl i podrecznikowl
stanowceze wymaganie tej zwieztoSci, ktéra pozwala stale
widzie¢ przewodnig my$l i dokladnie zdawaé sobie sprawe
z planu kazdej poszczegélnej czesci; tylko wtedy bowiem
mam prawo wymagaé od stuchacza, azeby powtérzyt mdj
wykiad i zapamietat jego treéé, a nie stowa. Znaczna liczha
dowodowych faktéw iréznych przyktadéw odrywa tylko
uwage od mysli gléwnej i rozprasza ja na drobne szczeg6li-
ki z krzywdg dla caloSci. To tez podane ponizej tablice
i eyfry majg na celu jedynie silniej uwypukli¢ i podkresli¢
w pamigci te szezegdty, ktére maja zasadnicze zZnaczenie
dla wyktadu; tym tez nalezy tlomaczyé wybér tych a nie
innych tablic, ktére powinny nosié¢ wiecej Lhara]{ter de-
monstracyjny, anizeli scisle dowodowy

Nie jest réwniez ksiazka niniejsza ,czytanka”
dla rolnikéw - praktykéw, ktéragby mozna bylo otworzyc
w kazdym miejscn, azeby przejrzec zaledwie dwie ub rzy
stronice i zaraz znalezé¢ na nich wnioski praktyczne; prze-
ciwuie, z przejrzenia jednego tylko dziatu wnioski takie
mogy czesto by¢ zupekie falszywe w praktyce, jako jed-
nostronne! Pozatym ksigzka ,dla rolnikéw praktykéw “
powinna zawsze podkreslaé silniej sprawy aktualne, pod-
recznik zas musi mie¢ na oku calosé i niema prawa zbywa¢é
kilku stowami rzeczy podstawowych dlatego tylko, Ze s
juz ,powszechnie znane“. Tutaj musi panowa¢ réwnomier-
no&é w opracowaniu wszystkich dzialéw.

Uktad ksigzki liczy sie z programem przecigtnej wyz-
sze) szkoly rolniczej, gdzie poszezegélne dzialy tworzg od-
rebne katedry, & wyklad mechanicznej uprawy roli jest
poprzedzony nie tylko ogélnymi naukami przyrodniczymi,
ale 1 niektérymi specyalnymi jak gleboznawstwo i mecha-
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nika rolnicza. Pomimo to jednak wypadio mi umiescié
rozdzial o fizycznych cechach roli, choé¢ jest to obszernie
traktowane w gleboznawstwie; opusci¢ tego jednak nie
moglem dla dwuch wzgledéw: 1) jest to logiczna podstawa
calej mechanicznej uprawy roli i ciagle musz¢ na nig sig
powolywaé; 2) inaczej traktowaé ja trzeba w gleboznaw-
stwie, inaczej w uprawie roli; tam jest to jeden z dzialow,
zatuszowanych ogromem innych wiadomosci, tutaj musi
sta¢ na samym czele; tam zawsze fizyczne zjawiska bedg
traktowane wiecej jako czynniki fworzenia si¢ gleby,
a wiec historycznie, w okresach dziesigtek i setek lat, tutaj
chodzi nam o Zycie roli juz utworzonej i o zmiany, zacho-
dzgce w niej z dnia na dzief.

Dzial praktycznie najwazniejszy: poszezeg6élne upra-
wy, traktowalem celowo pobieznie; shuszniejszym wydatoby
mi sig catkowite jego opuszczenie, anizeli szerokie i drobiaz-
gowe traktowanie; musi on bowiem by¢ logicznym wyni-
kiem dzialéw poprzednich, a nie zbiorem konkretnych
recept. Podaje go wige jedynie jako przykiad rozu-
mowania i zastosowania w praktyce wskazéwek teorji; ma
si¢ rozumieé, Ze rezultat takiego rozumowania bedzie bar-
dzo rézny, zaleznie od miejscowych warunkéw.

Wreszcie zaznaczam, ze zaden podrecznik nie moze
zastapi¢ zZywego stlowa i powinien by¢ traktowany jedynie
jako konspekt i pomoc przy nauce, a nie jako stenogram
wykiadu.

Kwestji watpliwych i nierozwigzanych podrecznik
nie powinien catkowicie zawieraé, albo w ilosci jaknaj-
mniejszej; celem bowiem podrecznika bynajmniej nie po-
winno by¢ przedstawienie obecnego stanu danej nauki
wigcznie z ostatnimi, nie ukonczonymi jeszcze badaniami;
zadaniu temu podola¢é moze jedynie praca naukowa.
Podrecznik zawiera¢ powinien jedynie faktyczne wyniki
badan i te hypotezy, ktére najlepiej ttomacza wigkszosé
zjawisk oraz wiaza je w najlatwiej przyswajalng calosc;
podrecznik nigdy nie powinien traci¢ z oczu sluchacza,
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ktéremu ma ulatwié nie tylko zrozumienie ale i nauczenie
sie danej galezi nauki. To tez kierujac sie tymi wzgleda-
mi wolalem niejednokrotnie pomingé niektére szczegéty
i nie wspominaé o wielu wyjatkach, trzymajgc sig zasady,
ze lepiej po$wieci¢ szczegély, anizeli oslabié calosé.

Stefan Biedrzycli,

Warszawa, 1911 r.

P. . Zyjemy w przededniu wprowadzenia do kraju
naszego orki parowej, ktéra w Ksigstwie Poznanskiem roz-
powszechnita sig¢ juz bardzo szeroko i wywarla nalezyty
wplyw zaréwno na mechaniczng uprawe roli jak i cato-
ksztatt gospodarki; podobnych zmian i skutkéw mozemy
oczekiwaé i u nas. O znaczeniu orki parowej nie moglem
w tekscie traktowaé szerzej, nie chege odstapié od zasady,
ze W opracowaniu szczegotéw nalezy sig liczy¢ z caloScia.
Tym nie mniej uwazatem, ze orce parowej nalezaloby poswie-
ci¢ wigeej miejsca i zachecaé rolnikéw do jaknajszybszego
wykorzystania jej dobrodziestw. Wprowadzenie jej jest ta-
kg samg epokowa chwilg w gospodarstwie, jakg bylo ongi
wprowadzenie uprawy koniczyn, a w ostatnich czasach
okopowych; moznoé¢ wprowadzenia orki parowe) Swiadczy
bowiem o wysokim poziomie nie tylko juz danego gospo-
darstwa, ale i calej okolicy, poniewaZ wymaga znacznego
nakladu kapitaln, dobrych drég komunikacyjnych i t. p.
Ale z drugiej strony taz sama orka parowa spoéldziala i wy-
woluje te wszystkie zmiany; jest ona nietylko mnaj-
lepszym dowodem, ale jednoczeénie i pobudksg intensy-
wnego, kapitalistycznego gospodarstwa. Dlatego tez uwa-
zalem za Konieczne przeznaczy¢ temu tematowi wigcej miej-
sca anizeliby to wypadalo z ogdlnego planu ksigzki i pomie-
citem ten rozdziat jako osobny dodatek, sadzac, ze sprawa
zainteresuje czytelnikéw, jako posiadajaca wyjatkowa ak-

tualnosé.
S. B.

———————_ ——
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Pochodzenie stéw rolnik, rolnictwo od wspbélnego pnia
rola najsilniej wykazuje zaleznosé calej nauki agronomicz-
nej od roli; bez niej nie moze by¢é mowy o rolnictwie; ona
jedna stwarza nowe produkty, ktére inne gatezie gospodar-
stwa wiejskiego jedynie przetwarzajg i przerabiajg. Do-
kladne jej poznanie powinno by¢ podwaling teoretycznej
wiedzy rolniczej, a nalezyta uprawa podstawg calej gospo-
darki; teoretycznym zbadaniem gleby oraz zjawisk, ja-
kie w niej zachodza, zajmuje sie gleboznawstwo, wycig-
ganie zaé praktycznych wnioskéw z teoretycznych prze-
stanek i wyszukiwanie sposobéw, zdazajacych do skiero-
wania tych zjawisk w kierunku dla nas pozgdanym, na-
lezy do nauki wprawy roli. Gleboznawce obchodzg wszel-
kie zjawiska w roli i wszelkie przejawy zycia roli, rolnika
za$ obchodzg te cechy jedynie, ktére maja zwigzek z jego
dzialalnoéeia, ktére mogg ulegaé zmianie pod wpltywem je-
go czynnosei i ktérych poznanie moze postuzyé za podsta-
we do racjonalnej uprawy roli. Gdyby wiedza rolnicza
stala juz obecnie na nalezytym poziomie i gdyby poszeze-
gélne jej dzialy byly teoretycznie zbadane az do podstaw,
moglibySmy z calg Smiato$cig matematycznego réwnania
stawia¢ wszelkie wnioski, a Zadajac przestudjowania gle-
boznawstwa twierdzié, Ze uprawa roli to tylko stosowanie
zdobytej wiedzy w praktyce, a wiec nie moze ono mieé
zadnych kwestji watpliwych. Tak jednak, niestety, nie

Zarys mech. upr. 1
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jest! Gleboznawstwo jest jedng z najmiodszych nauk agro-
nomicznych, nawet nie wszedzie dotychezas wyodrebniong
z szeregu innych nauk rolniczych; uprawa za$ roli jest bo-
daj najstarszg galezig, ktérej poczatkéw doszukaé si¢ moz-
na juz w Swiecie starozytnym. Nic wiec dziwnego, Ze
stosunek pomiedzy tymi dwoma naukami jest nienor-
malny; uprawa roli rozporzgdza calym szeregiem empi-
ryeznych wskazéwek, opartych na wiekowej obserwacji,
cho¢ nieuzasadnionych czesto zadng teorjg; gleboznawstwo
dolychczas ma powazne jeszcze lukii w niejednym dziale
opiera si¢ jeszcze na hypotezach. A wiec nie wszedzie daje
si¢ ulozyé to matematyczne réwnanie, jakie pomiedzy
przestankami a wnioskami istnie¢ powinno; nie wszedzie
nawet bedzie mozna teoretycznie dostatecznie objasnié to
lub inne zjawisko, a wskutek tego nie zawsze nauka upra-
wy roli bedzie mogla zej§¢ do poziomu wiedzy stosowanej
coby tymbardziej ulatwilo jej poznanie.

Uznajge za konieczne przestudjowanie gleboznawstwa
przed przystgpieniem do nauki o uprawie roli i uwazajge
w ten sposéb gleboznawstwo niejako za wstep do uprawy
roli musimy jednak i te ostatnig uwaZzaé nie za zbiér empi-
rycznych recept bez zwigzku, lecz traktowaé jg rowniez
naukowo i stara¢ si¢ z wiadomo$ci zdobytych tyloletnig
praktyka ulozy¢ systemat naukowy, ktéryby pozwolil
szybko orjentowaé¢ sig w réznych okolicznoéciach, jakie
w praktyce spotkaé sie mogg. Droga, ktora najlatwiej do
tego prowadzi, jest laczenie przepiséw praktyki ze zdoby-
czami wiedzy droga logicznego rozumowania: poznawszy,
co to jest rola, i jakie czynniki wptywaja w niej na poszcze-
gélne zjawiska, mozemy okreélié sposoby skierowania tych
zjawisk ku potrzebnym nam celom oraz nada¢ roli pozada-
ne cechy.

Nauka uprawy roli musi sie rozpasé na nastepujgce
dzialy:

1) rola, jej sklad oraz fizyczne wilasnosci;

2) cele mechanicznej uprawy roli;
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8) érodki, jakimi mechaniczna uprawa roli rozpo-
rzadza;

4) caloksztalt uprawy roli oraz poszeczegélne uprawy.

Rozdzial pierwszy, stykajacy sie¢ bezpoSrednio z gle-
boznawstwem, bedzie mial najwigcej z nim wspélnego;
bedzie on wlasciwie zawieral streszezenie tych badan gle-
boznawezych, ktére bezposrednio stuzg za podstawe dal-
* szym rozdzialom uprawy roli.
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Rola, jej sklad i wlasnosci fizyczne.

§ 1. Pojecie o roli. Rolg nazywamy te warstwe
skorupy ziemskiej, ktéra najbardziej obchodzi rolnika,
ktérg on uprawia i ktéra wydaje mu plony; jest ona za-
tym czescig gleby, ktéra, jak wiadomo, sklada sie z gle-
by w Scislym znaczeniu tego slowa, podglebia i podio-
za; kazda z tych warstw powstata z okruchéw mineral-
nych i jest rezultatem dzialania na nie powietrza, wody,
zmian temperatury oraz $wiata roSlinnego i zwierzecego.
Dla gleboznawcy, ktéry, chege dokladnie zbadaé role,
musi odtworzy¢ jej historje, czesé mineralna ma domi-
nujgce znaczenie; dla rolnika, ktéry korzysta z roli w ta-
kim stanie, w jakim jg znajduje, wszystkie czynniki sa
jednakowo waZne a nawet, cheac powiedzieé¢ Sciélej, ten
jest najwazniejszy, ktéry wystepuje w minimalnej ilosei,
lub w niepozadanej formie. Zadnej przeciez korzyéci nie
osiggne z najzyzniejszej nawet roli, lecz tak suchej, ze
plonéw wydaé nie bedzie w stanie. Role mokre i wskutek
tego zakwaszone, dopiero wtedy zaczng interesowaé rol-
nika, kiedy dzigki odwodnieniu doprowadzona bedzie do
nich nalezyta ilos¢ powietrza oraz powstanie w nich zy-
cie organiczne, ktére dopiero z takiego nieuzytku moze
wytworzy¢ uprawng role.

Rola nie jest martwg mieszaning okruchéw skal-
nych; jest to érodowisko skiadajace sie z czebci mine-
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ralnych, wody, powietrza, zwigzkéw organicznych oraz ca-
tego Swiata drobnoustrojéw, ktére w tym Srodowisku zyja.
Obecnosé zwiazkéw organicznych, ciggle ulegajacych coraz
to innym przemianom, oraz wspotudzial drobnoustrojow,
réznych przedstawicieli §wiata zwierzecego i roslinnego,
czynig role frodowiskiem zZywym, ktére tez odpowiednio
do tego traktowaé nalezy. A wigc uprawa roli nie moze
byé upodobniona do mechanicznej obrébki martwyeh ma-
terjatow, jak zelazo, kamien lub drzewo; predzej juz nale-
7y szukaé analogji z hodowls zwierzat lub roélin, ktéra
opiera¢ sie musi nie tylko na znajomo$ci anatomji, lecz
1 fizjologji, a czasem nawet i psychologji. Twierdzenie, Ze
rola jest Zywym objektem, co bedzie w dalszym szerzej
umotywowane, nakazuje nam dokladnie poznaé nie tylko
jej budowe, aleijej cechy oraz wszelkie przejawy tego
,zycia roli%; twierdzi¢ nawet mozna, ze dla rolnika-prakty-
ka znajomosé budowy roli jest o tyle tylko potrzebna, o ile
tlomaczy ona fizyczne jej cechy i pozwala stawiaé pewne
przypuszezenia co do przebiegu réznych zjawisk zaréwno
natury fizycznej jak i chemicznej.

Trzy warstwy, jakie wchodzg w skiad roli, gleba,
podglebie i podloze, réznig sie¢ miedzy soby glownie, jesli
nie liezy¢ réznic pochodzenia, intensywnoscig, z jaka wy-
stepuja w nich poszezegélne czynniki. Gleba jest to war-
stwa wierzchnia, najbardziej obfitujaca w resztki organiecz-
ne i najsilniej zabarwiona préchnica; procesy wietrzenia
i rozkladu chemicznego sg w niej posunigte najdalej; réw-
niez i wplyw $wiata roslinnego oraz zwierzecego jest tu
najsilniejszy; drobnoustroje giéwnie w tej warstwie ma-
ja swoje siedlisko. Gleba, o ile chodzi o przestrzenie upraw-
ne, zawsze podlega uprawie mechanieznej, choé pojecie
warstwa orna Nie zawsze da sie z nig identyfikowaé. Nie-
racjonalna uprawa oraz zgubne wptywy atmosfery najpierw
i najsilniej na niej sie odbijajg.

Podglebie, o ile nie rézni sig¢ od gleby swym gieolo-
gicznym pochodzeniem, ma te samg prawie co i ona budo-
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we; 1losé 1 wplyw prochnicy jest tu juz nieznaczny, a wptyw
$wiata zyjgcego bardzo ograniczony. Dostateczna ilosé po-
wietrza i wzglednie latwa przewiewnoéé umozliwiajg ist-
nienie wszelkich proceséw chemicznych tymbardziej, e
i wilgoci rzadko tu braknie. Jest wiec podglebie gtéwnym
siedliskiem wietrzenia i rozkladu czeScei mineralnych, aze
pozatym zawiera w sobie glowne iloéci wody, jaks oddaje
glebie posrednio lub bezpoérednio. moZna je wige nazwac
,Spizarnig“ roli; wptywa ono, ma sig¢ rozumie¢, tym silnie}
na glebe, im jest ona plytsza i silniej wyjalowiona. Podgle-
bie rzadko wchodzi w sklad warstwy ornej, ktéra nigdy
nie obegjmuje go w caloci i nie siega az do podioza. Tym
trudniejsze jest zadanie rolnika, ktéry, znajac zaleznosc
gleby od podglebia, nie zawsze mozZe wplynaé na zmiang
tego ostatniego; jako przyklad wyjatkowy, wprawdzie nie
z dziedziny mechanicznej uprawy roli, przytoczy¢ mozna
skutki drenowania, ktore, dzialajac bezposrednio na podgle-
bie, wpltywa silnie i na glebe.

Podloze bezposrednio bierze bardzo maty udziat w od-
zywianiu roslin, ale na cale Zycie roli wplywa bardzo sil-
nie; ono w silne] mierze decyduje o przepuszezalnosci
i przewiewno§ci cafej roli; wplyw Swiata Zywego na tej
glebokosei prawie wcale juz nie istnieje; procesy wietrze-
nia i rozkladu idg bardzo stabo i powoli. MoZe ono jednak
pie tylko posrednio wplywaé na glebe, tamujge np. odptyw
nadmiaru wody, ale i bezposrednio dzieki podnoszeniu sig
wody, ktéra moze unosic¢ z sobg rézne sktadniki i parujac
zostawiac je w warstwach wierzchnich.

§ 2. Budowa roli. Nie wdajac sie w rozbiér chemicz-
nego skladu roli, jako nie posiadajacego bezposredniego
wplywu na mechaniczng uprawe, tym szczegélowiej zbadac
winni$my jej budowe mechaniczng. Rozrézniaé tubedziemy
sklad roli 1 uklad )e) czasteczek; pierwszy jest prawie nie-
zmienny, nie podlega naszym wplywom, a wige usuwa si¢
ze sfery dziatapia mechanicznej uprawy roli; drugi zalezy
od réznych czynnikéw, jest nadzwyczaj zmienny i czuly na



1. § 2. Budowa roli.

wszelkie wplywy. Mechaniczna uprawa, liczac si¢ z bu-
dowsg roli, zaleZzng od jej skladu mechanicznego, gléw-
nie bedzie miala na celu’ zmiany struktury roli, wywola-
ne ukladem jej czasteczek. Ze wzgledu na sklad roli mo-
zemy wszelkie typy gleby rozdzieli¢ na dwie grupy: ziemie
réwnoziarniste i réznoziarniste. Azeby tym latwiej pojaé
budowe roli, robimy przypuszczenie, Ze wszystkie ziarnka
sg prawidtowymi kulami o scisle jednej i tej samej sredni-
cy; uktad takiej roli bedzie wielce zblizony do ukiadu
sztucznej mieszaniny Srucin, ktérych wymiary mozna scis-
le okresli¢é, a ulozenie obserwowaé o wiele latwiej, anizeli
w prawdziwej roli; a chociaz w praktyce nigdzie nie znaj-
dziemy roli, ktérgby mozna byto poréwna¢ z taks sztuczng
mieszaning, to jednak, wychodzac z zatoienia, ze jedne
i te same przyczyny wywolujg jednakowe skutki, mozemy
twierdzi¢, Ze wywody, porobione z obserwacji takiej mie-
szaniny Srucin majg znaczenie do pewnego stopnia w za-
stosowaniudoroli oraz, ze gleby, w ktérych iloé¢ czgsteczek
jednego i tego samego wymiaru znacznie przewyzsza inne
domieszki, bedg mialy budowe podobng do mieszanin
réwnoziarnistych.

Budowa takiej ,sztucznej ziemi* mozliwa jest albo

Rys. 1. Ulczenie najluZniejsze.

jak na rys. Nr. 1 — jest to uklad najluzniejszy, albo jak na
rys. Nr. 2 — uklad najécislejszy; w przypadku pierwszym
ziarna zajmujg zaledwie 50°, calej objetosci, w przypadku
drugim 74°/,; pozostala przestrzen zapelniona byc¢ moze
wodg lub powietrzem, a wiee zbiorowa objetosé przestwo-
réw w roli rownoziarnistej waha sig od 26°/, do 50/, i, co
rowniez zanotowac 'nalezy, nie zalezy od Srednicy czg-
steczek.

Zato iloS¢ przestworkéw oraz srednica kazdego z nich
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jest catkowicie zalezna od wielkosci sktadowych czgste-
czek, ktére tez wskutek tego wplywajg silnie na wiasnosci
fizyczne roli. Pomimo to uprawa mechaniczna, o ile cho-

A,

Rys 2. Ulozenie najécislejsze.

dzi 0 zmiane budowy roli, nie wiele mialaby w takiej gle-
bie do czynienia; gleby réwnoziarniste, szczegélniej o czg-
steczkach grubszych, nigdy np. nie zlezg sie zanadto i nie
nabiorg wlasciwosci roli zbitej.

Jezeli teraz, chege poznaé budowe gleby réznoziarni-
stej, powrdcimy do poprzedniej obserwacji i przedstawimy
sobie mieszaning $rucin najréznorodniejszej $rednicy to
uklad ich przedstawia¢ nam sig bedzie inaczej; Sruciny

Rys 3. Ulozenie mieszaniny réZnoziarnistej.

drobniejsze bedg zapelnialy (rys. Nr. 8) przestrzenie wolne
pomiedzy wiekszymi kulami; przy idealnym skladzie pro-
centowym tej mieszaniny i takim ukladzie érucin, Ze
mniejsze bedg szczelnie wypelnialy wszelkie przestwory,
otrzymamy mieszanine zwarta, zbita, zlezala, prawie zu-
pelnie nieprzepuszezalng ani dla wody, ani dla powietrza.
Wystarezy jednak wzruszyé jg, azeby zburzy¢ ten uktad
i otrzymaé juz wiekszg ilosé przestworéw. Granice, w ja-
kich waha¢ sie moZe objetosc tych przestworéw, sa nad-
zwyczaj szerokie. Przechodzae od takiej réznoziarnistej
mieszaniny do réznoziarnistej roli mozemy twierdzi¢, ze
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uprawa mechaniczna ma w tym przypadku rozleglejsze po-
le do dziatania, anizeli na rolach réwnoziarnistych; role ta-
kie mogg byc zbite, zlezale, podobnie do rozpatrzonej mie-
szaniny s$rucin, dla powietrza i dla wody caltkowicie nie-
przepuszezalne; ale ukiad taki nie jest niezmienny, gdyz
uprawa mechaniczna moze rolom takim nadaé budowe
bardziej pozadang.

Réznice w budowie jeszeze silniej wystepowaé beda,

%%i

Rys. 4. Budowa gruzelkowata.

jesli rozpatrzymy budowe gruzetkowatg (rys.Nr. 4), jaks
przyja¢ mogg nie tylko roleroznoziarniste, ale nawet i row-
noziarniste; uklad ten polega na tym, ze grupy ziarnek
pod wplywem rozmaitych czynnikéw zlepiajg sie razem
w gruzelki i zaczynajg odgrywaé role oddzielnych czeéci
o wiekszych wymiarach; najlepiej scharakteryzowac¢ moz-
naby byto taks role okresleniem, Ze jest to gleba o cza-
steczkach pcrowatych. Role takie maja wszelkie cechy
przewiewnych i przepuszczalnych, gdyz wplywajg na to
przestwory pomiedzy gruzetkami, ale posiadajg one jedno-
czeénie i zalety gleb zwartych, zaleznie od przestworkéw
wewnatrz gruzetkow.

Z rozpatrzonych rodzajéw budowy roli najwickszym
wahaniom w zaleznoéci od réznych czynnikéw, a wiec 1 od
mechanicznej uprawy, jakesmy widzieli, podlega budowa
gruzelkowata; cechy gleb nie posiadajgeych dla jakichkol-
wiek przyczyn budowy gruzetkowatej sy bardziej zalezne
od mechanicznego skladu roli, a nie od ukladu czasteczek,
poniewaz za§ w wyjgtkowych tylko warunkach znajduje-
my sklad ten idealnym, to tez dazeniem kazdego rolnika,
gospodarujacego na zwyklej, przecietnej, a nie idealnej roli,
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powinno byé nadanie jej budowy gruzetkowatej, ktira
potrafi przez nalezyty uktad czasteczek usungé wpltyw nie-
odpowiedniego sktadu roli. Budowa jednak gruzetkowata
nie zawsze tatwa jest do osiagniecia, a tymbardziej do
ufrzymania przez czas dhluzszy, musimy wiee dokladnie
poznaé warunki zar6wno wplywajace dodatnio jak i ujem-
nie na takg budowe, azeby osiagnaé tak zwang ,kulture
roli“, ktérej podstawg i zewnetrzng oznakg jest taka wias-
nie budowa gruzetkowata; im wyzsza jest kultura roli,
tym latwiej budowe te osiggnaé i diuzej utrzymac; ziemie
dzikie naodwrét budowe takg tracy bardzo szybko.

Z posréd czynnikéw, wplywajgcych na budowe gleby,
na pierwszym miejscu postawi¢ nalezy jej sklad chemiczny.
Czesci grubsze nie posiadajg same w sobie zdolnosgei zle-
piania sie i dlatego nie mogg tworzyé¢ gruzetkéw bez po-
mocy jakiego$ lepiszcza; lepiszezem takim bywa przewaznie
tak zwana glina koloidalna, ktora, peczniejac w wodzie,
przybiera bezksztaltng, galaretowats postaé, wypelnia
przestworki pomiedzy czgsteczkami i zlepia je w jedna
catosé. Gline taky spotykamy pomiedzy czastkami najdrob-
niejszymi; mylitby sie jednak ten, ktoby sadzil, Ze do wy-
tworzenia gruzetkdw potrzebna jest drobnoziarnistodé ca-
tego gruntu; przeciwnie, do pewnego stopnia tym latwiej
niewielka ilosé gliny koloidalnej nada gruzetkowatg budo-
we¢ roli, im mniej bedzie drobniutkiego piasku; dla zrozu-
mienia tego zjawiska wystarczy powolaé si¢ na wyroby
piaskowo - cementowe, w ktérych tym wigcej trzeba braé
cementu, im drobniejsze sg ziarnka piasku. Rzecz to jest
calkiem zrozumiala, gdyz 7gdajac, azeby kaizde ziarnko
bylo dokladnie ze wszystkich stron oblepione cementem,
tym wigcej musimy go dodaé, im mniejsze bedg ziarnka,
a przez to wigksza ich powierzehnia zbiorowa.

To tez w praktyce dawno zauwazono, 7€ budowe gru-
zetkowaty najlatwiej przyjmuja i najdhuzej utrzymujg role
srednio-cigzkie, ani lekkie piaski, zawierajagce duZo czesci
grubo-ziarnistych, a mato drobnych, ani tez cigikie, pla-
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styczne gliny, zlozone prawie catkowicie z najdrobniej-
szych czasteczek.

W sklad kazdej gleby wechodzi¢ powinny: glina, pia-
sek, wapno i préchnica t).

Szezegolniejsze znaczenie ma prdchnica dla fizycz-
nych wlasnosei roli. MoZzna nawet twierdzié, ze dziatanie
préchnicy jest przewainie fizyczne i dopiero na drugim
planie stoi stosunek jej do pokarmdéw roslinnych i tworze-
nia CO,. Wplyw jej jest zbawienny, choé rozmaity, gdyz
w ziemiach lekkich, piasczystych wystepuje ona jako
lepiszcze, powiekszajac zwieztosé roli; naodwrét w zie-
niach ciezkich, zlewnych, gliniastych dziala w ten spo-
s6b, Ze zmniejsza spoistoS¢ roli i czyni je bardziej pulch-
nymi. Nie poruszajac nawet pytania, jakie znaczenie che-
miczne ma préchnica w glebie, mozemy $miato twierdzi¢,
ze jest ona potrzebna do nadania roli nalezytej budowy
gruzetkowatej i dlatego nawozenie obornikiem oraz nawo-
zy zielone zaliczyé nalezy tez de czynnikéw mechanicznej
uprawy roli.

Wplyw wapna na gruzetkowatg budowe szezegélniej
ziemi drobnoziarnistych, gliniastych daje sie objasnic¢ naste-
pujacym doSwiadczeniem. dJezeli prébke takiej roli doktad-
nie rozmacimy w wodzie destylowanej i pozostawimy
w spokoju, to czesci grubsze osigdg na dnie juz po kilku
lub kilkunastu godzinach, tylko glina pozostanie zawieszo-
na w wodzie i osiadaé¢ bedzie catymi latami. Doswiadczalnie
stwierdzono, Ze nawet po utywie 10 lat woda moze pozo-
sta¢ metna, a wiec zawiera¢ jeszcze w sobie drobne czg-
steczki gliny koloidalnej. Wystarczy jednak do wody ta-
kiej dodaé rozezynu jakiejkolwiek soli, azeby taz sama gli-

) Prébowano nawet ulozyé idealny sklad roli, ktéry wedlug
jednego z autoréw powinien byé mniej wigeej nastgpujacy:

Gling . . . . . . . . od 209, do 300,
Piasku . . . . . ., BOY, ., 709,
Wapna PR s N L - 5“;0 » lﬂu_a"u

Prochiiey o 5 5 3 o o o B & 10%
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na zaczeta sie zgruzlaé i osiadaé na dnie, a woda stawacd sie
przezroczystg. Dziatanie tych rozezynéw jest proporejo-
nalne do ich koncentracji i zalezne od ich skiadu chemicz-
nego; najsilniej dzialajg sole wapniowe i magnezowe. Co
waZniejsze, dziatanie tych soli nie polega jedynie na strg-
ceniu osadu i sklarowaniu wody; wplyw ich jest widoczny
i przy suszeniu osadu. Robiono doSwiadezenia z ciezkg
gling, ktéra ssychala si¢ jak kamien, po dodaniu jednak
1°/, wapna niegaszonego taz sama glina pozostawata kru-
chg pomimo wysuszenia.

Sg jednak tez sole ujemnie wplywajgce na gruzlenie
sig¢ roli; do takich naprz. zaliczyé nalezy niektére nawozy
pomocnicze jak saletra, kainit i sole putasowe, pod ktérych
wplywem rola zasklepia sie, staje sie meprmpuszcmlnq
i sktonng do utworzenia skorupy.

Takiez same ,zamulenie“ roli, t. j. pozbawienie jej
budowy gruzetkowatej i doprowadzenie do uktadu najscis-
lejszego, moze by¢ rezultatem nawalnego deszczu. Gru-
zetki, lezace wprost na powierzchni roli, zostaja mechanicz-
nie rozbite uderzeniami kropli deszczu; ten sam deszcz
luguje role, a drobne czgsteczki uniesione wodg, zapeia-
jac przestwory wolne, tamuja odplyw wody i utatwiajg
wylugowanie tych soli rozpuszczalnych, ktére dopoma-
gaja do zgruzlenia. Znany jest rolnikom fakt, ze zlew-
ny deszcz mniej szkodzi rolom pokrytym roslinnoscig,
anizeli czystym uprawkom; liscie roslin, hamujgc uderze-
nia kropli deszezu i powstrzymujac z jednej strony nagly
doptyw wody do roli, z drugiej zas dopomagajac do odpa-
rowania nadmiernej ilosci wody, bronig gleb¢ od wylugo-
wania, a wiec i zamulenia. Przykiady moznaby tu mnozyc
bez konica, wspomneg tylko o ,zlewaniu*® si¢ roli na wiosng
po dzdzystej i mokrej zimie oraz o szybkos$ci, z jakg GIQZ!{IE
sapowate gliny tracg swg budowg gruzetkowats.

Do zlepiania ziarnek w gruzelki potrzebna jest rowniez
pewna, cho¢ nie nadmierna, ilos¢ wody; wysuszenie wigce
roli jest dla jej budowy wprost szkodliwe. PoniewaZz jed-
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nak znaczenie wody w roli jest olbrzymie, stosunkowi
roli do wody musimy poéwieci¢ osobny rozdziatl.

7 czynnikow wplywajgcych dodatnio na tworzenie
sie gruzetkéw wymienié jeszeze nalezy dzialanie Swiata
ro$linnego i zwierzecego oraz ciggle kurczenie i pecznienie
roli pod wpltywem zmian temperatury lub wilgotnosei. Do
Swiata Zywego zaliczy¢ musimy tu roéliny, zwierzeta wyz-
sze 1 nizsze oraz drobnoustroje; te ostatnie sg najmniej zba-
dane, cho¢ bez watpienia poSrednio i tu odgrywajg pewng
role; wplyw za$é reszty, choé istnieje niewatpliwie, jest tak
nieznaczny w poréwnaniu z rozpatrzonymi poprzednio
czynnikami, ze moZemy sie nimi nie zajmowagé.

Co do zmian objgtosci, to te najsilniej dzialaja o ile
chodzi o spulchnienie roli i zniszczenie zbytniej spoistosei;
pojecie o tym, jak wielkimi sg te wahania obj¢tosei, mozna
wyrobié sobie zwazywszy trzy fakty:

1) przy zamarzaniu roli zawarta w niej woda zwiek-
sza swg objetosé o 109/;

2) przy nasycaniu gleby wodg objetosé jej sie zwiek-
sza; jezeli za jednoS¢ przyjac objetosé ziemi suchej, to sto-
sunek ten si¢ bedzie réwnat:

w glince wapienno-préchnicowej 1 do 1,483,

» piasczystejglince . . . . 1 1,144,
. ziemi gliniastej . . . . . 1 | 21839;
3) przy wysychaniu objetos¢ 100 em® zmniejszyla sie:
w ziemi piaskowej . . . do 100,00 cm?
» glinkowatym piasku s 98,64 ,
» Zelazistej glince . y 90,84
» ziemi lossowej » 8820 ,
, glinie ciezkiej » 80,94
» ziemi torfowe] . . 72,61

Rozsadzame grubszych hrytek przez zamarzajgca wo-
de przeciwdziata zbytniemu zleZeniu sig roli, niszczy ten
typ ukladu jej czasteczek, ktéry nazywa]iémy najécislej-
szym i wywoluje zwigkszenie przestworkéw pomiedzy
grudkamii gruzetkami. W tym samym kierunku dziata
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kurczenie si¢ ziemi przy obsychaniu ale tylko do pewnych
granic, gdyz nadmierne wysuszenie, szczegélniej w rolach
gliniastych, prowadzi do utworzenia duzych szczelin po-
miedzy zbitymi grudami. Naodwrét pecznienie roli i po-
wigkszanie objetosci niszezy te przestwory, zbliza oddzielne
czgsteczki i1 ziarnka ku sobie i w ten sposéb dopomaga
tyczeniu i spajaniu sie ich w gruzetki

To tez role zlezate, zamulone, wilgotne, tworzgce wiel-
kie bryty, dopiero pod wplywem mrozu rozpadajg sie na
drobne gruzelki. Ziemie stwardniale wskutek suszy nie
poddajg sie Zadnym wpltywom, dopéki nie powiekszymy
w nich ilosei wilgoei. Wreszeie role sproszkowane, o bu-
dowie zaleznej jedynie od sktadu czasteczek, lezgcych jed-
na niezaleznie od drugiej i niczym nie zlepionych, dopiero
po uprzednim obfitym nasyceniu ich wodg i nast¢pnym
przemroZeniu tracy zgubne skutki nieoglednego ich sprosz-
kowania.

Jesli teraz zreasumujemy to wyszstko, coSmy maowili
o czynnikach wywolujgeych lub niszczacych gruzetkowats
budowe roli, to zauwazymy, ze do warunkéw nieodzow-
nych nalezy pewna zawartos¢ w glebie gliny koloidalnej,
préchnicy, wilgoci oraz pewnych rozpuszezonych soli mi-
neralnych, szczegélniej wapna; tworzeniu sie gruzetkéw
w ziemi posiadajgcej powyZsze warunki, a jedynie nie po-
siadajacej nalezytej budowy, dopomagaja rézne zwierzeta
i korzenie roslin, procesy biologiczne pod wpltywem drob-
noustrojéw, gléwnie jednak zmiany temperatury i wil-
gotnosei roli. Ujemnie wplywajg na strukture: nadmierna
susza i nadmierna wilgoé.

Jezeli jednak gruzetkowata budowa jest takim idea-
lem, do ktérego powinna dgzy¢ mechaniczna uprawa, to
najwazniejszg bodaj rzeczg bedzie Sciste okreslenie roli, ja-
kg odgrywa¢ bedg rézne narzedzia, uzywane do uprawy,
oraz wplywu na nig roélin, ktére na polach tych zasieje-
my. Narzedzia i wszelkie wykonywane nimi czynnosei
‘mechaniczne same przez si¢ budowy gruzetkowatej stwo-
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rzy¢ nie mogs, gdyz nie zastapig Zadnego z wyszczeg6lnio-
nych wyzej czynnikéw. Ale zato mogg one dopomagac do
ostabienia tych czynnikéw, ktére maja ujemny wplyw na
budowe roli, i naodwrét dopomagaé do tym silniejszego
wyzyskania wplywéw dodatnich. Cala umiejetnoé¢ me-
chanicznej uprawy roli polegaé musi na racjonalnym
wtrgcaniu si¢ w te procesy, jakie i bez udzialu cztowieka
w roli zachodzg, przyspieszaniu lub zahamowaniu a w kaz-
dym razie skierowaniu ich do celu przez nas pozadanego.
A wige bezposrednie dziatanie mechanicznej uprawy pole-
ga na kruszeniu roli i zwigkszaniu jej przewiewno$ci; po-
frednie na nalezytym wyzyskanin mrozn, wilgotnosci,
prochnicy, i t. d., wzmozeniu dzialalnosci drobnoustrojéw
oraz usuwaniu réznych zjawisk szkodliwych. Jezeli jednak
tak niewiele bezpo$rednio moze zrobié¢ dobrego uprawa
mechaniczna, o tyle bardzo duzo ziego moze ona uczynié
ztym zastosowaniem nieodpowiednich narzedzi lub wyko-
naniem niektérych czynnosSci w nieodpowiednim czasie.
Dla przykladu przytocze dwa przypadki: gdyby$my wysu-
szong az do skamienienia role cheieli doprawié mechanicz-
nie, t. j. pokruszy¢ jg nalezycie, musieliby$Smy poza plugiem
wyorujacym olbrzymie bryly, puszcza¢ niezliczong ilosé
razy brony i waly kolczaste, aZzeby osiagnaé jaki taki stan
roli; wszystkie te czynnoSci bez zaprzeczenia kruszylyby
role, ale, rozbijajgc bryly na czesci, tworzylyby taks mase
pytu, Ze w rezultacie zamiast budowy gruzetkowatej otrzy-
maliby5my rol¢ rozpylona, nie posiadajacg zadnej spoistos-
ci, poddajgcsg sig bardzo fatwo zamuleniu. Skutki takiej
zbyt energicznej uprawy nie dadzg sie juz zadnym narze-
dziem usunaé, wypadnie czekaé, az nastagpi naturalne
zlezenie sig roli i zlepienie poszczegélnych ziarnek z sobg,
azeby od poczgtku zaczaé calg uprawe w stanie érednio-
wilgotnym.

-Réwniez zgubng bedzie uprawa roli za mokrej zaréw-
no plugiem jak i brona; robocze powierzehnie tych narze-
dzi mazg role i jak gdyby rozrabiajg jg na klajster; zasma-
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rowana powierzchnia taka wysycha bardzo szybko, ale nie
rozpada sie na mmniejsze grudki, a tworzy skorupe, pod kté-
rg reszta roli nie moze dojs¢ do nalezytej sprawnosci. Po-
niewaz dziatanie mrozu i dluzsze odlezenie sie przez czas
zimowych miesi¢cy najtatwiej usuwajg pomienione wady,
czynnosci te moga by¢ wykonywane przy nieodpowiednim
stanie roli, wyjatkowo tylko w jesieni, przed zimg, tym
bardziej, ze stabe parowanie w tym okresie czasu nie do-
pomaga do utraty struktury. 1 wtedy jednak czynnoéc ta
jest ryzykowna, gdyZ w razie cieplej, bezmroznej zimy rola
moze nie odzyskac nalezytej struktury.

Nie bez wplywu na strukture gleby sg i roliny, po-
krywajgce pola; dodatnio wplywajg one zabezpieczajac ro-
l¢ od mechanicznego dzialania deszczu i wiatru, ocieniajac
rolg i bronige ja od nadmiernego, cho¢ tylko powierzchow- -
nego wysuszenia, wreszcie przeciwdzialajac zlezeniu sie
roli. Ujemny wplyw polega na wyczerpywaniu roli i po-
zbawianiu jej soli rozpuszczalnych, oraz suszeniu calej roli
dzieki wzmozonemu parowaniu. Ro$liny wiee w bardzo
stabym tylko stopniudopomagajg do tworzenia sie gruzel-
kéw, ale za to dzielnie dopomagajg nam do utrzymania
tej budowy przez diuzszy okres czasu.

§3. Stosunek roli do wody. W poprzednim para-
grafie widzielismy, ze woda ma wplyw na tworzenie sie
gruzetkéw w roli; jeszcze wigksze jednak jest bezposred-
nie znaczenie wody dla roélin oraz wszelkich proceséw
chemicznych i biologicznych. zachodzacych w roli. Przy-
pomne tu naprz. bardzo ogdlnikows, ale za to dosadng
maksyme chemiczng, ze wszelkie reakecje najenergiczniej
ida w rozczynach ). Smiato pozatym mozemy twierdzi¢, 7e
woda jest najbardziej niezbednym pozywieniem roslin i ze
wobec braku jej bez wartoSci beda najZyZniejsze role.

Pomijajac nawet calg teorj¢ pobierania pokarmow
przez korzenie ro§lin, zwréci¢ musimy uwage na to, Ze po-

) Corpora non agunt, nisi liquida.
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karmy pobiera roélina w stanie ptynnym i ze do wytworze-
nia jednostki suchej masy potrzebuje ona 800, a wedlug in-
nych badaczy do 800 jednostek wody. Jakiez wiec olbrzy-
mie zapasy wody powinna zawieraé rola, aZzeby mogia na-
starczy¢ takim potrzebom! Nie trzeba przeciez nawet do-
wodzi¢ faktu, dobrze znanego kazdemu rolnikowi, Ze naj-
mniejszy brak wilgoci w roli odbija si¢ na wzroécie roslin
i na ostatecznych plonach i Ze tylko przy dostatecznej ilos-
ci wilgoci, mozemy obserwowaé bujng wegietacje. Na wo-
de w roli tym wiekszg musimy zwréci¢ uwage, Ze nie mo-
zemy jej dostarczy¢ roslinom z zewngirz, a calkowicie
liczy¢ musimy na wilgo¢ roli.

Zrédiem, z ktérego czerpie rola wode, jest atmosfera.
Deszcz lub énieg, spadajac na ziemie, zwilzajg jej powierz-
chnie, nasycajg wierzchnie warstwy i przesigkajg w glab;
nadmiar wody, o ile nie moze wsigknaé¢ w role, splywa po
jej powierzchni do strumieni, rzek i jezior; jesli zas gleba
Jest przepuszezalna, przesigka w glebsze warstwy i tworzy
wode zaskérng. Ogélng charakterystyka ruchu wody
w tym okresie jest dgzenie z géry do dohu. W okresie su-
chym wilgoé wierzchnich warstw paruje bezposrednio z roli,
réwnocze$nie wypijajg ja rosliny, ktore si¢gaja korzeniami
do warstw glebszych; rola na wierzchu wysycha i stara si¢
odnowi¢ zapasy swej wilgoci kosztem warstw dolnych.
Zaczyna si¢ wiec ruch wody z dotu do géry; biorg w nim
udziat giéwnie te ilosci wody, ktére zostaly pochloniete
przez role, ale i woda zaskérna czeSciowo moze okazac sie
pozyteczng. A wiec woda wroli nigdy nie jest w spoczynku
i wskutek tego stan jej wroli nie da si¢ Scisle okreslié; aze-
by jednak pozna¢ doktadnie i umiejetnie wptywaé na sto-
sunek roli do wody, musimy zbada¢ poszczegé6lne przeja-
wy tego ciagltego ruchu i warunki, w jakich on sie odby-
wa. W tym celu wyodrebni¢ musimy nastepujgce zjawis-
ka: zwilzanie roli, przesigkanie wody, pochtanianie wody,
podsiakanie, parowanie i skraplanie si¢ pary wodnej.

Najpierw jednak poznajmy z czym mamy do czynie-

Zarys mech. upm, 2
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nia. Woda deszczowa nie jest bynajmniej chemicznie
czysta, cho¢ skladem swoim wielce zbliza sig¢ do destylo-
wanej. Zawiera ona wprawdzie bardzo niewiele cial stalych,
ktore pod postacig kurzu unosity sie w powiefrzu, ale zato
ma sporo gazéw zar6wno w stanie rozpuszczonym jak
i mechanicznie pochlonietych. Gazy te pochodzg z atmo-
sfery, a wiec niewiele od atmosfery si¢ réznia; jest tam tlen,
azot, bezwodnik kwasu weglowego i drobne ilosci amonja-
ku i kwasu azotowego, kiére majg nawet pewne znacze-
nie nawozowe!). Sktad tych rozezynéw nie zawsze od-
powiada stosunkowi tychze skladnikéw w atmosferze,
gdyz trzeba tu uwzgledni¢ réZny stopiefi ,rozpuszezalnos-
ci* ich w wodzie.

Ilogei pochlonigtych gazéw sg zmienne i zalezne od
réznych czynnikéw; przytocze tu jedynie wplyw tempera-
tury i cis$nienia atmosferycznego. Im wyzsza jest tempera-
tura wody, tym mniej zawiera ona gazow; zmiany cisnienia
mogy spowodowa¢ wahania w iloSciach rozpuszcezalnych
gazéw do 6°%,.

Ilosé gazdéw, rozpuszczonych w wodzie, w 1 litrze

wody:

Temperatura Tlen Azot Dwutlenek wegla
5 . . 75cem. . . 142cem. . . 0,5 com,
25° . . 47 , . . 84 , .. 08

Przecietna zawartosé tlenu w litrze wody = 8,6—38,7 com.
7 posrod sktadnikéw wyzej wymienionych jedynie
azot pozostaje biernym skladnikiem wody, nie ulegajac
zadnym zmianom ani ilosciowym ani jakosciowym; ko-
rzystaé z niego moga jedynie bakterje wigzace wolny azot;
procesy te jednak nie sg jeszcze o tyle doktadnie zba-
dane, azeby mozna bylo méwié¢ o znaczeniu azotu w wo-
dzie. Tlen i bezwodnik kwasu weglowego zato przyjmujg
nadzwyczaj czynny udziat w catym Zyciu rolj; roslina od-
dycha nietylko li§émi i fodygami ale i korzeniami, potrzebu-

1 Ramann przyjmuje w érednim ilodé ta drogg otrzymanego
azotu za réwng 6—10 klgr. rocznie na 1 hektar,



I. § 8. Stosunek roli do wody. Skilad wody. 19

je wiec tlenu, ktéry zuzywa,zwiekszajac zato ilosé dwutlen-
ku wegla. Brak tlenu w wodzie szezegélniej przy stabej
przewiewnosci roli moze zgubnie wplywac na Zycie roélin,
ktére ging wtedy nie z nadmiaru wody, jak mylnie sadza
na ogot, gdyz te same przeciez rosliny hodowa¢ mozna
wprost w wodzie, jako kultury wodne, byleby do tej wo-
dy od czasu do czasu wdmuchiwaé powietrze.

To tez woda zaskérna, o ktérej byta mowa wyzej,
w tym tylko razie moze odgrywaé role wartosciowej ,spi-
zarni wodnej“, jesli zawiera poddostatkiem tlenu lub tez
korzenie roélin w inny jaki sposob majg zabezpieczone od-
dychanie. Réwniez zuzywaja tlen najrozmaitsze bakterje
oraz wszelkie procesy chemiczne, w ktorych utlenianie
odgrywa powazng role; wystarczy wspomnie¢ o rozkladzic
resztek organicznych, o tak zwanym spalaniu sie préch-
nicy, azeby zrozumieé¢ dlaczego wysoko stojaca woda za-
skorna wywoluje te wszystkie zjawiska, ktére uogélniamy
pod nazwa zakwaszania, a ktére nie wystepujag nawet
przy najsilniejszych opadach atmosferycznych na ziemiach
przepuszezalnych. Poniewaz ilosci tlenu, zuzytego na te
procesy, nie moga by¢ odnowione w zwyklych warunkach
nic dziwnego, ze zawartos¢ tlenu w wodzie zmniejsza sig
wraz z glebokoseig, a zato zwigksza si¢ procentowo za-
wartosé azotu i dwutlenku wegla. llosci tego ostatniego
zwiekszajg sie nie tylko procentowo ale i absolutnie, gdyz
zar6wno oddychanie jak i wigkszos¢ proceséw chemicz-
nych w roli, jako produkt ostateczny daje CO,.

Znaczenie bezwodnika kwasu weglowego réwniez nie
jest mate; woda jest najbardziej uniwersalnym plynem,
rozpuszczajgcym zaréwno dobrze sole, kwasy jak i zasady;
ale woda destylowana na og6t biorge dziala stosunkowo
stabo i wolno w poréwnaniu do tejze wody, zawierajacej
CO,. O ile wiec chodzi o chemiczne dzialanie wody dwu-
tlenek wegla ma znaczenie nie mniejsze od tlenu. Wreszcie
woda w roli rézni si¢ od atmosferycznej zawartoscig soli,
jakie zdazyla rozpusci¢ w roli: skiad jej pod tym wzgle-
dem catkowicie zaleZy od rodzaju i stanu roli. Sole te
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wedrujg razem z wodg; & wiec mamy tu do czynienia z tu-
gowaniem roli, jeZzeli woda unosi z wierzchnich warstw po-
karmy w glebiny, do ktérych nie siegajg korzenie; na od-
wrét taz sama woda przy podsigkaniu wynosi nieraz az na
powierzchni¢ roli sole, zalegajace w glebinie. fugujace
dziatanie wody mogloby by¢ wielce szkodliwe, gdyby rola
byta zwyktym, biernym $rodowiskiem fizycznym; tak jed-
nak nie jest, posiada ona bowiem zdolno§é absorbowania
pewnych cial z rozczynéw i zatrzymywania ich mimo tu-
gujgcego dziatania wody. Ta jednak wlasciwos§é roli, ma-
Jaca wielkie znaczenie w nauce o nawoZeniu, na mecha-
niczng uprawe¢ bezposrednio nie wplywa.

Zwilzanie roli. Przy zetknieciu sie ziarnek roli z wodg
zaczyna dziala¢ sila wzajemnego ich przyciggania (adhe-
zji); sila ta dziala na minimalne odlegloéei, ale za to jest
tak znaczna, ze wody adhezyjnej, t. j. przytrzymanej tg si-
tg, nie mozemy oddzielié winny spos6b, jak nagrzewaniem.

Pierwszym wiec przejawem zetkniecia sie roli z wo-
dg jest obciggnigeie kazdego ziarnka nadzwyczaj cienkg
warstewkq wody; grubosé warstwy tej nie jest stala, za-
lezy od iloéci dostarczonej wody, ale tym silniej przylega
ona do powierzchni, im jest ciensza.

Rys. b. Pzyleganie (adhezja) wody w glebie.

Jezeli pomiescimy obok siebie dwa ziarnka, otoczone
wodsa adhezyjna, z ktérych jedno ma jednak te warstwe
grubsza, anizeli drugie, to warstewki wody po polgczeniu
beda si¢ staraly wyréwnac i jedno ziarnko odbierze dru-
giemu czesé wody.

[loé¢ wody potrzebnej do takiego zwilzenia czasteczek
Jest zalezna od wielko$ci powierzchni zbiorowej tych cza-
steczek; poniewaz role drobnoziarniste majg powierzchnie
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zbiorowg daleko wigkszg anizeli grubun,anuste mc w;qc
dziwnego, Ze role gliniaste wysuszone nie pd&zntvajap 28
oko“ prawie wceale drobnego deszazgku Prey nkrﬁ‘lamu
wilgotnosci roli suchej, na ktérej rosliny wfqdng Z bra-
ku wody, znajdujemy dla piaskéw 3%, wilgotnosci, dla
glin zas do 20°,. Ilosci wody adhezyjnej w niektérych
rolach moga sie okaza¢ nawet wieksze od pojemnoSci
przestworéw pomiedzy czasteczkami; pochlonigcie takich
ilosci wody jest mozliwe jedynie przy zwigkszeniu ogélnej
objetoSci. Mamy wiec tu tlomaczenie zjawiska pecznienia
roli, o ktérym byta mowa poprzednio.

Jakiez znaczenie ma woda adhezyjna dla rolnika?
Dla zZycia roslin prawie zadne; woda ta z takga silg przylega
do powierzchni, ze korzenie roélin pochtongé jej nie moga;
paruje nadzwyczaj stabo i wolno; ale zato bierze najczyn-
niejszy udzial w rozpuszecZaniu mineralnych czesci. Dla
mechaniki roli woda adhezyjna ma réwniez olbrzymie zna-
czenie; mowiliSmy wyzej o wplywie wilgoci na tworzenie
sie gruzelkowatej budowy, teraz mozemy wyjasni¢ to
blizej. Zrébmy nastepujgce doswiadczenie: dwie plytki
szklanne, np. od klisz fotograficznych, w stanie suchym po-
16zmy jedng na drugiej; jezeli szklo bylo dobrze wypolero-
wane, klisze te tak silnie przy wrg do siebie, ze rozerwaé ich
nie bedziemy mogli, a w celu ich rozdzielenia bedziemy
musieli jedng zsungé z drugiej. Polaczmy jednak te same
plytki pod wodg tak, azeby pomiedzy nimi tyle tylko wody
pozostalo, ile do powierzchni przywrze¢ moze (woda adhe-
zyjna), a zobaczymy, Ze nietylko rozerwaé, ale czesto i roz-
sung¢ klisz nie bedziemy w stanie. Podobnez zjawiska za-
chodzg i w roli; lezgce obok siebie ziarnka dopdki sg suche
nie tgczg sie z sobg i tworzg role o zlej strukturze; wystarczy
jednak zwilzy¢ te ziarnka, azeby woda adhezyjna polgczyla
poszczegolne czasteczki w gruzeltki i odrazu poprawila
strukture. Dziatanie to jednak moze p6js¢ i Zadaleko; przy
znacznej iloSci wody w ziemiach bardzo drobno-ziarnistych
cata wierzchnia warstwa lgczy si¢ jakby w jedna klaj-
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strowatg skorupe, ktora zamyka calg rol¢, przerywajgc
dostep zaréwno powietrza jak i wody do warstw glebszych.
Stusznym wiec jest twierdzenie, ze jedynie umiarkowana
wilgotnosé dopomaga gruzetkowatej budowie roli.

Przesiqkanie wody. Jednoczednie ze zwilZzaniem czg-
steczek lezacych na powierzehni roli woda w miare jej
przybywania zapelnia wszelkie przestwory wolne, wycieénia-
Jac z nich powietrze; poniewaz to ostatnie stawia pewien
opor, tym wigkszy, im mniejsza jest Srednica kanaliku,
wiee woda zajmuje najpierw przestworki wigksze, a dopie-
ro po ustgpienin powietrza, wyciSnigtego nazewnglrz,
i przestwory mniejsze. W przestworkach tych kazda kropla
wody znajduje si¢ pod wptywem dwuch sil: sily przycigga-
nia przez Scianki naczyn i sily ciezkoéci; pierwsza z nich
stara sig zatrzymacé¢ wode, druga zmusza jg do posuwania
si¢ w dél. Do tych dwuch sit w razie dluzszego deszczu
przybywa jeszcze i trzecia — ciSnienie gérnych warstw
wody; zaleznie od wielko&ci tych sit nastepuje pomiedzy
nimi réwnowaga i woda pozostaje w miejscu, albo tez po-
faczone sily cisnienia i ciezkoSci biorg przewage nad sitg
przyciggania i woda obsuwa sie w dol, czyli przesigka do
warstw dolnych. Ruch ten jednak nie moze by¢ szybki,
gdyz, po pierwsze, hamuje go tarcie wody o &cianki; po
drugie zas, woda, osungwszy sig troche niZej, zaczyna
zwilzaé czasteczki ziemi lezgce po drodze, zapetnia¢ napot-
kane drobne przestworkii w ten sposéb zmniejsza¢ swg
objetosé i ciezar, dopdki tarcie o S&cianki i przycigganie
tychze scianek nie zahamujg jej catkowicie. Przesigkanie
wigc wody zalezy od wielkoSci przestworéw pomiedzy
czgsteczkami i od iloéeci opadéw atmosferycznych. Dop6ki
deszez pada, przesigkanie odbywa sie stale, gdyz w miare
ubywania wody z warstw wierzchnich nowe jej ilosci wy-
rownywujg straty. 7 chwilg ustania deszezu szybkosé
przesigkania zaczyna sig¢ zmniejszaé, az nareszcie ustaje
catkowicie.



1. § 3. Stosunek roli do wody. Przesigkanie. 23

Tak wyglada przesigkanie w normalnych, glebokich
rolach przy zwyktych, krétkotrwatych deszezach.

Wezmy jednak teraz inny przyklad; dlugotrwata stota
dostarcza znaczne ilosci wilgoci, przesigkanie za§ nie moze
8i¢ odbywaé bez granic, gdyz woda napotyka po drodze
warstwe roli odmiennej budowy. Jesli warstwa ta jest
bardziej przepuszczalna, zmiany w poprzednio opisanym
zjawisku nie bedzie 7adnej; ale jezeli to bedzie warstwa
nieprzepuszezalna, to woda, nie mogac posuwaé si¢ dalej,
zatrzyma si¢ w miejscu, zapelni wszystkie przestwory zaje-
te dotychczas przez powietrze, a poziom jej zacznie podno-
si¢ sie do géry. Zbierajgca sie w ten sposéb woda bedzie
nzatapiata® role i, przeciwdziatajgc przewiewnosci roli,
bedzie stwarzala jaknajgorsze warunki dla Zycia roélin;
znajdujac sie jednak obecnie pod wigkszym cisnieniem,
moze zaczal przesigkaé przez warstwe, ktéra w zwyklych
warunkach uchodzita za nieprzepuszezalng.

Takim jest og6lny charakter przesigkania. Przyjrzyj-
my sie teraz temu zjawisku ze strony ilo$ciowej, odréznia-
Jjac szybkoSé posuwania sie w dot poszezegdlnych kropli
wody (szybkosé przesigkania) od ilo$ci wody, jaka moze
w jednostke czasu dostaé¢ sie do warstw glebszych (wiel-
kos¢ przesigkania).

Szybkosé przesigkania zalezy, jakesmy widzieli, od
stosunku sil, dziatajgcych na stup wody w kanale porowa-
tym; im wieksza bedzie érednica tego kanatu, tym wieksza
ilos¢, a wiec i ciezar zawartej w nim wody, tym slabiej
zato dziata¢ bedzie sila przyciggania Scianek. Woda na-
wet bez cisnienia z géry, jedynie pod wilasnym ci¢zarem
posuwaé sie bedzie w dét tym szybciej, im wigksza bedzie
srednica kanahi, a dzieki temu mniejsze tarcie. Szybkos&é
wige przesigkania zalezy od skladu roli i jej ukladu (bu-
dowy): im grubsze ziarna, tym wigksze pomiedzy nimi
przestwory, tym szybciej przesigka woda. Budowa gruzel-
kowata, ktéra zlepia oddzielne ziarnka w wieksze czgstecz-
ki, a wiec jak gdyby zamienia role na bardziej gruboziar-
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nista, przyspiesza jeszcze przesigkanie. Szybkosé jednak
przesigkania nie decyduje jeszcze o iloci wody, przesigka-
jacej przez role.

Poréwnajmy dwie prébki ziemi: jedna silnie porowa-
ta, druga zas stabiej; zrébmy w tej ostatniej pionowy ka-
nat, wtykajac w nig laske lub gruby drut. Ma sie rozu-
mieé, ze przez ten kanat woda szybeiej dostanie sie do dna
i probee tej bedziemy musieli przyznaé wieksza szybkos§é
przesigkania. Ale niewiadomo, czy ten jeden kanal zastg-
pi calg sie¢ przestworkéw, zawartych w pierwszej prébee,
i czy zdazy sam jeden przepuscié tylez wody, ile jej bedzie
przesigkalo przez tamte wszystkie razem. Wielko§¢ wiec
przesigkania zalezy od érednicy przestworkéw, ale jedno-
czesnie zalezy 1 od ich liczby. Jezeli wezniemy prébki
réznych rodzai roli o réznej ilosci przestworkéw, ktérych
suma przekrojéw poprzecznych bedzie jednak stale jedna
i ta sama, to wielkos¢ przesigkania bedzie tam najwieksza,
gdzie ilos¢ przestworkéw najmniejsza; im mniejsza bowiem
srednica kanaléw, tym wieksze tarcie wody o ich scianki.

A wiec i wielkosé przesigkania zalezy od skladu i ukla-
du roli; i tu budowa gruzetkowata jest pozgdana; wszelkie
za$ czynnosci, dazace do luzniejszego ukiadu czgsteczek
jak orka, drapaczowanie i bronowanie powiekszajg prze-
puszczalnoseé.

7 poéréd innych czynnikéw, wplywajgcych na te sa-

Dwucalowa warstwa wody do przesiakniecia przez probke roli
potrzebowata czasu:

Prébka N l Prﬁbka Ne 2 Probka Ne 3

Prébka naturalna | 148 godz. 17 0. | 299 godz. 28 m. | 43 godz. 00 m.

Dodano '/, 9/, CaQ | 12 godz. 42 w. | 242 godz. 45 m | 191 godz. 16 m,

e, B —

PDodano ', 9, CaQ 9 godz, 56 . | 126 godz, 30 m. | 60 godz. 30 m.
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mg wielko§é, nalezy wymieni¢ w celu wyjasnienia niektd-
rych zjawisk, Ze obecno§¢ kwarcu, niezaleznie od gru-
bosci czagsteczek, wptywa dodatnio; dodatek gliny ujemnie;
dzialanie préchnicy jest posrednie. Za to silnie wplywa
na przepuszezalnosé dodatek Ca0O, wyjasniajac jedng ze
stron wptywu wapnowania. Dodatek soli potasowych i so-
dowych utrudnia przesigkanie; ten ostatni fakt stoi wzwiaz-
ku z podanym wyzej ujemnym wplywem tychZze soli na
strukture roli. Obecno$é w roli znacznej ilosci zwiazkéw
koloidalnych wplywa ujemnie na przesigkanie; wyttoma-
czy¢ sobie to mozna w ten sposéb, ze koloid taki, pecznie-
jac pod wplywem wody, zatyka kanal, po ktérym przesia-
kala woda i zmusza jg do szukania sobie nowych drég.
Znaczne réznice w zjawiskach przesigkania, jakie wi-
dzimy na ziemiach piasczystych i gliniastych, a ktérych
nie mozna wyttomaczy¢ powyzszymi obserwacjami, objas-
ni¢é mozna w ten sposéb, ze w piaskach woda ma moZno§¢
przesigkania we wszystkich kierunkach, a wige zawsze
moZze wybraé sobie droge najkrétszg; w gliniastych zas$ ro-
lach musi si¢ trzymaé kierunku mniej [licznych przestwor-
kéw i odbywaé nieraz bardzo zawilg i dlugg droge.
Wszystko to odnosi sie do gleby normalnie wilgotnej;
w rolach suchych, cho¢ w ogélnych zarysach przesigkanie
odbywa si¢ w ten sam sposéb, to jednak poczgtkowe sta-
djum, zwilzanie oddzielnych czgsteczek, idzie daleko opor- -
niej, hamujge przez to i dalsze zjawiska. W ziemiach su-
chych bowiem kazda czgsteczka jest oblepiona warstwg
powietrza w ten sam mniej wigcej sposéb, jakeSmy to roz-
patrywali przy wodzie adhezyjnej, z tg jedynie réinicg, ze
sila przyciggania przejawia sie tu jeszcze silniej; prof. Ra-
mann podaje ja jako réwna cisnieniu kilkuset atmosfer; nic
wiec dziwnego, ze oddzieli¢ to powietrze trudno, a ponie-
waz zajmuje ono czesto catkowicie przestwory miedzy cza-
steczkami roli, moze nawet catkowicie przeszkodzi¢ prze-
sigkaniu. Przykiady podobnych zjawisk mozna dosé
czesto obserwowad; zgrabki np. drobnego pyiu szosowego,

-
é‘_
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leZace wzdiuz drogi, po zlewnym nawet deszczu sg tylko
powierzchownie zwilZone.

Pojemnode roli wzgledem wody. Zwilzanie czasteczek
roli przez wodeg oraz przesigkanie jej w glebsze warstwy,
ciekawe samo przez sie i interesujgce rolnika w okresie
diugotrwatych deszezéw, gdy zachodzi niejednokrotnie oba-
wa zatopienia pol, nie wyczerpuje jeszcze jednak catkowi-
cie stosunku roli do wody, rolnika bowiem jeszcze bardzie]
interesowaé powinnoe pytanie, ile wody moze rola w sobie
utrzymaé. Deszcze w klimacie naszym nie Sa regularne;
w niektérych okolicach, jak np. czarnoziemny pas stepowy:
podezas lata deszezy czesto niema weale i gléwnie liczy¢
trzeba na wilgo¢ zimowg, ktéra jednak trzeba umie¢ zatrzy-
maé w roli, azeby starczylo jej na caly okres wegietacyjny.
A wigce nietylko poznaé zjawisko pochtaniania wody przez
rolg, musimy jeszcze nauczy¢ sie regulowaé te zdol-
nosé roli.

Co si¢ dzieje z woda deszezows, widzieliSmy w po-
przednich paragrafach; woda, ktéra juz nie przesigka gle-
biej, o ile nie jest zatrzymana przez warstw¢ nieprzepusz-
czalng jest pochlonieta przez role. WidzieliSmy, Ze woda
ta jak gdyby skiada sig 7z dwuch rodzal wody adheryine),
nie majacej znaczenia bezposredniego dla roslin, i wody
zawartej w przestworkacli migdzy czasteczkami i utrzymy-
wanej w swym poloZzeniu przez sile przyciagania Scianek
oraz napiecia powierzchniowego cieczy. WidzieliSmy teZ
jak gdyby dwa okresy réwnowagi: pierwszy podczas desz-
czu, Kkiedy pomigdzy wodg ubywajacg 7 praestworkéw
i przybywajgeq z zewnatrz istniala réwnowaga; drugi po
deszczu, kiedy nadmiar wody przesigknat do glebi, a wroli
pozostalo to tylko, co si¢ w npiej utrzymaé na state mogto.

Ilo§¢ wody W pierwszym okresie daje nam pojecie
o najwigkszej pojemnoéei roli wzgledem wody, przy ktore)
nie wystepujq jeszcze zjawiska ujemne; okres ten nie jest
identyczny z rozpatrzonym wyzej ,zatapianiem“ roli; po-
niewaz obok zpacznej ilosci wody znajduje si¢ w roli dosta-
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teczna ilos¢ powietrza, ktére nawet moze swobodnie cyr-
kulowag, a czego w rolach ,zatopionych* nie spotykamy.

[losé zas wody w okresie drugim pozwala nam sadzié
o zdolnoéci roli zatrzymywania wody. Mamy tu wiec jak
gdyby do czynienia z dwoma ,pojemnosciami¥, maksymal-
ng i minimalng, odpowiednio do rozpatrzonych dwuch
okres6w réwnowagi. Obydwie te pojemnosci sa jednakowo
wazne dla rolnika, pierwsza w okresie deszczu bedzie decy-
dowala o chwili, kiedy rozpocznie si¢ zatapianie roli; druga
decyduje o wielkosci zapasu wody, jaki mozemy przecho-
wywaé w roli na czas posuchy.

Obydwie te pojemnosci stojg w Scislym zwigzku
z sobg i obydwie zar6wno nas interesuja; im wieksza bo-
wiem jest pojemnosé maksymalna, tym wigksza bedzie
i minimalna. Od czego za$§ zaleig ich wielkosci, widzielis-
my poniekad, rozpatrujac zjawiska zwilzania czasteczek
roli i przesigkania wody; wiecej nas jednak, ze wzgledu na
zycie roslin, powinna obchodzi¢é woda zawarta w prze-
stworkach miedzy czasteczkami, anizeli woda adhezyjna,
z ktoérej rodliny nie korzystaja. IloS¢ zag tej wody, ktorg
dla odréznienia od adhezyjnej bede nazywat ,wodg wolng*
wiecej zalezy od uktadu anizeli sktadu roli; cho¢ i wielkosé
czasteczek nie pozostaje bez wplywu; podana ponizej tablica
wykazuje, ze zmniejszenie wielkoSci czasteczek dziesigcio-
krotnie zwigkszyto pojemnosé roli.

Wedlung Wollny pojemnosé wody dla piasku:

Wielkogé ziarnek Pojemnodé wody
ziemi. w ¥/, objetosciowych.,
B0 o g oo W v lpse s SRR
026—050 mm. . . . . . . . . 4,389,
0,11—-0,17 , s % @ @ & oE w3 6,039,
001007 oo - v v v v e e 85,60,
Mieszanina 001 -2 mm. . . . . . 11,899/,

Najwazniejszym dla nas jednak jest poznanie wptywu
gruzetkowatej budowy i wogdle zmian w ukladzie roli,
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gdyz to jest podstawg uprawy mechanicznej. A wigc na
ziemiach piasczystych budowa gruzetkowata zwigksza po-
jemnoé¢ roli; ttomaczyé sobie to mozna w ten sposéb, ze
dopdki kazde ziarnko lezy osobno cala pochlonigta woda
sktada sig prawie wylgcznie z wody adhezyjnej, poniewaz
w duzych przestworach pomiedzy czasteczkami tylko nie-
wielkie iloéci wody mogsg sie utrzymaé. Po zgruzleniu tej-
ze roli opréez przestworkéw pomiedzy gruzetkami, ktére
po dawnemu stluza do przesigkania, powstala cala sie¢
przestworkéw wewnatrz gruzetkéw, w ktérych woda z la-
twoscig moze si¢ utrzymac, choé niejednokrotnie majg one
wzglednie znaczng objetosé, ale zato bardzo wazkie ,wy-
loty*, przez ktére woda przesiakngé nie moze.

Zupelnie inaczej wplywa budowa gruzetkowata na
role drobnoziarniste, prawie rozpylone. W ziemiach takich
pojemnosé roli catkowicie sklada si¢ z wody adhezyjnej,
ktérej w dodatku jest tak duzo, ze wywoluje ona zwigksze-
nie objetosci roli, zasklepienie przestworkéw miedzy cza-

Wedlug Wollny’ego minimalna pojemnosé wody w 9/, objgtosci.
(Hina rozpylona z czgsteczkami 0,00 - 0,25 mm. dredn. 42,919/, objetosc.

» 2gruzlona , é 056 —0,1 mm, , 38Lbl1,
i ¥ % i 1 —2 mm. , 3105,
n » # a 2 —4 mm, , 3262,
5 . i % 4 —675mm, , 8232,
M ¥ " 5] 3}75_.-'9 NI, ¥ 321'-5 "

Mieszanina gruzetkéw wielkodei0p —9 mm. ,, 80,77 ,,

steczkami, zatamowanie przesigkania, a w rezultacie zamu-
lenie roli i utrate struktury. Tutaj zgruZlenie roli wywo-
luje odrazu zwigkszenie przesigkania dzigki obecnosci
wigkszych przestworkéw pomiedzy gruzeltkami anizeli te,
ktére byly pomiedzy drobnymi ziarnkami. Pojemnoé¢
zmniejsza sie wskutek tego (w podanym przyktadzie o */,)
ale woda ta przesigkla 1 zatrzymata si¢ w glebszych
warstwach, a wiec nie zostala bezpowrotnie stracona, gdy
tymczesem poprzednio nie do&é, Ze robita z pél blotniste
kaluze, ale jeszcze, nie mogac wsigknaé w role, sptywala po
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jej wierzchu i unosila z sobg najzyzniejsze, bo najtatwiej
rozpuszezalne czeSci. Tak wige gruzetkowata budowa jest
réwnie pozadana na ziemiach lekkich jak i cigzkich, gdyz
zawsze normuje pojemnosé roli wzgledem wody.

Co sig tyezy czynnosci mechanicznych, to zaréwno
spulchnianie jak i watowanie roli moZe mieé najrozmaitsze
skutki, zaleznie od intensywnosci uprawy.

Wedlng Wollny pojemnosé wody & 0/ objetodci:

przy lognym aloZenim . . . . . . 48|19,
'y frednio zwiezlym uloZzenin . . 50,79,
»» bardzo zwigzlym w . - H4%,

Dla kazdej roli istnieje pewien stosunek pomiedzy
wodg adhezyjng a wolng, dajgc w ten sposéb optimum
pojemnosci wody. Przy stabszym spulchnieniu przestwo-
ry sg za male i tylko niewielka ilos¢ wody moze sig
w nich otrzymaé; przy powiekszeniu jednak pulchnosci
roli ponad norme optimum przepuszezalnosé roli wystepu-
je tak silnie, Ze zmniejsza iloS¢ pochlonigtej wody. Toz
samo 1 z walowaniem; na ziemiach bardzo lekkich, silnie
przepuszezalnych, walowanie zmniéjsza $rednice prze-
stworkéw i zbliza czgsteczki do siebie, a wiec zwigksza
pojemno$¢; nadmierne jednak zwalowanie roli zmniejszy
zanadto pojemnosé tych kanalikéw. Ta ostatnia zresztg
czynnos$é, stosowana czasami przy uprawach roli, wigceej
ma znaczenia dla zjawiska rozpatrywanego w paragrafie
nastepnym-—podsigkania. Przyktad ten za to moze postuzy¢
nam jako jeden z dowodéw, Ze mechaniczna uprawa, tylko
umiejetnie, w odpowiednim czasie i przy odpowiednim
stanie roli zastosowana, daje dobre wyniki; bezmyS$lne
inieracjonalne stosowanie jakiejkolwiek czynnoéci bynaj-
mniej nie stosuje sig do maksymy: .im wiecej tym,
lepiej“.

Podsigkanie wody. Woda w roli, méwiliSmy wyzej,
nigdy nie pozostaje diugo w spoczynku, a chwilowy stan
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réwnowagi, jaki rozpatrywaliSmy badajace pojemnosé roli,
jest tylko stanem przejsciowym. Prawie zaraz po ustaniu
deszczu i nasyceniu roli zaczyna sie wydatkowanie.wody
badz to na potrzeby roslin, badZ tez przez bezposrednie pa-
rowanie; réwnowaga zostaje wige odrazu prawie naruszo-
na, a w celu jej odzyskania b¢dg musialy wierzchnie war-
stwy odebraé czeS¢ wody warstwom dolnym, jako silniej
nasyconym, gdyz posiadajacym pojemno$é maksymalna.
Zacznie sie wigc odwrotny ruch wody od dolu do géry,
czyli podsigkanie. CzeSciowo mieliSmy juz do czynienia
z tym zjawiskiem, kiedy byta mowa o przechodzeniu wody
adhezyjnej od jedne) czasteczkl do drugiej; tg drogg jednak
podnoszenie wody odbywaloby sig zbyt wolno i do pewne-
go tylko stopnia mogloby wyréwnaé straty pochodzgce
z parowania. Daleko silniej 1 energiczniej dzialaja tutaj
naczynia wtoskowate roli.

Pomiedzy czasteczkami roli oprécz przestworkdw
wigkszyeh, po ktérych woda moze przesigkad, istniejg i tak
drobne, ze sila przyciggania S$cianek réwnowazy ciezar
zawartej w nich wody, a tarcie o boki hamuje wszelki
ruch z géry do dotu. Jezeli jednak woda z tych kanali-
k6w zostanie usunigta, np. zuzyta na zwilZzenie otaczaja-
cych ziarnek roli, a kanalik ten jednym swym koncem
bedzie miat dostep do wiekszego zapasu wody, to zacznie
on weiggaé w siebie wode i podnosié jg do goéry. Zjawis-
ko takie nazywa sie w fizyce wloskowatoscig, a rurki
wloskowatymi, gdyz $rednica ich musi by¢ bardzo mata.
Warunkiem nicodzownym do podnoszenia Si¢ wody jest
zadanie, azeby woda zwilzala Scianki kanaliku, a wigc nie
bedziemy mogli obserwowa¢ wioskowato$ci w potartych
tluszezem rurkach szklannych, ani tez nie otrzymamy pﬁd-
siakania wroli przesuszonej, w ktérej kazde ziarnko jest
oblepione warstwsg powieftrza.

Zjawisko wloskowatosci dokladnie jest zbadane w fizy-
ce, mozemy wiec rezultaty tych badan zastosowaé i do roli.
Rozrézniamy wysoko&é podsigkania i szybkos¢ podsia-
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kania; im mniejsza $érednica rurki wloskowatej, tym
mniejsza zawarto$é w niej wody, tym wyZej ta sama siia
wloskowatoéci podniesie wode do géry. Im mniejsza jed-
nak rurka, tym silniej zato wystepowaé bedzie tarcie wo-
-dy o &cianki, a wiec tym wolniej bedzie sie woda podnosita,
choé ostatecznie dojdzie daleko wy-
7ej, anizeli w rurkach wigkszych.
Wielko&¢ podsigkania w roli, t. j. ilos¢
- wody podniesionej do géry, zalezy od
v ilosci jnaczyn wloskowatych i sumy

P

Rys. 6. Zjawisko wlosko- Rys. 7. Zjawisko wloskowatodei
watosci w rarkach cylin- w rurkach stozkowych.,
dryeznych.

ich pojemnosci. W ten spos6b przedstawiajg sie zjawiska
wloskowatosei w rurkach cylindrycznych, t. j. posiadajg-
cych jedng i te samg $rednice¢ na calej swej dhugosci.
W rurkach nie cylindrycznych, a stozkowych, zjawisko wlos-
kowatosci zalezy od tego, ktérym koncem dotyka sie rurka
do wody; im ciensza bowiem jest '
rurka w tym miejscu, ktérym
bezpoérednio ,ssie“ ona wode,
tym silniejsze jest jej dzialanie
i tym wyzej podniesie si¢ woda
ponad poziom wody w naczyniu.
Jeszcze ciekawsze jest dla nas
zjawisko przechodzenia wody
z jednej rurki do drugiej; po-
niewaz dziala tutaj sita przy- Rys.8. Zjawisko wloskowa-
ciagania $cianek, ktéra wyraza ~ Yoscl wxdluz plytki.

sie tym silniej, im mniej wody zawiera w sobie rurka, nic
wiec dziwnego, ze z dwuch rurek o réznych srednicach
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rurka ciefisza bedzie silniej dziala¢ i odbierze wodg grub-
szej; woda wiee moze z kanaldbw wiekszych przechodzié do
drobnych, ale nie odwrotnie,

Jakzez sig¢ przedstawia to zjawisko wloskowatosci
w roli? Czyz mamy tam prawdziwe rurki wloskowate?
Nie. Ale wloskowatosé przejawia sie nietylko w rurkach
okraglych w przekroju; poniewaz jest to dzialanie $cianek,
a wigc wznoszenie sig¢ wody mozemy obserwowaé choé
w stabym stopniu nawet wzdluz ptytki szklannej, wstawio-
nej do wody. Wzdhuz kaizdej zwilzonej wodg powierzchni
w roli bedzie dzialala sila wloskowatosci i podnosita do
gory cieniutkg warstewke wody. dJezeli przedstawimy so-
bie wazkg szczeling pomiedzy czgsteczkami roli, to latwo
zrobié przypuszczenie, ze: wszystkie te drobne warstewki
wody zlejg sie w jedng warstwe, a wskutek tego polaczone
sily wloskowatosci silniej tez zaczng dziataé. Nie potrzeba
wiee rurek wloskowatych takich, jakie badamy w fizyce;
wszelkie szezeliny, drobne przestwory i kanaliki najroz-
maitszej formy przyjmuja udzial w zjawisku podsigkania,
byleby s$cianki ich byly dostatecznie zbliZone do siebie.

Poniewaz wielko$é i charakter przestworéw zalezy od
skladu oraz uktadu roli, a wigc na zjawisko podsigkania
ma wptyw zarowno wielkosé sktadowych ezasteczek roli,
jak réwniez i jej budowa; wywody teoretyczne, porobione
w fizyce na podstawie obserwacji wloskowato$ci rurek
szklannych, dadzg sie zastosowaé i do roli.

Im bardziej drobnoziarnista jest rola, a bardziej $cista
je) budowa, tym wigee) znajdziemy kanalikéw wloskowa-
tych bardzo drobnych, ktére beda wysoko podnosié. wode,
choé dziala¢é bedg bardzo wolno; role gliniaste i zleza-
le bardzo wolno wyréwnywuja straty wilgoci, ale ponie-
waz czerpaé ja mogg nawet z glebokich warstw, a wiec
dtuzej broni¢ si¢ bedg przeciw suszy, anizeli role piasczy-
ste lub spulchnione, ktére caly swéj zapas wody oddaja
daleko pre¢dzej i nie mogg korzysta¢ z warstw glebszych,
Budowa gruzetkowata, jak wogéle wszelkie spulchnienie,
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do pewnego stopnia przeciwdziala wiloskowatosci. Natu-
ralne zleZenie sie roli oraz sztuczne walowanie, ma sig
rozumie¢, zwickszaja wloskowatosé. Poniewaz woda
z mniejszych przestworkéw nie moze przechodzi¢ do wigk-
szych, wystarczy dobrze spulchnié wierzchnie warstwy roli,
azeby przerwaé podsigkanie i zatrzymaé wode w roli.
Dzialanie takie widzimy np. po podorywkach danych na
drugoletnim koniczynisku; pole bywa tam czesto tak su-
che, 7e sprawia wraZenie skaly, ktdéra nie oraé¢, leez ragbac-
by nalezato; po dwuch, frzech tygodniach taz sama rola
pomimo braku deszezu daje si¢ oraé z latwoscig na wigk-
szg nawet glebokoéé i okazuje sie wilgotniejsza. Zdziatala
to wilgoé, podsigkajaca z glebi, ktéra, nie mogac wyparo-
wag, zwilzyla wysuszone warstwy roli.

W podobny sposéb stosunkiem kanalikéw wloskowa-
tych mniejszych do wiegkszych objasnié mozemy fakt
udawania sie roslin na niektérych piaskach pomimo naj-
bardziej dtugotrwatych susz, ktére wypalily wszelkg ros-
linno$é na innych rolach;. z pewnosScig blizsze bada-
nia wykazg, ze piaski te nie sg glebokie, a lezg na warst-
wie bardziej wilgotnej ale i drobnoziarnistej, ktéra nie
oddaje swej wody piaskom, a chowa ja dla gleboko siega-
jacych korzeni roélin. T w tym wige przykladzie przerwa
w podsigkaniu okazala si¢ nietylko pozyteczng. ale nawet
zbawienna.

Azeby catkowicie scharakteryzowaé podsigkanie, na-
lezy jeszcze nadmienié, Ze nie dziata ono na zbyt znaczne
wysokosei, gdyz zaleznie od rodzaju roli 2 metry mozna
uwazaé juz za maximum. Nie dziala ono tez ciagle i bez
przerwy, gdyz wymaga wilgoci w dolnych warstwach,
z ktérychby ja moglo podnosi¢ do géry.

Podsigkanie naréwni z przesigkaniem oraz pojemnos-
cig wyjasniaja wszelkie przejawy stosunku roli do wody,
a poniewaz, jakesmy widzieli, zjawiska te zaleza od budo-
wy roli, a wiee podlegaja bezposredniemu wplywowi me-
chanicznej uprawy, daja wiec moznoéé czlowiekowi celo-

Zarys mech, upr, 3
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wym wmieszaniem si¢ w te sprawy regulowaé przeplyw
wody przez role.

Dla catkowitego zrozumienia réznych przejawéw sto-
sunku roli do wody naleZy tu jeszcze wspomnieé, ze rofli-
ny nie wymagajg koniecznie, azeby cala iloS¢ wody po-
trzebnej im do Zycia znajdowala sie w warstwach wierzch-
nich; mogg one pobieraé wode za pomocg swych korzeni
" gleboko zspuszezonych w ziemie, a wiec roélina, byle sie
dobrze zakorzenila, moze normalnie sig rozwijaé¢ chocby
zjawisko podsigkania przejawialo sie bardzo stabo. Za to
w pierwszych okresach zycia musi rolnik dostarczyé rosli-
nie potrzebng jej ilo&é wody.

Parowanie wody. KiedySmy juZz poznali czynniki
wplywajace na ruch wody w roli, musimy zadaé sobie py-
tanie, w jaki sposéb gleba traci swg wilgoé, azeby$my mo-
glii tu kierowa¢ Zzyciem roli. Woda z gleby moze ujsé
albo do géry, parujgec w atmosfere, albo na dél, przesigka-
jac do znacznych glebin, niedost¢pnych dla rolnictwa. Do
glebin jednak przesigka, jakeSmy widzieli, tylko nadmiar
wody, ktérej rola nie jest w stanie zatrzymaé, strata ta
wiee, choé nieraz moze iloSciowo byé znaczna, nie da sie
usungdé inaczej jak przez powiekszenie pojemnoéei, o czym
byla juz mowa wyzej. Inaczej rzecz sie ma z parowaniem;
tutaj wydatkujemy wode z warstw roli dla zycia roslin
najwazniejszych i normalnie najsuchszych; wilgoé¢ ta sta-
nowi cze$¢ minimalnej pojemno$ci, a wiec najmniejszy
nawet ubytek narusza odrazu réwnowage wody i moze
w rezultacie doprowadzié do niebezpiecznego nawet wysu-
szeniaroli. Wprawdzie ziemia broni si¢ od tego za pomocy
podsigkania, ale réwnowage moze utrzymaé w tym tylko
przypadku, jesli ilosci wody odparowanej bedg réwne
iloSéciom podsigkajacym.

Zapoznajmyz sie jednak blizej ze zjawiskiem parowa-
nia. Fizyka uczy nas, ze jest to zmiana stanu skupienia
i przejécie cieczy do stanu gazowego; woda, wedlug tychie
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danych, przy normalnym ci$nieniu atmosferycznym zamie-
nia si¢ w pare przy 100° C., pochlaniajac przy tym 537 jed-
nostek cieplnych (ukryte ciepto parowania). Czyz mozli-
wa jest jednak w roli temperatura 10092 Jakzez moze sie
odbywaé¢ parowanie przy zwyktej temperaturze?

Nieporozumienia te, ktére odrazu rzucajg si¢ w oczy,
zrodlo swoje majg w zbytnio wazkim pojmowaniu wyrazu
pparowanie“. Prawda, Zze woda przy 100° catkowicie zamie-
nia si¢ w pare, ale para wodna istnieje w powietrzu nawet
przy nizkich temperaturach; wystarczy w tym celu powo-
aé si¢ na ogélnie znane mgly jesienne, ktére przeciez sg nie
czym innym, jak zwyklg parg. Oprécz jednak tej pary skon-
densowanej, widocznej dla oka, zawiera powietrze zawsze
pewne iloscl wilgoci pochlonigtej, niewidzialnej; mgla i pa-
ra, buchajgca z gotujacej si¢ wody, jest wihasnie tg parg
wodng, ktérej powietrze nie pochlonelo, i ktéra wskutek
tego jest widzialna. Jesli wiec méwimy o parowaniu wody
z roli, to mamy na mysli jedynie pochtanianie wilgoci przez
powietrze, a wiec proces niewidoczny dla oka, wszelkie
zas formowanie oparéw bedziemy zaliczali do szeregu zja-
wisk tworzenia sie rosy.

Parowanie zalezy od: 1) czynnikéw meteorologicznych
2) fizyeznych wlasnoSeci roli i 3) charakteru powierzch-
ni roli.

Woda z roli paruje w powietrze, a wige nie moze jej
rola straci¢ wigcej, anizeli powietrze przyjgé; te ostatnie
za$ iloSci zaleza gléwnie od temperatury powietrza; jezeli
wyrazimy w gramach ilos¢ wody potrzebnej do zupelnego
nasycenia 1 mtr. szeSciennego powietrza, to zalgczona ta-
blica da nam pojecie o tej zaleznoSei.

Powietrze nie zawsze bywa nasycone, ale tatwo po-
iac, ze im bardzie] suche bedzie ono, tym silniej zato be-
dzie parowaé rola; bezpoSrednig taks zalezno$é pomiedzy
temperaturg powietrza, a parowaniem roli podaje nastepu-
jaca tablica:
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Ifosé pary w gramach nasycajgca 1 m® powietrza:

Temperaturs Cigiar w gram.
RO % 5oy b a ok 5w DBB g
— Bo. 341
. 451
00 . 483
5O . 6,67
100 . 933
159 1271
200 17,12
50 2279
300 . 30,04 |,
400 | 50,63

Hlo&é wndy wyparowanej za 1 dmen z wolnej po-
wierzchni wodnej przy wilgotnosci powietrza 84°/;

Temperatura Wysoko#¢ stupa

przecietna wody w mm.
WD ¢ oo n % @ wwcn w e ek R
1200 . . . . . . . . ... 040 ,
1700 . . . . . . . . ... 080 ,

lloéé wyparowanej za 1 dzieh wody przy przecigtnej
temperaturze 179

Przecigina Przecigtna wilgot- Hloé¢ wyparowanej
temperatura noéd powietrza za 1 dzien wody
1760 . . . . . MY . . . . . 09 mm,
190 ... .. .. . . . 082
11'0“.....990;0.....0,33,,
17,20 . . . . . 919, 0,25

W obydwuch tych tablmach wﬂgotnoéé powietrza wy-
razona jest w °/, pelnego nasycenia, odpowiadajgcego da-
nej temperaturze, a wielkos¢ parowania w milimetrach,
oznaczajacych wielkosé stupa odparowanej wody. Choé
obydwie te tablice zawieraja ciekawe daneiobjasniajg waz-
ne dla nas zjawisko silniejszego lub slabszego parowania
roli, to jednak nie dajg nam Zadnych wskazéwek, jak wply-
wacé na wielkosé tego parowania

Réwniez usuwa sie z pod bezposredniego naszego
wplywu jeszcze jeden z najwazniejszych czynnikéw paro-
wania — wiatr, ktérego suszace dzialanie dobrze jest zna-
ne rolnikom. Wplyw wiatru tlomaczy si¢ w sposéb naste-



I. § 8. SBtosunek roli do wody. Parowanie wody. 87

pujacy: powietrze nie nasyca sie wilgocig od razu w calej
swojej masie, ale jedynie w dosyé¢ cienkich warstwach sty-
kajacych sie z powierzchnig roli; naocznie przekonaé sie
o tym mozna podczas mglistych dni jesiennych, kiedy go-
tym okiem dostrzedz mozna granice mgtly, np. nad igkami.
Ponad samg rolg znajduje si¢ wiec bardzo czesto warstwa
powietrza nasyconego zupetnie wilgocia, wyZzej za$ stopien
wilgotno$ci powietrza szybko i znacznie spada. Poniewaz
powietrze nasycone wiecej juz wody przyjaé nie moze,
a wiec rola o tyle tylko bedzie parowala, o ile wilgotnosé
cienkiej warstewki otaczajacego ja powietrza bedzie spa-
dala. Taki bedzie przebieg zjawiska w stojgcym powie-
trzu; zupelnie inaczej bedzie ono jednak wyglada¢ podezas
wiatru. Wiatr nigdy nie wieje zupelie réwnolegle do po-
wierzchni ziemi, unosi wiec dolne warstewki powietrza do
géry, miesza je z innymi i otacza role nowymi warstwami,
przez siebie przyniesionymi. Wiatr wigc naprawde podno-
si wode z roli i wypija ja chciwie, jak to okreSlajg poeci,
gdyz ciggle zmienia warstwy powietrza i rzadko tylko po-
zwala roli nasycac je wilgocig do tego stopnia, azeby unie-
mozliwié dalsze parowanie.

Tutaj tez mozna znalezé wytlomaczenie réznego dzia-
tania wiatréw suchych, cieptych, chtodnychit. d., ktére
szezegollniej] na wiosne odgrywajg olbrzymia role.

Na parowanie wplywajg iinne czynniki meteorolo-
giczne, jak np. réznice ciénienia atmosferycznego, stopien
zachmurzenia, zjawiska promieniowania i t. p.; rozpatrywa-
nie jednak szczeg6lowe tych czynnikéw, nie podlegajacych
naszemu dziataniu, zaprowadziloby nas zbyt daleko a bez-
pozytecznie w dziedzine metorologji.

Daleko wazniejsze jest dla nas poznanie wplywu, ja-
ki majg na wielko&€¢ parowania fizyczne wlasnosci po-
wierzchni gruntu, gdyz te mozemy w bardzo szerokich
granicach zmienia¢. Najpierw musimy zwrécié uwage na
to, ze bezpoSrednie parowanie odbywa si¢ wylgcznie na
granicy pomiedzy ziemig i powietrzem, czyli gltownie z po-
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wierzchni roli, gdyz powietrze zawarte wewnatrz roli w zja-
wisku tym bierze maly stosunkowo udzial. Powierzchnia
wige pola, jej wlasnos$ei i cechy sg tu decydujgce.
Najsilniej dziala wielko§é powierzchni, oraz stopien
jej wilgotnosei; jest to zrozumiate; im wigeej punktéw,
w ktérych powietrze dotyka sig do roli, tym wigksze ilosci
wody wyparujg z roli; im wilgotniejsza jest rola, tym lat-
wiej odda ona swag wilgoé¢ powietrzu. Stad mozliwe sg
dwa wnioski: w celu zwigkszenia parowania nalezy jej po-
wierzehnie zwiekszyé, np. nastroszy¢ przez bronowanie lub
zoranie; wniosek zupelnie sluszny i czgsto w praktyce sto-
sowany, ktéry jednak, jak przekonamy si¢ p6zniej, ograni-
cza parowanie jedynie do warstw wierzchnich, poruszo-
nych brong. Odwrotny wniosek daje jednak zupelnie
falszywe rezultaty: zmniejszenie powierzchni roli przez
jej wygladzenie nie tylko nie zmniejszy ale jeszcze zwigk-
szy ilo$¢ odparowanej wody! Réznice, jakie tu zachodzg
polegajg na wzglednej wilgotnoéei roli; jezeli podezas
doswiadczen poréwnywaé bedziemy dwie prébki ziemi,
jedng o powierzchni wygladzonej, druga o nastroszonej,
i przez caly czas do$wiadczenia bedziemy sztucznie utrzy-
mywali na jednakowym poziomie stopien wilgotnosci oby-
dwu powierzchni, to stanowcezo przez powierzchnig nastro-
szong przejdg wieksze ilosci wody. Ale w rzeczywistosci
sprawa sig odbywa inaczej, gdyz wilgotnosé powierzchni
w miare parowania stale sie zmniejsza z szybkoSecig roézng
dla obydwu pr6b. Wiemy juz z poprzednich paragraféw
ze -rola przez podsigkanie stara sig¢ odzyskaé¢ réownowa-
ge w stanie wilgotnosei, utracong dzigki parowaniu; wiel-
kosé i szybko§é podsiakania zalezne sg od budowy roli,
a poniewaz pole o nastroszonej powierzchni ma zawsze
uklad czasteczek bardziej luzny, anizeli pole zlezale, zwato-
wane lub tylko wyréwnane wiéczydiem, a wiee powierzch-
nia tych pél bedzie szybciej obsychala, bo nie bedzie miala
doplywu wody od spodu. Stad wniosek, Ze teoretyczne wy-
wody co do wplywu powierzchni roli naparowanie sg shisz-
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ne, ale réwnoczesnie przyja¢ nalezy pod uwage niemniej
wazny wplyw szybkosci podsigkania wody z dolnych
warstw, ktéra stara sic zastgpi¢ wyparowang wode i, wy-
réwnywujac w ten sposéb straty wilgoci na powierzehni
roli, utrzymaé stopien jej wilgotnosei, a wiec i zalezng od
niej intensywnosé parowania. Méwige o parowaniu nalezy
zawsze odrozniaé dwie strony tego zjawiska: samo parowa-
nie, w ktérym bierze udzial prawie wylacznie powierzchnia
roli, i ilosci odparowanej wody, dostarczonej przez caly ma-
se gleby, a nie tylko jej powierzchni¢. Charakter po-
wierzehni decyduje o szybkosci parowania, a wiec obsycha-
nia roli; iloé¢ za§ odparowanej wody daje nam pojecie
o glebokosei wysuszenia roli. Fizykéw i meteorologéw
giéwnie obchodzi czeS¢ pierwsza, rolnik zwraca na nig
uwage o tyle tylko, o ile wplywa ona na czes¢ drugs, na
ktérg nie mozemy dzialaé¢ bezposrednio, lecz wylgcznie re-
gulujac przeptyw wilgoci przez powierzchnig roli.

0 iloéciach wiec odparowanej wody decydowaé bedzie
najpierw szybko§é parowania jej z powierzchni, o czym by-
ta mowa wyzej, szybkos¢ podsigkania, wilgotnoéé roli oraz
gtebokosé, na jakiej ta wilgoé sie znajduje. Im wilgotniejsza
bowiem jest rola, tym latwiej oddaje ona swg wode, a im
blizej znajduje si¢ ona powierzchni roli, tym szybciej doj-
dzie do niej przy pomocy podsigkania. Nie bez wplywu
Jest tutaj i sam charakter wody, gdyz widzieliSmy juz, Ze
woda adhezyjna warstw glebszych w parowaniu bierze
minimalny udzial i to juz w ostatnich okresach wysycha-
niaroli. 7 wody za§ ,wolnej“ najpierw uchodzg te iloéci,
ktére byty zawarte w przestworach wigkszych, gdyz stam-
tad latwiej ja wydostaé moga szezeliny wloskowate; i do-
piero po wyczerpaniu tego zapasu przychodzi kolej na wo-
de ,wloskowatg®, ktéra moze sie¢ wydostaé na powierzch-
nie¢, a wigc i wyparowaé¢ w tym tylko przypadku, jesli
w tych wierzchnich warstwach znajdujg sie kanaliki
wioskowate o mniejszej &rednicy anizeli w dolnych, gdyzZ
tylko wtych warunkach bedg one mogly odebra¢ im wode.
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Azeby ukonczyé badanie czynnikéw wplywajacych
dodatnio lub ujemnie na parowanie, nalezy zwréci¢ uwage
na zaznaczone juz wyzej wplywy temperatury i powietrza.
zngjdujacego sie wewnatrz roli, w jej porach.

Poniewaz obu tym czynnikom po$wiecone bedg na-
stepne paragrafy, teraz wigc o nich nie bede méwit. Pozo-
staje juz tylko rozpatrzeé wplyw charakteru powierzchni
oraz znajdujgcych si¢ na niej przedmiotéw.

Rola moze by¢ dobrze doprawiona, a nawet sproszko-
wana; moze by¢é pokryta brylami i kamieniami, moze
wreszcie byé pokryta roslinnoScig Zywg lub martwa. Czy
roznice te wplywajg na parowanie i ilo&¢ utraconej tag
drogg wilgoci? Stanowczo tak!

Sproszkowanie roli jest rezultatem nadmiernej iloSci
rob6t spulchniajacych ziemie i jednocze$nie braku wilgoci,
ktéraby swym zgruZlajagcym dziataniem nie dopuécita do
sproszkowania. Uklad czasteczek w tej warstwie bedzie
bardzo luZny (patrz rys. Nr. 1), dopomagajgcy do prze-
wiewnoSci ale nie do podsigkania. Wierzchnia ta warstwa
bedzie zupeinie martwa i w calym Zyciu roli, a wigc
i w parowaniu udzialu braé¢ nie bedzie; a poniewaz tylko
za jej posrednictwem mozesie odbywaé parowanie z warstw
glebszych, a wige pola pod ostong takiej sproszkowanej
warstwy beda zabezpieczone od dalszej utraty wilgoci.

Czy jednak zjawisko takie jest pozadane i czy mozna
je stosowaé jako Srodek walki przeciw suszy? Srodek to
w kazdym razie w naszym klimacie ryzykowny; warstwa
wierzchnia obroni role dopoki bedzie sucha i nie zmient
swej budowy; pierwszy jednak deszczyk odrazu zmieni
calg postaé¢ rzeczy. W rolach sproszkowanych i wysuszo-
nych przepuszezalnosé, jak juz wiemy, jest bardzo mala;
woda wi¢c deszczowa zatrzyma sie w tej warstwie i za-
miast jg tylko zgruzlié, odrazu zamuli; przy nastepujacym
zaraz po deszczu podsychaniu warstwa ta zamienia sig
w twardg, silnie wloskowatg skorupe; ktéra zamiast bronié
bedzie silnie dopomagaé intensywnemu suszeniu roli. Zja-
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wisko takie mozna niejednokrotnie np. obserwowaé przy
uprawie burakéw.

Lepsze rezultaty daja kamyki i brytki ziemi; w pa-
rowaniu bezposredniego udzialu one nie biorg, zato bro-
nig powierzchnie roli od bezpoSredniego dzialania wia-
tru. Im drobniejsze sg te brylki i réwnomierniej rozsiane
po catym polu, tym lepiej ocieniajg one role. Takiez samo
znaczenie majg tak zwane ,martwe pokrywy«, ktére w rol-
nictwie rzadko uzywamy, ale ktére stosujg czesto ogrodni-
cy. W mtodyeh np. szkétkach drzewnych powierzehnie
roli pokrywajg sieczksy, ktéra broni role od wysychania
i jedynie w ten sposéb utrzymuje wilgoé w wierzchniej
warstwie, poza ktérg korzonki miodych drzewek siggnaé
nie moga. W rolnictwie podobne zabiegi sg trudne do
zastosowania, przykrywanie zas trzesionym gnojem jest
nieekonomiczne ze wzgledu na zle zuzytkowanie nawozu.

Najwazniejszym jednak jest wptyw roélin na paro-
wanie. Na pierwszy rzut oka bronig one role od wysusze-
nia choéby przez ocienienie i1 przeciwdzialanie zaréwno
bezpoéredniemu dzialaniu stonca jak i wiatru. Pod ostong
roslin rola jest zawsze wilgotniejsza wprost na oko. To sg
jednak tylko wraZenia powierzchowne, ktére majg bez-
sprzeczne znaczenie o ile idzie o cienkg wierzchnig war-
stwe roli; jesli jednak bada¢ zaczniemy cala mase roli, gle-
be razem z podglebiem, jak gleboko sigga nasza gospodar-
ka wodna, to przekonamy sie, Ze rola roslin jest wrecz od-
mienna. StwierdziliSmy juz poprzednio fakt, Ze na iloS¢
wyparowane] wody wplywa gléwnie, wielko§¢ parujgcej
powierzchni oraz szybkosé podnoszenia sig wody z glebin;
poznaliSmy tez te zjawiska w roli czystej, wolnej od roslin-
A jakze? zachowuja sie w tym razie roéliny? Prawda, ze
bronig one powierzchnie¢ pola od parowania ale odparowy-
wujg same jeszcze wieksze iloSci wody; parujacq powierzch-
nig jest u nich powierzchnia wszystkich lisci i lodyg,
a wigc w sumie znacznie wieksza, anizeli powierzchnia roli.
Nie potrzebujg tez one liczy¢ jedynie na podsigkanie, po-
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niewaz same swymi korzeniami ciggng wode z najgleb-
szych warstw roli i wysuszajg jg doszczetnie, choé pozo-
stawiajg slady wilgoci na powierzchni. Tej jednej przyczy-
ny jest juz dosyé, azeby 2zada¢ utrzymania wszelkich
uprawek w dobrym stanie i nie pozwalaé¢ im porastaé chwas-
tami, w klimacie zas§ suchym, wobec braku opadéw letnich,
przy uprawie roli pod zasiew ozimin lepiej juz miec¢ na
wierzchu martwg wprost od suszy warstewke, ale zato pod
nig grunt wilgotny, anizeli utraci¢ za posrednictwem
chwastéw caly zapas wilgoci.

Skraplanie si¢ pary. Powietrze pochlania tym wig-
cej wilgoci, im wyzszg jest jego temperatura, jesli jednak
toz samo powietrze oziebi sig, to, poniewaz do zupelnego
nasycenia wystarczy czeS¢ pochlonigtej wilgoci, zbywajaca
reszta musi si¢ wydzieli¢ na zewnatrz; mamy w takim ra-
zie do czynienia ze zjawiskiem tworzenia si¢ oparéw
w powietrzu lub z osiadaniem rosy na ciatach stalych.
A wiec nieodzownym warunkiem utworzenia si¢ rosy jest
pewna wilgotno&é powietrza i spadek temperatury.

Rosa moze by¢ nadziemna i podziemna; pierwszg
obserwujemy na powierzchni roli, gdzie osiadaz powietrza
otaczajacego ziemie, druga moZe powstawaé wewngtrz
roli, z powietrza zawartego w przestworkach. Przyjrzyjmy
sie kazdej rosie osobno.

Rosa nadziemna powstaje nadzwyeczaj czgsto, czasem
nawet w bardzo znacznych iloSciach; na polach pokrytych
ro$linnoécig nie dochodzi ona prawie wcale do roli, osiada-
jac gléownie na silniej ozigbiajacych sig roflinach, ktére
wskutek tego korzystaé z niej nie mogg, gdyz nie pobiera-
ja wody za pomocg, liSci. Wplyw jej na parowanie polega
jedynie na tym, Ze parujac zwieksza wilgotno$¢ powietrza

tamuje w ten sposéb parowanie roli.

Na polach nie pokrytych roslinnoécia, rosa osiada
w mniejszej iloSci poniewaz ziemia nie tak tatwo sig ozig-
bia, a to nie sprzyja skraplaniu si¢ pary. loci wody tg
droga osiagniete nigdy nie sg znaczne i wystarczajg zaled-
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wie do zwilzenia powierzchni, ktéra wysycha juz przy
pierwszych promieniach stofica; a wige i tu glownie wpty-
wa rosa na zmniejszenie parowania przez podtrzymywanie
~wilgotno$ei powietrza silnie zmniejszajacej sie dzigki noc-
nym chlodom. Jedynie zasiewy dokonane w suchg rolg
mogsg wyzyskaé obfite rosy, ktére chocby tylko chwilowo,
na przecigg kilku godzin, dostarczajg jednak wilgoei do
tych warstw, w ktérych spoczywaja ziarna, a do ktérych
przez podsigkanie za mato podchodzi wody, azeby wywolaé
kietkowanie.

Poniewaz ani wywolywaé ani nawet wyzyskaé rosy
nie potrafimy, nie przedstawia ona dla rolnika wigkszego
znaczenia.

Co do rosy podziemnej i jej wielkoSei oraz wplywu na
zycie roli zdania sg podzielone. Nie mozemy zaprzeczy¢
teoretycznym wywodom, Ze ruch powietrza wewnatrz roli
jest mozliwy iistnieje; Ze réznice temperatury w wierzch-
nich i dolnych warstwach roli istniejg; a poniewaz wilgot-
noéé roli, a co za tym idzie i wilgotnoéé powietrza w giebi
jest wieksza, a wigc teoretycznie zupelnie dewiedziong
jest mozliwo§é tworzenia sig rosy wewnatrz roli o ile oka-
ze si¢ dostateczng réznica temperatur i bedzie istniat ruch
powietrza z dotu do géry. Tak sie przedstawia strona ja-
kosciowa tej sprawy; a strona ilo$ciowa? O tej prawie nic
pewnego nie wiadomo! Niektérzy badacze przypisujg zja-
wisku temu wielkie znaczenie, inni za§ twierdza, ze do-
swiadczalnie nie potrafili wykry¢ iloSci wilgoci zastugu-
jacych na uwage. Na razie wiec kwestja ta jest jeszcze
nierozstrzygnieta, choé nie ulega watpliwosei, ze rosa pod-
ziemna przyjmuje ,jakis* udzial w ruchu wody z dotu do
gory. '

Obok tej rosy, ktérg mozna nazwaé¢ podziemna dolna,
mozliwa jest jeszeze rosa podziemna gérna, ktéra jest re-
zultatem ruchu powietrza z géry do dolu. Ruch taki powsta-
je w najbardziej gorgeym okresie dnia, a dzigki niemu po-
wietrze ogrzane nieraz do 50° C. dostaje sie w glgb roli,
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gdzie juz na glebokoéci 10—15 c¢tm. znajduje temperature
0 polowe nizsza, a wiec musi sig ozigbié¢, oddajgc przy tym
nadmiar wilgoci. Tworzenie sie jednak takiej rosy pod-
ziemnej, mozliwe jest tylko przy pewnych warunkach
i wroli silnie wysuszonej; moze ono mieé niejakie zna-
czenie dla pasa czarnoziemnego, to teZ wspomne o nim
Jeszcze przy uprawie czarnozieméw; dla gospodarstw Kré-
lestwa dotychczas znaczenia tej rosy nie okreslono.

§ 4. Stosunek roli do powietrza. Jezeli stosunkowi
roli do wody poswiecilismy tyle uwagi, dowodzge tym
wielkiego znaczenia, jakie wilgoé roli posiada dla rolnictwa,
to nie mniej uwagi powinniSmy udzielié¢ i powietrzu, ktére
rowniez wazngrol¢ odgrywa w zyciu gleby. Jezeli jednak
przecigtny rolnik-praktyk mniej na to zwraca uwagi i nie
przypisuje takiego znaczenia istnieniu powietrza w roli, to
objasnié to sobie nalezy z jednej strony pogladem na role
jako na martwg mieszaning okruchéw skalnych, ktéra nie
moze W jego pojeciu potrzebowaé powietrza, podezas gdy
roslina ma go zawsze poddostatkiem; z drugiej strony bar-
dziej rzuca mu si¢ w oczy ,namacalna* wilgo¢, ktérej mo-
ze brakna¢ w okresie bez deszczu, anizeli nieuchwytne po-
wietrze, ktérego przeciez niewyczerpane zapasy stale ota-
czajg role.

Poglad jednak taki zupelnie nie jest stuszny! Po pierw-
sze, roslina oddycha nietylko cze$cig nadziemng, ale calg
swq powierzchnig; brak wiec tlenu w ziemi spowoduje za-
mieranie korzeni. Po drugie, gdybySmy nawet uwazali role
za martwe srodowisko, w ktérym korzenie roslin znajdujg
swe .pozywienie, to tymbardziej musielibysmy podkreslaé
koniecznos¢ istnienia cigglych proceséw chemicznych, da-
zacych do rozkladu nierozpuszezalnych skladnikéw roli,
a to w celu wytworzenia z nich przyswajalnych pokarméw
ro$linnych, a do wszelkich tego rodzaju reakcji nieodzow-
nym warunkiem jest obecnoéé tlenu i kwasu weglowego.
Wiemy juz jednak, Ze rola nie jest martwa, ze zyje i oddy-
cha, ze zawiera w sobie miljony drobnoustrojéw; to Zycie
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roli mozliwe jest wylgcznie w obecnosSci powietrza i pre-
dzej mozna przedstawi¢ sobie lichg, ale normalng egzysten-
¢je roslin na roli bardzo suchej, np. na skatach, anizeli na
roli bez powietrza, jak np. stale zalanej woda, nie zawiera-
jaca tlenu. Powietrze w roli jest nieodzownym warunkiem
kultury rolnej i wystgpowaé moze badz pod postacig wol-
ng, badz tez jako rozpuszczone w wodzie, dlatego tez np.
zwréciliSmy uwage na skiad wilgoci rolnej i zawartych
w niej gazéw. Obecnoé¢ niewyczerpanych zapaséw powie-
trza w atmosferze bynajmniej nie wyklucza moZnosci bra-
ku jego w glebie, gdyz wplyngé na to moze stabo rozwi-
nigta przewiewno§¢ roli, dopuszczajgca powietrze jedynie
do wierzchnich, stosunkowo ptytkich warstw.

Przystepujac do poznania stosunku roli do powietrza,
najpierw musimy poznaé sklad i wlasnoéci powietrza, zawar-
tego w roli.

Sktad i wtasnodci powielrza w roli. Powietrze atmo-
sferyczne sklada sig gléwnie z tlenu i azotu; zawartosé
pierwszego réwna sig¢ 20,93/, calej nbjf;toéni lub = 28,28/,
jeéli liczy¢ na wage; azotu wraz z argonem zawiera powie-
trze 79,04°/, objetosci = 76,67°/, na wage. Niewielkie iloéci,
jakie pozostaly do 100°/, zajmuje zazwyczaj bezwodnik kwa-
su weglowego, ktérego przecietnie bywa w powietrzu
okoto 0,08%, objetoSci = 0,05°/, na wage. Oprécz tego
istniejg minimalne iloSci i innych gazéw, ktére jednak nie
sg w stanie odegraé¢ znaczniejszej roli w Zyciu gleby.
Sklad powietrza atmosferycznego nie jest staly, przynaj-
mniej o ile to sig tyczy zawartosei dwutlenku wegla; rézni-
ce, jakie tu zachodzg, s§ spowodowane réznymi czynnika-
mi, pomiedzy ktérymi jednak rola, jako wytwarzajgca
znaczne ilo$ci tego sktadnika, zajmuje nieposlednie miejsce.

Dla zycia roli nie wszystkie skladowe czeSci powie-
trza majg jednakowe znaczenie. Najmniej znaczenia bodaj
dla rolnika posiada azot, gdyz wystepuje w takich iloSciach,
ze braknga¢ go prawie nigdy nie moze tym bardziej, ze w reak-
cjach chemicznych nie przyjmuje on udzialu, a pobierany
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jest jedynie, i to w iloSciach bynajmniej nie nadmiernych,
przez bakterje azotobiercze. Niedalecy wigc bedziemy od
prawdy twierdzac, ze iloéé azotu w powietrzu roli nie ulega
prawie wcale zmianie, szczegoélniej, jezeli przyja¢ pod uwa-
ge, Ze na miejsce zwigzanego przez bakterje azotu staje
wolny azot, jako rezultat dziatalno$ci bakterji denitrifika-
cyjnych.

Tlen powietrza potrzebny jest zaréwno dla reakcji
zwigzk6w organicznych jak 1 nieorganicznych, gdyz w pro-
cesy ,wietrzenia® wchodzg reakcje utleniania, pozatym
prawie wszystkie organizmy zZywe, znajdujgce sie w roli,
nieodzownie potrzebujg tlenu dla swego istnienia.

O potrzebie tlenu moina sadzi¢ na podstawie zjawisk
wywotanych brakiem tlenu w roli; role takie sg znane kai-
demu rolnikowi pod nazwg zakwaszonych. W przeciwsta-
wieniu do tego mozna powola¢ si¢ na role kulturalne i uro-
dzajne, ktére zawsze s3 w dostatecznej mierze przewiewne.
Poniewaz tlen w glebie zostaje zuzyty, a glownym zréd-
tem tlenu dla roli jest atmosfera, nic wigc dziwnego, zZe
procentowa zawartos¢ tlenu stale zmniejsza sig wraz z gle-
bokoécia.

Bezwodnik kwasu weglowego, pomimo swej stosunko-
wo nieznacznej ilosci, ma dla roli powazne znaczenie; po-
wietrze w roli rézni sie od atmosferyeznego wiekszg zawar-
toscig CO,. Pochodzi to stad, Zze dwutlenek wegla jest stale
jednym z ostatecznych produktéw wszelkiego rozkiadu
masy organicznej, dzialalno$ci organizméw zywych oraz
ich oddychania; nad ziemig asymilacja roélin chlorofilo-
wych, pochlaniajagcych CO, i uwalniajacych z niego tlen,
podtrzymuje normalny sktad powietrza; wroli wobec braku
proceséw analogicznych réwnowaga taka jest niemozliwa,
to tez procentowa zawartos¢ CO, stale wzrasta wraz z gle-
bokosécia badanej warstwy. Wprawdzie czesé CO, zuzywa
si¢ podczas roéznych proceséw chemicznych, zwigzanych
z rozkladem mineralnej czeéci gleby orazizyciem bakterji, to
jednak straty te nie wyr6wnywujg cigglego przyptywu CO,.
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7 poéréd czynnikéw wplywajacych na zmiane iloSci
CO, w roli zaznacze tylko niektére:

1) Iloéci CO, w powietrzu roli zalezg od temperatury;
w cieplej porze roku jest go o wiele wigcj, anizeli w cza-
sie zimy;

2) Zwilzenie gleby silnie zwieksza zawartosé CO,
w glebie.

Obydwa te spostrzezenia objasénia¢ mozna czeSciowo
w ten sposdéb, ze zrodlem dwutlenku wegla jest dzialalnosé
drobnoustrojow oraz zwigzanego z ich Zyciem rozkladu
masy organicznej, do ¢zego nieodzownie pofrzeba pewnej,
choéby minimalnej, ilosci ciepta i wilgoci.

3) W glebie pokrytej roslinnoscig zawartosé CO, jest
zazwyczaj mniejsza anizeli na polu ugorowym. Dowo-
dzitoby to wzmoZzonej dziatalnoéci drobnoustrojéw oraz
wszelkich proceséw rozkladu w polu ugorowym, o czym
bedzie mowa dalej.

Inng wreszcie osobliwoécig powietrza zawartego w roli
w poréwnaniu z atmosferycznym jest prawie stale nasyca-
nie go wilgocia; zjawisko to wystepuje zawsze w war-
stwach glebszych i prawie zawsze w warstwach powierz-
chownych. Wiedzac o tym, tymbardziej musimy wierzyé
w istnienie rosy podziemnej, o ktérej byla mowa w po-
przednim paragrafie.

O ilo§ciach powietrza zawartego w roli i jego skladzie
niejakie pojecie daje nam zalaczona tablica.

llos¢ 1 sktad powietrza zawartego w roli:

W 100 jednoetlk 0
e | vt i 5y

wietrza com. | wietrza com. Dw:tt;tl.:u Tlenu | Azotu
Mursze piasczyste . . . 19,8 26,3 17,49 | 16,34 | 66,17
Pingek . . o« « = 30,2 40,2 18,15 | 11,44| 70,41
Ziemia ogrodowsa . . . 498 68,9 39,47 | 11,90 48,68
Ziemia wapienna Ne 1 37,9 54,7 45,33 7,67 47,00
) , M2 .| 448 | 680 61,08 | 646! 3251
Glinka i N1l . 27,1 38,6 2,83 | 17,14 80,68
= o N2 . 35,6 44,9 20,44 | 11,68 69,98
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Widzimy z niej najpierw, ze iloSci powietrza zawarte-
go w roli sg wcale powazne tak, ze nawet moga wystar-
czy¢ na potrzeby roli odcietej od atmosfery przez pewien
czas, np. w razie zatopienia pola przez wode lub przykrycia
warstwg zlodowaciatego éniegu. Po drugie, widzimy, ze za-
warto§é tlenu jest o wiele nizsza od normalnej dla atmosfery
i ze miejsce jego zajal dwutlenek wegla, ktérego iloci sa
tak znaczne, ze nawet obnizyly procentows zawartosé azo-
tu, o ktérym juz wiemy, Ze absolutne ilosci jego nie ulega-
Ja zmianie.

Ruch powietrza w roli — przewiewnos¢ roli. Poznaw-
szy sklad oraz wlasnoéci powietrza i doszedlszy do przeko-
nania, Ze skiad ten z biegiem czasu ulega zmianie, a mia-
nowicie, Ze ilosci tlenu stale si¢ zmniejszajg, a zato zwiek-
sza sie zawartos¢ dwutlenku wegla, musimy poznaé érodki
dazace do odswiezania zapaséw tlenu i utrzymania normal-
nego skladu powietrza. W tym celu musimy zbadaé prze-
wiewno$¢ roli, czyli zdolno&¢ przepuszezania gazéw, oraz
czynniki wywolujgce podobny ruch powietrza.

Miejsc pustych, niczym nie zajetych, w naturze byé
nie moze; a wige i w roli przestworki pomiedzy czasteczka-
mi ziemi muszg by¢ zajete jezeli nie woda, to powietrzem.
Powietrze zatym zajmuje w roli te przestrzenie, ktére po-
zostaly po odliczeniu objetoSci czeSci stalych oraz wodys;
inaczej mowige, ilos¢ powietrza zawartego w roli moZzemy
okreslic, jezeli od catkowitej objetosci zbiorowej wszelkich
przestworkéw odejmiemy ilo§é, ré6wng pojemnosci wody
w danej chwili.

Badajac wilgoé w roli, rozréznialiémy ,wode adhezyj-
na“ i ,wode wolea“. Podobnez zjawiska obserwujemy i dla
powietrza. (Gléwna ilos¢ powietrza zapeinia wszelkie wol-
ne od wody przestworki zar6wno niewltoskowate jak i ka-
naliki wloskowate i ustepuje z nich jedynie pod ciénie-
niem wody: im mniejsza Srednica kanalika, tym wieksze
tarcie powietrza o cianki, tym bardziej utrudniony wszelki
ruch, tym wiekszego ciSnienia potrzeba do usuniecia po-
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wietrza, tym zato lepsze warunki do rozpuszczania si¢ ga-
z6w w wodzie i pochtaniania powietrza przez wode. Oprécz
tego powietrza ,wolnego“ istnieje jeszcze i ,adhezyjne*,
oblekajace kaZdg suchg czasteczke stalego ciala z silg
réwna ciénieniu kilkuset atmosfer; dziala tu taz sama sila
molekularna przyciagania, ktérg rozpatrywaliémy przy wo-
dzie; wystepuje ona jednak dopiero wtedy, kiedy czastecz-
ki sg zupetnie suche, nie obleczone wodg adhezyjng. O ile
istnienie wody adhezyjnej jest pozadane dla normalnego
przebiegu réznych zjawisk fizycznych w roli, o tyle po-
wietrze adhezyjne dziala ujemnie; usunaé takie powietrze
jest nadzwyczaj trudno, gdyz resztki jego oddzielaja sie
dopiero przy nagrzewaniu powyze] 100% wywoluje ono
wrazenie  tlustosci, przeszkadzajgc zwilzaniu wodg czas-
teczek ziemi, z rozpatrzonego za$ poprzednio ruchu wody
widzieliSmy, Ze jest to pierwsze stadjum zaréwno przesia-
kania, jak i podsigkania. WidzieliSmy tam rowniez dziw-
ny na pierwszy rzut oka przyklad nieprzepuszczalnosci
wrzgledem wody suchej a rozpylonej roli, np. kurzu szoso-
wego; obecnie mozemy zjawisko to wyttomaczyé bliej
za pomocg powietrza adhezyjnego, ktére, oblekajac czas-
teczki ziemi, utrudnia zwilZzenie Scianek woda, a wiec
i przesigkanie. DosSwiadczalnie mozemy to stwierdzic, je-
zeli nalejemy wody do naczynia papierowego dokladnie
wysuszonego, W ktérego dnie porobiono igly otwory; otwo.
ry te mogg by¢ nawet wzglednie spore, jezeli papier jest
nasycony thustoscia, ktéra nie dopuszeza do zwilzenia.
PoniewaZz powietrze adhezyjne wystepuje dopiero po
wyparowaniu catkowitej iloSei wody, a wigc zjawienie sig
jego w wigckszych warstwach roli byloby zgubne. Nie na-
lezy jednak dopuszczaé do wytworzenia tego zjawiska
nawet w bardzo plytkich, powierzchownych warstwach
roli, cho¢ najskuteczniej bronitoby ono glebsze warstwy
od parowania, gdyz w razie deszczu dopomagaloby do wy-
tworzenia warstwy blota ponad zupetnie nawet suchg rols,.
Do czynnikéw wywolujacych ruch powietrza w roli

Zarys mech.upr.
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nalezy zaliczyé: 1) ruchy wody w roli, 2)zmiany cisnienis,
3) dyfuzje gazéw i 4) zmiany temperatury. Ruchy powie-
trza sg niezbedne dla odnowienia skladu jego, do usunigcia
nadmiaru CO, i powiekszenia ilosci tlenu. Najsilniej i naj-
energiczniej dzialaja wszelkie ruchy wody, ktére cisng
i pchaja powietrze najglebszych nawet warstw, do kté-
rych siegnaé potrafiyg. Powietrze jako bardziej ruchliwe
i lzejsze od wody ustepuje jej zawsze przy przesigkaniu
i to w tym wiekszym stopniu, im wigkszy jest stup przesia-
kajacej wody, a tym samym wieksze jej ciSnienie; czesé
powietrza dostaje si¢ przy tym do warstw glebszych,
a czeS¢ uchodzi w goére. Przy podsiagkaniu na odwrét
powietrze z tatwodcig moze ustgpowaé ku gorze pod na-
porem wody, na ktéra dziala sita wloskowatosci. [w jed-
nym i w drugim przypadku jednak powiefrze nie ustepuje
catkowicie, pozbawiajac role tak waznych skladnikéw jak
tlen i bezwodnik kwasu weglowego; czesé wycieSnianego
powietrza pozostaje nadal w roli wprawdzie nie w stanie
wolnym, ale w kazdym razie pod postacig rozczynu w wo-
dzie, dostepnego zar6wno dla roflin jak i dla drobnoustro-
jéw. Poniewaz, jakesmy widzieli w poprzednim paragrafie,
woda nigdy nie pozostaje w roli w stanie spoczynku,
a w ruchu jej przyjmuja udzial bardzo glebokie warstwy,
czynnik wiec ten dziala na ruch powietrza stale i w calej
warstwie roli, obchodzgcej rolnika.

O wiele juz mnigjsze znaczenie dla ruchu powietrza
maja zmiany cisnienia atmosferycznego, jako dzialajace
bardziej powierzchownie. Gléwnie nalezy tu brac¢ pod
uwage nie zmiany ciSnienia barometrycznego, bo te ani
sg tak wielkie, ani tak szybkie, aZzeby mogly wywotaé
potrzebng wymiang gazéw pomigdzy rolg i atmosfers; da-
leko silniej i prawie bez przerwy dziatajg tu wiatry, ktére
niezaleznie od swego kierunku i kata nachylenia stale
wywoluja wahania cisnienia wewnatrz przestworkdw.
Wiatr dziala tu zaréwno bezposrednio jak 1 posrednio.
Czesciowo zwieksza on ciénienie wdmuchujac powietrze
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wprost w przestworki wieksze, czeSciowo zmniejsza je, dzia-
lajac na podobienstwo powszechnie znanego rozpylacza;
& poniewaz sila wiatru nie jest stala, a wigc 1 ciSnienie po-
wietrza wewnatrz roli ulega cigglym, choé nieznacznym,
wahaniom, dzieki czemu wymiana gazéw odbywa sie choé
powoli, lecz stale. Posrednie dzialanie wiatru polega na
wplywie jego na parowanie i podsigkanie, o czym zreszty
byta mowa poprzednio.

Poniewaz ciénienie ulega zmianie nie odrazu w calej
masie roli, ale przeciwnie ogranicza si¢ prawie wylgcznie
do warstwy gérnej, a wiec i wplyw wiatru jest bardziej
powierzchowny, anizeli wplyw wody; siega on tym glebiej,
im wieksza jest przewiewnos¢é roli, im latwiej powietrze
moze Ssi¢ W niej poruszac, a wiec im szybeiej zmiany cisnic-
nia na powierzchni gleby wywotaja odpowiednie ruchy
w warstwach glebszych.

O wiele stabiej, ale za to stale i bez przerwy, dziala
zjawisko dyfuzji gazéw, starajace si¢ zniwelowaé réznice
skladu powietrza w réznych warstwach roli; zbytnio wiel-
kiego znaczenia jednak czynnikowi temu przypisywac nie
moZna, poniewaz giéwnie chodzi nam o usuniecie nadmia-
ru CO, z roli, a jest to gaz ciezki, bardzo stabo i wolno
dyfundujacy. Dyfuzji mozemy przypisywaé niejakie zna-
czenie jedynie w glebi roli, dokad nie siega dzialanie wo-
dy i wiatru; w plytkich warstwach pierwsze dwa czynni-
ki calkowicie usuwajg na drugi plan wplyw dyfuzji.
Réwniez niewielkie znaczenie maja réznice temperatury
i nawet tym mniejsze, ze dzialaja one gléwnie w wierzch-
nich warstwach roli i nie siegaja w glab, gdzie gléwnie
przeciez odczuwa sie potrzeba ruchu powietrza.

Z rozpatrzenia tych czterech czynnikéw mozemy
stwierdzié, Ze za wyjatkiem wody dzialajg one bardzo po-
wierzchownie, a wiec cheae mieé role nalezycie zaopatrzo-
na w powietrze i nie ograniczaé normalnego Zycia jej
w cienkiej, powierzchownej warstwie, musimy w sztuczny
sposob wptywaé na przewiewno$ci roli w warstwach gieb-
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szych. W tym tez celu musimy zbadaé, od czego ta prze-
wiewno$¢ zalezy i jak na nig wptywac.

Doéwiadczenia, podjete w ftym celu wykazaly, ze
ilo§¢ powietrza, przechodzacego przez warstwe roli, zalezy
gléwnie od trzech czynnikéw: 1) stanu wilgotnos§ei roli,
9) skladu roli, t. j. wielkoSci skladowych czasteczek
i 8) ukladu roli, a szczegélniej stopnia jej zgruzlenia.

Wplyw wilgotnosei na przewiewno$¢ bardzo fatwo
pojaé; woda i powietrze mogg zajmowaé jedne i te same
przestwory; im wilgotniejsza wige rola, tym wigcej zajmu-
je woda przestworkéw 1 tym mniej pozostaje ich dla po-
wietrza. Roéwniez latwo zrozumieé i wplyw zaréwno skia-
du, jak i uktadu czasteczek na przewiewnos¢ roli, gdyz od
tych czynnikow zalezy ilos¢ oraz Srednica przestworkow,
odgrywajacych giléwng rol¢ w ulatwieniu ruchéw powie-
trza. Dla tym dobitniejszego zaakcentowania tego wplywu
przytaczam wyniki dwuch doSwiadczen; pierwsze z nich
miato na celu wykazanie wplywu ukiadu czasteczek na
przewiewno§é roli, drugie za§ podobnegoz wpltywu zgruz-
lenia roli.

Wptyw uktadu czasteczek na przewiewnosé roli (tem-
peratura 5° ciSnienie = 40 mm.):

Piasek przepuszeza w godzing
lugno nloZony 366,6 litréw powietrza
utloczony @20 ”
sprasowany 2 S »

Wplyw zgruzlenia na przewiewno$¢ roli:

Glina w stanie sproszkowanym przepuszeza 1,6 litréw pow. w godzing

, zgrozlona (0,26—05 mm.) ” 30,8 ” ”
- i (06 1,0 mm.) " 123,7 ,, ” "
& " (1,00—-2 mm.) ” 420;2 " Y] "

7 powyzszych tablic mozemy sig¢ przekonaé, jak wiel-
ki jest wptyw szczegélniej zgruzlenia, jezeli iloS¢ powie-
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trza, przechodzacego przez gline sproszkowang i dobrze
zgruzlong, wzrosta w dwieScie kilkadziesiat razy. Dowo-
dzi to tylko, jak skuteczng bron posiadamy w mechanicz-
nej uprawie roli i jak pozyteczna jest gruzetkowata budo-
wa roli, ktéra stusznie stawiamy sobie za ideal struktury.
Nie mniej ciekawa, choé¢ juZ nie tak wazna jest na-
stepna tablica, wykazujaca wplyw cienkiej warstwy gliny,
znajdujacej sig wewnatrz gruboziarnistej gleby.

Wplyw drobnoziarnistej warstwy na przewiewnosé
gruboziarnistej roli:
Piasek o srednicy czasteczek 0,0—0,256 mm. prze-

puseil w godzing . . . . . . . . . 74,6 litréw powietrza
Ten sam piasek, po umieszezeniu w grodku war-

stwy gliny na 1 cm. grubej przepuécil

w godzing . . . . . . . . . . . 1456, »
Ten sam piasek, po umieszezeniu w drodkn war-

stwy gliny ma b ¢m. grubej przepuscil

weodzing ., « o 5 v & cwoca o ow . =« ¥ ¥

Cho¢ do$wiadcezenie odnosi si¢ do piasku z warstwg
gliny, to jednak takiz sam wynik otrzymamy i dia zwykiej
roli dobrze zgruzlonej w calej swej masie, a jedynie sprosz-
kowanej lub zbitej po wierzchu; uklad podobny napot-
ka¢ bardzo latwo na najlepiej nawet doprawionych ro-
lach w razie utworzenia sie na nich skorupy, jak np. po
deszezu, albo w razie nadmiernego uzywania bron, co moze
doprowadzi¢ do zupetnego rozpylenia roli.

§ b. Stosmnek roli do ciepla. 7 poéréd réznych
zjawisk fizycznych i wiaSciwosei roli, ktérych poznanie
jest niezbedne dla rolnika, pozostala nam jeszcze tempe-
ratura gleby i stosunek roli do ciepla. Ciepla swego wias-
nego rola nie posiada i jedynym Zrdédlem, z ktérego czer-
paé¢ je musi, jest stofice, a wiasciwie, cieplne promienie
slonca, ogrzewajace role. Istnieja wprawdzie i inne dwa
zrodia, cieplo wnetrza ziemi oraz ciepto wydzielajgce sig
przy wielu reakcjach chemicznych, obydwa te zrédia jed-
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nak dla rolnika nie majg zadnego znaczenia; cieplo wne-
frza ziemi, stale i niezmienne w ciggu roku, jest tak nie-
znaczne, 7e nie moze przéciwdziala¢ nawet chtodom jesien-
nym, nie méwigc juz o mrozach; a reakcje chemiczne, kto-
re w ogrodnictwie, w inspektach, sztucznie potrafilismy
wyzyskaé, dostarczajg tak niewielkg ilosé ciepta w po-
réwnaniu z olbrzymia masg roli na polu, ze réwniez nie
mogg by¢ powaznie brane w rachube. Pozostaje wiec je-
dynie stonce i dlatego jedynie stosunek roli do !tego
zrodia ciepta rozpatrywaé bedziemy.

Rola. pobiera ciepto bezposrednio swg powierzchnig
pochlaniajac wszystkie promienie cieplne w tym wiekszej
iloéci, im ciemniejsza jest jej barwa a powierzchnia bardziej
do promieni prostopadla. Pochlonigte w ten sposéb ciepto
koncentruje sie w lezacych na wierzchu grudkach i ziarn-
kach roli, podnoszac ich temperature i wywolujgc w ten
spos6b réznice temperatur w lezacych jedna nad drugg
warstwach. Jest to pierwsze stadjum nagrzewania sie roli
po ktérym nastepuje drugie — przechodzenie ciepta od jed-
nej grudki do drugiej, od wierzchniej warstwy do dolnej,
azeby wyréwnaé powstale ta droga réznice, ktére dhugo
obok siebie istnieé nie mogg. Gléwnym wiec warunkiem
szybkiego nagrzewania sie roli jest szybkie podniesienie
sie temperatury na powierzchni oraz szybkie przechodzenie
ciepla od jednej warstwy do drugiej. Pierwsze z tych
zjawisk zalezy od pojemnosci cieplnej roli, drugie od jej
przewodnictwa wzgledem ciepla. Te wiec dwie wlaécp
woéei gleby poznaé musimy.

Pojemnodciq cieplng jakiego$§ ciala nazywamy ilogé
ciepla potrzebng do nagrzania o 1 stopien Celsiusza jedne-
go grama danego ciala. Pouniewaz najwieksza pojemnosé
posiada woda w fizyce przyjeto ja za podstawe do bada-
nia innych cial, nazywajac kalorja iloS¢ ciepla, potrzeb-
ng do nagrzania o 1°C. jednego grama wody. Wszyst-
kie mineralne sktadniki roli maja pojemnosé te daleko
mniejszg, wahajgca sie w granicach od 0,2 do 0,5; to zna-
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czy, ie jezeli poré6wnywaé bedziemy wod¢ z mineratem,
ktérego pojemnosé = 0,5, to taz sama iloéé kalorji ciepla
podniesie temperature mineralu dwa razy wyzej, anizeli
wody. Poniewaz przy nagrzewaniu gleby i przechodzeniu
ciepta do glebszych warstw giéwng role odgrywa nie iloS¢
kalorji, a r6znica temperatur, wynika wiec stad, ze rola su-
cha o wiele szybciej si¢ nagrzeje, anizeli mokra. I w rze-
czywistodci wilgotnosé gleby odgrywa tu tak wazng role,
ze usuwa zupetnie na bok wszelkie inne wplywy; nawet
sktad roli ma tu daleko mniejsze znaczenie, gdyZ moze on
Jjedynie zmienié pojemno$é w granicach od 0,2 do 0,5, gdy
tymczasem obecno&é wody odrazu zwieksza te cyfre do 1.
‘Woda wiec pochiania gtéwne ilosci ciepta i jak gdyby, nie
dopuszezajae do roli, okrada jg. Zato naodwrét, gdy przyj-
dzie okres stygniecia roli podczas jesieni, woda, posiada-
Jjac wieksze zapasy ciepta, dluzej je rozchoduje i w ten spo-
s6b ufrzymuje wyiszg temperature. Taz sama przyczy-
na tlomaczy i inne, nie mniej wazne dla nas zjawisko, Zze
na ziemiach wilgotnych przymrozki nocne nie wyrzadzajg
nigdy tak wielkich szkéd, jak na ziemiach suchych?).

Temperatura, do jakie] nagrzaé sie moze powierzch-
nia ziemi, moze by¢ bardzo znaczna i dochodzi¢ w naszych
warunkach do 50°—60°, a nawet w wyjatkowych okolicz-
nosciach i wyzej, co moze juz spowodowac calkowite za-
mieranie roslinnosci; nalezy tu dodaé, ze roglinno$é broni
role od tak silnego nagrzewania, nie dopuszczajac promieni
stonecznych do powierzchni i utrzymujac ja w stanie wiegk-
szej wilgotno$ci, anizeli gleby niczym nie pokryte.

Na temperature roli silnic wplywa jej wilgotnosdé, a to
z dwuch przyczyn: po pierwsze, jak zobaczymy dalej, woda
powigksza przewodnictwo ciepta, a wiec nie pozwala cieptu
skoncentrowaé sie w powierzchownej warstwie; po drugie,
wraz z podniesieniem sie temperatury zwigksza sig paro-

"} Obserwacje te wyzyskano w winnicach, stosujgc polewanie
dla zapobiezenia szkodliwym skutkom przymrozkéw.
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wanie wody, co odbiera roli znaczne iloSci ciepla; tutaj tez
np. szukaé nalezy obja$nienia faktu, ze role wilgotne noszg
nazwe¢ zimnych i tak wolno ogrzewaja si¢ na wiosne. [losé
wilgoci w roli decyduje nie tylko o najwyzszej temperatu-
rze roli, ale wogéle o jej temperaturze i gléwnie przeciw-
dziata wszelkim szybkim zmianom; to tez tatwo moZna za-
obserwowaéd, ze na ziemiach suchych o wiele silniej i szyb-
ciej przejawia sie wplyw zar6wno nocnych przymrozkéow,
jak i1 palgeyeh promieni stonica. '

Dopiero po podniesieniu temperatury na powierzchni
roli nastepuje drugie z wymienionych zjawisk: przewodnic-
two ciepla; 1 w tym zjawisku woda odgrywa najwybitniej-
szg role. Badajac przewodnictwo ciepla w réznych ciatach
mozemy zauwazy¢ ogdlng zasade, ze cieplo tym szybciej
przechodzi od jednej czasteczki do drugiej, im blizej siebie
leza te czasteczki, im &ciSlejsze, a co zatym idzie i cieisze,
jest dane cialo. Stad wynika, Ze przewodnictwo minera-
16w jest wieksze od przewodnictwa wody, woda za$§ prze-
prowadza cieplo o wiele szybciej anizeli wszelkie gazy,
a wiec i powietrze. Te¢ ostatnig obserwacje szczegélniej
silnie podkreslié warto, poniewaZ nadzwyczaj szeroko roz-
powszechnilo si¢ bledne pojecie, 7e przez powietrze ciepto
przechodzi bardzo szybko; przyczyng bledu jest tu ruch
(cyrkulacja) powietrza, jaki zazwyczaj w tych razach obser-
wowaé mozemy; wszak w pokoju np. rozchodzi si¢ cieplo
od pieca jedynie w ten spos6b, Ze nagrzane warstwy po-
wietrza unoszg si¢ ku gérze i ustepujg miejsca nowym,
Jjeszeze nie nagrzanym; jeslibySmy jednak potrafili unieru-
chomié powietrze, lub umiescili piece u samej géry pod
sufitem, to z pewnosciag nigdy nie nagrzaliby§my calego
pokoju.

W roli rzadko spotykamy takie zblizenie czgsteczek,
azeby ciepto moglo przechodzi¢ bezposrednio od jednej do
drugiej, to tez o przewodnictwie ciepta w roli decyduje py-
tanie, czy przestwory miedzy czgsteczkami zajete s wods,
czy powietrzem. Doswiadczalnie stwierdzono, 7e rola wil-
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gotna (nie mokra) posiada przewodnictwo prawie dwa ra-
zy wigksze od suchej. Niewielki stosunkowo w poréwna-
niu do wilgotnosci wplyw na przewodnictwo ma uklad
czasteczek; w kazdym razie nalezy zaznaczyé¢, ze wszelkie
spulchnienie wplywa ujemnie, walowanie za$ i zgruzlenie
roli dodatnio.

Cheac jednak zbadaé zjawisko przechodzenia ciepia
w glab’ roli, nie mozna ograniczaé¢ sie jedynie przewodnic-
twem roli wzgledem ciepta, poniewaz przenosi¢ go moga
w glebsze warstwy woda i powietrze; szczegdélniej woda
dzigki swemu szybkiemu ruchowi dziala tu nadzwyczaj
energicznie. Znane np. powszechnie sg ,ciepte deszcze“
na wiosne, ktére tak skutecznie dopomagaja odmarzaniu
a potym i ogrzaniu roli; z tatwodcig mozna stwierdzié, ze
temperatura takiego deszezu bynajmniej nie jest wyisza
od temperatury powietrza, a jedynie przewyizsza tempera-
ture warstw glebszych, na ktére tak energicznie dziala.
Nie mniej znany jest dodatni wpltyw na ogrzanie roli zwiek-
szania jej przewiewno$ci, np. za pomocg spulchnienia lub
przeorania; wzmoZona przewiewno$¢ dziala tu zaréwno bez-
poérednio, jak i poSrednio, zmniejszajagc wilgotnosé roli.

- Naog6t jednak przewodnictwo ciepla nie jest wielkie,
to tez znaczne nawet réznice temperatury powietrza bar-
dzo wolno odczuwaé si¢ dajg w roli i nawet twierdzi¢
mozna, ze na glebokosei 0,5 do 1 metra zupelnie juz nie
dadzg sie odezué wahania temperatury w ciggu doby.

W rezultacie rozpatrzenia stosunku roli do ciepta mo-
zemy stwierdzié, ze na wszelkie przejawy cieplne w roli
gléwnie wplywa wilgotno&é roli i w znacznie juz mniej-
szym stopniu jej przewiewno$é. Regulujac wiec te dwa
zjawiska, mozemy wplywaé i na temperature roli.

§ 6. W ten sposéb poznaliSmy najgléwniejsze wias-
noéci fizyczne roli oraz ich zewnetrzne przejawy, niezalei-
nie jedna od drugiej; utatwi nam to szybsze orjentowanie
sie w codziennych zjawiskach ,zycia roli“ i pozwoli celowo
wplywaé na te przejawy drogg dopomagania zjawiskom



58 1. § 6. Sprawnosé roli.

pozadanym oraz przeciwdzialania niepozadanym; taki celo-
wy udzial rolnika w ,Zyciu roli“ jest gléwnym zadaniem
mechanicznej uprawy roli.

W praktyce jednak nadzwyezaj rzadko rozpatrzone
wyzej przejawy fizycznych wlasnoéci roli wystepujg poje-
dyficzo, niezaleinie jedne od drugich; tworzg one najczes-
ciej nierozerwalng calosé, splatajac sie Scisle jedne z dru-
gimi. Tym trudniejsze jestzadanie rolnika, chcgeego osigg-
ng¢ optimum wlasnoéei fizycznych roli wobec wrecz
sprzecznych nieraz wymagan poszczegélnych przejawéw.
Najlepiej stwierdzié to moZzna przy okreélaniu nastepujj-
cych pojec: ,wydobrzenie roli“, ,sprawnosc roli“ oraz ,kul-
tura roli“; sa te wszystko pojecia dobrze znane rolnikom
praktykom i czesto przez nich uzywane. Odnosza sie one
jednak nie do poszczeg6lnych cech, a do sumy wszystkich
wlasno&eci roli i dlatego Sciste okreslenie znaczenia tych
wyrazen jest nadzwycaj trudne.

Sprawnos$é roli“ moznaby okreslié jako optimum
wszelkich fizycznych i chemicznych wlasnosci roli; dla
blizszego okreslenia jego pozwole sobie przytoczyé stowa
Rozenberga-Lipinskiego, jednego z pierwszych autoréw
polskich piszgeych w tej kwestji: ,Rola sprawna powigk-
sza swa objetoSé, roSnie tak jakby na drozdzach, zawiera
umiarkowang wilgo¢ i wyglada §wiezo, przytym kolor jej
jest przyciemniony; dalej posiada typowy zapach ziemny,
mniej wiecej tak jak wilgotna ziemia inspektowa lub kom-
post; rola jest pulchna, mie¢kka i elastyczna, idzie si¢ po
niej, jak po miekkim dywanie, noga si¢ nie zapada tak, jak
w swiezo zoranej roli, tylko ziemia ugina sie pod stopami,
jak gutaperka; wreszcie rola sprawna ma zawsze strukture
gruzetkowata, wielkie bryly sie rozpadaja, a grudki sg kru-
che tak, ze sig rozsypujg w palcach; oto mniej wigcej ze-
wnetrzny wyglad sprawnej roli«.

Sprawnos¢ roli nie jest jej cechg stalg i niezmienng;
bedae sumg wszelkich dodatnich cech roli zalezy od kazdej
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z nich oddzielnie, a cechy te, jakesmy widzieli powyzej,
pod wplywem réznych czynnikéw zewnetrznych mogg
okaza¢ si¢ nawet ujemnymi; a wiec i sprawno$¢ roli jest
tylko chwilowym stanem roli, ktéry osiggngé staramy sie
za pomocg uprawy. Okres czasu potrzebny do osiggniecia
sprawnosci oraz wszelkie procesy, zachodzace w roli w tym
okresie, nazywamy ,wydobrzeniem roli“. Im gorszy byl
stan roli, im silniej r6znit si¢ od stanu sprawnoéei, tym
dhuzszego czasu potrzebuje rola do wydobrzenia, azeby od-
zyskaé utracone cechy, azeby osiggngé swg poprzednig
sprawno5¢. Na okres wydobrzenia roli niejednokrotnie
bedziemy jeszcze zwracali uwage wnastepnych rozdziatach
dowodzac, ze ré7ne czynnobci, skladajace sie na catoksztatt
mechanicznej uprawy roli, same przez si¢ nie mogg roli
nadaé sprawnos$ei, lecz jedynie zapoczgtkowywujg w roli
rézne procesy, ktére do tego wlaénie celu zdgzajg.
Najtrudniej jest okre$lié pojecie ,kultury roli“. Spraw-
noéé roli, zalezna wielce od najréznorodniejszych czynni-
kéw, rézna dla réznych gatunkéw gleb i dla réznych wa-
runkéw klimatycznch, nie jest bynajmniej wlaSciwoscig
jedynie roli uprawnej, poniewaz istnieje na lgkach i w la-
sach, bez udziatu cztowieka. Rola uprawna traci swa spra-
wnoS¢ nieraz nawet bardzo szybko;  kultura roli%, jako
rezultat umiejetnej uprawy, nadaje roli zdolnoéé utrzymy-
wania sprawnoSci przez diuzszy stosunkowo okres czasu
i jak gdyby powigksza jej odpornoéé na czynniki ujemne.
Pozatym rola kulturalna wymaga o wiele mniej czasu dla
nalezytego wydobrzenia, gdyz wszelkie procesy przechodzg
w niej szybciej i energiczniej. Co to jest kultura roli, i co
z jej pomoecg osiggngé mozna, najdobitniej przekonal sig
mozna na gruntach cigzszych, gliniastych, zasobnych
w prochnice, ktére w stanie kulturalnym dajg olbrzymie
plony a do uprawy sg latwe; te same jednak role, pozba-
wione kultury, zdziczale, plony daja bardzo stabe i zawod-
ne, a do uprawy sg nadzwyczaj ciezkie. Pojecie kultury
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roli moznaby okreélié jako nabyts ceche, nadajaca roli
zdolno&¢ szybkiego osiagania wysokich stopni sprawnoéci
i utrzymywania jej przez czas dluZszy.

Rozpatrzenie sposobéw, zdgzajgcych do nadania roli
sprawnoé$ci i kultury, nalezy juz do nastepnego rozdzialu,
traktujgcego o celach mechanicznej uprawy roli.

F



CZESC 1L

Cele mechanicznej uprawy roli.

Uprawaroli ma na celu zapewnicé roélinie jaknajlepsze
warunki wzrostu, polegajace na:

1) nalezytym przygotowaniu roli i

2) pomocy w walce o byt z chwastami,

Warunkami nalezytego przygotowania roli moZemy
nazwac:

a) nalezyte srodowisko fizyczne i chemiczne,

b) odpowiednig ilos¢ ciepta, powietrza i wody, zawar-
tych w roli,

¢) wspoéldziatanie pewnych drobnoustrojéw.

Mechaniczna uprawa ma za zadanie warunki te w roli
stworzy€ lub przyspieszy¢ naturalne procesy do tegoz
zdazajace; sa to cele mechanicznej uprawy, ktére wy-
stepuja zawsze razem, choé stawiajg nieraz wymaga-
nia wprost sprzeczne, nie dajgce si¢ osiagngé za pomoca
Jjednej i tej samej czynnoéci; najwicksza wiee trudnoéeig
Jjest okresli¢, ktéry z powyzszych warunkéw w kazdym po-
szezegdlnym przypadku nalezy uznaé za najpilniejszy, w ja-
kim porzadku je kazdego razu uszeregowaci wykonywac,
azeby w jaknajkrétszym czasie i przy uzyciuj aknajmniejszej
ilosci sit otrzyma¢ pozadane rezultaty. Jedyng drogy do
tego jest doktadne i Scisle zbadanie kazdego celu osobno,
oraz poznanie zaleznoSci .pomiedzy poszezegolnymi przy.
czynami i skutkami, azeby na takiej dopiero podstawie
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grupowac poszczegdlne czynnoséci w catoksztalt mechanicz-
nej uprawy roli.

§ 1. Pod nalezytym srodowiskiem fizyeznym pojmu-
Jemy taki stan roli, ktéry zabezpiecza i ulatwia roélinie na-
lezyte zakorzenienie sie. Wplywa na to zar6wno mecha-
niczny skiad roli, jak i fizyczny uktad jej czgsteczek; po-
niewaz jednak zmiana sktadu roli (nawozenie piaskéw gli-
nag, glin piaskiem i t. p.) wychodzi poza granice mechanicz-
nej uprawy roli i wkracza juz w zakres zasadniczych mel-
Jjoracji, zajmowac sie wiec tu bedziemy jedynie zmianami
struktury roli, ukiadu, a nie skltadu, jej czgsteczek.

Korzen, przesuwajac si¢ pomiedzy czgsteczkami zie-
mi, musi je rozsuwaé, a nawel czasami rozpieraé, azeby
stworzy¢é miejsce dla siebie; sita, potrzebna do wykonania
tej pracy, moze by¢ bardzo znaczna i przemddz nawet spois-
tos¢ kamienia, co cze¢sto obserwowaé moZzna w gérach,
gdzie roéliny korzeniami swymi dopomagajg do kruszenia
i rozsadzania skal; z prakiyki rolniczej pewnego pojecia
o wielkoéci tej sity mozna nabraé z obserwacji buraka, kté-
ry z cienkiego korzonka rozrasta si¢ do znacznych nieraz
rozmiaréw i o tylez musi rozsungé role. Praca jednak taka
nie moze by¢ nazwana pozyteczng, a cale zjawisko pozgda-
nym, gdyZ wywotuje ono jednoczeénie opéznienie rozwoju
calej rosliny i ujemnie wplywa na ogélny plon. Spulchnia-
jac role utatwiamy rozrastanie sig czgéci podziemnych do
pozadanych rozmiaréw i umozliwiamy rozchodzenie sie ko-
rzeni we wszystkich kierunkach zaleznie od takich czynni-
kéw jak gieotropizm, hydrotropizm, zdazanie w kierunku
najmniejszego oporu i t. p., a dzigki temu roélina szybko
utworzy znaczng sie€ korzeni dostarczajgcych jej ze wszyst-
kich stron odpowiednie poZzywienie; naodwrét na roli bardzo
plytko doprawionej bedzie ro$lina rozpoécierala gléwng
mase swych korzeni w tej ptytkiej warstwie; musi wskutek
tego ,odjadac¢“ jedna drugg, choé w warstwach troche
glebszych leZg nieruszone pokarmy. Nie wynika stad
bynajmniej potrzeba uprawy roli tak glebokiej, jak siegngé
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mogg korzenie roflin (u lucerny do 15 mtr, a nawet
u zwyklego owsa czasami do 2 mtr.), ale koniecznosé
uwzglednienia gléwnej ilosci korzeni, ktére koncentrujg
sie w 0 wiele plytszych warstwach.

Najpozadanszg bedzie w tym celu gruzetkowata budo-
wa roli, pozostawiajaca dos¢ znaczne przestworki pomiedzy
gruzetkami zaréwno dla przechodzenia korzeni drobnych
jak i rozpierania roli przez korzenie grube. Rola spulchnio-
na zbyt energicznie, az do jej sproszkowania, nie bedzie
posiadala takich przestworkéw, a w dodatku bedzie sklon-
na do zlegania sig, czyli utraty tej pulchnosci.

Poza spulchnianiem roli che¢ dostarczenia roslinie
nalezytego Srodowiska fizycznego doprowadzié moze czasa-
mi i do zwiekszania spoisto$ci czasteczek roli, nie tylko
jej zmniejszania; tym np. tlomacza stosowane czesto
w praktyce walowanie roli przed siewem Zyta, aZeby zbyt-
nio pulchna i wskutek tego zlegajgca sie rola nie przery-
wala przy swym osiadaniu delikatnych korzonkéw. Jeszcze
silniej potrzeba zwigkszenia spoistoéci roli na lotnych
piaskach; tu jednak mechaniczna uprawa roli bez jedno-
czesnego nawozenia nic zrobi¢ nie jest w stanie.

Na cel powyzszy, pomimo Ze, uznajgc jego waznosé, po-
stawiliSémy go na pierwszym planie, rzadko bedziemy sie
powolywali w dalszym ciggu przy rozpatrywaniu calo-
ksztattu mechanicznej uprawy roli; cel ten bowiem naj-
latwiej godzi si¢ z innymi celami, wyliczonymi na poczatku
tego rozdzialu 1 osiggaé si¢ daje ubocznie, przy innych
czynno$ciach. Pomimo to nie nalezy o nim zapominaé
i zawsze zwaca¢ uwage, czy w kazdym poszezeg6lnym przy-
padku bedziemy mieli odpowiednie érodowisko fizyczne.

Dazeniem do dostarczania nalezytego &rodowiska
chemicznego nazywamy cheé¢ zapewnienia roélinie odpo-
wiedniej iloSci pokarméw w stanie, w jakim je korzenie po-
biera¢ mogg. Analizy chemiczne roli rzadko wykazg nam
brak jakiego$§ pierwiastka, potrzebnego roslinie do Zycia,
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praktyka jednak i doSwiadczenia polowe niejednokrotunie
stwierdzaja obniZenie plonéw wskutek niedostatecznej ilos-
c¢i tego lub innego pierwiastka. Sprzeczno$é t¢ wyttoma-
czy¢ sobie mozna jedynie zbadawszy sposéb pobierania po-
karméw przez roéliny, gdzie przekonaé sie¢ mozemy, Ze
wprawdzie spétudzial korzeni rolinnych w pobieraniu po-
karméw mineralnych z zwigkéw nierozpuszezalnych jest
dowiedziony, to jednak o wiele latwiejsze jest pobieranie
ich z rozezynéw; w dodatku sklad soli w rozczynach nie
moze byé dowolny, lecz jedynie taki, ktéry dla danej rosli-
ny jest tatwo przyswajalny. O ile wigc w roli roslina
nie znajdzie przyswajalnych soli, nie bedzie mogla nor-
malnie si¢ rozwijaé¢ dop6ty, dopéki potrzebne do jej zycia
pierwiastki drogg réznych reakeji chemicznych nie przejda
w stan przyswajalny. Choé¢ nie znamy wszystkich tych
reakcji i proces6w, to jednak zbadaliSmy juz najwazniej-
sze i uogdlniamy je pod nazwg wietrzenia.

Jak gleba powstala ze skal droga powolnego wietrze-
nia w ciggu calych okreséw gieologicznych, tak samo jato-
wa, dzika rola tg samg drogg zamienia si¢ na urodzajna,
a skladniki jej z nierozpuszczalnych i prawie niedostep-
nych dla roélin stajg si¢ rozpuszczalnymi w wodzie, a wigc
dostgpnymi dla roslin pokarmami. Proces wielrzenia
w obydwuch przypadkach jest jeden i ten sam, cho¢ skala
jego inna; tam chodzilo o pokruszenie skal i calych grzbie-
tow gérskich oraz utworzenie z nich drobnoziarnistej gle-
by, tutaj chodzi o dalsze kruszenie mechaniczne tych ziarn
i takg zmiane ich chemicznego skladu, azeby mogly sie
sta¢ pokarmem dla ro$lin; kruszenie grubszych ziarnek
dopomaga tym szybszemu i energiczniejszemu dziataniu
gazéw i wody, tego gléwnego czynnika we wszystkich
procesach chemicznych, a ktéry moze dzialaé jedynie na
powierzchni¢ kazdego ziarnka; im drobniejsze wige bedg
ziarnka, tym wieksza bedzie ich powierzchnia zbiorowa,
tym energiczniej mogg i8¢ wszelkie posrednie reakcje che-
miczne i najskuteczniejsza — rozpuszcezanie si¢ w wodzie.
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Mylilby sie jednak, ktoby sadzil, Ze mechanicznej
uprawie mozna postawié¢ za cel takie kruszenie ziarnek,
czyli tak zwane wietrzenie mechaniczne; czasteczki te sa
zbyt drobne, aZeby kolosalne w poréwnaniu z nimi narze-
dzia nasze, cho¢by w rodzaju pluga, mogly coskolwiek tu-
taj zdziala¢. Pozatym przewaznie mamy do czynienia na-
wetl nie z ziarnkami, a jak np. w glinie, z grudkami zle-
pionymi 2z najdrobniejszych czasteczek; gdybyémy po-
stawili sobie za zadanie pokruszyé te grudki, to, nie mé-
wige juz o trudnosci wykonania takiej pracy, sproszkowali-
byémy tylko calg rolg i nie nadali jej tej gruzetkowatej
budowy, ktéra stanowi ideal mechanicznej uprawy. W ca-
lym wigc tym wietrzeniu gleby musimy odgrywaé role po-
$rednika, jedynie dopomagajac tym czynnikom, ktére wy-
konywujg te prace. Czynnikami za$ takimi sg woda w ta-
kim stanie, w jakim znajduje sie ona w glebie, powietrze
i zmiany temperatury; woda i powietrze dzialaja gléwnie
chemicznie; mrdéz, szczegblniej w polagczeniu z wodg, dzia-
lajg mechanicznie. Zadne mloty nie bylyby w stanie tak
dokladnie, a jednoczeénie delikatnie pokruszyé najdrob-
niejsze grudki i ziarnka, jak to robi mréz; juz same réznice
objetosci wskutek zmiany temperatury powoduja pekanie
i tworzenie sie szczelin; woda, dostajgc sie do tych szezelin
i zamarzajac w nich, kruszy je ostatecznie i rozsadza; to
tez czesto obserwowaé moZna, jak wielkie bryty ziemi,
twarde jak skata, pokrywsajgce pola z jesieni szczegélniej
po dlugotrwalej suszy, ging catkowicie na wiosne po zejsciu
sniegéw. Wplyw ten jest tak silny i dobroczynny, ze
stusznym jest teoretyczne Zzadanie, azeby Zzaden kawalek
doprawionego pola nie pozostawat az do wiosny niepodora-
ny; orka bowiem z jednej strony zwieksza powierzchnig
pola, a wiec powierzchnig, na ktéra mréz dziala bezposred-
nio; z drugiej zas strony dzieki odwracaniu skiby wystawia
na dzialanie mrozu warstwy dolne, najbardziej tego po-
trzebujace.

Zarys mech. upr.
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§ 2. Drugim nieodzownym warunkiem prawidtowe-
go rozwoju roélin sg dostateczue ilosei ciepla, powietrza
i wody w roli; poniewaz dwa pierwsze czynniki szczego-
lowo rozpatrywaliSmy w rozdziale pierwszym, teraz zaj-
miemy sie jedynie woda; wiemy juz o niej, Ze moze prze-
sigkaé¢ do warstw glebszych, tworzyé¢ w roli bloto lub bhy¢
przez nig pochlonieta, podsigkaé, t. j. podnosié sie do géry
w przestworach wloskowatych, moze wreszcie parowaé. Po-
niewaz roslina pobiera ja w znacznych ilosciach przez caly
okres wegietacyjny, a opady atmosferyczne rzadko kiedy
bywajg regularne, musi rolnik staraé sie o ujecie w swe
rece calej gospodarki wodnej i myséle¢ zar6wno o nagroma-
dzeniu mozliwie jaknajwiekszych zapaséw wilgoci, jak
i 0 umiejetnym jej wydatkowaniu.

[los¢ opadéw ecatorocznych mniej wiecej réwna sie
500 — 600 mm.; ilosci zas§ wody, parujacej z powierzchni roli
pokrytej bujng rodlinnoSecia, réwnajg sie tej samej mniej
wigcej liczbie, tak, ze w latach suchych wprost moze bra-
kowaé wody.*) Jeszeze gorzej przedstawi sie cala sprawa,
jezeli rozpatrzymy, na ktére miesiace przypadajg gléwne
ilosei opadéw i parowania.

Parowanie, ma sig¢ rozuomieé, najsilniej wystepuje wio-
sng 1 latem, t. j. w okresie bujnej wegietacji roélin; opady
za$ atmosferyczne majag w Krélestwie dwa maxima: zima
oraz latem; ten ostatni okres jednak nie wsze¢dzie wystepu-
je jednakowo silnie. Zapasy wody rola moie otrzymaé
przewazinie tylko z okresu zimowego, letnie bowiem deszcze
dzialajg tylko powierzchownie; wytlomaczyé sobie to zja-
wisko bardzo tatwo na podstawie tego, co$émy poprzednio
moéwili o stosunku roli do wody; nieznaczne opady jednora-
zowe, spotykajac przesuszong juz powierzchnie roli, nie
mogq przesigkngé giebiej, a silne w tym okresie czasu pa-
rowanie zaraz pozbawi rol¢ tej wilgoci. Poréwnywujac

*} Cyfry wzigte jedynie dla przykladu, miarodajne tylko dla
niektérych okolic Krélestwa.
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wplyw krétkotrwatego, letniego deszczu na glinach 1 na
piaskach zobaczymy, Zze warstwa zwilzonej roli jest na
piaskach o wiele glebsza anizeli na glinach. Kiedy po
deszczu zacznie sie parowanie, ma sie rozumieé, ze gliny
o wiele predzej utraca swg wilgoé, anizeli piaski, posiada-
jace mniejszg wloskowatosé. Z letnich opadéw, ktére prze-
waznie sg krétkotrwate, glebsze warstwy roli, a wiec i za-
pasy wody korzystaé nie moga; deszcze letnie odSwiezaja
ro$linno$é i powstrzymuja wydatkowanie zimowych za-
paséw wilgoci, ale bez tych ostatnich urodzgje na ogét
bylyby bardzo zawodne.

- Mo#zna wiec powiedzieé, Ze celem mechanicznej upra-
wy roli jest prawidlowa gospodarka wodna; polegac¢ ona
bedzie na zwiekszaniu w roli jej sity chionnej i to w warst-
wach moZliwie jak najglebszych, azeby jak najwieksze
zapasy wody utrzymaé na poziomie gléwnej masy korze-
ni rolinnych i w ten sposéb przeciwdzialaé¢ stratom, po-
chodzgcym zaréwno z przesigkania wody w glebsze warst-
wy, jak iz parowania. Uprawa roli, majaca na celu po-
chloniecie i zatrzymanie wody, musi, ma sie rozumieé, byé
wykonana przed okresem gléwnych opadéw atmosferycz-
nych, ktére wypadajg u nas na koniec jesieni, zime
i wezesng wiosne; polega za$ ona na nadaniu roli budowy
gruzetkowatej, o wielkiej ilosci malych poréw, ktére nie be-
da wywolywaly zbytnio silnej przepuszezalnosei. Nie mozna
jednak twierdzi¢, Ze wystarczy w tym celu glgbokie spulch-
nienie roli z jesieni; taka jednorazowa uprawa nie nada
jeszcze sama przez sig roli takiej kultury, azeby byta ona
w stanie przez dluzszy okres czasu utrzymaé nadang jej
budowe gruzetkowatg; cala wigc mechaniczna uprawa roli
i wszystkie poszczegélne jej czynno$ci, o ile zdazaja do tej
kultury, stuzg jednoczeénie gospodarce wodnej. Réwniez
niektére meljoracje, jak i kazde zwickszanie ilosci préchni-
cy, choé nie nalezg do mechanicznej uprawy roli, moga byé
celowo tutaj uzyte.

Stratom, wynikajacym z przesiakania wody w gleb-
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sze warstwy, niestety nie jesteSmy w stanie przeciwdziatac
calkowicie; silnego spulchniania roli, pociggajacego za
soba utworzenie znacznej iloSci poréw o duZej érednicy,
po ktérych woda 2z latwoscig cyrkuluje, unikamy choéby
juz z tego wzgledu, ze stoi to w sprzecznoéci z silg chlon-
ng roli, jesli jednak zrobiliSmy juz wszystko co do zwiek-
szenia tej sily prowadzi, to juz w Zaden sposéb nie be-
dziemy mogli przeciwdziala¢ traceniu wody, przechodzacej
w glebsze, niedostepne dla roslin, dolne warstwy ziemi.
Tym wiecej uwagi musimy po$wieci¢ walce z parowaniem,
ktore gtéwnie wysusza nam role. Zjawisko parowania wo-
dy z powierzchni roli badaliSmy w rozdziale pierwszym,
tu wiec mozemy wyciggnaé praktyczne wyniki z podanych
tam wywodow teoretyeznych. 7 poéréd czynnikéw zwiek-
szajacych parowanie, jedynie trzy mogg uledz naszym
wpltywom: wielkos¢ powierzchni parowania, przewiewnosé
roli i podsigkanie; chege przeciwdzialaé wysychaniu roli
powinnismy w okresie, nastgpujacym po nasyceniu roli wo-
da, tak uklada¢ swe czynnosci, azeby zwalcza¢ wszystkie
te trzy czynniki.

Do zgubnych wynikéw doszediby jednak rolnik, kté-
ry, cheac zmniejszyé powierzchnig parowania, zaczatby
walowaé swg rol¢ gtadkim watkiem; wprawdzie powierzch-
nia pola bylaby rzeczywiscie troche mnmiejsza, to jednak
przyplyw wilgoci z dotu, dzigki zwiekszonej wloskowatosci,
zwiekszylby sie tak silnie, ze w rezultacie prowadziloby to
do utworzenia twardej skorupy i zatraty calej iloéci wody. .
Zmniejsza¢ powierzchnig mozna wige jedynie réwnajac
pola brong lub wiéczydlem i unikajge podezas orki sztor-
cowania skib. O wiele silniej jednak zmniejszymy te po-
wierzchnig biorac pod uwage gléwnie powierzchnie szparek
oddechowych w lisciach i tepigc wskutek tego wszelkg
niepotrzebng na polu rodlinno$é, wypijajacg znaczne nieraz
ilosci wody. Walka z chwastami jest jednoczeénie walkg
o wode.

Poniewaz przewiewnos¢ roli réwniez zwieksza wysy-
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chanie, powinniémy, o ile to sie okaze mozliwe, przeciw-
dziala¢ w tym samym okresie uprawy nadmiernej prze-
wiewnosci roli. Nie moZzemy, ma sig rozumied, stanowczo
wystepowaé przeciw niej i niszezyé ja calkowicie, gdyz
pewna ilo§¢é powietrza stale w roli jest niezbedna do Zycis;
unikaé jednak musimy zbytnio silnej przewiewnosci, a wige
czestego i glebokiego przewracania roli zaréwno ptugiem,
jak i drapaczem; ten ostatni mniej juz jednak jest szkod-
liwy, anizeli plug lub radlo. Stad wyplywa sluszne teore-
tycznie, choé nie zawsze wykonalne w praktyce, przykaza-
nie: ,na wiosne juz nie oraé, a tylko drapaczowac!.

I tu jednak, jak widzimy, wskazéwki teoretyczne sg
bardziej negatywne aniZeli pozytywne, gdyz méwia, czego
nie robi¢, ale nie wskazujg, co czyni¢ nalezy, azeby zmniej-
szy¢ parowanie; najwigksza pozytywng dzialalnoS¢ w tym
kieranku moze przejawi¢ rolnik w zwalczaniu trzeciego
z wyszczegdlnionych wyzej czynnikéw, podsigkania, do-
starczajacego z glebszych warstw wody na miejsce tej,
ktéra wyparowata. Poniewaz podsigkanie jest catkowicie
zalezne od zjawiska wloskowatosci, nalezy wi¢c niszezy¢
przestwory wioskowate, spulchniajac role i utrzymujac ja
stale w takim stanie. Czynno$ci tej nie nalezy wykony-
waé gleboko, gdyz wystarczy zniszezyé wloskowatosé
w bardzo plytkiej warstwie, azeby przerwaé podsigkanie,
spulchnianie zaé glebszych warstw prowadzitoby do zwiegk-
szania przewiewnosci roli, a wiec znéw do straty wilgoci.
Powierzchowne spulchnianie takie powinno byé powtarza-
ne czesto, w miare tego, jak rola sama przez sig¢, lub pod
wplywem zlewnego deszczu zlezy sie 1 odzyska zniszczong
przez nas wloskowatosé. Do wykonania tych czynnoéci
nadaja sie wszelkiego rodzaju ptytkie brony.

W podanej wyzej gospodarce wodnej zwrécié moze
uwage fakt, ze liczymy sie tylko z wodg pochodzgcq z opa-
déw atmosferycznych i nie rachujemy wcale na wode
zaskrng; pochodzi to stad, Ze mechaniczna uprawa roli nie
siegga do warstw, w ktérych znajduje si¢ ta woda i nie jest
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w stanie regulowaé jej dzialania, ¢o najwyZzej musi sie
z nig liczyé, jako ze zjawiskiem ujemnym, o ile wystepuje
ona zbyt wysoko. I wtedy jednak wplywa ona nie tyle na
gospodarke wodna, zastepujac naprz. ewentualny niedobér
wilgoci z opadéw atmosferycznych, ile na ogélny poziom
kultury roli dzieki swemu ujemnemu wpltywowi na fizycz-
ne wlasnosci gleby i zmusza nas wskutek tego do czestej
a glebokiej orki, powiekszania przewiewnosci, stalego do-
pornagania do prawidlowego wietrzenia i t. d.

Réwniez nie od rzeczy bedzie odeprzeé¢ tu mozliwy za-
rzut, ze rola, ktéra pochlonie i zatrzyma dzieki naszej po-
mocy znaczne ilosci wilgoci, z latwoscig zamieni sie w blo-
to od byle zlewnego deszezu lub w razie wilgotnego lata.
Wystarczy jednak przypomnieé¢ sobie warunki dobrego
przesigkania, azeby uznaé zarzut ten za bezzasadny. Cheac
zatrzymaé jak najwiecej wody, staramy sie nadac roli jak
najwieksza porowatosé; prawda, ze nie chodzi nam o pory
o duzej Srednicy, ktére gléwnie wplywaja na szybkosé
przesigkania, ale przeciez i &rednia porowato$¢ nie bedzie
tu wplywaé ujemnie. Scianki wszystkich tych kanalikéw
bedg wilgotne, a wiec tarcie wody o boki bedzie mniejsze,
anizeli w roli suchej, i wskutek tego woda predzej dosta-
nie sie do dolnych warstw, o ile te sy rownieZ przepuszczal-
ne i moga odprowadzaé nadmiar wilgoci. Przeciwnie, rola
sucha bedzie stabiej zgruZlona, ilo§é poréw bedzie mniejsza,
a tarcie o ich Scianki moze by¢ tak duze, ze po zlewnym
deszczu uformuja sie nawet kaluze, lub bloto na powierzch-
ni pola, a pomimo to woda bedzie bardzo wolno przesigkac.

A wiec nie mamy sie¢ czego obawiaé, starajac sie
wplywaé na ziemie, azeby pochloneta mozliwie calg ilosé
zimowych opadéw. Jakie oczekuje nas lato, tego nigdy
nie wiemy i nigdy nie jesteSmy w stanie przewidzieé, czy
spadng deszeze przed konicem sezonu wegietacyjnego, kie-
dy roslina najwi¢cej zuzywa wody, a moze jej juz nie zna-
lez€ w roli i czy wskutek tego plony nie ulegng tak zwa-
nemu ,spaleniu“, t.j. zamarciu przed okresem pelnej doj-
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rzatoSci. Jestesmy jednak pod tym wzgledem o wiele
szezesliwsi od wielu kolegéw po ptugu, zmuszonych gos-
podarowa¢ w suchych, stepowych okolicach, i nie znaja-
cych innych opadéw, oprécz zimowych, aumiejacych po-
mimo to tak umiejetnie je zatrzymac i wyzyskaé, ze star-
czy im tej wilgoci nietylko na pierwszy sezon wegietacyj-
ny, lecz jeszcze na zasiew ozimin.

§ 3. Wryliczajac cele mechanicznej uprawy roli oraz
warunki nalezytego jej przygotowania wymieniliSmy réw-
niez wspoldzialanie pewnych drobnoustrojow; szczegbétowo
sprawg ta zajmuje sie bakterjologja rolnicza, ktérej, choé
jest to najmlodsza z nauk agronomicznych, zawdzieczamy
bardzo duzo wiadomosci zasadniczych; wiemy juz naprz.,
ze drobnoustroje przyjmujg nadzwyczaj czynny udzial
w rozkladzie masy organicznej, ewentualnie w tworzeniu
i zyciu préchnicy; ze prawie wylgcznie im zawdzieczamy
odnawianie zapasu zwigzkéw azotowych w glebie kosztem
powietrza oraz procesy nitrifikacyjne, ze wreszcie biorg one
udziat w wielu reakcjach, zachodzacych w roli i t. p.
Wszystko to jednak dotyczy chemicznych przejawéw
»Zzycia“ gleby i dlatego, zdawaloby sie, powinno by¢ pomi-
nigte o ile chodzi o mechaniczng uprawe roli, a nie o jej
nawozenie; bezposredni wplyw drobnoustrojéw na fizyczne
wlasnoéci gleby nie zostal stwierdzony. Mozemy jednak
twierdzié, ze wptyw taki istnieje poérednio, przynajmniej
o tyle, o ile musimy uznaé wplyw na f[izyczne przejawy
nastepujacych dwuch czynnikéw, zaleznych bezposrednio
od dziatalnosci drobnoustrojéw, a mianowicie: 1) tworzenie
sie 1 prawidlowy rozklad préchnicy w glebie oraz 2) dziala-
nie CO,, wydzielanego pod wplywem drobnoustrojéw.
Zreszta pomiedzy celami mechanicznej uprawy umiescilis-
my rowniez nalezyte Srodowisko chemiczne, do czego pra-
widlowa dzialalnoé¢ drobnoustrojéw jest nam niezbedna,
a ktora znéw ze swej strony wymaga odpowiednich warun-
kéw fizycznych w glebie. Nierozpatrujac nawet przyczyno-
wej zaleznoSci pomiedzy dzialalnoécig drobnoustrojéw
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a fizycznymi wiasnoSciami gleby musimy przy mechanicz-
nej uprawie roli jako jedenz jej celéw uwzglednié warunki
dla nalezytego wspéldzialania drobnoustrojéw.

O drobnoustrojach tych wiemy, ze do Zycia wymaga-
ja odpowiedniego pozywienia, pewnej ilogei wilgoci i ciepta,
a czeS¢ ich i powietrza; ze znalezé je mozna nawet w gle-
bokich warstwach roli (dochodzacych do 2—8 metréw),
7e jednak najerfergiczniej rozwijaja sie jedynie na gle-
bokosei kilkudziesieciu centymetréw (20 do 50 ctm.), zalez-
nie od przewiewnoSci i wilgotnosei roli. Uprawa mecha-
niczna, stwarzajac warunki te w mozliwie grubszych
warstwach roli, tym samym dopomaga do energiczniejszego
wyzyskania ich pozytecznej dzialalnoSci. Nadmierna wil-
gotno$é i nadmierna susza wplywajg ujemnie na zywot-
no$¢ pozytecznych drobnoustrojéw; dodatni zasé wplyw na
rozwéj ich i dzialalnoéé w glebie maja wszelkie czynnoéci,
ktbre sprzyjajg dobrym fizycznym wiasnogciom gleby, oraz
wymieszanie roli przez co osiagamy 1) réwnomierne rozsia-
nie drobnoustrojéw, 2) réwnomierne wymieszanie roli
z resztkami organicznymi, ktére sg zrédlem energji dla
wiekszoSei drobnoustrojéw pozytecznych i1 8) usuniegcie
nadmiaru produktéw dziatalno$ci drobnoustrojéw, szkodli-
wych dla nich samych.

Nie poruszajac nawet innych czynnikéw i opierajgc
si¢ jedynie na bakterjologji rolniczej mozemy twierdzié, 7e
wyraZenia w rodzaju: rola zyje, oddycha, zapada w sen zi-
mowy, budzi si¢ ze snu na wiosne i t. p., a ktére spotyka-
my nie tylko w poezji, lecz i w ustach praktykéw nie sg
czczymi wyrazamy, lecz dosy¢ Scistymi obserwacjami, kto-
re nieraz pojmowac nalezy wedlug ich dostownego znacze-
nia. Ten sam wzglad na Zycie drobnoustrojéw o wiele do-
bitniej, anizeli wszelkie inne cele mechanicznej uprawy,
tlomaczy nam zasadnicze Zgdanie, azeby uprawa voli nie
byta szablonowa i bezmy§lna, lecz zawsze celowa i zastoso-
wana do chwilowego stanu oraz potrzeb roli; na przykta-
dzie zywego organizmu, jakim sa drobnoustroje, daleko
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latwiej pojacé, Ze nie zawsze rozmaite reakcje i zmiany
w ustroju wewnetrznym péjdag wedlug z géry nakreslone-
go planu i Ze czesto najmniejsza nawet zmiana w ustosun-
kowaniu niektérych czynnikéw wplynie na zmiane rezul-
tatu ostatecznego. To tez w uprawie roli, choéby ze wzgle-
du na wspoéidzialanie drobnoustrojéw, jesli juz nie brac
pod uwage nie mniej waznych innych czynnikéw, nalezy
przyja¢ za zasade, Ze nie narzedzia rolnicze stwarzajg
sprawno$é roli, lecz jedynie dopomagaja procesom do te-
go7 celu zdazajacym; nie nalezy wiec meczy¢ roli czynnos-
ciami idacymi jedna za druga, lecz przeciwnie dazy¢ do te-
go, aZzeby cala uprawa roli byla mozliwie jak najkrétsza.
Najzgubniejsze jednak jest kierowanie sie takimi wzgle-
dami, jak naprz. ,tak robi sgsiad, tego wymaga rutyna*!
Inteligientny rolnik powinien zawsze zdawaé sobie sprawe
z tego, co robii po co robi oraz, czy wykonywa w wilaéci-
wym czasie dang prace.

§ 4. Walka o byt w Swiecie roslinnym jeszcze tatwiej
da sie zaobserwowadé, anizeli w Swiecie zwierzecym. RoSli-
ny muszg wywalczy¢ sobie pozywienie, Swiatto, a nawet
teren odpowiedni do rozwoju. W walce tej odmiany mniej
wymagajace i latwiej znoszace wszelkiego rodzaju niewy-
gody biorg gére nad bardziej delikatnymi, wymagajacymi
i wybrednymi; rosliny starsze i lepiej zakorzenione zabija-
ja miode, jeszcze niedostatecznie silne. W srodowiskach
mieszanych biorg gére nad otoczeniem te gatunki, ktére
najlepiej wyzyskaé¢ numiejg miejscowe wafunki gleby i kli-
matu. To tez z charakteru dzikiej roslinnosci, pokrywaja-
cej dawno nie ruszane kawalki pél, mozna poniekad wnios-
kowaé o gatunku roli.

Prawie wszystkie nasze rosliny, uprawiane w rolnic-
twie, nie mogg sie rownac z roslinami dzikimi, nieuprawia-
nymi, poniewaz cechy ich zostaly przez dlugoletnig, celo-
wa hodowle zmienione w celu otrzymywania wickszej ma-
sy organicznej, grubszego korzenia lub dorodniejszego
ziarna. Zmiana jednak taka wydelikatnila réwnoczesnie
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te same roéliny i przyzwyczaila je do opieki ludzkiej, to
tez w trudnych warunkach rosliny dzikie, jako bardziej
zahartowane i przyzwyczajone do niewygoéd, z tatwoscig je
zwalczajag. W érodowisku mieszanym, a tymbardziej przy
warunkach choé troche gorszych, rosliny te, czyli tak
zwane powszechnie chwasty, rozpleniajg sig silniej iszyb-
ciej od roslin szlachetnych. Nie nalezy jednak pod nazwe
chwastéow podciggaé jedynie roélin dziko rosngcych; kazda
roSlina zbyteczna na danym terenie powinna by¢ trakto-
wana jako chwast i tepiona; a wigc nawet najszlachet-
niejsza pszenica pomiedzy Zytem lub owies w jeczmieniu
bedzie dla nas chwastem. Walka z chwastami jest trudna
i zmudna, a prowadzona byé musi nadzwyczaj systema-
tycznie i wytrwale, gdyz wrég to nadzwyczaj aporezywy,
ktérego nie wytepily tyloletnie usitowania rolnikéw. Po-
znaé¢ go oraz jego sposoby rozmnazania nalezy dokladnie,
azeby tym latwiej mozna go bylo wytepié. '
Chwasty wszelkiego rodzaju podzielimy na dwie gru-
py: na 1) rozmnazajace sie jedynie z nasienia i na 2) roz-
mnazajgce sie z nasienia lub czeSci podziemnych, jako to:
korzeni, klgezy, bulw i t. p. <
Walka z pierwszymi teoretycznie jest latwa: wystar-
czy przez kilka lat z rzedu nie dopuécié do utworzenia na-
sion, azeby ostatecznie je wyniszezyé. W praktyce rzecz
sie przedstawia troche trudniej; nie wszystkie nasiona
chwastow kietkujg zaraz pierwszego roku i tworzg rosline,
ktéra zniszezy ¢ bySmy mogli, zanim wytworzy nowe nasiona;
sporo ziarnek, lezacych wroli catymi latami, nie znajduje
warunkéw sprzyjajacych do skietkowania, ale uzyskawszy
je np. dzieki glebszej orce, ktéra je wydostala na wierzch,
rozwija sig i rozmnaza tam, gdzie sgdziliSmy by¢ juz cal-
kowicie uwolnieni od chwastéw. Kazde nawozenie obor-
nikiem pozatym jest jednoczesSnie zasianiem tysiecy ziarn
chwastow, ktére zigk razem z sianem dostaly sie do Zlo-
béw inwentarza, a niestrawione i nieuszkodzone przez
organizm zwierzecy, doczekaly sig¢ warunkéw potrzebnych
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do skielkowania; pozatym wynawozenie pola stwarza od-
powiednie warunki do bujnego rozwoju nie tylko roslin
uprawnych, ale i tych ziarn chwastéw, ktére lezaly w zie-
mi nieskietkowane, ale z pewno$cia obudza sie do Zycia
po wynawozeniu pola. To tez wiadomo z praktyki, ze po
kazdym nawozie tym bujniej puszczaja sig chwasty.
Trzecig wreszcie drogg jest wiatr, ktéry na cale mile
wokolo roznosi drobne nasionka chwastéw, zaopatrzone
przez nature w odpowiednie narzady w celu utatwienia
tych wedréwek. Wigc choé najstaranniej bedziemy tepié
chwasty na polach, to jednak beda si¢ one rozmnazaé w dal-
szym ciagu na miedzach, lakach, pastwiskach, polanach
lesnych i t. d. Czyzjednak moze z tego wyplywacé rada,
azeby zaniechaé¢ walki, ktérej konca nie widzimy? Nie!
Tym tylko mozemy sobie tlomaczyé uporczywosé walki
i konieczno$¢ prowadzenia jej systematycznie 1 bez
przerwy; jakzez wygladalyby nasze pola, gdyby oprocz
ro§linnosci nawianej z zewnatrz znalazty sie na nich i cale
masy na miejscu wyhodowanych? Nie nalezy zapominac,
7e z jednego krzaka wydaje przecieciowo:
Mak polny (Papaver Rhocas ..) . . . . 50000 ziarn
Rumianek pospolity (Anthemis Cotula I..) 48 000
- Lulek pospolity (Hyoscyamus niger 1..) . 17150
it d
Nie nalezy sie réwniez tudzi¢ nadzieja, ze w miarg
podnoszenia sig¢ kultury roli zging chwasty; tam bowiem,
gdzie roéliny uprawne znajdg lepsze warunki do Zycia, tam
i nicktére chwasty bedg sie lepiej czuly. Zmieni sig, by¢
moze, charakter zachwaszczenia, ale walka o byt nie
ustanie i rolnik bedzie musial stale bra¢ w niej udziat.
Sposoby prowadzenia tej walki sa latwe do okredle-
nia w teorji, choé nie zawsze réwnie tatwe do wykonania
w praktyce. Po pierwsze, wystrzegaé si¢ przenoszenia na-
sion z miejsca na miejsce i nie dopuszezac ich z zewnatrz;
a wiec jednoczesne tepienie chwastéw na calym obszarze
majatku, a nie tylko na kilku polach; obkaszanie wszelkich

n
n
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rowéw, miedz i drég, a nawet wcezesne koszenie traw na
fagkach, jezeli stamtad idzie ,zaraza“; sianu to i lakom nie
zaszkodzi, bo wiekszoéé traw, to rosliny kilkoletnie, a zresz-
tg kielkowaé tam beds obsypane podczas suszenia siana
nie zupelnie jeszcze dojrzale nasionka, ktére wskutek tego,
nie mogly sie same wykruszyé. Walke taka nie wszedzie
poprowadzi¢é mozemy w calej rozciggloéei, szczegOlniej
gdzie istnieje szachownica, ale tym latwiej pojmiemy racjo-
nalno§¢ nieistniejgcych dotad u nas kar na producentéw
ostu i kanianki, co z wielkim powodzeéniem wprowadzono
Juz w panstwie niemieckim.

W granicach pola walka z chwastami tej kategorji
polega na miszezeniu ich jakakolwiek drogg przed za-
kwitnigciem; kazda orka, drapaczowanie lub bronowanie
prowadzi do tego celu; réwniez skuteczne moze byé tu
nawet skaszanie lub spasanie, szczegélniej owcami, jako
zabijajgce rosling. Daleko trudniej jedynie walezy¢ z tymi
chwastami zanim one skietkuja, t. j. kiedy lezg pod posta-
cig drobnych nasion; o zdolnoéci tych nasion nie tracenia
sity kielkowania nawet przez caly szereg lat byla mowa
Juz wyzej. PoniewaZ nasion jako takich zniszezyé nie jes-
tesmy w stanie, walk¢ z nimi prowadzi¢ musimy w ten
sposéb, zeby dopomagaé im wszelkimi Srodkami do skiel-
kowania, a niszczy¢é dopiero powstate ta droga roslinki;
taki sposéb walki wymaga jednak pewnego czasu i nie mo-
ze by¢ w calej swej rozciagtosci wykonany na polu zajetym
Juz przez jakakolwiek rosling uprawng. Tutaj nalezy
podkreélié nieracjonalnosé, przynajmniej z punktu widze-
nia walki z chwastami, nawozenia wprost ,pod korzehn“,
kiedy na tepienie kietkujgcych z nawozu nasion niema juz
czasu,

Réwniez nieracjonalne z tego samego wzgledu be-
dzie nawozenie pod pierwszg orke, t. j. trzesienie gnoju
wprost na Sciernisko. Racjonalnemu uzyciu brony, maja-
cej za zadanie zniszezyé chwasty, powstale z nasion leza-
cych na Sciernisku, a tym latwiej i predzej kietkujacych
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pod wplywem nawozu, bgdzie stal na przeszkodzie nawéz
jeszcze nie dostatecznie roztozony, ktéry wskutek tego zeby
brony beda wyciaga¢ na wierzch. Nasiona chwastéw, za-
warte w nawozie, kietkowaé bedg troche pézniej, gdyz prze-
chowaly si¢ tam w zdrowym stanie te tylko, ktére posiada-
ly twardg skoérke i nie budzily si¢ do Zycia przy byle
sprzyjajacych warunkach i tylko dzieki temu przetrwaly
tak dlugo.

Dopomaganie do skietkowania polega¢ powinno na
jak najweze$niejszym plytkim przykryciu ziarn i dostar-
czeniu im wilgoci. Do wykonania tej czynnosci shuzg wias-
nie wezesne podorywki, pozostawiajgce jeszeze dosy¢ czasu
do wytepienia wschodzgcych roélin. Nie nalezy jednak
pomijaé zadnej sposobnosci niszezenia chwastéw 1 tepié je,
kiedy tylko czas i warunki pozwolg. Jako ideal mozna tu
wskazaé uprawe okopowych, szezegélniej burakéw cukro-
wych, z ktérych, jak méwi praktyka, nigdy nie nalezy wy-
chodzié, choéby wypadto z motyka nocowaé w polu.

Daleko trudniejsza jest walka z druga grupa chwas-
tow, rozmnazajacych sie nie tylko z nasienia, ale i z ko-
rzenia. Wszystkie wyzej wskazane metody nalezy, ma sie
rozumieé, i tutaj stosowaé, ale pozatym okazuje si¢ nieod-
zownym przedsigbranie i innych srodkéw.

PoniewaZ grupa ta nie jest tak liczna, walke z po-
szezegllnymi chwastami bedziemy rozpatrywaé tu kazda
osobno. A wige na pierwszym planie nalezy postawié
perz, jako najbardziej rozpowszechniony i najtrudniejszy
do wyniszczenia. NaleZy on botanicznie do rodziny psze-
nicy [perz — Triticum repens; przenice — Triticum frumen-
tum, spelta, vulgare, turgidum et. cet.], ale rozmnaza sig
nie tylko z nasienia, jak pszenice szlachetne, ale iz pod-
ziemnych roztogéw, ktére tworzy gléwnie na glebokoSeci
8—4 cali pod powierzchnig roli; rozlogi te sg to pedy po-
dobne do nadziemnych i zaopatrzone w takiez same oczka,
mogace daé poczatek liSciom lub calym roSlinom, ale
~Spiagce®, t. ). nieczynne na razie. Podobne ,$pigce oczka*
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spotykamy dosy¢ czesto w przyrodzie; rolnicy majg moz-
noéé je dobitnie obserwowaé np. na klgbach ziemniaczanych
lub na starych topolach, porastajgcych galazkami od do-
tu, lub wreszcie na oglowionych wierzbach. Oczka te po-
zostaja nieczynne, dopéki roSlina ma normalne swoje
ulistnienie i ciggnie pokarmy w sposéb normalny;, wy-
starczy jednak rozerwaé takie rozlogi podziemne na kilka
czesel, albo zniszezyC catkowicie organy nadziemne, azeby
jedno lub kilka odrazu oczek ,obudzilo“ sie do Zycia,
uformowalo kietek i zaczelo sig rozwijaé jak nowopowstala
roélina. Spigce oczka zachowujg Zywotnosé swojg bardzo
diugo, dopdki nie zamrze caly roztég; w kazdym razie po-
trzebujg one do istnienia choé minimalnych iloSci wody
i powietrza, a wi¢e zabi¢ je mozna albo susza, albo brakiem
powietrza. Trzeci wreszeie sposéb zZwalczania ich polega
na zabijaniu po kolei kazdego nowopowstatego pedu do-
péty, dopoki wszystkie oczka nie bedg w ten sposéb znisz-
czone; sposéb ten jednak jest, jak widzimy, bardzo kto-
potliwy 1 wymaga sporo czasu. Stosowaé go mozna chyba
pomtedzy okopowymi, poniewaZz jedynie tam rozporzadza-
my odpowiednig iloScig czasu. Istnieje jeszcze jeden spo-
s6b, ktérego jednak w praktyce nie stosujemy, a opiera
sig on na obserwacji, Ze perz wymaga pewnej pulchnosci
roli i zanika na rolach zbytnio zbitych Iub zleZatych.
Uzytkowaé tej obserwacjl nie mozemy przy uprawie roli,
objasnia ona nam jedynie przyczyne zanikania perzu na
zbitych i zwigzlych odlogach.

W praktyce walka z perzem zalezy od pogody oraz
rodzaju uprawki, jaka w danej chwili z innych wzgledéw
stosujemy. Przy suchej pogodzie staramy sie perz wydo-
sta¢ na wierzch, wytrzepaé z ziemi i pozostawié na wierz-
chu, poddajgc go pod dziatanie stonca. W tym celu wiec
np. na silnie zaperzonych &cierniskach, na ktérych walka
z perzem, a nie inne wzgl¢dy, decydowaé bedzie o charak-
terze uprawy, dajemy podorywke na 8—4 cale, starajac sie
.0 ile moznosei sztorcowaé skibe, azeby slonce i wiatr mo-
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gly ja jak najlepiej i jak najpredzej ,przepali¢“, t. j. do-
kladnie wysuszy€. Brony, puszczone ostro w iaki§ czas
potym na takie podorywki, rozszarpia skruszate juz do-
statecznie skiby, oddziela roztogi perzu od ziemi, wy-
trzepig je dokladnie i pozostawia na wierzchu. Wystarczy
Jjeszeze kilka razy przejSé bronami, azeby wyrwaé z ziemi
te kawalki, ktére nie byly dostatecznie otrzepane i zdazyly
zazieleni¢ sie, azeby calkowicie wyniszezyé perz; martwe
roztogi, przykryte przy nastepnej orce, dziata¢ beds jak
staby pognéj. PoniewaZ jednak przy podorywece nie wy-
dostaniemy na wierzeh nigdy wszystkich rozlogéw, a te,
ktére pozostaly glebiej, beda sie w dalszym ciggu rozwija-
ly, nalezy je wiec réwniez wydobyé na wierzch. Najodpo-
wiedniejszym do tego narzedziem jest sprezynéwka (brona
lub kultywator sprezynowy, zaleznie od roli), ktéra, nie
rozrywajac roztogdéw, potrafi je wyciggnaé z ziemi.

A wigc podorywka o sztorcowanej skibie, ostra brona
i pbéiniejsze SPrqiynw‘ranie — oto recepta na perz, w czas
suchy!

Podezas wilgotnej pogody tg drogg perzu zniszezyé
nie mozna, poniewaz, po pierwsze, dokladne oddzielenie
roztogéw od ziemi, a wiec i wysuszenie ich jest nie-
moziiwe; po drugie, perz zawsze bedzie choé czeSciowo
wklepany przez deszcz w role, a wiec bedzie mégt si¢ za-
korzenic i przedtuzy¢ w ten sposéb swe istnienie. W ta-
kich wigc warunkach ciagle wydobywanie rozlogéw na
wierzch sprezynéwkami bedzie je ostabiato i zbieralo w je-
dnej warstwie, ale catkowicie zabi¢ je bedziemy mogli je-
dynie gleboko przeorujac role na zime, azeby w braku
powietrza moégt perz zgni€ i znéw odegraé role stabego
pognoju.

I jeden i drugi sposéb, wydostawanie na wierzch oraz
glebokie przykrywanie, powinien byé stosowany wzgledem
perzu zaleznie od wykonywanych upraw; pozatym przy
kazdej czynnobci nalezy stawiac sobie pytanie, jak to wpty-
nie na perz. Tylko bowiem systematyczna walkg moZna
£0 wygubié!
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Istnieje jeszeze jeden sposéb walki zaréwno z perzem,
jak i z chwastami pierwszej kategorji; nie nalezy on
wprawdzie do mechanicznej uprawy roli, tym nie mniej
jednak daje rezultaty bardzo dobre. KaZzda roélina zielona
potrzebuje nieodzownie do swego istnienia $wiatla; wystar-
czy ja zacienié, azeby po krétszym lub dhuZzszym przeciggu
czasu zamarla; nawet uporczywy perz, nie od7ywiany nale-
zycie wobec braku lici, zamiera powoli. Wystarczy wigc
na najbardziej zachwaszczonym polu posiaé gesto jakaskol-
wiek roéline o szerokich lisciach i rozwijajgcag sie dosta-
tecznie szybko, ktéraby mogla wyprzedzi¢ chwasty i za-
cieniowad je nalezycie, azeby wyczySci¢ starannie pole. Na
tym oparte jest czyszczace dzialanie tatarki, mieszanek,
it.d. Na tej samej réwniez zasadzie oparty jest naste-
pujacy sposéb uprawy jarzyn, jaki tu i owdzie prakty-
kujg; na wiosng doprawione juz z jesieni pole bronujemy
jak najweze$niej, a w kilka dni dopiero puszezamy siewnik
rzedowy, po ktérym dopiero w 10 dni do 2 tygodni bronu-
jemy wschody; wprawdzie niejeden kielek owsa lub jecz-
mienia zostanie przytym uszkodzony, ale pozostale roz-
krzewig sig¢ dostatecznie; chwasty zato zostang zniszezone
a zanim nowe skietkuja i wzejda, jarzyna juiz si¢ rozwinie
o tyle, Ze sama juz je zaghuszy i zabije.

7 poér6d innych roélin tej kategorji najezesciej zda-
rza sia walczy¢ z ostem; najskuteczniejszym sposobem
walki jest ciggle i stale wycinanic ostu mozliwic jak naj-
glebiej, bo w_ten sposéb nie tylko nie dopuszezamy do two-
rzenia si¢ nowych nasion, ale i ciagle ostabiamy korzef,
ktéry wreszcie catkowicie obumiera.

Co do pozostalych chwastéw jak naprz. lopiany,
skrzypy, rumiankiit. d., to najezeSciej pojawiajg si¢ one
jako rezultat wadliwego stanu voli; usuniecie tego zasad-
niczego braku i podniesienie kultury roli odrazu prowadzi
do wytepienia tych chwastéw.



ROZDZIAL III

Srodki mechanicznej uprawy roli.

§ 1. Orka. Orka jest podstawowsg czynnoscig przy
uprawie roli, a cho¢ obecnie w sklad inwentarza martwego
wchodza najrozmaitsze narzedzia, ograniczajagce dzialal-
noéé pluga, to jednaki dzis jest on gléwng podstawg gos-
podarstwa jak w czasach dawnych, kiedy on jeden wyko-
nywal calg upraweg od poczatku az do kofica. Plug nie jest
narzedziem precyzyjnym, a orka nie ma na celu jednej tyl-
ko czynno$ci z liczby rozpatrzonych powyzej, lecz laczy
je prawie wszystkie wsobie odrazu i dla tego sprawiedliwie
zashiguje na nazwe czynnosci uniwersalnej. Plug podcina
skibe, odwraca ja w sposéb bardziej lub mniej energiczny,
kruszy oraz spulchnia, a jednoczesnie miesza rézne war-
stwy z soba, wystawiajac glebsze na dziatlanie atmosfery
i przykrywajge resztki roslinne. Dziatanie pluga nie jest
zawsze jednakowe; zale®y ono od czasu wykonania orki,
glebokoSei uprawy, stopnia odwrécenia oraz pokruszenia
skiby, a takze od sposobu wykonania orki. Wigc choé dla
osiggniecia réznych celéw bedziemy stosowali jedno i to
samo narzedzie: phug, to jednak, stosujac go umiejetnie, po-
trafimy osiggnaé rézne rezultaty, zaleznie od potrzeby
chwili. Sama juz réznorodno$é nazw, jaks nadajemy
orkom, wskazuje, Ze orka ‘orce nie jest ré6wna, i ze mamy
tu do czynienia z zasadniczo réZnymi czynno$ciami, choé
podobnymi powierzchownie; podorywka, zigbl, odwrotka,

Farye mech, upr, 6
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odsypka, choé wykonane sg jednym i tym samym narze-
dziem, muszg by¢ inaczej traktowane i inaczej wykonane,
azeby® osiagnely wilasciwe cele. Zamiast opisywaé kazdg
z tych czynnosci osobno, na co miejsce bedzie w nastepu-
jacym rozdziale, daleko racjonalniej, sagdze¢, doktadnie po-
znaé i zbadaé czynniki wplywajace na ostateczny rezultat
orki, azeby je celowo stosowaé =zaleznie od rodzaju
uprawy.

A wiec najpierw nadmieni¢ nalezy, ze orka nie w kaz-
dej chwili moze by¢ wykonana; nie odgrywa tu roli pora
roku, gdyz jedynie gruba pokrywa $niezna oraz mrozy sta-
wiaja nieprzeparta przeszkode; o kazdej jednak porze nie
wolno oraé ziemi zbyt suchej lub zbyt mokrej.

Rola sucha, pozbawiona catkowicie wilgoci, pozbawio-
na jest tym samym gléwnego czynnika, ktéry tgezy po-
szezegolne ziarnka w grudki, przy kruszeniu wiec nie roz-
pada sie w gruzekki, co jest naszym celem, lecz przeciwnie,
odrazu rozpada sie na skladowe czesci, kaZzde ziarnko osob-
no, czyli rozpyla sie. Tak wyglada orka podczas suszy na
rolach lekkich i malo spoistych.

Role ciezkie i zwiezle w stanie nadmiernego wysusze-
nia sg stwardniale do najwyzszych granic i posiadajg wszel-
kie cechy kamieni, a wiec nie daja sie spulchnié; co najwy-
zej mozna je kosztem znacznego wysitku pokruszyé, nara-
Zajac sig jednak znéw na zgubne nastepstwa sproszkowa-
nia. Orka taka, pomijajac nadzwyczajne i wprost zabdjcze
dla koni wysilki, jest bezcelowa, gdyz nie daje ani za-
dawalajgcego spulchnienia roli, ani tez znoSnego nawet
odwrécenia polamanej, a nie skruszonej skiby, a wiec nie
odpowiada swemu zatozeniu. Przystepujac w wyjatkowych
razach do takich orek, trzeba dokitadnie zdawac sobie spra-
we z korzysei, jakich od niej oczekujemy, azeby usprawied-
liwi¢ taka nienormalng prace.

Jako przykiad podobnej orki przytocze plytkie spokta-
danie dwu — a czasem nawet kilkoletnich traw, obréco-
nych na pastwisko, a stwardnialych z wierzchu z powodu
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dtugotrwalej suszy; zdarcie plytkiej warstewki wierzchniej,
ktérej bynajmniej nie silimy sie na razie ani dobrze odwré-
ci¢, ani pokruszy¢, przerywa dalsze podsigkanie wilgoci,
a wige 1 dalsze wysychanie warstw glebszych i zatrzymuje
wode, ktéra, nawet w niewielkich ilosciach, wystarczy do
zniszczenia lub przynajmniej zlagodzenia skutkéw suszy.

Jako drugi przyklad moze stuzy¢ przedzimowa orka
stwardniate] roli, po ktérej woda splynetaby calkowicie
powierzchownie, nie zatrzymujac si¢ zupetnie; orka taka
Jest o wiele trudniejsza od poprzedniej, gdyz nie moze byé
wykonana réwniez plytko, a wskutek tego wymaga wiel-
kiego wysitku. Wykonaé jg mozna zupeiie zadawalajg-
co jedynie za pomocg pluga parowego, to teZ zazwyczaj
gospodarze, szezegélniej posiadajacy stabsze inwentarze,
zwibczg z takg orka do ostatniej chwili w oczekiwaniu je-
siennych deszczéw, a nawet péznych odwilzy, ktéreby uta-
twity te prace.

Obok zbytniej suszy jako warunek uniemozliwiajgcy
orke nalezy postawi¢ nadmierng wilgoé. Wilgotna, a wigc
spoista skiba, przesuwajac si¢ po odkladnicy, obciera sie
o nig i zamazuje, tworzgc na powierzchni klajstrowats,
blyszczacy warstwe; warstwa ta, to pierwsze stadjum sko-
rupy, jaka si¢ tu utworzy przy pierwszych zaraz promie-
niach stonca, lub przy pierwszym suszacym wietrze; a sla-
dem za skorupg takg p6jda i dalsze nastepstwa: szybkie pa-
rowanie, nadmierne wysuszenie i rozpadanie si¢ skiby na
oddzielne bryly i pecyny. A poniewaz w dodatku skorupa
taka wytworzy sie nietylko na powierzchni skiby, ale i na
dnie brézdy, ktérg ugniétt plug, skutki takiej orki okaizg
si¢ gorsze, anizeli pozostawienie tegoz kawatka pola cal-
kowicie bez uprawy. Jako zasad¢ mozna wigc przyjacé, ze
wilgotnej roli wogéle uprawiac nie nalezy, ale w szezegol-
nosci nie wolno jej oraé. 7 reguly tej mogg by¢ robione
wyjatki, wyplywajace z samej istoty rzeczy. Wlasciwie
nie sama orka i zamazanie powierzchni skiby jest tu zgubne,
lecz pézniejsze obsychanie skiby i tworzenie sie skorupy;
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poniewa? zjawisk tych nie potrzebujemy zbytnio obawiaé
sie¢ p6Zng jesienia, kiedy zazwyczaj grozi nam nie nadmier-
pa susza, lecz przeciwnie stala wilgoé i kiedy nastepujace
potym mrozy w idealny wprost sposéb pokrusza wszelkie
bryty, nie tylko skorupe, z ogélnej wiec reguly mozna
zrobi¢ wyjatek dla jesiennych orek; i wtedy jednak nie
jestesmy catkowicie wolni od ryzyka, gdyz moze sig zda-
rzy¢ zima malo mrozna.

Jezeli powyzej wyszczeg6lnilem dwa jedynie przy-
padki, kiedy oraé¢ nie wolno lub nie nalezy, to jeszcze nie
wyplywa stad wniosek, azeby ora¢ mozna byto w kazdej
porze; czas orki zalezy z jednej strony od uprawy poprzed-
niej, z drugiej zas od celow orki. Wszak orka sama przez si¢
nie jest celem uprawy, a jedynie jednym z najenergiczniej-
szych jej érodkéw; ona poddaje role pod tym energiczniej-
sze dziatanie naturalnych czynnikéw atmosfery i rozpoczy-
na oraz przyspiesza normalne procesy, ktéresmy szczegodto-
wo rozpatrywali w rozdziale pierwszym. A wiec nie mozna
rozpoczyna¢ nowej orki, dopoki poprzednia nie zostanie
nalezycie wyzyskana a cale zjawisko ,wydobrzenia“ roli
ukonezone. Kto postepuje inaczej, kto orze raz po raz, nie
wyczekawszy nalezytego czasu, ten tylko dowodzi, Ze nie
wie po co orze i wiecej nieraz przynosi szkody, aniZeli po-
zytku swg praca.

Odstep czasu pomiedzy jedng orkg i druga nie da sig
ogollnikowo okraslié, gdy? zalezy on od wielu przyczyn.
Przedewszystkim nadzwyczaj silnie wplywa gleboko$é
orki, im gltebsza bowiem byla orka poprzednia, tym wiek-
sza jest masa wydobytej ziemi, ktéra musi uledz ,wydo-
brzeniu“ i tym stabiej rozlozone warstwy wydobyto na
wierzeh; ciepty okres roku i dostateczna wilgotnosé, sprzy-
jajac wszelkim procesom zaréwno chemicznym jak i bak-
terjologicznym, przyspieszajg ostateczne rezultaty; na od-
wrét, nadmierne stoty lub susze, skwary lub mrozy, po-
wstrzymnjac normalny bieg ,,7ycia® roli, tym samym opdz-
niajg i ostateczne rezultaty.
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Nie bez wielkiego znaczenia jest i tak zwana kultura
roli, ktéra nie da sig ujac¢ w jakie$ cisle okreslone orzecze-
nie, a ktéra wyraza si¢ nie tylko w sumie dodatnich cech
roli, ale i w zdolno$ci szybkiego nabierania sprawnos$ci
a powolnego jej zatracania. Giéwna réznica pomiedzy rolg
dzikg a doprawiong polega na tej wlasnie zdolnoéci prze-
chodzenia wszelkich proceséw w daleko szybszym tempie,
dzigki czemu kazda orka moZe nastepowaé po poprzedniej
daleko predzej, aniZeli na ziemi dzikiej. I to jest jedna
z przyczyn, dlaczego podstawg intensywnego gospodarstwa
musi byé wysoka kultura roli, gdyz jedynie w tych warun-
kach w przeciagu krétkiego stosunkowo czasu iprzy po-
mocy niewielu czynnoSci mozna wykonaé wszelkie uprawy
mechaniczne i osiggnaé pozadane wyniki. A wieec kazda
prawidlowo wykonana uprawa nie tylko bezposrednio daje
dobre rezultaty, ale i ulatwia nastepne czynnoéci i naod-
wrét, Zle wykonana uprawa wymaga tym wigkszego nakla-
du pracy w przysztosci.

Przystepujac do rozpatrzenia poszczegdlnych czynni-
kéw, wpltywajacych na ostateczne rezultaty orki, zaczniemy
od glebokosci, jako mnajsilniej charakteryzujgcej calg
uprawe.

Glebokosc orki. Gleboko§é orki catkowicie zalezy od
jej celu i jest najwazniejszym czynnikiem, charakteryzuja-
cym rodzaj orki. Odrézniamy orki ptytkie, do 4 cali, srednie
do 6 cali, i glgbokie, ponad 6 cali; kiedy i jakg z nich stoso-
waé, zastanowimy si¢ nad tym w nastepnych rozdziatach
méwiac o caloksztalecie uprawy mechanicznej, tutaj rozpa-
trzymy jedynie przyklady najbardziej charakterystyczne.

Orka, majaca na celu przykrycie nasion lub mierzwy,
musi byé plytka, aZeby latwy dostep powietrza umozliwial
szybkie kielkowanie lub rozktad nawozu; glebokoéé tej
plytkiej orki nie da si¢ okresli¢ w calach, jako recepta przy-
datna dla wszelkich warunkéw; im cigzsza bowiem i bar-
dziej wilgotna, a mniej przewiewna bedzie rola, tym ptytsza
musi by¢ taka orka i naodwrét.
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Orka, majaca na celu wymieszanie wynawozonej juz
uprzednio i wydobrzalej roli, powinna byé wykonana do
sredniej glebokosei.

Orka przedzimowa, ktérej celem ma byé poglebienie
uprawy i dopomozenie do wietrzenia warstw glgbszych,
musi by¢é gleboka.

Glebokoéé orki catkowicie zalezy od celu, powinna
jednak liezy¢ sie z chwilowymi warunkami, ktére dopoma-
gaja do Scislejszego okreslenia w calach, a nie w ogdélni-
kach pozadanej glebokoSci. Pierwszym i najwazniejszym
takim warunkiem, poza strukturg i fizycznymi wiasnoscia-
mi roli, jest najwigksza gleboko$é uprawy na danym polu,
gdyz wyrazenia ,,plytka®, srednia“ i | gleboka® orka je-
dynie przy tym dodatkowym okresleniu nabieraja wlasci-
wego znaczenia. Maksymalna taka glebokosé, nazywana
czasami warstwg orng, zalezy najsampierw od gleby i gle-
bokoéei, na ktoérej ta ostatnia przechodzi w podglebie; w ro-
lach gleboko rodzajnych warstwa orna jest mniejsza od
warstwy gleby, na ziemiach jednak ptytkich w rzadkich
tylko przypadkach przekracza jej granice. Wszak plug i in-
ne narzedzia bedg warstwe orng ciggle odwracaé i mieszac;
gdyby wiec nawet kiedykolwiek plug siegnat do podglebia,
to juz po paru latach ciggle] uprawy cala warstwa orna
przedstawialaby sie jednolicie. Méwige wiec, ze glebokosé
uprawy nie powinna przekraczaé granic gleby, bynajmniej
nie odrzucamy moznosci poglebiania warstwy ornej.

Od czegéz jednak zalezy gleboko$é uprawy na gle-
bach gtebokich? I jaka uprawa, plytka, czy tez gleboka,
Jest bardziej pozadana? Pomijajac specjalne przypadki i da-
za¢c do uvogélnienia wskazéwek, mozna $miato odpowie-
dzie¢, ze glebsza uprawa ma stanowezg wyzszoS¢ nad plyt-
ka. Prawda, Ze w Zyciu roli i roslin czynny udzial biora
bardzo nieraz glebokie warstwy roli, ale najbardziej czynny
udzial bierze warstwa orna. Rozpatrywaliémy szezegdtowo
stosunek roli do wody, powietrza, ciepla i widzieliSmy, ze
budowa gruzetkowata we wszystkich razach dawata rezul-
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taty najlepsze, niwelujac zbytnio jaskrawe zjawiska w jed-
nym lub w drugim kierunku i stawiajac wszelkie procesy
w warunkach, ktére mozna okresli¢ stowem ,optimum®.

A budowa gruzetkowata w wyjatkowych tylko ra-
zach moze powstawaé samodzielnie, w nadzwyczajnej za$
wigkszoScl przypadkdéw jest ona rezultatem naszego wspét-
dziatania i siega tak gleboko, jak gleboko uprawiamy role.
Im glebsza wiec bedzie uprawa, tym wieksza masa ziemi
bedzie brata udzial w Zyciu roli i zywieniu roslin, tym
wigksze bedag plony. Przytocze w tym celu jedno z licznych
do$wiadezen:

Waga 25 sztuk burakéw wyhodowanych

na roli nie nawiezionej nawiezionej

nie uprawionej 8,940 gram. 9,050 gram.
uprawiongj 18 cm. glgboko 14,600 15940
uprawionej 46 cm. gleboko 16,840 18,620

Zreszta dowod6w na to, jakie znaczenie ma gleboka
uprawa roli dla rolnika, mozemy poszuka¢ w rozdziale
pierwszym, gdzieSmy rozpatrywali fizyczne wilasnosci roli.
W stosunku do wody np. widzieliSmy, Ze tylko gleboko
uprawiona rola moze pochlongé znaczne ilosei wilgoci,
utrzymaé je przez czas dluzszy i wydatkowaé prawie wy-
tyeznie na potrzeby roslin. Ta gleboka warstwa normalnie
zwilzonej roli broni nas nadzwyczaj skutecznie nie tylko od
suszy ale i od nadmiernej wilgoci, gdyZ, po pierwsze, rola
dobrze doprawiona zawsze bedzie dostatecznie przewiew-
na, co prawie catkowicie usunie obawe zakwaszenia roli;
po drugie, w razie rzeczywistego nadmiaru wilgoci, wiek-
szy shup wody, mieszczgcey sie bez szkody dla ro$lin w do-
prawionej warstwie roli, ciénie z daleko wieksza silg na
warstwy nieprzepuszczalne, lezgce glebiej, i czyni je cze-
Sciowo przepuszezalnymi.

Stusznie wiec mozemy twierdzié, Ze gieboka uprawa
wszedzie jest podstawg uregulowania gospodarki wodnej
i wyjatek mozemy zrobié¢ jedynie dla gleb z natury swej
posiadajacych pozadang strukture i nie wymagajacych
wobee tego pomocy ze strony czlowieka.
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W stosunku do powietrza réwniez w wiekszo$ci przy-
padkéw jedynie gleboka uprawa moze gwarantowaé nor-
malng przewiewno$§é warstw, lezacych pod powierzchnig
roli, i wpltywaé na to, zZe grubo$é warstwy ,,czynnej* bedzie
pozadana. Ma si¢ rozumieé, Zze im bardziej przewiewna
z natury jest rola, tym mniej jaskrawo odbija si¢ na nie}
wplyw glebokiej uprawy.

I w stosunku do ciepta gleboka uprawa reguluje
zbytnio silne wahania temperatury zaréwno dzieki bezpo-
gredniemu wptywowi struktury, jak i posrednio dzieki nor-
malnej wilgotnoéci i normalnej przewiewnosSci.

Wreszcie w stosunku do drobnoustrojéw wpltyw gle-
bokiej uprawy jest rowniez dodatni; drobnoustroje nie roz-
wijaja si¢ réwnomiernie w calej masie roli, lecz w tych
tylko jejiwarstwach, w ktérych znajdg nalezyte srodowis-
ko chemiczne i fizyczne; im glebsza wiec bedzie warstwa
normalnie przewiewna i normalnie wilgotna, tym grubsza
bedzie warstwa roli z silnie rozwinietymi kolonjami drob-
noustrojow, tym wigksze beds rezultaty ich dziatalnosei.

Podkreélajac tak silnie zalety glebokiej uprawy nie
nalezy jednak zapominaé i o jej ujemnych stronach, ktére
nalezy bra¢ pod uwage, azeby zdecydowaé, czy zmieni ona
o tyle naturalna strukture i warunki fizyczne, azeby nad-
wyzka plonéw oplacila tprawe. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
gleboka uprawa jest o wiele kosztowniejsza, gdyz nie tylko
wymaga silniejszego inwentarza i mocniejszych narzedzi,
ale i wiekszej ilosci uprawek oraz diuzszego czasu na do-
prawienie wigkszej masy roli. Pozatym gigbsza uprawa wy-
maga wiekszej iloSci nawozu, szezegélniej zas obornika.
Jezeli bowiem nawet bedziemy patrzeé na mierzwe wy-
lgcznie jako na dostarczycielke pokarméw dla roflin, to
i wtedy nie absolutne iloSci jej beda mialy decydujacy
wplyw na wysoko$é plonéw, a konecentracja pokarmoéw.
Znaczenie tej koncentracji, nakazujacej dawaé wigksze
dawki nawozu przy glebszej uprawie, wykaze si¢ jeszcze
silniej, jezeli poréwnamy dziatanie mierzwy w goli do dzia-
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tania drozdzy; wszak im wiecej wezniemy maki do wyrobu
ciasta, tym wigcej dodaé musimy drozdzy, azeby wywotac
ten sam skutek.

Tak wiec naogét gteboka uprawa jest idealem upra-
Wy, a od jej maksymalnej gtebokosci zalezy glebokos¢ orki
plytkiej i Sredniej.

®
% %

Orke okreslilismy wyzej jako czynno$é, ktéra spulch-
nia role na pewng gleboko$é i miesza ja dzieki odwraca-
niu skiby; glebokosé orki wskazuje nam jedynie, jak gle-
boko nalezy wykonaé¢ dang uprawke, nie daje jednak jesz-
cze pojecia ani o stopniu pokruszenia skiby, ani o stopniu
jej odwrécenia; a sg to przeciez czynniki pierwszorzegdnej
wagl przy uprawie roli i nie mogg by¢ pominigte, jezeli
uprawa ma osiggngé swéj skutek. 7 posréd czynnikéw
tych stopien pokruszenia skiby zalezy od rodzaju ptuga,
stopien za$ odwrécenia jedynie od sposobu wykonania orki,
kazdy wiec z nich musimy rozpatrzeé osobno.

Stosunek szerokosci skiby do glebokodei brdzdy. Skiba
odwrécona plugiem upada na dno brozdy albo wspiera sig
czeSciowo na poprzednio odwréconej skibie. Caly przebieg
odwracania skiby, niezaleznie od tego, jaka bedzie odkiad-
nica pluga, da si¢ przedstawi¢ w spos6b nastepujacy: ski-

f’%

Rys. 10. Odwracanie skiby na odkladunicy srubowej.

ba abed odwraca sie naokolo jednej ze swych krawe-
dzi ¢, dopéki nie zakresli kata 90° i nie wesprze si¢ na
krawedzi ¢ b;; w tym polozeniu skiby darnina stoi pionowo,
a podstawa, jakazajmuje skiba, réwna sie glebokoSci orki.
Dalsze odwracanie odbywa sie naokoto krawedzi b,, dopéki
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krawedZ «, nie upadnie na dno brézdy lub nie wesprze sig
0 poprzednio odwrécong skibe; w przypadku pierwszym ma-
my do czynienia z catkowitym odwréceniem skiby o 180°,
w przypadku drugim kat ten'waha sie pomiedzy 90° i 180°.
GdybySmy rozpatrywali pierwszg broézde, przeprowadzong,
na polu, to zauwazylibySmy, Ze skiba zawsze odwrdei sie
0 180% przyjrzyjmy sie jednak nastepnym skibom: gdybys-
my zrobili przypuszczenie, 7e szerokos$é brézdy stale réwna
si¢ szeroko$ci skiby, jak to widzimy przy pierwszej briz-
dzie, to okazatoby sie, Ze catkowite odwrdécenie skiby jest
niemozliwe; wszak skiba ta przy odwracaniu musi wesprzeé
si¢ najpierw o bok & ¢, a potym o bok a &; cata wiec sze-
roko$é brézdy powinna wynosi¢ @ & 40 ¢, t. j. byé r6wna
szerokoSei skiby -+ glebokoéé orki. Poniewaz jest to nie-
mozliwe przy =zatoZeniu, Ze szeroko§é brézdy réwna sie
szerokoSci skiby, musimy wiee przypuscié, ze juz druga
skiba nie da sie calkowicie odwrdéci¢, bo braknie dla niej
miejsca w brézdzie i bedzie musiata wspieraé si¢ czeSciowo
o poprzednio odwrdcona skibe. Jakiz jednak bedzie kaf,
utworzony przez skibe z dnem brézdy, i od czego bedzie
zalezeé stopien odwrécenia skiby?

Przyjrzyjmy sie w tym celu zalgczonemu rysunkowi,
przedstawiajgcemu szematycznie orke; interesujgey nas
kat o zalezny jest od formy tréjkata &, fg, w ktérym fg
jest rowne glebokosci orki, jako odpowiednia krawedz ski-
by poprzedniej, &, g za$ jest czescig brézdy cg pozostatej po
wyoraniu tejze skiby. Przy jedneji tej samej glebokosci
krawedz f g zawsze bedzie jednakowa, kat za$ « bedzie tym
mniejszy, im dluzszy bedzie odcinek b, g 1 naodwrét tym
wiekszy, im krétszy bedzie ten odcinek. Odcinek zas b, g
jest to resztka brézdy ¢ g, jaka pozostatapo odjeciu od niej
odecinka ¢ b,, réwnego glebokosSei orki. Przy jednej wige
i tej samej glebokosei orki, ale coraz to wigkszej szerokosei
skiby, brézda ¢ g bedzie coraz to wigksza, a poniewaz odci-
nek ¢ b, pozostanie bez zmiany, wige odcinek b, g bedzie si¢
stale zwiekszal, a wraz z nim bedzie si¢ zmniejszal kat o;
i naodwrot.
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Do takich samych zupelnie rezultatéw dojdziemy,
jesli bedziemy rozpatrywaé rézne gtebokosei orki przy jed-
nej i tej samej szerokosei skiby; w tym przypadku podsta-
wa b, g rozpatrywanego tréjkata bedzie coraz to mniejsza,
a odcinek f g za to coraz to wiekszy, a wiec kgt o bedzie
wzrastal wraz z powiekszaniem glebokosei orki.

Stopient odwrécenia skiby jest catkowicie zalezny od
stosunku szerokosci skiby do glebokosei orki; stosunek ten
nigdy nie moze sie réwnaé 1: 1, t. j. szerokosé skiby nigdy
nie moze byé réwna glebokosci orki, tym bardziej by¢ od
niej mniejsza, bo odwrécenie skiby byloby niedostateczne.
Im wigkszy za$§ bedzie ten stosunek, tym wigkszy bedzie
stopien odwrécenia skiby.

Wywéd ten, zrobiony przy wskazanym na szemacie
sposobie odwracania skiby, pozostaje stusznym w praktyce,
choé odwracanie skiby nie jest §cisle takie same; do przed-
miotu tego zreszty jeszeze powrdcimy przy rozpatrywaniu
formy i sposobéw dziatania odkladnic réznych typoéw, tym-
czasem za$ zastanowimy si¢ nad wyborem najwlaSciwsze-
go stosunku pomiedzy szerokoScig i glebokoéeig skiby.
Wybér ten nalezy robi¢ zaleznie od celu orki: jezeli np.
orzemy silnie zadarniong nowine, to jedynie tylko przy do-
ktadnym odwrdéceniu skiby w ten sposéb, azeby cata darni-
na szczelnie przylegala do dna brézdy, bedziemy mogli
spodziewaé sie szybkiego zbutwienia resztek roslinnych;
przy kazdym innym sposobie orki pod darning pozostang
puste przestrzenie, przerywajgce doplyw wilgoci od spodu
i uniemozliwiajace butwienie.

Przeciwnie, jezeli nam chodzi o szybkie przesuszenie,
czyli tak zwane ,,przepalenie skiby, jak np. przy podory-
waniu silnie zaperzonych Sciernisk, to jedynie nasztorco-
wanie skiby, czyli odwrécenie jej zaledwie o 90° da nam
rezultaty najlepsze.

Trzeci wreszcie przypadek bedziemy mieli przy gtebo-
kiej przedzimowej orce, kiedy chodzi gtéwnie o wystawie-
nie jak najwigkszej powierzchni roli na dzialanie mrozu
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i kiedy orka, jak méwig, powinna byé , wyskibiona‘.
7 przykladéw tych widzimy, Zze niedosé jest okresli¢ gtebo-
koS¢ orki, nalezy réwniez nie pozostawia¢ domys$lnosci ora-
czy i Slepemu przypadkowi wyboru szerokoSci skiby, aZzeby
osiggngé pozadane rezultaty. W podrecznikach nauki rol-
nicze] zazwyczaj ipodawany jest ten stosunek jak 1:1,4
(glebokosé do szerokoéei); liczby te odnosza sie jedynie do
przykladu orki przedzimowej i zostaly wyliczone teoretycz-
nie, wychodzac z zalozenia, azeby powierzchnia pola byla
Jak majwieksza. Obok tych liczb jednak moZna podaé
i inne, a mianowicie: stosunek 1 : 2, gdy chodzi o doktadne
przylozenie skiby do dna brézdy, i 1:1, jezeli chcemy otrzy-
maé orke sztorcujgea. Liczb tych jednak nie nalezy nigdy
przyftrzymywac sie niewolniczo, a zwracaé uwage na efekt
pracy, pojmujgc jedynie, Zze zmienié go mozemy, zmienia-
jac ten stosunek. Nie nalezy tez traci¢ z widoku i wzgle-
déw ekonomicznych, ktére dowodza, Ze im szersza bedzie
skiba, tym predsza bedzie orka. Ten ostatni szczeg6t zastu-
guje na uwage szezegoblniej przy orce ,,wyskibionej“; stosu-
nek 1:1,4 zostal wyliczony teoretycznie dla skib silnie
plastycznej gliny, zachowujacej swe ostrokanciaste ksztai-
ty przez dluzszy przecigg czasu; w praktyce jednak te ostre
kanty nadzwyczaj szybko sie obsypujg i zapelniajg dna
brézdek, zmieniajge w ten sposéb wielkos¢ teoretycznie
wyliczonej powlerzchni; zmiana wiec tego stosunku na
1:1,5 albo 1:1,6 a nawet i znacznie wigeej, w sposéb nie-
dostrzegalny wplynie na efekt orki, azato o wiele silniej
wplynie na wydajnoé¢ dzienng pluga.

Stopier pokruszenia skiby i wybdr typu odlladnicy.
Obok odwrécenia skiby plug, jak zaznaczono wyzej, ma na
celu pokruszyé jg i spulchni¢; poniewaz stopien pokrusze-
nia zalezy od formy odkladnicy, musimy przyjrzeé si¢ blizej
dzialaniu réznych typéw odkladnic.

Wyzej podany byl szemat odwracania skiby na od-
kladnicy srubowej, na ktérej skiba zgina si¢ naokoto swe
podtuznej osi; gdyby oé ta byta rownolegla do kierunku orki,



IIT § I. Stopiel kruszenia skiby. 93

to szeroko§é wyoranej brézdy réwnalaby sie szerokoscei ski-
by; poniewaz jednak, jakeSmy widzieli, jest to i niemozliwe
i niepozadane, 0§ odkitadnicy Srubowej umieszczona jest
pod katem ostrym do kierunku orki i wskutek tego skiba
wchodzge na odktadnice musi sie zalamaé, azeby zboczyé
z kierunku prostolinijnego. To pierwsze zalamanie skiby
wywola juz pewne jej spekanie, a wigc i pokruszenie.
W dalszym ciagu skiba skreca sie wzdiuz swej osi i zlekka
zalamuje, o ile nie jest o tyle plastyczna, azeby przyjac¢ na-
dawang jej forme. Odkladnice jednak $rubowe pomimo, ze
forma ich teoretycznie jest najlepiej opracowana, nie nada-
Ja sie dotychczas do naszych warunkéw i zostaly calkowi-
cie usunigte przez odkladnice cylindryczne, nazywane ina-
cze] ruchadtowymi. Na odkladnicy takiej skiba zawija sie,

Z _; i / ,;{;’/;__ /;f/; /f

Rys. 11. Odwracanie skiby na odkladnicy ruchadlowej.

jak pokazano na rysunku, naokoto osi, umieszezonej ponad
skibg, pionowo do kierunku orki; skiba przy tym zawijaniu
peka poprzecznie i podnosi si¢ do géry. Chege dokladniej
zobrazowaé réznicg dzialania odktadnicy Srubowej i cylin-
drycznej, mozna przytoczy¢ nastepujaca analogje: jezeli
mlodg witke wierzbiny, jakg uzywa sie do wyrobu fujarek,
zaczniemy skrecaé podluznie, to pekniecia kory dadza nam
pewne pojecie o kruszgcym dziatanin odkladnicy srubowej.
Dzialanie za§ odkladnicy cylindrycznej przedstawi nam ta
sama witka, lecz nie skrecona, a zgieta do tego stopnia,
azeby kora pomarszezyla si¢ silnie na stronie wewnetrznej
i popekata na zewnetrznej stronie wygiecia. Stopient pokru-
szenia skiby lub, w przykladzie naszym, popgkania kory
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w przypadku pierwszym bedzie zalezny od diugosci sruby,
w przypadku zas drugim od Srednicy cylindra. Im dhuzej
bowiem ujmiemy witke w przykiadzie pierwszym, tym sla-
biej speka ona przy tym samym stopniu (kacie) skrecenia,
i naodwr6t, ten sam stopien (kat) skrecenia przy krétkiej
witce pokruszy calkowicie kore¢. W odkladnicy za$ cylin-
drycznej im mniejsza bedzie Srednica zagiecia, tym ener-
gicznie] musi nastegpowaé zatamanie skiby, o ile ma ona
stale przystawaé do odkladnicy.

Gdybysmy jednak odktadnice ruchadtowa zbudowali
scisle wedlug podanych tu wskazéwek, czyli 0§ jej zrobili
pionows do kierunku orki, to skiba musialaby zawinaé sie
catkowicie w kétko i opadaé przed posuwajacy sie¢ naprzéd
plug, tamujae tym samym jego prace. Cheae umozliwié od-
suniecie skiby na bok o szeroko$é brézdy, musimy o$ cy-
lindra odchylié od kierunku pionowego, czyli umiesci¢ ja
pod katem ostrym, zblizonym jednak do prostego. Skiba
na takiej skoénie umieszczonej powierzchni cylindrycznej
zakre§li linje srubowa, lecz nie identyczng z opisang wyzej.

Jezeli powrécimy do poprzedniego przykladu witki

s wierzbowej, 'to pojecia o tej linji srubowej
bedziemy mogli nabra¢ nawijajac witke
spiralnie naokolo laski; kazdy kawatek wit-
ki bedzie wygiety tak, jakedmy to rozpa-
trywali na rysunku Ne 11, a pomimo to ca-
ta witka bedzie spiralnie skrecona. Od
Srednicy tej laski zalezec_bedzie stopien
pokruszenia kory, a od pochylosci kazdego
oddzielnego zwoju zalezy odsunigcie na
bok, czyli w przypadku nas interesujgcym
szerokosé brézdy.

Rys. 12

Odwracanie skib . .
na odkladnicy m’; Wyboru jednak odkladnicy nie moz-

chadlowej.  na robié¢ zaleznym jedynie od stopnia po-
kruszenia skiby, lecz nalezy zwr6ci¢ uwage

i na jej odwrécenie. DowiedliSmy wprawdzie, Ze stopien
odwrécenia zalezy jedynie od stosunku gtebokosci do
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szeroko$ei orki, a nie od formy odkiadnicy, tym nie mniej
jednak stwierdzi¢ musimy, 7ze dokladno$é i caly przebieg
odwracania od poziomego polozenia skiby az do ostatecz-
nej jej pozycji catkowicie zalezy od formy odkladnicy.
Wybierzmy naprzykiad stosunek glebokosci do szero-
koéei jak 1:2; skiba powinna byé calkowicie odwrdcona
0 180% jezeli jednak byla to rola piasczysta, a do orki uzy-
lismy pluga o dilugiej Srubowej odkiadnicy, to ziemia obsy-

Rys. 13. Plug z odkladnicg srubows.

pie si¢ z niej zanim nawet dojdzie do potowy odktadnicy
i o prawidlowym odwréceniu, pomimo naleZycie wybrane-
go stosunku, nie bedzie moglto byé mowy. Moznosé do-
kladnego odwrdcenia oprécz tego stoi w pewnym zwigzku
z uprzednim pokruszeniem skiby, obydwa wiegc te zjawiska
powinny byé rozpatrywane razem, o ile dzialalno$¢ pluga
ma byé dobra. Przedstawmy sobie bowiem ziemig cigzkg
i plastyczna, wymagajgca silnego spulchnienia; c6z latwiej-
szego jak odpowiedzieé, Ze oraé jg trzeba odkladnicy cylin-
dryczng i to o malej Srednicy, jako silnie kruszaca. Na od-
kladnicy jednak takiej skiba, zamiast pokruszy¢ si¢ prawi-
dtowo, jedynie potamie sie na duze kawaly i juz potym nie
da sig¢ nalezycie odwrécié. Tak samo moznaby zrobié zmy}-
ke dowodzac, ze ziemie lekkie i sypkie, a wiec nie wyma-
gajace spulchnienia, nalezy ora¢ odkladnicg érubowa!
Stopieri wiec pokruszenia skiby trzeba robié zaleznym
od sposobu jej odwracania i niejednokrotnie poprzestawaé
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na niedostatecznym spulchnieniu roli, byleby umozliwié
prawidlowe odwrécenie; spulchni¢ bowiem role bedziemy
mogli i innymi narzedziami potym, poprawié zas$ niedosta-
tecznego odwrdcenia juz sie nie uda. Poniewaz wplyw for-
my odktadnicy na stopien pokruszenia skiby rozpatrywalis-

Rys. 14, Plug z odkladnicg ruchadlowsy.

my Jjuz poprzednio, obecnie musimy zwrécié uwage na
spos6b odwracania skiby. ‘
Dziatanie odkladnicy $rubowej przedstawione byto
na rys. Né 10; skiba skrecona wzdhiz swej osi kruszy sie
bardzo stabo i do ostatniej chwili przylega do odkiadnicy,
ktéra, mozna powiedzieé, uktada ja na wiasciwym miejscu.
Odktadnica taka nadaje si¢ jedynie na ziemie plastyczne,
w ktérych skiby mogg zmieniaé cze¢sciowo swg forme nie
tracac spGjnosci pomiedzy czasteczkami ziemi. Mylne jest
przekonanie, ze takie odkladnice nadaja sie jedynie na bar-
dzo ciezkie gliny; wszak posiadamy gliny wcale nie lZejsze
od angielskich, a jednak nie mozemy ich oraé¢ angielskimi
srubowymi plugami. Przyczyny tego szukaé nalezy w ma-
tej plastycznoSci naszych cigzkich, ale nie doprawionych
nalezycie glin; skiby naszej gliny sg za malo plastyczne,
a zanadto kruche i wskutek tego nawet na odktadnicy
Srubowej rwy sie kawalami i spadajg w brézde zamiast
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poddawaé¢ sie powolnemu dzialaniu odkitadnicy. Dopiero
z postepem kultury roli, kiedy skiba przestanie byé tak kru-
<ha, a nabierze pewnej spoistosci i jak gdyby ciagliwosci
dzigki zwiekszeniu ilo§ci prochnicy, bedzie jg mozna oraé
plugiem Srubowym. Obecnie daleko lepsze rezultaty moina
0siggngé stosujac phug cylindryezny o znacznej Srednicy cy-
lindra, dosyé¢ sko$nie postawionego w kierunku orki, azeby
wywolac jednoczesnie isilne pokruszenie i dobre odwrécenie.

Odwracanie na odkladnicy cylindryeznej odbywa sig
w inny sposéb. Tu cala skiba zawija sie ku gérze i opada
pod wptywem wlasnego cigzaru. Tam, o ile skiba zostala
pokruszona na oddzielne kawalki, odpadla zawcze$nie od
odkladnicy i plug dzialal Zle; tu skiba musi byé catkowicie
i wzglednie silnie pokruszona zanim dojdzie do swego naj-
wyZszego polozenia, azeby ptug dziatat dobrze.

Jezeli bowiem skiba zamiast pokruszy¢ sie na drobne
kawalki rozpadnie si¢ na duZe bryly, to nie bedg one odpa-
daly prawidiowo od odkladnicy i nie dadzg si¢ dobrze ulo-
7yé. Odkladnica wiec cylindryczna musi bardzo silnie po-
kruszy¢ skibe, azeby ziemia odpadata drobnymi grudkami,
a nie calymi brytami. Srednica cylindra powinna byé tak
wybrana azeby umozliwiala podobne pokruszenie; na zie-
miach 1zejszych trzeba bedzie da¢ mniejszg érednice, ponie-
waZ niema tu obawy rozpadania sie skiby na duze bryly,
a zato mozna zgda¢ dokladnego pokruszenia calej skiby;
na ziemiach ciezszych, przeciwnie, odkladnica musi mieé
duzg $rednice, poniewaZ raptowne wygiecie skiby na malej
odkladnicy potamatoby jgjedynie i porozrywalo, ale nie po-
kruszyto. Zaleznie wige od rodzaju ziemi powinnismy mieé
odpowiednig $rednice cylindra odktadnicy i odpowiedni
kat nachylenia jego osi do kierunku orki.

Jezeli jednak nawet srednio zwiezlg ziemig doprowa-
dzimy do wysokiej kultury, to osiggnie ona znaczny stopien
spoistosci, ktory nie bedzie wprawdzie czynil z niej roli
twardej i kruchej, ale nada jej pewne cechy ziemi plastycz-
nej. Naroli takiej zwykly plug cylindryczny nie da ideal-

Larys mech. upr. T
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nej pracy; skiba, pomimo silnego kruszenia, nie bedzie sie
rozpada¢ na grudki, choé spulchniona bedzie dostatecz-
nie; spoisto$é, istniejgea pomiedzy poszezegdlnymi czastecz-
kami, nada jej jak gdyby pewng ciagliwosé, dzieki ktorej
skiba nie bedzie si¢g dobrze odwracata. Szkodliwym okazu-
je sie tu mianowicie ten fakt, ze skiba musi si¢ odrywaé
od odkladnicy w najwyzszym swym poloZenin i odpadaé
pod wptywem wiasnego cigzaru; spoista rola bynajmniej
nie - ulatwia takiego odpadania grudki po grudce, a wsku-
tek tego niektére kawalki odrywajg sie w nienalezytej po-
zycji i nie przykiadajg sig doktadnie do poprzednio wyo-
ranych skib. Chege prawidtowo spulchnié i jednoczeénie
odwréci¢ taka role, musimy zastosowaé specjalne odklad-
nice tak skombinowane, azeby poczgtkowo byly one zakres-
lone cylindrycznie, w wierzchniej za§ swojej czescl azeby
przechodzity w §rube; odkladnice takie sg obecnie najbar-
dziej rozpowszechnione i, mozna nawet powiedzie¢, ze wiel-
koé¢é czesci wygietej srubowo jest miarg i wskaznikiem po-
ziomu, na jakim stoi kultura roli. 'W wielu okolicach od-
kladnice takie obecnie stosuja tylko do przyorywania gno-
juido orek siewnych na doprawionych juz polach, w nie-
ktorych jednak gospodarstwach uzywajg je juz do wszel-
kich rob6ét.

Phug wiec, jak wynika z powyzszego, musi byé dopa-
sowany do rodzaju gruntu i de poziomu, na jakim stoi kul-
tura roli. Pozatym jednak liczy¢ sig¢ trzeba i z pewnymi
wlasciwosciami roznych orek, wykonywanych na jednym
i tym samym polu; wszak odkladunica stuzy za podstawe od-
wracajgceej si¢ skibie 1 musi wobec tego liczy¢ si¢ z jej roz-
miarami; szeroka np. skiba nie moze przesungé si¢ po zbyt-
nio wazkiej odktadnicy, ani réwniez gleboko wyoransa ski-
ba nie moze sie prawidtowo odwrécié na nizkiej odkladnicy.

PoniewaZ rodzaj orki najlepiej schakteryzowa¢ sig da-
je jej glebokoScia, wiec i plugi dzielimy na kategorje za-
leznie od normalnej glebokoéci, do jakiej zostaty zbudowa-
ne. Szeroko$é odkladnicy przytym jest wybierana odpo-
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wiednia dla stosunku 1:1,5, a wskutek tego mogg one
wzglednie dobrze wykonywaé wszelkg ork¢ poniewaz przy
stosunku 1:1 niedokladnoéci w odkladaniu nie bedg zbyt-
nio silnie wplywaly na rezultat orki (orka nasztorcowana),
a przy stosunku 1:2 skiba sama opada na swe miejsce,
byleby ja odwrécié wiecej aniZeli na 185° co odpowiada
stosunkowi 1: 1,5. Wybieramy wige plugi zaleznie od gle-
bokoéci orki i tu jednak nie stosujemy si¢ do réznic o je-
den—dwa cale, lecz wszelkie orki, a za nimi i plugi dzieli-
my na 3 kategorje: piytkie, Srednie i glebokie. Pozatym
zaleznie od glebokosci uprawy wybieramy marki ptugéw
do sredniej i glebokiej orki.

Phigi do plytkiej orki odznaczaé si¢ beda malymi,
zawsze cylindrycznymi odkladnicami; przewaznie bywajy
nie pojedyncze, a wieloskibowe, i to nawet nie dwu —
a trzy — lub czteroskibowe.

Ptugi do érednich orek bywajg obecnie prawie wy-
tacznie dwuskibowe, choé jednoskibowe jeszcze w zZnacznej
iloéci napotkaé¢ mozna. Phugi do glebokiej orki muszg sig
odznaczaé bardzo wysoks odkladnica, poprzez ktéra gruba
skiba nie mogtaby przeskoczy¢ w brozde; plugi takie bar-
dzo czesto sg zaopatrzone w lekkie przedptuzki zdzierajgce
dari lub tez w o wiele solidniejsze przednie korpusy ptuzne
i nosza wtedy nazwe plugéw pietrowych. Phugi te zawsze
bywaja tylko pojedyicze. Pozatym istnieje caly szereg
plugéw specjalnych, blizsze jednak rozpatrywanie ich nie
nalezy do zakresu niniejszej pracy.

kS

Kierunek orki. Okre$liwszy gtebokosc orki i stosunek
glebokosci do szeroko$ci skiby nalezy jeszeze wytkngé na po-
lu kierunek orki, azeby mozna bylo przystapi¢ do pracy. Na
polach poziomych i réwnych forma pola wptywana kierunek
orki, na polach jednak pochyiych niejednokrotnie nalezy al-
bo zdecydowad si¢g na zmiang formy pola albo tez oraé nie
zwracajace weale na nig uwagi. Gléwnym decydujacym mo-
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tywem powinien tu byé wzglad na ruch wody, ktéra za-
wsze przytrzymuje sie kierunku brézd, choéby nawet po
wierzchu bylo pole wyréwnane; jesli wiec wyorzemy pole
wzdhuz pochylosci, to woda bedzie miala utatwiony odptyw,
ale jednoczesnie bedzie ona tym silniej rozmywala wierz-
chotek pola i nanosita mul na nizej polozone migjsca; im
wicksza bedzie pochylo§é, tym silniejsze bedzie dzialanie
wody, a czasem nawet-moze ono doprowadzi¢ do utworze-
nia wyrw. Jeéli jednak wyorzemy pole wpoprzek pochy-
loéei, to odpltyw wody nie tylko nie bedzie utatwiony, lecz
przeciwnie catkowicie zatamowany, a skutkiem tego moze
byé stata nadmierna wilgotnoéé, albo tylko pézne obsycha-
nie p6l na wiosne. Brézdy wiec nalezy prowadzi¢ skosnie
dv pochylosci tak, azeby woda miata swobodny odplyw, ale
azeby pomimo to szybko&é odplywu nie byta zbytnio wiel-
ka. Znaczenie kierunku orki szczegélniej moZzna ocenié
przy meljoracjach systemu Korzybskiego, ktéry wlaSciwie
opiera si¢ nawet prawie calkowicie na zastosowaniu na-
lezytych kierunkéw orki.

Poza wzgledami na unormowanie ruchu wody kieru-
nek orki moze sig liczy¢ jeszeze z poloZzeniem pola wazgle-
dem stron swiata i kierunkiem giéwnych wiatréw, w tym
jednak tylko przypadku, jezeli pole dlugi czas pozostaje nie
zbronowane, jak to naprz. ma miejsce na orkach zimo-
wych. Orka ze wschodu na zachéd daje skiby nieréwno-
miernie ogrzane i czesto moZna naprz. obserwowaé na
wiosne, 7Ze jeden bok skiby jest juz podsuszony, kiedy na
drugim jeszcze §nieg lezy; taka nieréwnomierno$é ogrzania
i oéwietlenia nie ma, masi¢ rozumieé réwnie zgubnego wply-
wu jak nienormalny odplyw wody, ale w kazdym razie nie jest
pozgdana. Kierunek wiatréw réwniez ma znaczenie jedynie
podczas zimy; przy niewielkiej ilosci opadéw SnieZznych
wiatr calkowicie znosi Snieg z pola, o ile wieje wzdhiz
brézd; przeciwnie wiatr wiejacy wpoprzek brézd zawsze
pozostawia znaczniejszg ilosé $niegu.

Pozatym jednak trzeba sie liczyé€ i z figurg pola, o ile
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dla jakichkolwiek przyczyn nie mozna jej zmieni¢. Orki
plaskie, wykonywane na okétke, stosunkowo bardzo mato
s§4 U nas rozpowszechnione, przewazna za$ wiekszosé na-
szych pél orana jest w sklady; dlugosé brézdy od jednego
kofica pola do drugiego i stosunek tej dtugogei do ilosei
pzajezdzan na nowy skiad“ wpltywajg nadzwyczaj silnie na
wydajno$¢ dzienng pluga. Naprz. przy jednej i tej samej
szerokosci skladéw, a réznej dlugosei ich przy

dlugogéei pasa oranego b4 mtr. traci sie na zawrotach 6 godz. 33 min.

" » » 10me&e. , , , . 2 godz. 44 min,
» ] ) » 145 mtr. »n " = " 2 gﬂd? 1 min.
n 200 mtr. » 1 godz. 28 min,

P’rz:,r "krétkich brozdach ilo&¢ przejazdﬁw moze pochio-
ngé wiecej niz 50°/, ogblnego czasu przeznaczonego na pra-
ce; przy niepomiernie zato dhugich polach konie nuig sig
i albo zwalniajg kroku, albo nawet zatrzymujg sie na chwi-
le; zawroty przy zajezdZzaniu na nowy sklad dajg wlasnie
koniom te sekundowe odpoczynki, ktére podtrzymujg ich
sprawno$é; odpoczynki na $rodku pola z pewnoscig zajmg
wiecej] czasu. Najlepszy, ma si¢ rozumieé, jest tu ,ztoty
srodek“ t. j. dlugo$é brézd powinna byé jak najwigksza, ta-
ka jednak, azeby konie bez zbytniego wytezenia mogly ja
wyoraé bez odpoczynku.

Dawniej zwracano ponadto unwage na mozno§¢ wyko-
nywania orki na jednym i tym samym polu w réznych kie-
runkach; miato to na celu lepsze wymieszanie roli i wy-
réwnanie powierzchni pola, szczegélniej przy znacznej ilosci
brézd. Obecnie na szczegdl ten mniejszg si¢ zwraca uwage
poniewaz powierzchni¢ pola i bez tego staramy si¢ utrzy-
maé¢ mozliwie jak najbardziej ptasks, a dokladne wymiesza-
nie z latwoscig daje sie osiggngé innymi narzedziami jak
naprz. sprezynéwkami. Pod tym wzgledem wiec zmiana
kierunku orki nie jest niezbg¢dna, a w kazdym razie nie po-
siada juz obecnie takiego znaczenia.

#®

# B
Rdzne sposoby wykonania orki. Najbardziej prymi-
tywnym ale tez wskutek tego i najgorszym sposobem wy-
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konania orki jest tak zwana orka w kozly, nazywana gdzie-
indziej redlonks. Orka ta polega na takim spokladaniu po-
la, ze wyglada ono jak gdyby pokryte dwuskibowymi za-
gonami, pomiedzy ktérymi znajdujg sie brézdy podwéjnej
szerokoéci; przyczym obydwie skiby, catkowicie odwrécone,
lezg na caliznie. Przy takim sposobie orki wilasciwie zaoru-
je sie tylko polowe pola, druga za$ pozostaje nietknigta.
Spos6éb ten nie powinien byé¢ nigdzie stosowany jako nor-
malna uprawa, w niektérych jednak razach twarda koniecz-
no$¢ zmusza nas do tego. Wezmy naprz. gospodarstwo na
ciezkich, zaperzonych i mokrych rolach; dajmy w dodatku
wezesng zimg i slaby inwentarz, a zobaczymy, Ze grozié
nam bedzie zamarznigcie niezoranych wceale pél, czego re-
zultatem bedzie pézne obsychanie roli na wiosne, rozwiel-
moznienie si¢ chwastéw i dalsze ,dziczenie* roli. Wpraw-
dzie uznajemy nie tylko za pozyteczne, lecz nawet ko-
nieczne zoranie pola przed zimg na pelng glebokosé, lecz
musimy si¢ w tym przypadku zadowolié takg polowiczng
pracg, jaks jest orka w kozly, a to w my$l przystowia ,,lep-
szy rydz niZz nic“. W kazdym razie na polu takim woda
bedzie mogla swobodnie odplywaé, a mréz, bgdz co badz,
okaZze swoje dzialanie.

Redlonks réwniez w wielu okolicach nazywaja wycig-
ganie redlin na doprawionym juz poluy; taka praca nie mo-
ze by¢ traktowana jako zasadnicza orka; moze ona dopo-
magaé do uprawy roli pod okopowe, ale zastapié orki nie
jest w stanie.

Najbardziej rozpowszechniona jest orka w zagony lub
sktady. Polega ona na tym, Ze na polu tworzg sie pasy
wiekszej lub mniejszej szeroko$ci, oddzielone od siebie
brézdami. Po Srodku pasa idzie grzbiet, a skiby sg do tego
grzbietu przywalone z dwuch stron. Réznica pomiedzy za-
gonem i skladem polega gléwnie na szeroko§ci pasa ziemi,
przyczym jednak wszelkie wady tego sposobu orki wyste-
puja tym silniej, im weizszy jest zagon. Szerokosé zagonéw
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liczg od 4 do 10 — 12 skib; pasy szersze nosza juz nazwe
sklad6w. ;

Do ujemnych stron tego sposobu nalezy, po pierwsze,
niewyréwnana powierzchnia; na grzbiecie zawsze znajdujg
si¢ wzniesienia, brézdy zas zawsze lezg o wiele nizej. Réz-
nice poziomu wynoszg tu czasami 1/, tokcia i, ma sig¢ rozu-
miec, nie moga nie wplywac na przebieg wegietacji roslin.
Na wiosne naprz. grzbiety zagonéw o wiele weze$niej obsy-
<hajg i ogrzewajs si¢ dostatecznie silnie, azeby wegietacja
mogta na nich rozpoczgé sie juz normalnie; kiedy na dnie
bré6zd stoi jeszcze woda io ,,ruszeniu si¢“ roli nie mozna ma-
rzy¢. Latem zato, szczegélniej podczas suszy, na grzbietach
dawno juz zboze zbielato, kiedy w brézdzie, dzieki wigksze-
mu zapasowi wilgoci, jeszeze sig zieleni.

Roéznice poziomu wywohlujg inne jeszcze zjawisko; na
wierzchotku grzbietu warstwa rodzajna jest o wiele gieb-
sza, aniZzeli w brézdzie; wplywa to silnie na caly przebieg
wegietacji, co nadzwyczaj latwo zaobserwowaé w koncu
wiosny. Pole naprz. wyglada wspaniale, jezeli i§¢ réwnole-
gle do zagonéw; wystarczy jednak przejSé wpoprzek zago-
néw, albo wejs¢é pomiedzy nie, azeby sie przekonaé, zeSmy
ulegli ztudzeniu, gdyz widzieliSmy tylko najbardziej wybu-
Jale pasy, ktére zastanialy nam to, co rosto nizej.

Pozatym, poniewaz zagony stosowane bywajg na nie-
zbyt gilebokich uprawach, dna brézdy bywajg zazwyczaj
jalowe i nic na nich nie rosnie; od ogélnej wige powierzchni
pola, przeznaczonej pod uprawe, nalezy odjaé powierzchnig
brézd. Jezeli w dodatku zauwazymy, Ze i zbocza brézd nie
wiele sg warte, bo zbiera si¢ z nich prawie wylgcznie poélad,
to przekonamy sig, Ze nawet przy szeScioskibowych zago-
nach !/, powierzchni pola jest zmarnowana.

Jeszeze gorzej jednak przedstawia sig rezultat zago-
nowej uprawy. jezeli przyjrzymy si¢ zbieranym na nich
plonom. Posladu bedzie tam zawsze duzo, bo ani wschody,
ani wzrost, ani tym bardziej dojrzewanie nie bedzie rowne.
Okreéli¢ najwilasciwszg chwile rozpoczecia zniw jest nad-
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zwyczaj trudno: na grzbietach juz sie ziarno sypie, a ponad
brézdami jeszcze jest zielone; wobec tego zawsze czesSé
ziarna wykruszymy, a pomimo to zboze dlugo trzeba be-
dzie trzymaé na polu w garSciach lub snopkach, aZzeby
dostatecznie przeschto.

Do ujemnych stron nalezy zaliczyé jeszcze trudnoS$ei,
jakie przedstawiaja glebokie nieraz brézdy przy uzyciu
jakichkolwiek narzedzi rolniczych. Ani siewnik, ani zni-
wiarka, ani nawet zwyczajna sprezynéwka nie bedg tu pra-
cowaly dobrze. Uzycie za5 maszyn bardziej skomplikowa.
nych i szerszych zupelnie musi by¢ wykluczone.

Waszystkie te ujemne strony uprawy zagonowej nie
réwnowazg sie zadnymi zaletami, to tez nie tylko Zyczyé
sobie mozna, azeby zagony jak najszybciej zginety z pél
naszych, ale nawet dziwi¢ sie mozna, Ze dotad tyle ich si¢
jeszeze spotyka.

Sg jednak dwa przypadki, kiedy pomimo to moZna za-
leca¢ uprawe zagonows. Po pierwsze na polach wyjatkowo
mokrych, a polozonych w takich warunkach, Ze osuszyé
ich dla jakichkolwiek przyczyn nie mozna. Znaczne rézni-
ce poziom6éw zagona i brézdy pozwalajg obnizyé poziom
wody zaskérnej i zebra¢ jaki taki plon z zagona. Przyklady
tego widzimy naprz. bardzo eczgsto u wloScian na kapusni-
kach, zalozonych ponad mokrymi {gkami.

Drugim przyktadem moze postuzy¢ bardzo ptytka
warstwa rodzajnej roli, potoZzonej naprz. na skale. W przy-
padku tym kosztem brézdy powigksza si¢ warstwe rodzajng
zagona 1 jak gdyby sztucznie stwarza glebszg glebe. Taki
sam przyklad mozna znalezé nie tylko na skatach, ale i na
plytko lezacych jalowych podglebiach.

Poza tymi dwoma przypadkami uprawa zagonowa
jest nieracjonalna.

Sklady, jak zaznaczono wyZzej, réznig si¢ od zagonéw
zasadniczo jedynie szerokoscig, ale wilasnie dzigki temu
ujemne cechy uprawy zagonowej sg silnie ostabione. Réz-
nica pozioméw i wszelkie jej nastgpstwa tym silniej da sig
odczué im mniejsza jest szeroko§é zagona; przy szerokich
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sktadach samo przez si¢ wygrzbiecenie érodka staje sie nie-
znaczne, kazde za$ nastepne bronowanie i drapaczowanie,
szezegoblniej podjete wpoprzek orki, niweluje powierzchnie
pola; w dodatku przy uprawie skladéw zaréwno grzbiety
Jak i brézdy wyoruje sig troche plyciej, azeby ulatwic te
niwelacje. Przy bardzo szerokich skladach niejednokrotnie
czynnosciami nastepujgcymi po orce catkowicie zasypujg
brézdy i otrzymujg pra-
wieidealnie ptaskg upra-
we. Im szersze wiec be-
dg sklady, tym lepsza
uprawa, nadmierna jed-
nak szeroko§¢ ma inne
ujemne strony. Plugina-
sze odwracajg skibe sta-
le w jedna strone, nie
moZna wiec nimi oraé
brézda obok brozdy, lecz
trzeba zajezdzaé na no-
wy zagon. Przejazdy te
zajmujg czas i wpltywa-
Jja silnie na wydajno&é
dzienng, im szersze bo-
wiem beds sklady, tym
dtuzsze beda przejazdy;
przy krétkich skladach
moZna sobie przedsta-
wi¢ taki nawet przypa- Rys. 15, Zganianie skladu.
dek, ze sklad otrzyma
forme kwadratowsiczas zuzyty na przejazd bokiem pola
bedzie réwny roboczemu przejazdowi wzdhuz sktadu. Sze-
rokos¢ sktadéw bywa rézna, dochodzi nawet czasami do 25
metréw, cho€ sg to juz rzadko spotykane wyjatki.
Sposoby wykonania orki zasadniczo sg dwa: zorywa-
nie i rozorywanie skladéw. Spos6b pierwszy, nazywany
inaczej orks ,na odsibke“ albo orkg ,na zwal* wykonuje sig
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jak nastepuje: w miejscu, gdzie ma byé grzbiet sktadu pro-
wadzi sie pierwszg brézde, odwracajac jak zwykle skibe na
prawo; dojechawszy do konca pola zawraca sig plugiem na
miejscu na prawo — ,od siebie“ (stad pochodzi nazwa
~na odsibke“) i wyoruje sasiednig brézde, przywalajac ski-
be do poprzednio od-
rzuconej. Te dwie ski-
by tworza grzbiet
zagona czy skladu.
W dalszym ciggu pra-
cy stale zawracamy
na zawrotach na pra-
| . wo i przykladamy za
' ) : kazdy raz po jednej
' v skibie z kazdego bo-
' A ku, dopéki nie ufor-
mujemy w ten sposéb
sktad upozgdanej sze-
roko$ci, poczym za-
1GWR jezdzamy na nowy
sktad. Przy takim spo-
= 4 sobie orki ,zgania-

‘ my*“ skiby z obyd-
wuch stron skiadu,
zawracajac poczgtko-
W0 na miejscu, a po-
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4/ i, tym zajezdzajac coraz
to dalej; poczatkowo
Rys. 16. Rozganianie skladu. takie zawroty na miej-

scu sg bardzo ucig-

zliwe i wymagajg wprawy (zaréwno ze strony cztowieka,

jak i konia; dalsze za$ zawroty staja sig coraz to dluzsze
i ujemnie wplywaja na wydajnos¢ dzienng ptuga.

Drugim zasadniczym sposobem orki, jest orka ,na

rozwal“ albo rozorywanie skladu. Jezeli, wjechawszy plu-

giem tak samo jak i poprzednio w miejsce, gdzie ma by¢
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grzbiet nowego sktadu, zawrécimy nie na prawo, lecz na
lewo, to nie bedziemy mogli poprowadzi¢ brézdy obok po-
przednio wyoranej, bo musielibySmy odwali¢ skibe w od-
wrotng strone, pozostawiajac posrodku brézde podwajnej
szerokoéci. To tez zamiast tego, zawrdciwszy na lewo,
zajezdzamy az do tego miejsca, gdzie wyznaczony jest
grzbiet sasiedniego skladu i przy nim wyorujemy te druga
brézde po to, azeby, dostawszy sie do drugiego kofica pola,
zawrécié¢ znowu na lewo i powrécié do pierwszej brézdy.
Postepujac w dalszym ciggu w ten sam sposéb bedziemy
za kazdym razem mieli zawroty coraz to krétsze, az wresz-
cie ostatnie dwie skiby okazg sie w bezpoSrednim sgsiedz-
twie, a po ich wyoraniu pozostanie brézda, znajdujgca sie
w Srodku zoranego tym sposobem pasa. Sposéb ten nazy-
waja ,rozwalem® lub orkg na rozgon, poniewaz skiby sg
rozpedzane od Srodkowej brézdy w obydwie strony. Ponie-
wazZ zaczynaliSmy orke okolo grzbietéw, wyoraliSmy wiec
dwie poléwki, lecz nie jednego, a dwuch sgsiednich skla-
déw. System ten rézni sie od poprzedniego zasadniczo
tym, Ze najdiuzszy zawrot jest na samym poczatku, a naj-
mniejszy w samym koncu. Ilo8¢ czasu straconego na za-
wroty bynajmniej nie jest mniejsza albo wigksza od po-
przedniego sposobu.

Oprécz tych dwuch zasadniczych sposobéw istnieje
Jeszcze caly szereg kombinacji zaleznych od formy i wy-
miaréw pola. Podam dla przykladu tylko jedng. Chege
otrzymaé sklady dwa razy szersze od zwyklych, a pomimo
to unikna¢ zbytnio dlugich zawrotéw mozna, wyznaczyw-
szy grzbiety takich skladéw w odpowiednich odstepach,
rozpoczynaé orke jak gdyby, na zwal“ i dopiero wyorawszy
w ten sposéb polowe szerokosci sktadu, czyli doszediszy do
zawrotu o éredniej dlugosci, konczymy orke ,na rozwal®,
rozorujgc kawalki pozostate pomiedzy tymi orkami. Oraé
muszg co najmniej odrazu dwa phlugi i to mniej wigcej
z jednakowsg szybkoscia, azeby érodkowa brézda wypadia
akurat poérodku miedzy sktadami.
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Wybér tego lub innego systemu zalezy od formy po-
la i od wymagania, aZeby nigdy nie tylko z roku na rok,
ale jedna orka po drugiej, grzbiety skladéw i brézdy nie
wypadaly w tym samym miejscu; ma to na celu lepsze
i bardziej ré6wnomierne wyrobienie pola oraz uniknigcie
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Rys. 17. Bkombinowane wyorywanie skladu.

zbyt glebokich brézd i wysokich grzbietéw, co nieodzo-
wnie musiatoby nastgpi¢, gdybySmy stale na jedno miej-
sce spedzali skiby z obydwu bokéw skladu. Prawidlo-
wos¢ orki zalezy w znacznej mierze od S&cislego wyzna-
czenia grzbietéw, wzdluz ktérych nalezy ,zapedzic*
pierwszg brézde. Przy zagonach lub wazkich skladach



III. § 1. Réine sposoby wykonywania orki. 109

nie jest to trudne, bo tam, gdzie mamy obecnie bréz-
de, zazwyczaj przy nastepnej orce formujemy grzbieti na-
odwrét. Przy szerokich jednak skladach, a szczegélniej
przy zasypanych i wyréwnanych brézdach pomyli¢ si¢ nie
trudno, to tez zazwyczaj na polu wymierza sie projekto-
wane sktady i wyznacza grzbiety za pomocg kilku tyczek.

Do zapedzenia pierwszej brézdy nalezy przeznaczyé
wytrawnego oracza, ktéry powinien prowadzi¢ ptug w ten
sposéb, azeby patrzac wzdtuz dyszla pomiedzy konie stale
widzial prostg linje wyznaczong tyczkami.!)

Przy kazdym z tych sposobéw specjalng uwage nalezy
zwréci¢ na wyorywanie pierwszych i ostatnich skib
w skiadzie; przy grzbiecie bowiem bardzo czesto spotyka
si¢ nieruszona calizna, czyli (ak zwany prég, brézda zas ile
wyorana bedzie zawsze gleboka i bardzo szeroka.

Jako przyklad Zle wyoranego grzbietu moze shuzyé
rysunek Nr. 18, gdzie pod grzbietem lezy szeroki nieruszo-

.--"'"'_"‘“-L

s S\

b~

Rys. 18. Zile wyorany grzbiet skladu.

ny prégisktad jest wtym miejscu silnie wygrzbiecony
pomimo wzglednie plytkiej orki. Sposobéw wunikniecia
takiej calizmy jest kilka; z posrdd nich dla przyktadu podam
jeden.

Po wyoraniu pierwszej brézdy zawracamy na prawo

!y Prof. Sikorski w swym dziele ,Mechaniczna uprawa gleby“
rozpatruje szczegélowo pytanie, jak dzielié pole na sklady w po-
szezegdlnym przypadku. Nie podajg tych sposobéw poniewaz sgdze,
ze obarczalyby nieprodukeyjnie pamieé przy teoretycznym studjo-
wanin nauki aprawy roli.
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i siegamy ptugiem popod odwrécong skibe, zwalajac jg ra-
zem z drugg skibag w te pierwszg brézde. Zawréciwszy
znéw na prawo wyorujemy juz prawidiowo trzecig brézde.
Ujemng strong tego sposobu jest, ze pierwsze dwie skiby
muszg byé plytsze od normalnych. O wiele proéciejszy

sos6b polega na zape-

m dzaniu piEI‘WSZBj bréz-
7/ dy radlem, wyorujg-
cym szerokg brézde,

DI W Wbl rmcamy
pierwsze dwie skiby.

W ten Iub podob-

e %/ ny sposéb wyorany
grzbiet brozdy jest
Rys. 19. Prawidlowo wyorany sformowany prawid-

grzbiet skladu. lowo a dalsza orka

postepuje normalnie.
Calizny niema wcale i co najwyzej pierwsze skiby trzeba
braé plyciej azeby uniknaé nadmiernego wygrzbiecenia.
Przy wyorywaniu brézd, o ilebysmy postepowali
w zwykly spostb, otrzymalibySmy brézde bardzo gleboks
i podwdjnej szerokoéci, jakaby pozostala po odrzuceniu
skib na prawo i na lewo. Checge unikngé tego koncowe ski-
by bierze si¢ zazwyczaj troche ptyciej, ostatnig zas tylko do
polowy glebokosei, pozostawiajac na dnie prég, ktéry
wyorujemy zawrociwszy ptugiem na miejscu i jadae tg sa-
mag, co i poprzednio brézda, lecz w odwrotnym kierunku.
Dzigki temu podwéjnemu wyoraniu jednej i tej samej
brézdy i odrzuceniu skib na prawo i na lewo od niej otrzy-
mujemy brézde normalnej szerokoSci, ktéra z latwoScia
mozna przy nastepnych uprawach ‘zasypaé i wyréwnag;
poniewaZz jednak przy wszystkich powyzej opisanych spo-
sobach za kazdym razem po dojechaniu do konica pola na-
lezy zawracaé, azeby wjechaé w nowsg brézde, okazuje sie
konieczno$cig pozostawienia specjalnych paséw, tak nazy-
wanych uwroci lub poprzeczniakéw, na ktérych odbywa sie
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to zawracanie. Zbyteczne one sg w tym tylko przypadku,
kiedy pole otoczone jest drogami, na ktérych mozna zawra-
caé plugiem.

Szeroko$é poprzeczniak6éw powinna si¢ réwnaé dhu-
goSci zaprzegu wraz z plugiem, przy czterokonnym wigc
zaprzegu musi byé wieksza niz przy parokonnym. Po
wyoraniu calego pola nalezy wyoraé i poprzeczniaki; za-
Zwyeczaj wyoruje si¢ je ,na zwal“ jako jeden dlugi zagon,
oddzielajac od reszty pola plytka brézda; chcge aby po-
przeczniaki miaty powierzchnig¢ réwng naleZy je na prze-
mian przy jednej orce zganiaé, przy nastepnych rozganiaé.

Mniej rozpowszechniona jest orka na ptask, zupetnie
bez brozd i grzbietéw. Wykonanie jej najlatwiej przed-
stawié¢ sobie przy pomocy ptuga obracalnego, t.j. posiada-
jacego dwie odktadnice, prawo i lewo odwracajaca; za
pomocg takiego pluga mozna oraé skiba za skibg, jedna
obok drugiej, zawracajgc na miejscu i odrzucajgc skibe to
na prawo, to nalewo od pluga, ale stale w jedng strone
pola. Spos6b ten jednak, zalecany wielce w specjalnych
przypadkach, jak naprz. na znacznych pochyloSciach, ma
i ujemne strony. Zawracaé na miejscu wogdle jest bardzo
trudno; moZna to jeszcze jako tako zrobi¢ przy jednokon-
nym zaprzegu, szczegllniej jezeli kon jest dobrze wyjez-
dzony; zawracaé jednak parg koni, a tym bardziej czwérks
na miejscu jest trudno. Pozatym przy takim systemie orki
cate pole orze sig jednym ciagiem, nie sposéb wigc wydzie-
laé kazdemu oraczowi jego dziatu, a trzebaby chyba pusz-
czaé plug za plugiem w jedng brézde na czym, ma sig rozu-
mieé¢, ucierpi wydajnos¢é dzienna, bo zawrdécié na nowa
brézdg bedzie mozna dopiero wledy, kiedy juz cala partja
ptugéw dojdzie do kofica pola. Zrzeklszy sie wiec idealnie
plaskiej orki nalezy cale pole podzieli¢ na zagony odpo-
wiadajgce wielkoScig dziennej wydajnosci ptuga i wyory-
waé je kazden osobno.

O wiele czesciej, szczegdélniej w niektérych okolicach,
spotyka si¢ inny sposéb orki na plask, zwanej ,na okétke®,
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lub tez czasami orkg ,w figure“. Jezeli naprz. zaczniemy
oborywaé pole dookola, zawracajgc stale na zakretach na
lewo, a po objechaniu catego pola wokolo w ten sam spo-
s6b i w dalszym ciggu wyorzemy druga, trzecia i t. d. ski-
be, to zaorzemy cale pole stale jezdzagc ,,na okétke“. Ma sie
rozumieé, 7e caly szereg plugéw musi tu postepowac je-
den za drugim bez przerwy, ale zato niema tu Zadnych
brézd. Orka taka mozliwa jest na polach wyréwnanych
i nie pochylych, poniewaz kierunek orki nie jest staty, lecz
przeciwnie na jednym i tym samym polu mozna spotkaé
orke we wszystkich kierunkach. Ten jednak sposéb, za-
czynania uprawy od bokéw pola, ma te stabe strony, ze, po
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Rys. 20. Orka ,na okdlke®.

pierwsze, oracz stale ma sklonnosé do zaokraglania zakre-
tow, a wskutek tego pozostawia duzo ,omijakéw“, t. j.
paskéw nieruszonej roli, po drugie, konie na zawrotach mu-
sza, wchodzié na zaorang juz role i to w dodatku stale
w jednym i w tym samym pasie, a wige udeptujg ja silnie.
Co do pierwszego, to mozna sobie poradzi¢ wyorawszy na
samym poczatku brézdy wzdiluz przekatnych pola i naka-
zawszy zawraca¢ dopiero po dojechaniu do tej brézdy. Co
do drugiego jednakze zarzutu, to na to niema rady i trzeba
po ukoniczeniu orki spulchniaé udeptane pasy.
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Taka samg jednak orke na plask otrzymalibySmy,
gdybyémy zaczeli orke od &rodka pola i, zawracajgc stale
na prawo, zaczeli tam wyorywaé coraz to wieksze kolo; ko-
nie w tym przypadku stale szlyby po niezoranej roli, a rezul-
tat bytby ten sam, chocbysmy skiby ,spedzali“ caly czas do
srodka pola zamiast rozpedzaé, jak w przypadku poprzed-
nim. Ani jednak na poczagtku nie byloby tatwo skrecaé
plugiem w kétko prawie ze na miejscu, ani tez w kofcu
nie wyoraliby§my odrazn pola az do brzegéw, bo zawsze
pozostalyby réine kliny i skrawki, ktbre ze wszystkich
stron pola trzebaby osobno wyorywaé. Azeby tego uniknggé,
nalezy w érodku pola wytyezy¢ .figure* (stgd nazwa—orka
w figure), podobng ksztaltem do catego pola, wyorac jq ja-
ko jeden skiad i dopiero naokoto niej oraé¢ na okétke stale
zganiajgc skiby. 1 wtenczas jednak pozostang jeszcze mate
skrawki, ktore osobno irzeba b¢dzie wyoraé. W prakiyce
rzadko stosujg jeden tylko ze wskazanych systeméw, lecz
na zmiane zaczynajg uprawe od $rodka lub od bokéw, aze-
by otrzyma¢ réwnomierniejsze wymieszanie roli i réwnigj-
szg, powierzchnie.

Naogdt jednak orka na pfask niewielu ma dotychczas
zwolennikow i jest o wiele mniej rozpowszechniona, anizeli
orka w szerokie sklady.

Azeby skonezy¢ z réZnymi sposobami orki, wspomne
i o orce parowej. Jak jest zbudowany plug parowy i jak
powinny by¢ ustawione maszyny, to nie nalezy do zakresu
niniejszej pracy; daleko wazniejszg dla nas rzecza powinno
by¢ poznanie efektu pracy. Zasadniczo orka parowa niczym
nie powinna sie rézni¢ od orki zwyklej; w praktyce jednak
okazuje si¢ inaczej. Poniewaz rozporzadzajge znaczng silg
pociagows hie potrzebujemy sig liczy¢ z ewentualnogeig
zmeczenia .haszego konia“, zawsze bedziemy sie starali
przyspieszy€ tempo pracy, azeby zwigkszyé produkceyjnosé
dzienng maszyny; zamiast 0,7 mtr. do 1,1 mtr. na sekunde,
jakg robig Konie, bedziemy uzywali szybkosci wigkszych—
do 1,8 mtr. na sekunde. Przy wigkszej szybkosci posuwania

Zurys mweth. upr. 8



114 I11. § 2. Poglebianie roli.

si¢ ptuga, kruszenie skiby i odrzucanie jej W wyorang po-
przednio brézde bedzie sie odbywaé o wiele energiczniej,
co nie moze pozostaé¢ bez wptywu na rezultat pracy; ponie-
waz w dodatku korpusy pluZne sg zazwyczaj wigksze od
zwyklych i od razu biorg maksymalng szerokos¢ broézdy,
wiec (ym bardziej energiczne jest kruszenie skiby, kidra
wychodzi z pod pluga silnie nastroszona. Wobec tego
mozna twierdzié, 7e dzialanie pluga parowego, szczegélniej
jezeli bedziemy poréwnywaé orki przedzimowe, jest o wiele
silniejsze i skuteczniejsze i ze orka parowa nie da si¢ zasta-
pi¢ zwykla orkg konng. To tez orke parows moina, poza
réznymi wzgledami natury ekonomicznej, traktowaé jako
pewnego rodzaju meljoracje i niejednokrotnie warto wyna-
Jja¢ plug parowy, azeby takg jednorazows, 2 umiejetnie za-
stosowang orka podniesé silnie kulture roli. Co najwyzej
mozna tu doda¢ ostrzezenie, Ze gltgbokos¢ orki nie powinna,
przekracza¢ norm, opisanych wyzej.

§ 2. Poglebianie roli. W rozdziale poprzednim roz-
patrywane bylo znaczenie gigbokiej uprawy; zaznaczono
przytym jednak, ze dowolnie zmienia¢ glebokosci uprawy
nie mozna odrazu i ze zalezy to od wielu okolicznoéci,
& miedzy innymi od stopnia Zwietrzenia warstw glebszyell, -
lezacych pod warstwg orng. Jako przejécie do takiej upra-
WYy i jako czynnosé przygotowawcza, stosuja w tych razach
poglebianie roli, polegajgce na dokladnym spulchnieniu
i pokruszeniu tych warstw, jednak bez odwracania. Pogle-
bianie takie nalezy odrézniaé od innej czynnoS§ci nazywanej
tym samym mianem, a polegajacej na zapuszezeniu phuga
glebiej, anizeli siggata zwykta uprawa, aZeby odrazu zwick-
szy¢ warstwe orng; do orki takiej trzeba przystepowaé bar-
dzo ostroznie i zawsze pamietac, ze warstwy glebsze wobec
utrudnionego dostepu powietrza sg mniej roztozone i moga
by¢ wprost szkodliwe dla korzonk6w roslin, skagd pochodzi
nawet nazwa tych warstw ,martwica“. Wydobycie tej
martwicy na wierzch moze nie tylko zahamowad, ale nawet
calkowicie zabi¢ wegietacje i z roli rodzajnej Zrobi¢ czasowo
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nieuzytek. Takie glebsze wyoranie mozliwe jest tylko wte-
dy, kiedy rola na znacznej glebokosci jest silnie przewiew-
na i wlasnogciami swymi zaréwno fizycznymi, jak i che-
micznymi nie rézni si¢ znacznie od gleby; poniewaz jednak
nie zawsze na oko mozna odréinié role rodzajng od mas-
twicy, lepiej bedzie tego rodzaju zglebianie orek stosowac
zawsze przed zimg i nigdy odrazu na znaczng glebokosé,
azeby wydobyte na wierzch grudki ziemi mogly sie nietyl-
ko rozlozyé pod wplywem mrozu mechanicznie, ale i przez
dluzszy czas podlegaé dzialaniu powietrza, majgcego teraz
dostep do kazdej czasteczki pokruszonej przez mroz roli.
Nastepujgce po takiej orce nawozenie dopomaga do przero-
bienia tych po raz pierwszy wydobytych plugiem warstw
na rodzajng glebe.

Zazwyczaj jednak poglebianiem nazywamy prace wy-
konang nie plagiem, lecz poglebiaczem, bez odwraca-
nia spulchnionej warstwy; stosowa¢ moZna to narzedzie
i wtedy, kiedy dla jakichkolwiek przyczyn nie chcemy za-
puszcza¢ pluga na pelng glgbokosé, a jednak spulchnié
chcemy role gleboko; przyklad tego moZna widzieé przy
zaorywaniu mierzwy, ktdra nie moze byé praykryta gleha-
ko; poza plugiem puszczamy wtedy poglebiacz, wzruszajacy
dno brézdy.

Wiasciwe jednak pogi¢bianie ma na celu przygotowad
glebsze, nieruszane jeszcze nigdy phugiem warstwy roli,
azeby umozliwi¢ z czasem normalna, gleboks uprawe.

Tego rodzaju czynnoéé nie powinna by¢é wykonywana
w innym czasie, jak przed zimg, bo wtedy nietylko mamy
do rozporzadzenia diuzszy okres czasu, pozwalajacy roli na-
lezycie wyzyska¢ wptywy czynnikéw atmosferycznych, ale
w dodatku dopomozemy lepszemu wyzyskaniu wilgoci zi-
mowej. SzezegOlniej celowe jest takie pogigbianie roliw ngo-
rze, albo pod okopowe, w polaczenia z orka na pelng glebo-
kosé. Jednorazowe poglebienie, ma si¢ rozumied, nie bedzie
jeszeze dostateczne na cigzkich, zlewnych rolach, ktére do-
piero po kilku lub kilkunastu latach dadza sie oraé glebiej.

Co do glebokoséei poglebiania, to granic tu postawié
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nie sposéb. O ile struktura tych warstw jest wadliwa, a da
sig¢ poprawié przez spulchnienie, to mozna zalecaé poglebia-
nie jak najwigksze; jezeli zas poglebianie jest tylko wst¢pem
do glebszej uprawy, a przewiewnoé¢ i budowa tych warstw
nie sy zbytnio wadliwe, nie bardzo celowe bedzie wielkie
poglebianie, tym bardziej, Ze jest to uprawa ciezka, wyma-
gajgca znaczne] sity pociggowej. W warunkach naszych
spotykaé mozna poglebianie do 18—20, a nawet 24 cali, li-
czgc od powierzehni roli.

Co do sposobéw wykonania tej czynnoSci, to zazna-
czy¢ nalezy, Ze musi ona byé zawsze polgczona z orka, gdyz
zglebiacz idzie poza plugiem w otwartej brézdzie. Najbar-
dziej dotychczas rozpowszechnione sg poglebiacze pojedyn-
cze, zaprzegane w jednego lub dwa konie; narzedzia jednak
takie nalezy uwazaé obecnie juz za archaiczne i przechodzié¢
do poglebiaczy, zakladanych na miejsce pierwszego korpu-
su pluznego w dwuskibow-
cach. Sposéb taki jest o ty-
le wygodniejszy, ze nie zmu-
sza nas do nabywania plu-
.. gow jednoskibowych, kto-
2% rych niektére majatki obe-
cnie juz nie posiadajg, a po-

Rys. 21. Dwuskibowiec z pogle- zwala wykorzystaé wszel-
biscdem. kie zalety narzedzi dwuski-
bowych; a wiec zaoszezedza jednego robotnika, mniej me-
czy konie dzieki réwnomierniejszemu chodowi i w dodat-
ku nie dopuszeza do uttaczania wzruszonej poglebiaczem
brozdy, ktérg nastepujgcy zaraz korpus pluzny przykrywa
odrzucong skiba. Obecnie prawie wszystkie juz fabryki
wyrabiaja takie dwuskibowce, niema wiec przeszkody do
jak najszerszego ich stosowania.

W ostatnich kilku latach obok zwyklych poglebiaczy,
doskonale kruszgeych cale dno brézdy, zjawil si¢ jeszeze
poglebiacz sprezynowy, zbudowany na wzér sprezynéwki.
Poglebiacz ten nie spulchnia catej brézdy, lecz jedynie jej
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trzecig czesé, wycinajge na dnie rowek, ziemig zas wydobyta
z niego kruszy i zapelnia nig dno brézdy. Poglebiacze takie
nie byly dotychezas u nas naukowo prébowane, wiec trudno

Rys- 22. Dwauskibowiec z poglebiaczem sprezynowym.

mowié o ich warto§ei, nie ulega jednak watpliwosci, Ze sta-
wiaja one opdr o wiele mniejszy zaréwno dzieki zastosowa-
niu sprezynowej shupicy, jak i kruszeniu tylko !/, szeroko-
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Rys. 23. Dgzialanie poglebiacza sprezynowego.

&ci brézdy. Wolno jednak obawiaé sig, czy rezultat pracy
nie okaZe sie rownieZ trzy razy mniejszym; w dodatku spre-
zynowa lapa poglebiacza, dopomagajqc dokladnemu pokru-
szeniu roli, ustepuje jednak w miejscu nadmiernego oporu,
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t. j. wlasnie w tym miejscu, gdzie poglebiacz powinien naj-
silniej dziala¢. Zapewne wige poglebiacz sprezynowy bedzie
bardzo cennym narzedziem tam, gdzie poglebiaczy dotad
wcale nie uzywano, lub gdzie go tyle razy juz stosowano,
7e wystarczy taka polowiczna praca, ale ryzykownym by-
toby zastepowaé nim zwykle dawne poglebiacze. Najracjo-
nalniejszym zato nazwe stosowanie tego poglebiacza na
ziemiach silnie kamienistych, gdzie zwykly poglebiacz cig-
gle si¢ psuje i zatrzymuje calg uprawe.

§ 3. Drapaczowanie. Poza orka stosujemy przy upra-
wie roli caly szereg czynnoéci, majacych na celu spulchnié
role nie odwracajgc jednak skib; czynnoéci te wykonywane
byty dotychezas najrozmaitszymi narzedziami i nosily réz-
ne nazwy; a wiec poza bronowaniem ptytkim, Srednim
i glebokim mieliSmy do czynienia z drapaczami, grubera-
mi, kultywatorami, ekstyrpatorami i t. p.; dzialanie tych
narzedzi bardzo czesto bylo do siebie o tyle zblizone, Ze
niema racji dzieli¢ tych czynnosci na poszcezegélne katego-
rje; cheae jednak wprowadzié pewien 1ad i systemat w wy-
kladzie, podziel¢ wszystkie te czynnoéci na dwie grupy:
drapaczowanie i bronowanie, zaleznie od gl¢bokosei, do ja-
kiej siegaja narzedzia. Brony, wedlug tej klasyfikacji, bedg
dziataly tylko na powierzchni¢ roli, na bryty lub skorupe;
wszelka czynno$é glebsza bedzie sig¢ odnosita do kategorji
drapaczowania. W praktyce, co prawda, nie da si¢ prze-
prowadzié tak Scislej granicy i brona, szczegélniej o zelaz-
nych zebach, niejednokrotnie bedzie siegala troche glebiej,
charakter jej pracy jednak bedzie wtedy inny, nie bedzie
ona szybko posuwac sie po polu i dziala¢ uderzeniem, lecz
powoli bedzie darta rolg, czyli bedzie pracowaé jako ptytko
biorgey drapacz-spulchniacz.

Drapaczowaniem przeto bedziemy nazywali wszelkie
spulchnianie roli bez jej odwracania. Charakter pracy, czas
oraz sposéb wykonania zaleZza od blizszego okreslenia celu
tego spulchnienia. A celéw tych moze by¢ ilo&¢ niezliczona;
wszak poza orkg spulchnianie roli jest prawie jedynym
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srodkiem, jakim mozZemy rozporzadza¢ w celu wykonania
cale] mechanicznej uprawy roli. Nie silac si¢ nawet na wy-
liczanie wszelkich mozliwych kombinacji, zaznacz¢ naj-
gléwniejsze punkty.

Drapaczowanie moZe mie¢ na celu spulchnienie za-

nadto zlezalej roli i poprawienie jej budowy, a zarazem do-
prowadzenie powietrza do warstw dolnych. W czesci pierw-
szej rozpatrywaliSmy znaczenie porowato$ci, w tych wigc
wszystkich przypadkach, kiedy odczuwamy jej brak, nalezy
stosowaé drapaczowanie; przypadki takie np. bedziemy mieli
na rolach silnie zlezatych, np. na wiosne lub po silnych zle-
wach; zdarzyé sie one moga niejednokrotnie i w innym
czasie podczas uprawy.
_ Rola zwiezla, szczegolniej niekulturalna, bardzo czesto
po przeoraniu przez czas dluzszy zachowuje ksztatt skib,
ktore sie nie rozpadaja, a wskutek tego osiadanie roli jest
niemozliwe. Praktycy okreSlajg to stowami: ,rola sig nie
zlasowala i wolno osiada“, przenoszac w ten sposéb na role
obserwacje¢ lasujacego sie wapna. Takie skiby niejedno-
krotnie nalezy porozrywaé drapaczami, aZeby przyspieszyé
zleZenie si¢, od ktérego broniliSmy sie w przypadku pierw-
szym. Na specjalng uwage zashuguja tu redziny i bo-
rowiny, ktére w razie suchej pogody juz na drugi dzien
po wyoraniu twardniejg do tego stopnia, Ze nic juz z nimi
nie da si¢ zrobi¢; szybkie, zaraz za plugiem, drapaczowanie
ostrymi bronami o Zelaznych zebach jest nieodzownym wa-
runkiem uprawy w tych razach.

Rola, szczegdlniej w czarnym ugorze, powinna byé od
czasu do czasu wymieszana, azeby koncentracja roztozone-
go nawozu wsz¢dzie byta jednakowa i azeby pobudzi¢ do
dzialania drobnoustroje, ktérych energja slabnie w miare
otaczania si¢ swymi wydzielinami, t. j. produktami swej
dziatalnoSci. Wymieszanie takie mozliwe jest jedynie za
pomocg drapaczowania.

Walka z chwastami niejednokrotnie wymaga drapa-
czowania; w miare¢ ukazywania sie wschodow roélin, ktére
skielkowaly z przyoranych ziarnek, nalezy je podcinaé lub
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wyrywacé, azeby ostatecznie wytepié. Roéwniez roztogi pe-
rzu, ktérych ptug nie wydostal na wierzch, lub ktére roz-
rosty si¢ dopiero potym, trzeba bedzie réwniez wyniszezyé
drapaczem.

W niektérych wreszcie przypadkach nawet zasadnicza
orke bedziemy mogli lub musieli zastapi¢ drapaczowaniem,
o ile np. bedzie nam chodzilo o poépiech lub bedziemy si¢
obawiali przesuszenia roli.

Te kilka juz przykladéw dostatecznie charakteryzuja
prace, ktorg nazwaliémy drapaczowaniem; wykonanie jed-
nak tej pracy moze i musi by¢ uskutecznione w najroz-
maitszy sposéb, aZeby odpowiadato swemu celowi. Tak np.
gleboko§é drapaczowania nie da sie ujaé w jakis ogélnik;
mozna jedynie powiedzieé, ze powinna ona odpowiadaé po-
trzebie. Stosujac drapaczowanie zawsze tylko celowo i §wia-
domie, potrafimy za kazdym razem zdac sobie jasno spra-
we z pytania, jak gleboko drapaczowac.

Wazniejszg jest rzecza, kiedy nalezy przystepowaé do
pracy. I tu ogdlnej odpowiedzi nie uda si¢ nam znalez¢,
zbytnio bowiem réznorodne bywajg cele tej uprawki. FLa-
twiej juz okresli¢, kiedy drapaczowa¢ nie mozna. A wi¢c
pamietaé nalezy, Ze i drapaczowanie, jak kazda zreszta
czynnoéé w uprawie roli, nie jest celem samo w sobie, lecz
jedynie musi zapoczatkowaé pewne reakcje, ktére dopiero
doprowadza rol¢ do pozgdanego dla nas stanu. Musimy si¢
wiec liczy¢ nietylko z budowg roli przed rozpoczgciem pra-
¢y, lecz i po jej ukonczeniu.

Spulchnienie roli nie powinno by¢ analogiczne jej po-
rozbijaniu, przy tym ostatnim bowiem nigdy nie otrzyma-
my réwnomiernie rozdrobnionej masy, ale obok wigkszych
bryt znajdziemy znaczna ilo$¢ drobniutkiego pylu, tak
szkodliwego dla prawidlowej struktury roli. Normalne ta-
kie rozpadanie si¢ ziemi mozliwe jest jedynie przy pewnym
umiarkowanym stopniu wilgotnosci; rola zbytnio sucha
albo zbija si¢ w bryly, nieraz twarde jak kamien, albo tez
traci wszelkq spoistoSé i rozpada sie na oddzielne czy-
steczki. Za to rola zbytnio wilgotna nie tylko nie rozkruszy
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si¢ pod wplywem drapacza, lecz przeciwnie, zamaze sie ca-
ta, zasklepi i doprowodzié ja do wlasciwej struktury weale
nie bedzie tak latwo. Jesli wige nie nalezy drapaczowaé
przesuszonej roli, to roli cho¢ troche za wilgotnej nawet
ruszaé nie wolno!

A wiec czas drapaczowania zaleze¢ bedzie nie tylko
od celu uprawki, ale i od stanu wilgotnoSei roli oraz stanu
pogody.

Co do kierunku drapaczowania, to nie ma on zasadni-
czo zadnego znaczenia; wyjatek jednak nalezy zrobié dla
uprawek nastepujacych w niedtugim czasie po pierwszej
orce, kiedy, puszezajgc drapacz wpoprzek skib, mozemy sie
obawia¢ odwracania darni; w przypadku tym drapacz musi
i8¢ w kierunku orki lub troche do niej skofnie. Dla tym
lepszego wymieszania pola, jezeli drapaczowanie ma by¢
powtérzone kilka razy, nalezy zmieniaé jego kierunek.

Co sig tyczy sposobu prowadzenia narzedzia, to naj-
zupelniej nie wplywa na rezultat pracy, czy bedziemy dra-
paczowaé pas obok pasu, lub tez zajezdzajgc, jak przy bro-
nowaniu.

Daleko wigksze, a nawet mozna powiedzieé najwiek-
sze, znaczenie ma rodzaj narzgdzia. Do ostatnich czaséw
uzywano drapaczy o sztywnych z¢bach najrozmaitszej for-
my; obecnie poza bronami o Zelaznych zebach stosowane
sg jedynie sprezynéwki. Jesli wiec pozostawimy brony ja-
ko narzedzia uniwersalne, kté-
re czasami zamiast do brono-
wania bedziemy mogli uzy¢ do
powierzchownego drapaczowa-
nia, to bedziemy mogli stwier-
dzi¢, Ze drapacze bywajg jedynie
o sprezynowych zg¢bach. I tak b
powinno byé, jedynie bowiem Rys 24. Kultywator sprezy-
one zastuguja na nazwe uniwer- i
salnych, a jednak kazda prace dobrze wykonywujacych
drapaczy. Jezeli idzie o spulchnienie roli dawny drapacz
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dziatal bardzo nier6wnomiernie, gdyz kruszyta role jedynie
Jjego radlica, obsadzona na koncu nieruchomej tapy, ktéra
w niewielkim tylko stopniu uczestniczyla w pracy; przy
glebokim np. drapaczowaniu spéd byl pokruszony dosta-
tecznie silnie, gdy na powierzchni lezaly wielkie bryly. Po-
zatym dzialanie sztywnej tapy jest inne, anizeli sprezyny;
tamta rozdziera bryle, gwaltownie torujac sobie droge; ta

Rys. 24 A. Brona sprezynowa.

waha sie caly czas podczas pracy, wiec tez kruszy nie tylko
po linji swego przejécia, lecz i naokolo we wszystkich Kie-
runkach. Dziatlanie tamtej pre¢dzej podobne jest do rozhi-
jania, tej—do rozeierania zlezatej warstwy. W dodatku ra-
dlica sprezynéwki ma te sama szeroko&¢, co 1 cala sprezy-
na, a wobec tego dziala jednakowo na calej glebokoSci.
Wielky tez zaleta sprezynéwki jest o wiele spokojniejszy
chéd, dzieki czemu nie meczy ona tak koni. Przyjrzyjmy
sie jej zreszta w innym przypadku, np. kiedy chodzi o wy-
ciggniecie rozlogéw perzu. Sztywne tapy ekstyrpatora zro-
big to dobrze w tym tylko przypadku, jesli rola bedzie o tyle
pulchna, ze perz z latwoscig da sie z niej wyciagnag,
w przeciwnym bowiem razie rezultatem drapaczowania be-
dzie porozrywanie, ale nie wydobycie na wierzch perzu.
Sprezynéwka. co prawda, réwniez go nie wyciggnie ze
zbytnio zbitej i zeschiej roli; w normalnych jednak warun-
kach potrafi sprezynowa tapa poddac si¢ troche naciskowi
perzu i wyciggnie go dzicki tej samej zasadzie, ktéra po-
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zwala rybakowi wyciagnaé najwieksza rybe za pomocy cie-
niutkiej, ale koniecznie gietkiej wedki.

Wreszcie co do wymieszania roli, to drapacz o sztyw-
nej lapie wykonywa t¢ czynnoéé nadzwyczaj niedokladnie,
wprost niedostatecznie. Inaczej sprezynéwka; plaskie jej
sprezyny dzialaja do pewnego stopnia jak cylindryczna od-
kiladnica; niejednokrotnie mozna nawet obserwowaé, jak
po takiej sprezynie wydostaje si¢ pasek roli, wydobyty
z glebi, i rozsypuje si¢ po wierzchu pola. Dzialanie sprezy-
néwki §miato pod tym wzgledem mozna poréwnacé z daw-
nym radiem, odjawszy jedynie jego suszacg dziatalnosé.

W rezultacie widzimy, ze sprezynéwka wszelkie czyn-
nosci wykonywa lepiej od drapaczy o sztywnych lapach,
to tez ona jedynie powinna by¢ do tej pracy uzywana. Jest
Jjednak pewien wyjatek z tej reguly, choé, co prawda, dosy¢

Rys. 25. Kultywator Schwartza,

rzadki; a mianowicie kiedy chodzi o glebokie spulchnienie
silnie w glebszych warstwach stwardnialej roli i kiedy
zwykle marki sprezynéwek okazujg si¢ za stabe, a lapy ich
odginajg sie w pracy; drapacz o sztywnych, a solidnie zbu-
dowanych lapach w tym jedynym przypadku okaze sig
lepszym.

L
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§ 4. Bronowanie. Obok drapaczowania, o ktérym
byla mowa poprzednio, koniecznym okazuje si¢ zawsze jesz-
cze bronowanie, a cho¢ jest to czynnosé zupelnie powierz-
chowna, nie sigegajgca bezposrednio glebiej, to jednak mie-
liSmy mozno§é przy rozpatrywaniu fizycznych wlasnosci
roli stwierdzi¢, jak wielki i gleboki jest wplyw powierzchni
pola na cate Zycie roli. To tez bronowanie mozemy &miato
poréwnac do tych ostatnich dotknieé¢ reki, ktére najzwy-
klejszemu wyrobowi mogg nadac ceche artyzmu, Zle jednak
zastosowane psujg catg sprawe.

I przy bronowaniu jest nadzwyczaj frudno okresli¢
kiedy i ile razy bronowa¢ nalezy, popsuc za$ catg uprawe je-
dnym nieodpowiednim zabronowaniem nadzwyczaj tatwo.
Tym ostrozniej nalezy w dodatku stosowaé brony, Ze po
plugu i po drapaczu moZemy jeszcze poprawia¢ brona,
cho¢ nie jest to tatwo naprawi¢ spowodowane zto. Jezeli
jednak pole ,przebronujemy* i doprowadzimy rol¢ do
sproszkowania, to trzeba bedzie czekaé zimy, azeby odzys-
ka¢ utracong gruzetkowaty strukture. To tez na zapyta-
nie, kiedy i jak nalezy bronowaé, jedyng racjonalng, cho¢
niewiele mowigea odpowiedzig jest: wtedy, kiedy trzeba
i tak, jak trzeba!

Nie silge sie i tutaj na wyliczenie wszelkich mozli-
wych przypadkéw zastosowania brony do uprawy roli, wy-
licze jedynie najbardziej charakterystyczne. Moze wiec np.
chodzié o zniszczenie bryl, lezacych na powierzehni pola;
sa to kawatki skiby zbytnio przesuszone, a wskutek tego
nadmiernie stwardniate; w zwykly sposéb pokruszyé ich
si¢ nie uda, poniewaz zsuwajg sie przed kazdym narze-
dziem, wywierajgcym na nie nacisk. Niema wobec tego in-
nej rady, jak uciec si¢ do dziatania uderzenia, ktére kryty-
kowalismy, kiedy byla mowa o drapaczu. Brona, szybko
przeciggana po polu, z silg i energja uderza swymi zebami
w napotkane bryly i roztraca je, zanim zdaZza usunaé sie
z drogi. Im szybszy jest ruch bron a bardziej ostrokan-
ciaste ich zeby, tym energiczniej idzie bronowanie, ale tym
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wigeej tworzy sig pytu i mialu. To tez umiejetnie przepro-
wadzona uprawa nie powinna dozwolié na utworzenie sie
duzych bryl, bo szybkie bronowanie rozbije wprawdzie
cz¢Sé bryt, ale utworzy mase miatu i pylu, czego unikaé
nalezy.

Przyklad drugi wezmy, kiedy zadarnione pole dobrze
Juz podeschlo po podoraniu; skiby sie juZ ,przepalily“, a za-
warte w nich chwasty, szczegélniej za$ perz, o tyle juz wy-
schly, Ze mogs catkowicie zgingé, jesli tylko wytrzasnie-
my je z ziemi; jednym stowem skiby trzeba ,wytrzepac«
% chwastow.

Szybko jezdZgca brona porwie i poszarpie na kawatki
taksg skibe, powyciaga wszystkie rozlogi i otrzaénie je z zie-
mi tak dokiadnie, ze zatraca one na stoncu catkowicie zdol-
nosé odzycia.

Jezeli wskutek dlugiego lezenia roli lub tez zlewnych
deszezy powierzchnia gleby utracita swa porowatosé, to,
Jak wiemy, nastapi silne a bezcelowe parowanie, marnujgce-
olbrzymie ilo$ci wilgoci. T¢ wierzchnig warstwe roli nalezy
bardzo plytko, ale zato silnie spulchnié, azeby przerwac
w niej wloskowatoéé i zapobiedz parowaniu. Czynnoéé taks
najlepiej wykona brona, nie koniecznie jednak jezdigca
szybko. Bronowanie takie musi byé powtarzane bardzo cze-
sto przez caly czas uprawy, a mianowicie za kazdym razem
w miare¢ potrzeby.

Réwniez brong zniszczy¢ nalezy skorupe, jaka w nie-
ktérych razach tworzy si¢ na powierzchni pél; skorupa taka
Jest jeszcze bardziej szkodliwa, anizeli poprzednio rozpatry-
wane zjawisko.

Bardzo czesto stosujemy brone w celu wyréwnania
powierzchni lub przykrycia zasiewdw; 1 tu chodzi o robote
powierzchowng, nie uttaczajgcy gleby: wiéczydlo, ktére cza-
sami w tym celu bywa stosowane, do pewnego stopnia
ugniata role, nie zawsze wiec moze by¢ uzyte. 1 tu brona
nie potrzebuje jezdzi¢ szybko, azeby dobrze wykonaé swa
prace.
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Bronowanie wiec, jak to zresztg zaznaczono na samym
poczatku, jest robotg powierzchowng i tym trudniejsza, Ze
Juz ostatnig; o drapaczowaniu méwiliSmy, ze wymaga pew-
nego stopnia wilgotnosci i Ze daje ujemne rezultaty zaréw-
no w roli zanadto wilgotnej, jak i zanadto suchej. To samo
powiedzieé moZzemy i o bronie, z ta tylko réznicg, ze brono-
wanie mokrej roli bedzie o wiele zgubniejsze; wszak rezul-
tatem takiej zmylki bywa ,zamazanie® roli i utworzenie si¢
skorupy ze wszelkimi dalszymi nastepstwami zaskorupie-
nia roli; ma si¢ rozumieé, ze skorupa taka daleko szybciej
i silniej utworzy si¢ na powierzehni roli, na ktérg dziata
suszgco stonce i wiatr.

To tez nalezy bardzo dobitnie zastrzedz, ze ziemi mo-
krej, a nawet silnie wilgotnej bronowaé nie wolno! Inaczej
co do ziemi przesuszonej. Drapaczowanie takiej roli bynaj-
mniej jej nie ozywi, lecz tylko mechanicznie pokruszy i to
w dodatku zupelnie niedostatecznie. Brona niejednokrotnie
musi mieé¢ do czynienia z rolg, cierpiacg na brak wilgoci;
wszak bryty, ktére bronowanie ma zniszezy¢, jest to prze-
suszona skiba; wszak wytrzepa¢ chwasty mozna jedynie
z przepalonej skiby. We wszystkich tych jednak przypad-
kach, stosujac z musu brone, powinnismy pamietaé o ztych
skutkach bronowania przesuszonej roli, azeby nie popsuc
catej uprawy. Rozpatrujac w czesci pierwszej strukture roli,
widzielismy, Ze podstawg spoistoéei roli, lepiszczem, ktére
laczy poszezegélne ziarnka w grudki, jest woda; rola prze-
suszona moze nawet by¢ bardzo twarda, czego zresztg naj-
bardziej oczywisty dowéd mamy na cegle suréwce, nie po-
siada ona jednak spoisto$ci takiej, jaka nam jest potrzebna;
rozpada si¢ ona na okruchy i pyl, ale nie rozpada sig¢ na
grudki. Najlepiej przekonaé si¢ o tym mozna, poréwnywu-
jac dzialanie brony na roli normalnie wilgotnej i zanadto
suchej; na tej pierwszej znajdziemy powierzchnig odrazu
zgruzlong, na drugiej zas zawsze bedg lezaly brylki, a obok
nich masa pylu, tworzacego tumany kurzu przy lada po-
dmuchu wiatru. A wszak taka sproszkowana rola przy byle
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deszczu zamuli calg glebe i zniszezy na diugi przecigg cza-
su pozadang strukture, a i w razie dlugotrwalej suszy nie
da rezultatéw dobrych, bo zawsze bedzie sie odznaczala
pewnym stopniem wloskowatosci! To tez bronujac suchg
role, zawsze musimy sie obawia¢ jej sproszkowania, co
praktycy nazywaja ,przebronowaniem®.

O ile wiec mozna, nie nalezy z bronowaniem zap6zniacé
sig zbytnio i starac¢ si¢ wykonaé je wtedy, kiedy rola po-
siada jeszcze pewien zapas wilgocei, bo i rezultat bronowa-
nia wtedy bedzie o wiele lepszy i samo wykonanie pracy
o wiele 1zejsze i latwiejsze.

O wiele mniej si¢ mozna obawiaé rozpylenia, uzywa-
jac specjalng bronke amerykanskg Weeder (rys. Nr. 26),
ktéra zawsze na
powierzehni ro- K
li utworzy mase N
drobnych gru- \N
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Tl?&l’ﬂ Z!?,ZWH c’z?i} Rys. 26. Bronka amerykanska Weeder.

nie osigga sig :

jeszcze rezultatu. Dzialanie brony oceni¢ mozna gestoscig
sladéw, jakie wykreSla; gdyby$smy za$ od pierwszego razu
cheieli zbytnio gesto bronowad, to narazilibyémy sie na za-
pchanie brony i spychanie calej masy bryl, pacyn i kep pe-
rzu, ktoéreby przygladzily, a nie spulchnily powierzchnig
pola. Postepujemy wiec zazwyczaj w inny sposéb, a mia-
nowicie puszczamy daleko rzadsze brony, ale zato w dwa
lub trzy $lady; zbytnio daleko jednak w tym kierunku nie
nalezy sie posuwaé i nigdy nie zapominaé, ze za kazdym
razem coraz to silniej sproszkujemy role.
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Naog6t mozna da¢ nastepujace wskazéwki: bronowac
nie wedlug recepty, rutynicznie, lecz jedynie §wiadomie,
W miare¢ potrzeby; pamietaé, Ze mechaniczne spulchnienie
nie jest celem uprawy, lecz jedynie érodkiem do osiggnig-
cia lub utrzymania nalezytej struktury!

Co do sposob6w wykonania wiéezki, to zalezy ona od
celu bronowania. W tych przypadkach, kiedy zeby brony
majg drze¢ powierzchnig roli, a brona powinna jezdzi¢ po-
woli, nalezy ja traktowaé jako lekki drapacz i stosowaé do
niej to wszystko, coSmy méwili o drapaczowaniu. W pozo-
stalych za$ przypadkach nalezy jezdzié wyciagnietego stepa,
azeby zgby brony dzialaly uderzeniem. Szczegélniej nalezy
tu zwraca¢ uwage na zaprzeg brony, ktéra powinna kreslic
réwno od siebie odlegle Slady i wszystkimi zebami jedna-~
kowo sig zaglebia¢; pilnowaé wiec nalezy, azeby orczyki
byly we wlasciwym miejscu zahaczone, a postronki odpo-
wiednio diugie. Cheae otrzymaé dobra robote, nie powinno
sig pozwala¢ parobkowi chodzié kolo koni, lecz nakazaé
bronowanie z konia; w celu za$ zaoszezedzenia robotnika,
mozna sprzegac cale klucze bron, dochodzace do kilkuna-
stu nawet koni. W tym drugim przypadku sprzega sie ko-
nie w ten sposéb, ze uzde kazdego nastepnego przywigzuje
si¢ do chomata lub szlei poprzedniego, a dzieki temu brony
zawsze posuwajg sie skoéng linjg, co je chroni od zbytnio
szybkiego zapychania si¢ i gwarantuje lepsza prace. Na po-
lach zaperzonych nalezy poza brong dodaé jeszeze ludzi,
ktérzyby podnosili brony i oczyszczali je z chwastéw.

Sposéb prowadzenia brony =zasadniczo nie wplywa
na rezultat pracy; w kazdym razie wygodniej, bronujac
w kilka $ladéw, zmienia¢ kierunek wldczki choéby ze
wzgledu na tatwosé kontroli. Bronowanie pas obok pasu,
jak i przy drapaczowaniu, mozliwe jest tylko przy jedno-
konnym zaprzegu; im wigcej koni sprzegniemy we wspolny
klucz, tym wigksze zawroty trzeba robi¢ na koncu pola,
a wtedy lepiej bedzie jezdzi¢ chocby, jak pokazano na rys.
Nr. 27; chodzi tu gléwnie o ulatwienie zawrotéw przez na-
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danie im znacznej Srednicy. Poprzeczniak zabronowywuje
si¢ podluznie po ukoneczeniu catej pracy. Jedynie kierunek
ostatniej brony, szezegélniej gdy g e
to i e . & 7TRTFETR
jest bronowanie zasiewow, X Y
powinien si¢ liczyé z pochyloécig o} :‘L,;' 351
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gruntu, stronami swiata i, szcze-
gélniej dla ozimin, z panujgcymi
wiatrami. Szczegélowo byta
o tym mowa przy wyborze kie- :
runku orki. LAl WA
Zamiast brony uZywajg Vol ML
w niektérych przypadkach spe- e
cjalnego narzedzia nazywanego m‘def bronowania.
wiléczydtem i skladajacego sie
z szeregu beleczek, nie polgczonych jednak w jedng sztyw-
ng rame, a luzno powigzanych lancuszkami. Wiéezydlo
takie rozbija napotykane po drodze bryty, kruszy z lekka
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Rys. 28. Wldczydto.

skorupe, a gléwnie réwna powierzchnie; réznica w dziala-
niu pomiedzy brong a wiéczydiem polega gtéwnie na tym,
ze dotyka sie ono tylko do powierzehni roli, ale zato z lek-
ka jg uttacza. Wlidczydto mozna uzywaé bez mala caly rok,

Zarys mech. upr. o
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zupelnie na podobienstwo brony, przytocze jednak przy-
ktad, kiedy wléczydto dziata lepiej od brony. Na'"ﬁ_rioan
chodzi nam bardzo o wczesne pobudzenie roli do zycia,
azeby jak najlepiej wyzyskaé okres pierwszej wegietacji;
oranie i drapaczowanie, a nawet i bronowanie, musi czekad;
az rola nie obeschnie na taksg przynajmniej glebokosé,
do jakiej siegajg zeby danego narzedzia. Wiéczydlo,
szczegd6lniej na niebronowanych z jesieni orkach, moze byé
puszezone juz wtedy, kiedy zaledwie grzbiety skib obesch-
ng, choé¢ na dnie brézd jeszcze znajduje si¢ sporo wilgoci,
beleczki wl6czydla zetng te obsuszone juz grzbiety i przy-
sypig cale pole spulchniong ziemig, arezultatem tego bedzie
~przebudzenie sie roli“ i ,ruszenie sie chwastow®,

§ 6. Walowanie. Orka, drapaczowanie i bronowa-
nie majg na celu spulchnianie roli, ktéra dopiero potym,
wskutek wlasnego ciezaru i pod wptywem réznych czynni-
kéw atmosferycznych powoli osiada. Spulchniaé role mu-
simy, poniewaZz zbytnio silne zlezenie wptywa ujemnie na
strukture, a samodzielnie, bez naszej pomocy, pulchnosci
tej rola nabra¢ nie moze. W normalnych warunkach na
walowanie, ktére nie spulchnia, lecz uttacza role, niema
miejsca. Ale obecna uprawa roli moze shusznie nosié naz-
we intensywnej poniewaz nie tylko ma ona oku osiagnie-
cie dobrych rezultatéw, ale w dodatku szybkie dojécie
do celu i nie zmarnowanie ani jednej chwili. Powolne,
choé normalne osiadanie roli moze sie w niektérych razach
okaza¢ zbytecznym traceniem czasu, przyspieszamy je wiec
sztucznie, azeby szybciej dojsé do celu. A wiec pomiedzy
walowaniem i resztg uprawek istnieje zasadnicza réznica;
spulchnianie wprowadza nowe zjawiska w Zycie roli, walo-
wanie jedynie przyspiesza normalne osiadania roli. Przy
spulchnianiu musielismy okreslaé w réZzny sposéb cele
uprawek i czas ich zastosowania, tu wystarczy podpatrze¢
normalne zycie roli, aZeby odpowiedzieé na zapytanie, czy
potrzebng jest nasza pomoc i czy przypadkiem nie oddamy
roli przystowiowej ,niedzwiedziej przystugi“. To tez walo-
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wanie nie moze byé zaliczone do normalnych uprawek
i mieé stale wyznaczone miejsce w szeregu innych robét;
wal w rekach inteligientnego rolnika, znajgcego dokladnie
swgrole i jej Zycie, dokazuje prawie cudéw, te same jednak
czynno§ci rutynicznie i bez zrozumienia rzeczy zastosowane
w troche odmiennych warunkach w najlepszym razie nie
przynosza korzysci, zazwyczaj zas jeszcze szkodza. Jezeli
iuz gdziekolwiek zastrzegaé nalezy si¢ przed rutyna, to
najsilniej to robié trzeba przy watowaniu.

Walowanie ma na celu uttoczenie ziemi dla tym
szybszego jej osiadania i wywotania zmiany w ukladzie
czasteczek roli. Niestety nie potrafimy wykonaé tej czyn-
nosci w ten sposéb, azeby rezultat byl taki sam, jak przy
normalnym osiadaniu roli. Tam stopien zlegania sig jest
jednakowy w calej masie roli od dotu az do géry, a jezeli
jest jaka réznica, to chyba tylko ta, ze warstwy dolne zle-
gajg sie silniej pod wplywem ciezaru warstw gdérnych.
Przy walowaniu zupetnie inaczej; tutaj pod naciskiem
watka zlegaja sie ijak gdyby ulegaja sprasowaniu naj-
pierw warstwy gérne, ktére dopiero nacisk ten oddajg
warstwom dolnym. Jezeli wezniemy dla przykladu rolg
plastyczng a pulchna, naprz. silnie préchniczng i dobrze
doprawiong, to bedziemy mogli zaobserwowaé na niej do
pewnego stopnia zjawisko elastycznosci; powierzchnia pola
podda sie dzialaniu walu, ale warstwy dolne zupeiie go
nie odczuja, chocby nawet chwilowo ugiely si¢ pod jego
cigzarem. A zcalego rozpatrzenia fizycznych wlasnoéci roli
jasno wynika niebezpieczenistwo takiego uttoczenia wias-
nie w warstwie gérnej, ktéra przeciez stale powinniSmy
utrzymywaé w stanie pulchnym. Wprawdzie nalezytg
konstrukeja watu staramy sie zaradzi¢ temu zasadniczemu
brakowi walowania, nie zawsze jednak udaje sie to osigg-
ngé. 7Znajac juz ten charakterystyczny rys watowania zro-
zumiemy nakaz, tak silnie akcentowany w kazdym podrecz-
niku uprawy roli, Ze za watkiem musi postgpowaé natych-
miast brona; chodzi tu nie o zniszcezenie calkowitego wply-
wu walka, lecz jedynie o piytkie spulchnienie powierzehni.
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Poza tym walowaniem, ktére moznaby nazwaé nor-
malnym, stosuje si¢ walek i w réznych innych ubocznych
celach jako to: rozbicie bryl, wyréwnanie powierzchni,
wywolanie podsigkaniai t. p.

W tych wszystkich przypadkach ucisk, jaki wywiera
walek na powierzchnig¢ roli, jest podstawg jego dzialania,
ale cele, a wskutek tego i warunki pracy, bywajg rézne.
Zbadamy po kolei przynajmniej trzy przytoczone wyzej
przyklady.

Niszczenie bryl moze by¢ uskutecznione zaréwno za
pomocq watka jak i za pomocg brony, lecz nie w tych samych
warunkach. Brona porozbija bryly nawet lepiej od walka,
ale jedynie w tym tylko przypadku, kiedy wewngtrz bryty
znajdujq sie jeszeze Slady wilgoci; w przeciwnym bowiem
razie bryla posiada wszelkie cechy kamienia i zeby brony
na podobienstwo mlotéw bedg jg rozbija¢ lub tylko obijaé
z bokéw, ale nie pokruszg. Watek wilgotnawg bryle roz-
plaszezy, ale nie pokruszy; sucha bryta przeciwnie pod
wielkim, lecz spokojnym naciskiem rozpada sie na kawatki
o ile tylko nie lezy na pulchnej ziemi, w ktérg databy sie
wttoczyé catkowicie. Rezultatem dzalania brony jest
spulchnienie calej powierzchni i pokrycie jej masg drob-
nych brylek, ktére w dalszym ciggu bedg wysychaly, ale
jednoczesnie bronily powierzehnie¢ od suszgcego dzialania
zar6wno stonica jak i wiatru. Watek przeciwnie powgniata
pokruszone brylki w role i pozostawi jej powierzchnig bar-
dziej wyréwnang; do brylek tych, lezacych obecnie na
utloczonej roli, bedzie podsigkaé wilgoé i powodowaé roz-
padanie sie ich; jednocze$nie jednak cale pole bedzie silnie
parowalo, a wiec i wysychato. Puszczenie natychmiastowe
brony, wprawdzie przerwie parowanie, ale wyciggnie
znowuz na wierzch powgniatane bryly. Walkiem wigc
nalezy niszezy¢ bryty w tych przypadkach, kiedy brona juz
nie moze da¢ rady; a po walku bronowaé, ale nie zaraz,
lecz poczekawszy tyle czasuy, ile go potrzebujg bryly do na-
brania wilgoeci przynajmniej do tego stopnia, Zeby si¢ roz-
padaly pod dzialaniem brony.
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Wyréwnanie powierzchni odbywac si¢ moze zaréwno
za pomocg brony jak i watka. Brona, a jeszeze silniej wio-
czydlo, jak gdyby zgarnia wszelkie gérki i zasypuje nimi
dotki; stopien pulchnoéci jest wszedzie jeden i ten sam;
drobne kamienie i brytki, luzem lezace na powierzchni roli,
przesuwaja sig z miejsca na miejsce, ale zawsze pozostang
na powierzchni. Watek, szczegdlniej gladki, réwna po-
wierzchnie dzieki temu, Ze naciska na wystajgce punkty
i wttacza bryly oraz kamienie w role, a wecale nie dotyka
miejsc nizej polozonych, jesli wiee chodzi o réwng po-
wierzchnie, to walek dziala skuteczniej od brony, jesli jed-
nak zalezy nam na réwnomiernej strukturze roli, to musi-
my bronie oddaé pierwszenstwo przed watkiem.

To tez walowaniem bedziemy réwnaé powierzch-
nig pola w takich tylko przypadkach, jak przygotowujac ja
pod Zniwiarke, dolownikiit. p. gdzie nam bardzo zalezy
na réwnej powierzchni pola.

Stale méwiliSmy dotychezas o niszezeniu wloskowa-
toSci i podsigkania, jako gléwnego powodu nadmiernego
tracenia wilgoci; bywajg jednak przypadki, kiedy podsigka-
nie jest o tyle pozadane, 7ze wywotujemy je sztueznie, choé
wiemy, ze bedzie ono polaczone ze wzmozonym parowa-
niem. Naprz. po podorywkach lub po zasiewie ozimin w ce-
lu przyspieszenia wschoddéw, lub po plytkim spoktadaniu
silnie zadarnionych skib, ktére nie przylegajg §cisle do dna
brézd i nie mogg butwieé¢ dla braku wilgoci, ktéra znowuz
nie moze przejs¢ przez warstwe powietrza. W przypadkach
tych silne walowanie doprowadza wilgoé do nasion lub
przyttacza darn do wilgotnego dna brézdy i speinia swoje
zadanie. W przykladzie drugim mozna i nalezy zaraz za
walkiem pusci€ plytko brony, ktére, nie naruszajge zwigzkun
darniny z dnem brézdy, zniszezg jednak wloskowatoSE na
powierzchni pola i przerwg parowanie. Gorzej, kiedy chodzi
nam o dopomozenie wschodom; warstwa, o ktérej zwilze-
nie nam idzie, lezy tak ptytko, ze najptyciej puszezona bro-
na juz jg wzruszy. Stosowac wiee watek w tych przypadkach
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nalezy bardzo oglednie, aZzeby nieswiadomie nie zmarno-
waé wilgoei. W jugorach naprz. walowanie jesiennych
podorywek mozna stosowaé Smialo; te same jednak pod-
orywki, o ile majg przygotowaé¢ role pod oziminy, walowac
ryzykownie, choé¢ neci tu bardzo moznosé szybszego wyte-
pienia chwastow.

Wal wiec w tych przypadkach jest tym obosiecznym
mieczem, ktéry, tylko wlasciwie uzyty, nie przynosi szko-
dy wilascicielowi.

Przechodzgc do normalnych przypadkéw uzycia walka
w celu osadzenia ziemi, podkresli¢ nalezy koniecznosé
zwracania uwagi na stopiefi wilgotnosei roli, o czym zreszty
byta mowa przy kazdej po kolei czynnoéei: orce, drapaczo-
waniu i bronowaniu. Réznica cala polega na tym, Ze tu nie
potrzeba ostrzegaé przed watowaniem bardzo suchej roli,
ale zato tym silniej wystrzegac sie nalezy uZycia watka na
roli wilgotnej; jezeli oranie, drapaczowanie i bronowanie
mokrej roli doprowadzi do utraty struktury i zbrylenia
gleby, to walowanie w tych warunkach zamieni calg role
na jednolitg skale, ktérg dopiero trzeba bedzie uprawiac,
poczawszy od pierwszej orki. O rezultacie walowania decy-
duje nalezycie wybrana chwila walowania i rodzaj walka.
A walkéw mamy olbrzymig ilosé typéw, co tylko dowodzi
jak réznorodne mogg by¢ cele i warunki watowania, kiedy
sie nie dadzag wykona¢ jednym typem narzedzia. Nie
wdajac sie w opis réznych waléw, co wychodzi poza zakres
ninigjszej pracy, musze¢ jednak poéwigcié im pare stéw,
azeby zaznaczy¢ réznice pomiedzy rozmaitymi ,rodzajami
walowania“.

Mamy wiec pieé gtéwnych typéw walu: waly gladkie,
pierscieniowe, silnie kruszace, kolczaste i podpowierzch-
niowe.

Waly gladkie dzialaja  wylacznie na bardzo plytka
wierzchnig warstwe roli, utlaczajac ja zato dosy¢ silnie,
przyczym powierzchnie pola dajg bardzo réwng. Jest to
najniebezpieczniejszy wswych skutkach watek, o ile bedzie
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uzyty niewtasciwie. Najracjonalsze zastosowanie znajduje
on jako narzedzie przejSciowe, przygotowywujgee role pod
nastepne narzedzia, ale
nie posiadajgce samo
w sobie wptywu na prze-
bieg uprawy roli. Naprz.
mozna polecaé stosowa-
nie go przed siewni-
kiem, przed dolowni-
kiem, znacznikiem i t. d.
Spowodowane walkiem Rys. 29. Walek gladki.
utloczenie zniszczg na-

stepujace zaraz po nim narzedzia, ktérym on tylko utatwi
prace. Pozatym stosujg go czasami po zasiewach w celu
przyspieszenia wschodéw, ale jest to czynno$é bardzo ry-
zykowna; to tez obecnie zamiast takiego walowania coraz
to szerzej stosujg kétka utlaczajace, dodawane do siewni-
kéw rzedowych i ugniatajgce jedynie rzedy, a nie ruszajg-
ce miedzyrzedzi. Do burakéw naprz. kétka takie juz
W obecnej swej postaci najzupelniej odpowiadajg swemu
zadaniu.

Waly pierscieniowe dzialajg troche glebiej i mianowi-
cie tym glebiej, im wezsze sa ich pierscienie, a ostrzejsze
same kanty. Waly te poza-
tym dzialajg juz przez to le-
piej, ze nadajg roli zebaty AR
profil, nie wywolujacy tak ta-
two zaskorupienia; plytka bro- ESSEETT
nalub wiéczydlo, puszezone po gys 30. Walek pierdcieniowy.
takim watku, zrywaja wierz-
chotki grzbietéw i zasypuja brézdki, a cale pole pokrywajg
wprawdzie bardzo ptyciutka, ale zato pulchng warstwg
roli. Walki te szczeg6lniej nadajg sie jako watki cigzkie,
silnie i gleboko uttaczajace ziemig i stosowane nie przej-
§ciowo, a celowo przy uprawie roli. Wylicza¢ przypadkéw
ich zastosowania nie sposéb, wynika to zreszta z podanej
wyzej teorji walowania.
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Walki silnie kruszace, przewaznie typu Croskilla, ta-
mig skorupe i rozbijajg bryty, a wiec gléwnie dzialajg na
powierzchnie roli. Stosuje sie je najczesciej w przypadkach
suszy, kiedy nie mamy juz nadziei w inny sposéb zniszezy¢

whdy T
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Rys. 31. Walek Croskilla.

zaznaczonych wad. Bronowania po sobie zazwyczaj nie
wymagajgq, poniewaz pozostawiajg na powierzchni pola
mase okruchéw i drobnych brylek. Wymagaja znacznej
sity pociggowej. Wysoka kultura roli i normalne warunki
klimatyczne czynig wal ten zbytecznym.

Waly kolczaste wykonujg robote posrednia pomiedzy
watowaniem i bronowaniem, a wiasciwiej mowige, igczq
obydwie te czynnosci
wese. W jedng. Niszezg one
Fig¥ skorupe, krusza nie-
<= wielkie i nie zanadto
stwardniale bryly, ale
najlepiej kruszg nie-
dawno wyorane ski-
by, ktérym grozi ska-
walenie jak naprz. na
redzinach i1 borowi-
nach. Waly takie znamy albo pod postacig watu kolczaste-
go, ktéry bgdz co bgdZ ugniata role, choé kolce jego rozry-
wajg powierzchnig pola, albo pod postacig brony francu-
skiej, ktérg jednak pomimo nazwy mozna zaliczy¢é do tej
tu kategorji.

Brona francuska (kolezasta) jest narzedziem doskona-
tym i niczym nie zastgpionym na wiosne, gdy orzemy pod

Rys. 32. Wal kolczasty.
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okopowe ziemie ciezkie, fatwo i predko ulegajgce zbryle-
niu. Ziemie takie, nawet bronowane zaraz po orce, formu-
ja bryty wieksze lub mniejsze,
ktére po paru godzinach, za-
nim przyjdzie druga brona,
juz twardniejg na kamien,
a chege je rozbié¢, trzeba bar-
dzo wiele razy szybko bro-
nami przechodzi¢, przyczym  Rys. 33. Brona francuska.
utworzy sie masa miahu i pytu,

czego unikaé nalezy. Kolczatka, raz uzyta na takich skion-
nych do zbrylania ziemiach, po poprzednim jednorazowym
przejéciu brong zwyczajng, doprowadza role do idealnego
stanu; tworzy na powierzchni roli gruzetki wielkosci orze-
cha laskowego lub wielko$ci orzecha wiloskiego, co przed
siewem burakéw, marchwi, konskiego zebu, koniczyn, traw
jest niezbednym warunkiem dobrego nakrycia ziarna i do-
brych wschodéw. Trzeba jednak nadmienié, Ze kolezatka
nie moze shuzyé do rozbicia juz uformowanych i wysuszo-
nych bryl, lecz przez uzycie zaraz po orce, zabezpiecza od
zbrylania i doprowadza powierzchnig roli do tak pigknego
stanu, jaki otrzymaé¢ mozna tylko kopigc ziemi¢ szpadlem
i rozgrabiajgc ja grabiami recznymi, a wiec wyglad ziemi
jest zupelnie ogrodowy. Kolczatka réwnieZ uzyta by¢ moze
ze znakomitym skutkiem do ziamania utworzonej na po-
wierzchni roli cienkiej skorupy. Poza tymi walkami wi6cze-
nie natychmiastowe jest zbyteczne.

W ostatnich wreszcie kilku latach dzieki pracom ame-
rykanskiego profesora Campbella nabral rozglosu jego
walek, ktéry mozna slusznie nazwac¢ walkiem podpo-
wierzchniowym (Untergrundpacker) lub ugniataczem pod-
skibia. Jak widaé na rysunku, sklada si¢ on z pierScie-
ni o znacznej Srednicy i ostro zakonczonych; piers-
cienie te podczas pracy wrzynajg sie gleboko w ziemie,
ucisk wiec wywierajg nie na powierzchnie pola, co stano-
wi zasadniczo ujemng strone wszelkich watkéw, ale na
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warstwy lezace glebie). Rozpatrujac sprawe ozysto teore-
tycznie mozna dowodzié, Ze jest to walek idealny, bo
wlagnie wykonywa to, co stanowi cel watowania: osadza
glebe na calej jej glebo-
koéci, powierzchnie za$
pola pozostawia wzru-
szong. Walek ten szcze-
golniej dobrze dziata, kie-

£/ dy chodzi o przywalowa-
' ‘ m" "”"Y' k. nie podorywek na zadar-
- vYs * nionej roli, po przyora-
niu mierzwy, wybuja-

Rys. 34, Walek Campbells. lych tubinéw i t. p.

I w innych jednak przy-
padkach moze sie bardzo dobrze madaé, choé kilkoletnia
praktyka nie wykazala jeszcze wszelkich mozliwych jego
zastosowan. Po walku tym wiGezenie zwykly brong jest
zbyteczne.

Co do sposobu watowania, to nie przedstawia ono zad-
nych trudnoéci; co najwyzej mozna zaznaczy¢, Ze zakreca-
nie watkiem jest ucigzliwe i to tym bardziej meczgce, im
mniejszy jest zakret. ZajezdZanie takie, jak przy bronie,
jest niewygodne z tego wzgledu, ze po jednym miejscu
przejezdza sie kilka razy. Nalezy wiec, o ile moznosci, uni-
ka¢ ostrych zakretéw. W niektérych okolicach w tym celu
stosujg walowanie na okdétke.

§ 9. Nawozenie. MOwige o Srodkach, jakimi rozpo-
rzadza rolnik w celu doprawienia roli i nadania jej pozada-
nej kultury, nie mozna pomingé milczeniem nawoZenia,
cho¢ nie nalezy ono &cisle do srodkéw mechaniczne]
uprawy roli; ma jednak tak wielkie znaczenie i tak silnie
wplywa na szybki i pomy§iny przebieg wszelkich proceséw
w roli, 7Ze nalezy poSwigcié mu pare stéw. Chodzi pam tu
Jjedynie o gnojenie, gdyz nawozy pomocnicze czgsciej wy-
wierajg ujemny, anizeli dodatni wplyw na strukture roli.

Pod nawozeniem pojmujemy przyoranie pewnej ilosci
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masy organicznej, badz to zielonej — nawozy zielone, badz
teZ czeSciowo juz rozlozonej — mierzwa. Masa ta podlega
w roli butwieniu, mineralizuje si¢, wydziela z siebie gazy,
gléwnie dwutlenek wegla, i tworzy sole préchnicowe, kto-
re laczy sig z rola.  Wplyw nawozu na wilasnosei roli, choé
nie zostal catkowicie i szczegélowo dotychezas zbadany, da
si¢ ujaé w trzy nastepujgce punkty:

1) Rozkladajgcy sie nawdéz chemicznie wplywa na
rozklad i wietrzenie gleby; wystarczy tu podkreslic wplyw
wydzielajagcego sie z mierzwy dwutlenku wegla, oraz
wszelkie procesy podwéjnej wymiany, ktére caly czas
w roli zachodzg.

2) Rozkladajgcy sie nawéz wnosi do gleby olbrzymie
ilo§ci drobnoustrojéw i w dalszym ciggu stuzy im za pod-
scielisko; na wyjalowionej roli drobnoustroje rozwijaja sie
stabo, a widzieliSmy, jak waing rolg odgrywaja one w Z§-
ciu roli; wszak obecnie podejmowane sg préby sztucznego
szezepienia roli, azeby tym silniej zuzytkowaé ich dzia-
talnosé,

38) Wplyw préchnicy na glebe. Pomijajgc juz nie do-
wiedziony écifle, a jednak nie podlegajacy watpliwosci
fakt, Ze dodanie préchnicy zwigksza ilo§¢ pokarméw mine-
ralnych w roli, wystarczy podkresli¢ jedynie wptyw préch-
nicy na strukture roli i na rézne fizyczne zjawiska w roli,
cosmy wszystko juz szezegdélowo zbadali w czesci pierw-
szej. WidzieliSmy tam, ze préchnica obok wilgoci jest
najenergiczniejszym czynnpikiem zgruzlenia roli, ze dodaje
ona pulchnoscei glebom ciezkim a spoistosci piaskom, Ze
dodatnio reguluje stosunek roli do wody, ciepta i powie-
trza, ze, jednym stowem, wszedzie wystepuje jako czynnik
dodatni i pierwszorzednej wagi. Nie tez dziwnego, ze od-
dawna zawartoScig préchnicy okreflano wartosé gruntdw.
Zr6dtem zas prochnicy mo#e byé jedynie naw6z albo resat-
ki Scierniskowe.

A wiec nawozenie zupelnie stusznie nalezy zaliczy¢ do
§rodk6w uprawy roli i nie umieszczaé go byle gdzie i byle
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kiedy, lecz przeciwnie celowo wyznaczy¢ mu wlasciwe
miejsce w szeregu innych uprawek, azeby catkowicie wy-
zyska¢ jego wplyw na strukture gleby. W tym jednak
celu nalezy umiejetnie przyora¢ mierzwe; gndj, jakeSmy
widzieli, dziata nie tylko ostatecznym produktem swego
rozkladu — préchnicg — lecz dzieki calemu procesowi roz-
kltadu; nie nalezy wiec trzymaé mierzwy na powierzchni
. pola i pozwala¢ na jej szybkie spalanie sie na stonicu lub
wylugowywanie na deszczu. Przeciwnie, zaraz po roz-
trzagniecin nalezy mierzwe przyoraé, azeby rozkladala sie
ona w ziemi, & nie na jej powierzchni. Giebokoéé przyora-
nia powinna sie liczy¢é z warunkami dobrego butwienia
oraz odlegloscig terminu, przed ktérym chcemy mieé mierz-
we catkowicie juZz rozlozong. Na rolach mato przewiew-
nych i w czas wilgotny przykrywaé trzeba plycej anizeli
w glebach przewiewnych 1 podczas suszy; mierzwy slo-
miastej nie mozna przyorywac glebiej, bo butwienie poste-
powatoby zbytnio wolno; glebokoécig wreszeie przykrycia
mozemy regulowa¢ ilosé czasu potrzebnego do catkowitego
zbutwienia mierzwy.

Spos6b przyorania powinien byé taki, azeby ziemia
calkowicie przykrywala nawoéz i azeby kazda jego czgstecz-
ka miata zapewniony odpowiedni doptyw wody i dostep
powietrza; daleko wiecej jednak uwagi nalezy zwracaé na
dostep wilgoci, a szczegdlniej o ile chodzi o przyorywanie
nawozéw zielonych. Dobrze wybujaly naprz. tubin przed-
stawia takg elastyczng mase, Ze przykrywajgca go skiba
unosi sie na nim jak gdyby w powietrzu, a butwienie roz-
poczyna sie dopiero wtedy, kiedy tubin silnie przewiednie
i ulezy sie catkowicie. Mozna jednak te reakcje przyspie-
szy¢ silnym walowaniem roli poza plugiem; takiez same
walowanie stosowaé mozna i przyorujgc zwyklg mierzwe,
szczegoélniej jezeli mamy do czynienia z suchg rols.

Do przykrywania gnoju zazwyczaj uzywaja wylgcznie
ptugéw jednoskibowych, a na bardzo stomiastych nawo-
zach dodajg jeszeze pomocnikéw, zgrabiajacych mierzwe
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do brézd; o dwuskibowcach méwia, Ze sie do tej roboty
nie nadajg, bo ciggle zapychajg sig slomg. Tak Zle jednak
nie jest; nalezy jedynie wybra¢ dwuskibowce o szeroko
rozstawionych korpusach i doda¢ dobre kroje talerzowe,
a robota pdjdzie nie gorzej, anizeli przy jednoskibowcach;
zwréci¢ jedynie nalezy uwage, azeby kréj byt zapuszezony
Jjak najglebiej w role i silnie naciskal na mierzwe. Daleko
trudniej poradzié sobie z dobrze wyroénietym tubinem; do-
da¢ wtedy mozna do plugéw specjalne prety, nachylajgce
todygi w strone brézdy, a jeszcze lepiej uwatowaé tubin,
lecz koniecznie w kierunku orki i zatozyé do pluga ostry
kréj talerzowy.



CZESC 1IV.

Caloksztalt mechanicznej uprawy roli.

Dotychezas poznaliSmy wiaSciwosei roli jako materja-
hy, ktéry uprawiaé bedziemy, cele, do ktérych uprawa roli
dazy€é powinna, iérodki, jakimi rozporzadza i jakie dla
osiagniecia tych celéw stosowaé moze. Na tym mozna
byloby juz zakofiezyé niniejszs, prace, sg “to bowiem pod-
stawowe wiadomoéei, ktérymi juz inteligientny rolnik moze
zupelnie $mialo operowaé, azeby osiagnaé jak najlepszy re-
zultat; wystarczy bowiem dokladnie rozejrze¢ sig w sto-
sunkach danego pola, jego pofrzebach, wadach i wiasci-
wosciach, azeby logicznie rozumujge, znaleZé najwlasciw-
szg droge rozwigzania pytania: ,co robi¢“. Jednej rzeczy
sie tylko wystrzega¢ nalezy — rutyny. Widzielismy, Ze
struktura roli jest to zjawisko tak nieuchwytne i tak silnie
zalezne od olbrzymiej iloSci czynnikéw, ktére wystepuja
w rozmaitych kombinacjach jakoéciowych i ilosciowych,
iz §miato mozna powiedzieé, ze niema dwuch identycznych
przypadkow; a wiec nie moze by¢ i dwuch Sciéle identyéz-
nych upraw. To, co bylo dobre w roku suchym, okaze sie
zgubnym w roku mokrym; co bylo wskazane na dzikiej
glinie, okaZe si¢ zbytecznym na tej samej glinie po dopro-
wadzeniu jej do kultury; co jest dobre pod oziminy, to
moze byé niedostateczne pod okopowe; w rezultacie Smialo
twierdzié mozna, ze uprawa roli nie moze by¢é szablonowa,
i ze nie mozna pisaé recept dla uprawy roli. Uprawa po-
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winna sie liczy¢, jakesmy to juz zaznaczyli wyzej, z zyciem
roli, a wiec musi od niego zaleze€. Wszelkie czynnoSci
powinny byé celowe 1 wykonywane Swiadomie, bo tylko
w tym jednym przypadku mozemy by¢ pewni dobrych re-
zultatow.

A jednak pewne ogélniki dadzg sie wyciagnaé z naj-
bardziej réznorodnych, nawet czysto przypadkowych zja-
wisk! A wiec i przy uprawie roli mozna podaé¢ schema-
tycznie pewne systemy, ktérych nie nalezy trzymac sie
niewolniczo, ale ktére ulatwiajg i przyspieszaja orjentowa-
nie sie¢ w wlasciwym wyborze srodkéw. Kilka takich
schematéw, jako przykiad logicznego rozwigzywania za-
gadnienia: ,jak uprawia¢ role*, podaje nizej. Nie mam
bynajmniej zamiaru wyczerpaé tymi przykladami wszel-
kich mozliwych upraw, ani tez dawaé rad na wszelkie
mozliwe przypadki. Byloby to niemozliwe, a wprowadzito-
by chaos do wyktadu! Idzie mi tylko o najbardziej ogélIni-
kowe i schematyczne systemy, latwe do/'zapamietania i do
przerobienia stosownie do miejscowych, chwilowych po-
trzeb. Im mniej tych systeméw i schematéw, tym latwiej
je zrozumie¢ i zapamigtacl

Cheae na samym poczatku dokladnie zapoznaé sie
z caloksztaltem mechanicznej uprawy roli, iloscig i kolej-
no$cig robét oraz wykazaé cel i racjonalnoéé kazdej upraw-
ki, rozpatrze na samym poczgtku uprawe czarnego ugoru,
jako takg uprawe, gdzie nic nas nie krepuje i nie zmusza
do zmiany normalnego planu; gdzie, majgc odpowiednig
ilosé czasu, mozemy kazdg czynnosé wykonywaé tyle razy
i w takich odstepach czasu, jak tego wymaga teorja; ggzie
wiec wskutek tego najlatwiej mozna poznaé normalny calo-
ksztalt mechanicznej uprawy roli. Biore warunki srednie:
ziemie nie za lekkg i nie za ciezky i bedacg w Sredniej kul-
turze; pogode wybieram normalng; inwentarz martwy
i zywy dostateczny. Te wszystkie warunki pozwalajg mi
mdéwi¢ o racjonalnosei lub nieracjonalnosci poszezegélnych
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uprawek, niezaleznie od réznych ubocznych, miejscowych
lub chwilowych wplywoéw.

- § 1. Ugor czarny. Przystepujac do jakiejkolwiek
uprawy roli, musimy najsamprzéd poznaé, z czym mamy
do czynienia i ile czasu nam pozostawiono dla osiggniecia
tych wszystkich celéw, o ktérych byla mowa w czesei dru-
giej. Tylko w ten sposéb mozemy planowaé swojg dzia-
talnosé.

Ugér czarny nastepuje naprzykiad po klosowych lub
po trawach, ktére schodza z pola mniej wiecej w lipcu.
Réla bywa pod koniec plodozmianu zazwyczaj silnie za-
chwaszczona 1 wyjalowiona, a czesto nawet ma popsuts
strukture. W celu dokladnego doprawienia roli pozosta-
wiamy jg bez uzytkowania przez calg jesien, zime, wiosne
i lato, poczym siejemy jakakolwiek ozimine, naprz. rzepak,
pszenice i t. p.; rozporzadzamy wiec pelnymi 12-tu miesig-
cami dla przeprowadzenia normalnej uprawy.

Rozpoczynamy uprawe od podorywek. Orka ta ma
na celu giéwnie wyniszezenie chwastéw, ktore przeszka-
dzatyby w kazdej czynnosci; dodatkowo zatrzymujemy
dzieki podorywce resztki wilgoci, jakie pozostaly w roli,
a ktére bedg potrzebne do zniszczenia nasion chwastéw,
Poniewaz do zwalczenia chwastéw, a szczegdlniej perzu,
ktérego rzadko gdzie brakuje, nigdy za duZzo czasu, wige
tez orka powinna by¢ jak najwczesniejsza tymbardziej, Zze
kazdy dzien op6éznienia pozbawia nas znacznych ilosci wil-
goci o ile lato, ma si¢ rozumieé, jest suche. Chwasty,
z ktérymi mamy walezy¢, dzieliliSmy na dwa rodzaje: na
rozmnazajgce sie z nasion 1 z rozlogéw; poniewaz nasion
jako nasion zniszezy¢ nie jesteSmy w stanie, a leze¢ w zie-
mi nie marniejac mogg one dtugo, wiec orke wykonujemy
ptytko, azeby wywolaé szybkie skielkowanie chwastéw;
taka nieznaczna glebokosé szczegoélniej pozagdana jest na
kilkoletnich trawach, uzytkowanych na pastwisko i stward-
nialych najczesciej tak silnie, Ze nawet na te nieznaczng
gleboko$é z ledwoscig dajg sie oraé. Sposéb wykonania
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orki, 1. }. gléwnie stopien odwrécenia skiby, zalezny jest
z jednej strony od rodzaju zachwaszczenia, z drugiej za$
od pogody. Jezeli naprz. pole jest silnie zaperzone a po-
goda stala, to oraé trzeba silnie sztorcujge skibe, azeby
utatwié jej ,przepalenie si¢ na storicu, poczym juz bedzie
mozna wytrzepaé i wysuszyé roztogi perzu, a nasiona
chwastéw przy takim wytrzepywaniu najlepiej zostang
przykryte. Gdybysmy przeciwnie w tych warunkach do-
brze dotozyli skiby i starali sie wywola¢ szybkie wschody
chwastéw, to podcigty ptugiem perz nietylkoby ozyl, ale
w dodatku takby sie rozkrzewit, ze uniemozliwitby catkowi-
cie, & w kazdym razie mocno utrudnit walke z chwastami.

Przeciwnie, jezeli pogoda jest dzdzysta i wilgotna
i na przesuszenie skiby nie mozemy liczy¢, to orzemy tro-
che glebiej — do 3—4 cali — i odwracamy dokladnie, a na-
wet czasem walujemy (o ile nie jest zbytnio mokro), azeby
z jednej strony wywota¢ szybki wzrost chwastéw z na-
sion, z drugie] za§ dopomdédz do rozkitadu przyoranej
darniny.

Jak widaé z tego przykladu pierwsza juz orka, podo-
rywka, nie moze by¢ wykonana rutynicznie, ale musi sie
liczy¢ z chwilowymi warunkami, aZeby szybko i napewno
data dobre rezultaty! Do podorywek najlepsze beds wielo-
skibowce, zaznaczy¢ jednak nalezy, Ze szeroko&é skiby,
a wiec i stopienn odwrdécenia, nie daje sie w nich regulowac;
zazwyczaj sztoreujg one skibe, chege zas ja mieé dobrze do-
lozong, trzeba jag waltowac. Zato pracujg one lekko i szybko,
a nastawiaé sie daja na glebokosé nawet na !/, cala. Plugi
jednoskibowe na podorywki sg mniej odpowiednie, poniewaz
nigdy tak plytko nie dadzg si¢ nastawié, ciggle krecg sie
W pracy i meezg oracza, a nie wyzyskujgc nalezycie konia
robig dziennie bardzo mato. Bardzo dobre rezultaty daja bro-
ny talerzowe, ktére krajg waziutkie skibki jedna obok dru-
giej byleby byly nalezycie ustawione, dobrze wyostrzone
i obcigzone. O ile pomiedzy chwastami dominuje nie perz,
lecz chwasty rozmnazajace sie tylko z nasion, podorywke

Zarys mech. upr. 10



146 IV. § 1. Ugdr czarny.

mozna zamiast pluga wykonaé jakimé drapaczem lub zrzy-
naczem; bardzo odpowiednimi na zwyklych rolach beda

Rys. 86. Brona talerzowa.

zwykle sprezynéwki, szezegélniej jezeli zamiast zwyklych
radlic zalozymy tak zwane gesie tapki, szerzeji lepiej pod-
cinajgce Sciernisko. Uzywajg te7 czasami, szczegdlniej na

Rys. 86. Kultywator po zalozenin ,gesich lapek®,

twardych Scierniskach, podrzynaczy o sztywnych lapach,
ktére nawet na oko wykonujg prace o wiele czyéciej i lepiej;
podrzynacze jednak takie wcale nie odwracaja podcigtej
warstwy, a wige nie dopomagajg do skietkowania rozsypa-
nym po calej powierzchni nasionom; narzedzia te mogg byé
dobre do péiniejszego wycinania chwastéw i utrzymywa-
nia ugoru stale w czystosci, tutaj jednak sa mniej odpo-
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wiednie. Wogéle podorywki najlepiej zawsze wykonywac
plugiem, a tylko w razie poSpiechu i braku sprzezaju zaste-
powaé sprezynowaniem ito o tyle tylko, o ile rodzaj za-
chwaszczenia na to pozwala.

Po podorywkach pozostawiamy rolg bez orki az do
p6Znej jesieni, caly ten czas przeznaczajac na walke z chwas-
tami; mozemy ja wiec wykona¢ dokladnie wedhig wska-
zéwek, ktoreSmy rozpatrywali w czeSci drugiej. Polegaé
ta walka bedzie na kilkakrotnym bronowaniu i drapaczo-
waniu w celu wydarcia i wytrzepania perzu oraz wyrwa-
nia miodych roélinek w miare tego, jak si¢ bedq ukazywac.
Ile razy bronowac i drapaczowaé i w jakich odstepach cza-
su, na to moze da¢ odpowiedz jedynie wyglad pola oraz
stan pogody! Jezeli podorywka byla sztorcowana a pogo-
da dopisuje, nalezy poczekac tyle tylko czasu, azeby skiba
zdazyla sig ,przepalié®, poczym nalezy jg natychmiast wy-
trzepa¢ doktadnie ostro puszczonymi bronami najpierw
wpodtuz, potym na ukos, a na ostatku i wpoprzek skib.

“Wyciggniety perz pozostawiamy na wierzchu, a role pozo-
- stawiamy w spokoju dopéki sig¢ nie zazieleni. Gdyby pe-
rzu okazaly sie nadmierne ilogci, a pogoda nie na tyle sta-
Ia, zeby by¢ pewnym zniszczenia go na wierzchu pola, nie
nalezy go pali¢, lecz zgrabi¢ grabiarkami i wywiez¢ na kupy
kompostowe. Dopiero wtedy puszezamy, ale juz zazwy-
czaj nie zwykla piytko bioraca brone, a sprezynéwke, kto-
ra nawet zapuszczamy troche glebiej, anizeli siegnal plug
przy podorywee; ma to na celu nie tylko zniszczenie skiel-’
kowanych juz chwastéw, ale jednoczesne wydobycie tych
roztog6w perzu, ktérych nie dosiegnat plug. Zbytniego opo-
ru w stwardniatej roli nie potrzebujemy sie obawiaé, choé-
byémy stosowali to na koniczyskach, ktére z ledwoscig
daly sie podoraé; wszak spulchniona podorywks wierzchnia
warstwa przerwala parowanie, a podsigkajaca stale, cho¢by
tylko w najmniejszych ilosciach, wilgo¢ usuneta te¢ nad-
mierng twardosé.

Jednorazowe takie zdrapaczowanie na roli silnie za-



148 IV. § 1. Ugor czarny.

chwaszezonej zazwyezaj nie wystarcza i trzeba je potym
jeszcze raz lub dwa powtérzyé, o ile czas na to pozwoli. Za
kazdym razem, jezeli sprezynéwka wyciagnie na wierzch
sporo roztog6w perzu, trzeba pusci¢ ostro brony, azeby ten
perz wytrzepac z ziemi i wysuszyc¢.

Na takich uprawkach i stalym oraz wytrwalym te-
pieniu chwastéw schodzi czas az do zimy. Zima, jak to
juz wiemy z poprzedniego, jest dla nas okresem, kiedy dzie-
ki stabemu parowaniu mozemy ,zmagazynowa¢* w roli na-
wet najmniejsze opady i kiedy mréz w polaczeniu z woda
energicznie kruszg role; nie bez przyczyny tez mréz nazwa-
no najwiekszym przyjacielem rolnika. Obydwa te czynni-
ki nalezy odpowiednio wyzyskaé¢, czegobySmy jednak nie
osiagneli pozostawiajac role bez nowej orki; przeciez mréz
dzialatby najsilniej na wierzchnie i bez tego rozlozone juz
warstwy, a woda nie moglaby zostaé pochlonieta przez
stosunkowo ptytko spulchniong warstwe roli. A wige orka
jeszeze przed zimg jest konieczna i to orka na pelng glebo-
kos¢; wykonana ona powinna byé w ten sposéb, azeby
pole posiadato jak najwieksza powierzchnie — orka wyski-
biona. Jezeli dotychezasowa uprawa byla ptytka, to moZzna
tu wydosta¢ na wierzch cieniutka warstwe martwicy,
a w kazdym razie nalezy zastosowaé poglebiacz.

Orka przedzimowa wykona¢ sig daje tylko plugiem
i to zazwyczaj jednoskibowym, a w wyjatkowych tylko ra-
zach, va plytko rodzajnych glebach, dwuskibowcem. Naj-
+ bardziej odpowiednim bedzie tu ptug pietrowy, specjalnie
przeznaczony do gigbokiej orki. Przy orce tej w dawniej-
szych podrecznikach niejednokrotnie mozna spotykaé prze -
stroge, azeby czasem nie dopuscié do utworzenia sie pod
skibg pustych kanaléw, ktére nie zlegng sie i przetrwajg
dluzszy przeciagg czasu; przy uprawie opisywanej niema
powodu obawiac si¢ tego, poniewa? wierzchnia warstwa,
ktéra teraz dostanie si¢ na dno brézdy, jest juz dostatecz-
nie pokruszona i spulchniona, a wiec szczelnie wypetni catg,
brézde. Gleboka przedzimowa orka poza wyzyskaniem
wilgoci i mrozu ma i dla walki z chwastami wielkie zna-
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czenie; wszystkich chwastow, a szczegélniej perzu, pomi-
mo wszelkich usilowan z pewnoscig nie nda nam sie calko-
wicie wytepié; gieboka orka przykryje to wszystko tak gle-
boko, ze dla braku powietrza chwasty zging, zbutwiejg
i poshuzg zo zielony nawé6z. Gleboko zad siedzgee roziogh
perzu dostang sig obecnie pod wierzeh 1 zging pod wply-
wem mrozu.

Orki przedzimowej nie nalezy bronowaé; kto to robi,
ten dla ubocznych i najezeéciej matoznaczacych cel6w traci
bardzo wiele, bo ogranicza dziatanie mrozu do o wiele plyt-
szej warstwy, a w dodatku naraZa si¢ na potrzebe powtor-
nej orki na wiosne. Jezeli bowiem pozostawimy orke
w ostrej skibie, to rozlasuje sie ona i rozpadnie w mniejsze
kawalki, dajac dobrze doprawiong powierzchnie; jezeli za$
odrazu zbronujemy pole, to cala wierzchnia warstwa juz
przez nas pokruszona bronami, bedzie si¢ lasowala w dal-
szym ciagu, a wskutek tego zamuli calg glebe i zmusi nas
do powtérnej orki. Ostre skiby i najwieksze nawet bryly
przed zimg nie powinny nas straszy¢ na polu; co najwyzej
nalezy pomysle¢ o prawidlowym przeprowadzeniu przego-
néw. Wprawdzie celem orki przedzimowej jest zatrzyma-
nie jak najwiekszej iloéci wilgoci, to jednak podczas gwal-
townych odwilzy i nawalnych deszezéw bedziemy zawsze
mieli do czynienia ze zjawiskiem powierzchownego §cieka-
nia wody; szczegdélniej niebezpieczne sg tu gorgce dnie
i nocne mrozy, kiedy ziemia jeszcze nie odtaje i nie
moze pochtongé wody, jaka w w potudnie tworzy sie z top-
niejgcego $niegu po to tylko, azeby splyna¢ w niZzej poto-
zone miejsca i zamarzngé za nadejsciem nocy. Skorupa
taka lodowa moze spowodowaé kleske, jezeli zdarzy sig na
oziminach, ale i na ugorach jest ona szkodliwg i zgubnie
wplywa na strukture roli. O zasadach prowadzenia prze-
gonéw bedzie mowa potym.

Po nastanin wiosny i zej$ciu éniegéw z pola ziemia
zaczyna powolutku obsychaé i ogrzewac sig, dopéki tempe-
ratura jej nie podniesie sie o tyle, azeby umozliwic wszel-
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kie procesy biclogiczne, kiore wespd z reakcjami chemicz-
nymi nazywaliSmy zyciem roli. Rola budzi si¢ do zycial
Nawet mato wprawne oko odrézni ten stan od martwoty,
jaka panuje podczas mrozéw. W interesie rolnika lezy
jak najwczesniejsze przebudzenie sig roli, azeby nie utraci¢
zasobéw wilgoel 1 jak najlepiej wyzyskaé okres najenet-
giczniejszej i najskuteczniejszej pracy roli; poniewaz wie-
my, ze zalezy to od temperatury roli, powinniémy starac
sie o dopomozenie szybkiemu ogrzaniu sie roli. Jezeli
bacznie zaczniemy przygladaé sie procesom zachodzgcym
w roli w tym okresie czasu, to zauwazymy, Ze prawie cala
1lo5¢ ciepta, pochlanianego przez role, zostaje zuzytkowana
na odparowanie nadmiaru wilgoci; moznaby wprawdzie
dowodzié, ze jest to zjawisko pozgdane, bo prowadzi do
obeschnigeia roli, w rzeczywistosei jednak skutek bytby
bardzo niepozadany, poniewaZz rola po zimie posiada silnie
rozwiniety wioskowatogé, a wige na miejsce odparowanych
iloéci natychmiast podsigkajg nowe z glebi i proces ten
ukoniczy si¢ dopiero wtedy, kiedy cala rola az do gtebi nie
tylko obeschnie, ale wprost wyschnie. Do tego jednak nie
mozna doprowadzi¢; nalezy przypomnieé sobie, co byto mé-
wione o nadmiarze wilgoci, a mianowicie, ze dla roélin pie
nadmiar wody jest szkodliwy, a brak powietrza; zwigk-
szajac przewiewno&é roli i dazac do jej ogrzania nie powin-
nismy robié tego kosztem wilgoci. To tez najwezeéniej, jak
tylko bedzie mozna wej§é w pole, bronujemy je, aZzeby przer-
wac wioskowato$¢ i zahamowaé parowanie; cala ilosé po-
chionietego ciepla wobec tego zostanie zuzyta na podniesie-
nie temperatury roli, a wraz z nig rozpocznie sie i zycie roli,
ktére sprawi, Ze ta sama gleba, ktéra w ,martwym< stanie
nie mogta pochtonaé nadmiaru wilgoci i mazala sig pod
plugiem, teraz nabiera wygladu normalnie wilgotnej,
pulchnej i sprawnej.

Stad wiec ptynie wskaz6wka, azeby na wiosne rozpo-
czyna¢ uprawg od wiléczenia!

Do wykonania tej czynno§ci wi6ezydlo nadaje sie le-
piej od brony, bo pozwala o wiele wezeéniej przystapié do
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pracy; dziala ono jednak bardzo plytko, to tez w kilka
dni po nim powinna postgpowaé glteboka brona albo
Jjeszeze lepiej sprezynéwka. Jeszcze lepiej jednak czyn-
no$é te wykonujg brony talerzowe, ktére nie mazg roli,
a spokladajg cala w drobniutenieczkie skiby; szczegoélniej
dobrze pracuja brony, ktérych talerze obsadzone sg na
sprezynach, co pozwala im stosowaé sie¢ do nieréwnosei
gruntu; juz ta jedna czynno$¢ jest tak pozyteczna, Ze moze
usprawiedliwi¢ nabywanie drogich, badz co badz, bron ta-
lerzowych. Jezeli struktura roli nie ulegla przez czas zimy
niepozagdanym zmianom, a mianowicie nie zlezala sie za-
nadto, nalezy po pewnym czasie przystapi¢ do drapaczowa-
nia, majacego na celu przewietrzenie roli i doprowadzenie
tlenu az do glebi, oraz wymieszanie roli. Czynnosé te wy-
konywano dawniej plugami; narzedzie to jednak zbytnio
suszy role, a wiec z powodzeniem moze byé zastgpione
sprezynéwkami; utarta sig nawet zasada, Ze ,na wiosne
plug schowaé, a oraé tylko sprezynéwkami“. W niekté-
rych jednak razach $wiadomie narazamy si¢ na strate
czeSei wilgocei, a mianowicie kiedy rola wyszla z pod énie-
g6w silnie zbita, ,zlana“ i bez udziatu pluga nie da si¢ do-
statecznie silnie przewietrzy¢. Zdarza si¢ to najczesSciej na
glebach gliniastych, mato kulturalnych, a szczegélniej po
bardzo mokrej wioénie; czasami moZna nie oraé calego
pola ale tylko bardzicj zamulone dotki.

Po tej czynnoéci pozostawiamy role w spokoju az do
potowy lata, co najwyzej przechodzac od czasu do czasu
bronami i drapaczami. NieSwiadomi rzeczy dowodzg, Ze
rola w tym czasie odpoczywa i nie moze by¢ uzyta jedynie
dlatego, Ze nie czas jeszcze na oziminy, a bronowanie
i drapaczowanie ma jedynie na celu nie dopuscié do roz-
mnozenia sie chwastéw i utraty wilgoci. Przekonanie ta-
kie jest z gruntu bledne; prawda, ze o walce z chwasta-
mi i z nadmiernym parowaniem nigdy nie powinniSmy za-
pominaé, gléwnym jednak celem tego okresu sg te wszyst-
kie procesy biologiczne, ktére zachodza w roli, ktérych do-
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kiadnie w calej peini nie znamy, ale kiére sprawiajg, ze
rola ,dobrzeje“ i Ze ilofci pokarméw mineralnych w niej
sie zwigkszajg. Wszak rozpatrywaliSmy w czeSei drugiej
wszystkie te procesy fizyczne, chemiczne i bakterjalne i wi-
dzieliSmy, 7ze wszystkie one rozwijajg sie najlepiej przy nor-
malnej ilosci wilgoci i powietrza w roli pulchnej, wynawo-
zonej i cieptej. W innym czasie roku wszystkich tych wa-
runkéw razem wzigtych nie znajdziemy, a przynajmniej
w odpowiedniej ilodci, to tez tylko w tym okresie rola
przedstawia olbrzymie laboratorjum, w ktérym praca wre.
Wizystkich zachodzacych tam reakcji nie znamy i to jed-
nak co wiemy wystarcza, azeby okresowi temu nadaé
miano najwazniejszego i najczynniejszego okresu w calym
ugorze czarnym. Zmiana struktury roli przed i po tym
okresie rzuca si¢ w oczy; w ostatnich za$ czasach wyka-
zano, ze dzialalno§é drobnoustrojéw pochlanigjgeych azot
7 powietrza zbogaca ugér w najeenniejsze dla roflin pokar-
my azotowe; nie moze podlegaé watpliwosei, ze reakcje
podobne przy poérednictwie bakterji albo i bez ich udzialu
dotyczg i innych sktadnikéw pokarmowych.

A wige nie nalezy lekcewazyé i zbywaé byle czym
uprawy w tym okresie, lecz przeciwnie dazy¢ do jak naj-
energiczniejszego wyzyskania sprzyjajgeych warunkéw.
Walka z chwastami i z parowaniem wymaga staltego utrzy-
mywania w czystosci powierzchni pola; bronowaé wiec na-
lezy ilekroé pole si¢ zazieleni lub pokryje zlezalg warstew-
kg; nadmiar bron bedzie tu szkodliwy z obawy sproszko-
wania roli, liczge wiec na to, Ze jeszcze niejednokrotnie
bedziemy musieli bronowaé, nie nalezy od poczgtku wiosny
wléezyé ,na czysto“; przeciwnie, niewielkie bryiki i grud-
ki pokrywajgce pole sg nawet pozadane.

PoniewaZ wszelkie procesy nie odbywajg sie odrazu
w cale] masie gleby, lecz najenergiczniej idg tylko w pew-
nych warstwach, nalezy od czasu do czasu sprezynéwkami
wymigszaé pole, azeby nowe warstwy umiescié w warun-
kach bardziej sprzyjajacych, a kolonjom bakterji, ktére juz
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przerobily otaczajacy je materjal, doda¢ nowego watku
do pracy. Czynno$é te najlepiej wykona sprezynéwka,
ktéra miesza role dokladnie, a nie suszy jej nadmiernie;
jednoczeénie wyciagnie ona na wierzch roztogi perzu, ktéry
7 pewnoscig nie omieszkatby sig rozwijac.

Ile razy drapaczowaé i w jakich odstepach czasu, na
to moze odpowiedzieé jedynie obserwacja pola i jego stanu;
wszak szybko§é tych wszystkich proceséw zalezy od bar-
dzo wielu czynnikéw, jak naprz. wilgotnosei, pogody,
ciepta, pulchno$ci i zasobnosci roli i t. d.; co najwyzej
mozna powiedzieé, ze nie nalezy przystepowaé do ponowne-~
go drapaczowania, dopdki rozpoczete reakcje ids energicz-
nie, a pole nie nabierze wygladu , wydobrzalego®.

7 koricem tego okresu, a wiec mniej wigeej w lipcu
lub poczatkach sierpnia, wypada przygotowaé rolg do sie-
wu, azeby zakonczy¢ uprawe czarnego ugoru. Jezeli caly
przebieg byt zupelnie normalny, a kultura roli nie pozosta-
wiala wiele do Zyczenia, powinna ona i bez wszelkich spe-
cjalnych uprawek byc¢ zupelnie gotowa do przyjecia ziar-
na; utarto sie jednak mniemanie, ze przed siewem trzeba
jeszeze raz zoraé, azeby dokladnie wymieszaé role. Orke te,
zwang, siewng lub odsypka, najlepiej wykonaé¢ dwuskibow-
cami na $rednig gleboko$é, przyczym skiby nalezy brac¢
wazkie i dobrze je dokladad; obecnie zamiast pluga coraz to
czesciej stosujg kultywator sprezynowy, szezegélniej na
rolach lzejszych. Termin orki zalezy od rodzaju zasiewa-
nych w ugorze roslin oraz ich wymagan.

Reasumujgc caly uprawe, widzimy, Ze daje sig ona
podzielié na trzy okresy: jesienny, zimowy i wiosenno-
letni; pierwszy rozpoczyna sie od podorywki i kofiezy gle-
bokg orkg i ma na celu jedynie walke z chwastami. Dru-
gi, zapoczgtkowany glebokg orka przedzimows, trwa a2 do
wiosny i ma na celu wyzyskanie zimowych opadéw oraz
dzialania mrozu; ubocznie walczymy w tym okresie
z chwastami i zapewniamy roli odpowiednig pulchnosé.
Okres trzeci trwa od wiosny az do orki siewnej i ma gtéw-
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nie na celu dopomozenie i nawet wywolanie tych wszyst-
kich proceséw, ktére uogélnialisSmy pod nazwg ,zycie roli%;
uboeznie i tu walczymy z chwastami, staramy si¢ o utrzy-
manie wilgoci i niedopuszczenie do utraty pulchnoéci.
Poznanie tych okres6w pozwoli nam w przysztosci krytycz-
nie rozpatrywa¢ inne rodzaje ugoréw oraz uzasadniaé wy-
bér pomiedzy nimi.

Opisana powyzej uprawa moze byé nazwana normal-
ng; w poszezegblnych zas przypadkach trzeba ja bedzie
zmienia¢ w wmiare potrzeby. Wezmy dla przykiadu pole
silnie zachwaszczone, na ktérym walka z perzem nie zosta-
ta ukonczona w jesieni i ktérg wskutek tego musimy po-
dejmowaé jeszcze z wiosny, stosujgce znacznie wigeej spre-
zynéwek, a w ostatecznoéci nawet wygrabiajae perz, o ile
nie mamy juz nadziei zniszezy¢ go w inny sposéb.

Na rolach ciezkich, zlewnych i dzikich zlezenie i utra-
ta przewiewnoSci nastepujg tak szybko, Ze nie tylko musi-
my na wiosne i przed siewem dawaé orki, ale i pomiedzy
tymi uprawkami czesto puszezaé kultywatory, azeby utrzy-
mac jako tako pulchnoéé roli.

Zreszta dokladne zrozumienie istoty uprawy ugoro-
wej najlepiej odpowie na pytanie, co w danym razie czy-
ni¢ nalezy.

Szcezegélowo przechodzac i opisujge kazdg czynnosc
przy uprawie ugoru czarnego, celowo opuscilem nawoze-
nie, nie chege pobocznymi wzgledami gmatwaé i zaciem-
nia¢ gléwnej rzeczy: caloksztaltu uprawy mechanicznej.
Obecnie jednak, kiedySmy juZz poznali te¢ uprawe, musimy
sie zastanowié nad pytaniem, kiedy wynawozi¢ ugér i pod
ktérg orke da¢ mierzwe?

Orka pierwsza, podorywka, odrazu musi tu odpasc;
wszak ma ona na celu zniszezenie chwastéw jeszeze przed
jesienis, a dawszy pod nig obornik, nie bedziemy mogli
przez czas dluzszy uzyé ani brony ani tym bardziej drapa-
cza 7 obawy powyciagania na wierzch calego gnoju,
a wskutek tego wszelkiego rodzaju chwasty rozrosng sig
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co niemiara. NawozZenie ,pod korzen“, czyli dawanie gno-
Ju pod ostatnig orke, gdyby nawet bylo poiyteczne dla
roslin, nie zastuguje na polecenie z punktu widzenia racjo-
nalnej uprawy roli; popierwsze, tracimy w tym razie catko-
wicie wspéldzialanie nawozu tak waZne, szezegdélniej
w okresie wiosenno-letnim; podrugie, nawozenie ,pod ko-
rzen“ sprzyja zachwaszezeniu roli, bo zawsze z mierzwg
wywozimy w pole znaczne iloSci nasion chwastéw, ktére
kietkujg w tym czasie, gdy ich zniszezyé juz nie mozemy.

Pozostaje wigc jesien i wiosna; z poéréd tych dwuch
terminéw dla uprawy mechanicznej bardziej pozadany jest
wiosenny, jako mniej naruszajacy porzadek i kolejnosé ro-
bét; na wiosne bowiem zupelnie celows bedzie orka do
Sredniej glebokosei, ktéra moze przykryé mierzwe. W je-
sieni za$, nie mogge stosowaé nawozenia pod glgboky orke,
stajemy wobee alternatywy: albo dodaé¢ jeszcze jedna
orke, albo tez zwyklg gleboks orke zastapic¢ orkg Srednig,
przykrywajacg nawéz, a zato gleboko zapusci¢ poglebiacz.
Sposdb ten, dosy¢ czesto praktykowany, moze byé zaleca-
ny w tym przypadku, kiedy kulturalna i gleboko prze-
wiewna rola tyle razy juz byla gleboko orana, ze wy-
starczy dokladne pokruszenie poglebiaczem aZeby osigg-
ngé te same rezultaty. JeZeli jednak sgdzimy, ze war-
stwy dolne sq slabiej rozlozone i silniej wyjatowione, to
ten system uprawy musimy nazwaé wadliwym i zwréeié
sie do drugiego sposobu.

Lecz kiedy daé¢ nawé6z: przed czy po glebokiej orce?
I jeden i drugi system nie jest bez zarzutu, i jeden i drugi
ma swoich zwolennikéw; sqdze jednak, Ze nawozenie przed
gleboka orks jest mniej wadliwe i dlatego bardziej godne
polecenia. W przypadku tym wywozimy mierzwe i przy-
krywamy do éredniej glebokosci jeszeze przed koncem je-
sieni, a uporawszy si¢ z innymi robotami po raz drugi
przystepujemy do uprawy tegoz pola i zapuszczamy plug
dwa razy glebiej anizeli poprzednio, odwracajac skibe ra-
zem ze znajdujgecym sie wewngtrz nawozem, Ujemng
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strong tego systemu jest koniecznos¢ nawozenia w okre-
sie, kiedy sprzezaj ma nawal roboty, oraz trudnoéé gle-
bokiego przeorania pola, przyczym zawsze nierozioZony
naw6z bedzie si¢ wywlekal na wierzch. Zalety zato
mozna nazwaé wykonanie glebokiej orki w normalnych
warunkach  poniewaz dolne warstwy voli dostang sie na
wierzch i beda w ostrej skibie wystawione na ciggle
zmiany temperatury.

Stosujac najpierw gleboks, orke, a potym nawoZenie,
musimy te pierwszg orke wykonaé¢ dosyé wczesnie, azeby
zdaZzyé jeszcze przed zimg zabronowaé pole, wywiezé i roz-
trzasngé mierzwe oraz przykryé ja na érednig gigbokosé.
A wiec znéw przesuniemy znaczng ilosé roboty sprzezajnej
i to ucigzliwej blizej srodka jesieni; rezultat pracy, dla oka
moze o wiele ladniejszy, w rzeczywistoéci jednak bedzie
o wiele gorszy: wszak najglebsze warstwy roli, o ktére
nam tak chodzilo, dostang sig obecnie znow do &rodka, po-
wierzchnia za$ pola nie bedzie nigdy nalezycie wyskibio-
na, a pod wptywem mrozu ,lasowacé* si¢ bedzie tak silnie,
ze mozna sie obawiaé¢ zamulenia roli na wiosne. Jedyng
wiec chyba wyzszoscig tego sposobu jest mozno$é w razie
bardzo lagodnej zimy wozenia i przykrywania gnoju przez
caly czas, nie zawsze jednak moZna rachowaé na tak ta-
godng zimg. To tez w rezultacie sposobowi pierwszemu
nalezy oddaé pierwszefistwo, jako bardziej celowemu, o ile
chodzi o mechaniczng uprawe roli.

Jesiennego nawozenia nié mozna stosowac w tych ra-
zach, kiedy obawiamy sie wzglednie szybkiego rozkiladu
obornika, a wiec 1 wylugowania czeSci pokarmowych je-
szcze przed zasiewem ozimin. Najwlasciwszym bedzie
w takim razie nawozenie wiosenne, -choé¢ moina przyory-
waé mierzwe i w czerwcu, zuzywajac na to najswobodniej-
szy ¢zas pomiedzy siewami i sianokosami; njemny sirong
tego ostatniego sposobu jest stabe wyzyskanie wspétdziata-
nia drobnoustrojéw, ktére beda sie slabo rozwijaly, ponie-
waZ nie znajda w roli masy organiczne;j.
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Poznawszy obecnie calkowicie uprawe czarnego ugo-
T, musimy si¢ zastanowi¢ nad pytaniem, gdzie stosowanie
jego jest celowe i gdzie mozna go pomingé. Sprawg tg
zajaé sie wypadnie tym bardziej, Ze dosyé silnie rozpo-
wszechnilo sie bezkrytyczune hasto: ,czarny ugér jest do-
wodem ekstensywnej gospodarki; kasowanie czarnego ugo-
ru jest dowodem postepu w uprawie roli“. W tym celu
rozpatrzmy najpierw, co nam daje, a co od nas bierze czar-
ny ugér? Daje on nam moznoé¢ wprost idealnie doprawic
role pomimo jej wszelkich wad i brakéw; dlugi okres czasu
pozwala przeciez kazda czynnoé&é wykonywaé tyle razy
i w takich odstepach, jak tego wymaga teorja; najbardziej
wadliwa struktura roli musi uledz zasadniczej zmianie przy
umiejetnej uprawie. Czarny ugér wiec jest idealem upra-
wy roli i podnosi kulture jej na pare lat.

Uprawa jednak czarnego ugoru wymaga znacznego
nakladu pracy; samych orek trzy lub cztery, nie liczac
znacznej iloci drapaczowan i wiéezek; niektére z tych
upraw, co prawda, wypadaja w swobodnym czasie, kiedy
konie sg wolne; podorywki jednak, orki przedzimowe i t. p.
odrywajg inwentarz od innej roboty. W dodatku pole
przez caly-rok nie plonuje i nie przynosi Zadnego dochodu,
choé pochlania duzo pracy i pieniedzy. Czarny ugér wiec
racjonalnym i celowym bedzie tam, gdzie bez niego obejs¢
sie nie spos6b, gdzie on jedynie umozliwia wykonanie do-
brej uprawy. Kasowaé go za$ mozna tam wszedzie, gdzie
i bez niego potrafimy osiggnaé te same wyniki, nie po-
éwiecajge na to calego roku; i rzeczywiscie nalezy twier-
dzié, ze mozno$é skasowania czarnego ugoru jest dowodem
wysokiej kultury roli, gdyz tylko w takiej roli wszelkie
procesy przechodza bardzo szybko i wskutek tego cala
uprawa da sig uskuteczni¢ o wiele predzej; w dalszym cig-
gu bedziemy rozpatrywaé tego rodzaju systemy. Sa jed-
nak przypadki, kiedy czarnego ugoru kasowaé¢ nie nalezy,
kiedy bez niego obejs¢ sie nie sposéb i kiedy stosowanie
jego bynajmniej nie bedzie dowodem ekstensywnosci ca-
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tej gospodarki lub nawet tylko samej uprawy roli. Nie
wyliczajac wszystkich mozliwych przypadkéw, przytocze
kilka przyktaddéw.

W okolicach bardziej na pélmoc posunietych okres
wegietacyjny jest tak krétki, ze pomiedzy plonami uprawa
Jest niemozliwa, trzeba wiec koniecznie pozostawié diuzszy
okres czasu na wykonanie niezbednych czynnosci.

W latach wilgotnych, szczeg6lniej jezeli nastepujg po
sobie z kolei, a w dodatku jesli im towarzyszy weczesna
zima i p6Zna wiosna, kultura roli w najlepszych gospodar-
stwach znacznie sig obniza, chwasty panosza si¢ do nie-
mozliwoéei, & w normalnej uprawie roli wyliczyé mozemy
caly szereg zaleglosci, ktérych dla braku czasu wykonaé
nie mozna bylo. To tez niema rady, trzeba po$wieci¢ rok
czasu, azeby doprowadzié do porzadku strukture gleby.

To samo zdarza sie w klimacie bardzo suchym, gdzie
nie nadmierna wilgo¢, lecz przeciwnie brak wilgoci po-
wsirzymuje wszelkie reakeje i zatrzymuje normalny prze-
bieg uprawy.

Gospodarstwo dla jakichkolwiek powodéw zapuszezo-
ne, szezegdélniej na mokrych, nie drenowanych glinach,
wobec braku silnego inwentarza zaréwno Zywego jak

martwego nie ma innego wyjscia, jak za pomocg czarnego
ugoru trzymaé sie na wysokosci kulturalnej uprawy roli.

Gospodarstwa o nadzwyczaj intensywnym plodozmia-
nie, z znaczng iloScig pél jakiego$ jednego, najbardziej
oplacajacego sie ptodu, bardzo czesto Swiadomie niszeza
strukture roli, przyczym wyznaczajag czarny ugér dia
naprawienia ztego. Bardzo czestym powodem stosowania
ugoru czarnego jest wysiew rzepaku zimowego, ktéry naj-
lepiej w tym nastgpstwie sie udaje.

7 tych kilku juz przykladéw widaé, Ze nie zawsze
czarny ugdr jest dowodem braku postepu i intensywnoéei
w gospodarstwie. MozZna to $miato twierdzi¢ tylko o tych
majatkach, gdzie czarny ugoér trzyma sie wylgeznie dzieki
rutynie i gdzie méglby z latwosScig byé usuniety.
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Oprécz ugoréw czarnych stosujg caly szereg réznych
innych ugoréw, majac gléwnie na celu nie pozostawiaé
roli bezuzytecznie w przeciggu calego roku i ciagnaé z niej
i w tym czasie jakiekolwiek korzySci. Podzielimy wszyst-
kie te uprawy na dwa dzialy: ugory skrécone (polowiczne)
i ugory zajete (zielone) i przystgpimy do rozpatrzenia kaz-
dego z nich oddzielnie.

§ 8. Ugory skroécone. Glowng cecha charakterystycz-
ng ugoréw skréconych jest péiniejsze przystepowanie do
uprawy i korzystanie z pola jako z pastwiska. Zaleznie od
czasu, kiedy rozpoczyna si¢ uprawa ugoru, dzielimy je na
ugoér sw.-janski, wiosenny i jesienny.

Pole przeznaczone pod ugér Sw.-janski po sprzecie po-
przedzajgcego plonu pozostawiamy w spokoju jako pastwisko
przez cala jesien, zime i wiosne i rozpoczynamy uprawe do-
piero w czerweu, okoto Sw. Jana, skad pochodzi jego nazwa.
Przez ten czas rola zdazyla si¢ juz zlezyé ile tylko to bylo
mozliwe, a chwasty, jezeli si¢ nie rozpanoszyly, to chyba
z powodu jalowosci roli. Wilgoé zimowa, nie mogac wsigk-
naé w twardg powierzehnig, przewaznie sptynela po wierz-
chu. A jezeli nawet rola pochloneta jej coskolwiek, to
musiata oddaé dzieki silnemu parowaniu przez calg
wiosng. Jednym slowem, rola przychodzi pod uprawe
w stanie fatalnym! Czasu do uprawy mamy 2 do 2'/, mie-
siecy, a roboty wykonaé nalezy nastepujace: zatrzymacé
resztki wilgoci, wyczyscié role z chwastéw, spulchnié jg
i wynawozi¢. Wiecej niZz trzy orki przez ten czas nie
jesteémy w stanie daé; rozpoczynaé wiec uprawe musimy
od podorywki, ktéra zazwyczaj zaraz walujemy, poniewaz
na ,przepalanie“ i wytrzepywanie silnie zadarnionych skib
niema tu ezasu. Po podorywce idg w kilkanascie dni bro-
ny ukoénie do kierunku skib, a po nich, znéw w pewnym
odstepie czasu, drapacze sprezynowe. W koncu lipea,
w poczatkach sierpnia pole przeorujemy na Srednig glebo-
koS¢, narazajgc sie znowuZ na wysuszenie roli, ale zmusze-
ni do tego jestesSmy koniecznoscia doprawienia i spulchnie-
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nia roli. Po orce tej znowuz ida brony i drapacze, aZ
wreszeie na 2—38 tygodnie przed siewem ostatnia orka— od-
sypka; poniewaz struktura gleby zawsze pozostawia jeszcze
sporo do Zyczenia i rola nigdy nie osigdzie nalezycie, po
orce tej stosujg czesto watek.

Wynawozenie ugoru przedstawia tu pewne trudnosci;
czesto zdarza sie widzieé¢ nawozenie pod pierwszg orke; jest
to wygodne ze wzgledu na rozklad rob6t w gospodarstwie,
kiedy woZenie i trzesienie gnoju przypada na okres ciszy
1 zastoju w innych robotach po ukonezeniu siewéw wio-
sennych a jeszcze przed sianokosami. Ale jest to jedno-
czesSnie najnieracjonalniejszy sposéb! 0 szybkim i doklad-
nym wytepieniu chwastéw, co przeciez stanowi cel pod-
orywki, nie moze by¢ mowy; sposéb ten jak gdyby spe-
cjalnie byl wymyslony na hodowanie perzu.

Nawozenie pod korzen potepiliSmy juz poprzednio;
pozostaje wige jedynie dawanie gnoju pod drugg orke, ale
to znowuz? ogranicza jej glebokosé, opéznia orke siewng ze
wzgledu na konieczno$é wytepienia choéby czesciowo
chwastéw i powigksza ilos¢ rob6t w najgoretszym dla rol-
nika czasie.

Jednym stowem uprawa ugoru Sw.-janskiego pozo-
stawia bardzo wiele do zyczenia i dalekg jest od ideah,
4 Na nazwe¢ uprawy ugorowej bynajmniej nie zastuguje,
gdyz nie spehnia zasadniczych zadan ugoru: nie czysci do-
statecznie roli z chwastéw, nie pomaga jej do wietrzenia,
nie powigksza zasobéw wilgoci i wcale nie dba o dopomo-
zenie bakterjom. A zyski daje nam taki ugér marne: past-
wisko jakie takie chyba w jesieni, bo na wiosne porost
traw, i to przewaznie chwastéw, jest bardzo lichy; pastwis-
ko takie to prawie zawsze wygon dla owiec, ktére trzeba
dodatkowo jeszcze pasé w domu. Wiec tez ugdér sw.-janski
Smiato mozna nazwaé najgorszym z posréd ugordéw i dowo-
dzi¢, ze skasowanie takiego ugoru jest dowodem postgpu
w gospodarstwie.

Ugér wiosenny rozpoczynamy uprawia¢ na wiosne,
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do tego za$ czasu korzystamy z pola jako z pastwiska.
Czasu mamy okolo 5 miesigcy, smialo wige mozemy daé
trzy orki: podorywke na wiosne, odwrotke w czerweu i orke
siewng w sierpniu. Nawozié najlepiej pod odwrotke, choé
ogranicza nas to troche w wyborze giebokosel orki, ale itak
latem nie mozna zbyt gleboko ora¢ w obawie przesuszenia
roli; w dodatku bedzie tu dosy¢ czasu do wywoZenia i trze-
sienia gnoju. O wadach nawozenia pod podorywke i pod ko-
rzen byla juz mowa wyZej. Pomi¢dzy orkami idg brony
i drapacze ile razy okaze si¢ tego potrzeba.

Wyzszos¢ tego ugoru nad §w. janskim polega na po-
zostawieniu dluzszego czasu do wytepienia chwastéw i do
odlezenia sie roli oraz dopomozenia bakterjom do tym ener-
giczniejszej pracy. [ tu jednak walka z chwastami pozosta-
wia jeszcze wiele do Zyczenia, wplyw mrozu wecale nie
Jjest wyzyskany, gleboka uprawa utrudniona, a gromadze-
nie wilgoei wcale nie uwzglednione. Ugér ten zupelnie
stusznie zastuguje na nazwe potowieznego.

O wiele juz racjonalniejszy jest ugér jesienny, kté-
rego uprawe rozpoczynamy przed zima. Wszak i przy po-
przednim ugorze korzystaliSmy z pastwiska tylko przez je-
siefl, zimg za§ pole lezato bezczynnie; o wielez wigc racjo-
nalniej nie tracié¢ tego czasu lecz wyzyskaé wplyw mrozu
na gleboko odwrécong ptugiem role i zatrzymac choé czesé
wilgoci. O znaczeniu tych czynnikéw byla zreszta mowa
w czeSci drugiej.

Uprawe ugoru jesiennego rozpoczynamy pézng jesie-
nig; na podorywke niema juz tu czasu, odrazu wige przyste-
pujemy do glebokiej orki, choé nie mozemy zapuszczac
ptuga tak gleboko jak przy czarnym ugorze, azeby gleboko
przyorana darnina mogla normalnie butwie¢. Do orki tej
najlepiej nadadzg sie¢ ptugi pietrowe; bardzo czesto zalecane
by¢ moZe uprzednie pokrajanie lub poszarpanie darniny
sprezynowkami, aZeby zapewnié sobie dobre przyleganie
jej do dna brézdy.

Tak wyorane pole pozostaje w ostrej skibie przez calg zime

Zarye wech. upr. 11
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poczym przystepujemy do tepienia chwastéw za pomoca
brony i drapacza; przeorujemy na wiosne tylko w razie po-
trzeby. W czerweu dajemy drugg orke do Sredniej glebo-
kosci, trzecia zas w lipcu lub sierpniu zaleznie od tego, co
siejemy. Nawozenie najracjonalniej dawaé w czerweu, choé
i na wiosng nie bedzie to bardzo nieracjonalne, bo po
kazdej glebokiej orce chwasty nie bedg sie puszezac¢ zbytnio
bujnie.

Ten rodzaj ugoru wlasciwie nie wiele sie r6zni od czar-
nego; brak mu tylko wezesnej podorywki i jesiennej walki
z chwastami; na polach wiec czystych moZna taki sposéb
ugorowania nazwaé¢ zupelie racjonalnym szczegdélniej je-
zeli nie pozwolimy na Sciernisku rozrastaé sie chwastom,
zanieczyszczajacym pole i dajgcym marne pastwisko, a za-
siejemy jakaSkolwiek rosling, choéby naprz. serradele.
Taki ugér moze by¢ nawet uwazany za dowéd kultury roli,
ktéra nie wymaga ju? tak usilnej] walki z chwastami.

We wszystkich wige tych typach ugoru skréconego
widzieliSmy daZnosé do dania trzech zasadniczych orek
i osiagniecia mozliwie tych wszystkich celow, ktére hyty
wyliczone w czesci drugiej niniejszej pracy. Im diuzsze
bylo ugorowanie, tym dokladniej ma sie rozumieé mozna
byto wykonaé kazdg czynnosé i lepsze osiggnaé rezultaty.

§ 3. Ugory obsiane. Gléwng wadg ugoru czarnego
bylo, Zze pozbawia nas dochodu z ziemi przez caly rok, choé
wymagsa znacznego nakladu pracy. Jezeli jednak mamy
do czynienia z rolg kulturalng to przebieg poszczegdlnych
proceséw jest tak szybki, Ze nie kasujgec Zadnej z zasadni-
czych czynnosci mozemy w odstepach pomigdzy nimi za-
ja¢ pole uprawg jakiego$ szybko schodzacego z pola plodu.
Okreséw odpowiednich do tego mamy dwa: jesienny, pomie-
dzy podorywkaizigbla, oraz wiosenno-letni, pomiedzy wios-
na iorka siewna. To teziugory zajete dzielimy na dwa typy,
nie posiadajace wlasciwej nazwy, a okreslane stowami: ugor
igj@ty uprawg poplonéw lub tez przedplonéw. Racjonalnosé

Aakich ugoréw zalezy od stanu roli i okolicznoéei, ktére
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pozwalaja lub nie na kasowanie wiéczenia i drapaczowania
W okresie pomiedzy orkami. A wiec poplony beda najzupel-
niej racjonalne na polach czystych, nie zachwaszczonych
i wskutek tego nie wymagajgcych ucigzliwej walki z chwas-
tami. Poplony tym bardziej beds w tym razie wskazane,
ze o ile sie udadza ocienig silnie role, co tez mozna uwazaé
za jeden ze Srodkéw tepienia chwastéow. Co najwyzej
moze byé obawa czy na wyjatowionej roli udadzg sie poplo-
ny, czegsto jednak zasiewa si¢ tu lubiny na zielony nawéz,
ktére nie wymagaja zbytnio wiele od roli, a zawsze jg tro-
che wynawozg. Zresztg krétki bardzo okres czasu ogranicza
nas bardzo w wyborze roslin na poplony.

Przedplony sg w warunkach bardziej sprzyjajacych,
bo wehodzg na role czysta, gleboko pulchng i dostalecznic
wilgotng i majg do rozporzadzenia okoto 3-ch miesiecy; to
tez rzadko tu moZzna spotkaé jakie§ roSliny przeznaczone
na zielony nawdéz, najczeSciej stosujg tu mieszanki na
zielong pasze. Mechaniczna uprawa prawie Ze nie ulega
zadnej zmianie, bo nawet zasiew migszanek odbywa si¢ pod
sprezynéwke bez orki; co najwyzej wypadnie po sprzecie
mieszanek podorac pole, czyli dodac jeszeze jedng orke. Na-
wozié mozna tu z wiosny pod mieszanki, choé nie bedzie
to racjonalne ze wzgledu na zuzytkowanie tego nawozu
czeSciowo juz przez mieszanki; o wiele wiec lepiej bedzie
albo caly nawéz przenieS¢ na koniec czerwca, poczatek lip-
ca, lub tez podzieli¢ go na dwie porcje i daé polowe na
wiosne i polowe po sprzecie. Taki ugér racjonalnym mozna
nazwaé o tyle tylko, o ile mamy do czynienia z rolg glebo-
ko kulturalng i posiadajaca dobrg strukture w calej swej
masie; pod oslong mieszanek rola taka nabierze sprawnoéci,
a bakterje bedg sie rozwijaé zupehie normalnie, cho¢ rezul-
tat ich dzialalno§ci bedzie w sumie o wiele mniejszy, ani-
zeli w ugorze czarnym. Jezeli jednak rola jest dzika, szybko
sig zlega 1 traci gruzelkowata budowe, a 2zycie bakier-
jalne nie jest rozwiniete, to najzupeiniej nieracjonal-
ne bedzie kasowaé te kilkakrotne drapaczowanie czarne-
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go ugoru, ktére podtrzymuje stale pulchnoéé i przewiew-
noéé roli oraz zmusza bakterje do ciaglego i energicznego
dzialania.

Réwniez nieracjonalne bedzie stosowanie przedplo-
néw w okolicach lub latach wyjatkowo posusznych, kiedy
gléwnie powinno nam chodzi¢ o utrzymanie jak najwiekszej
ilogci wilgoei, azeby zapewnié sobie normalne wschody
i rozw(j ozimin.

Ugory wiec zajete rzeczywiscie mozna traktowad jako
bardziej postgpowe od ugoréw czarnych, dowodzg one bo-
wiem rzeczywiscie wysokiej kultury roli, ktéra bez szkody
dla siebie pozwala na tak intensywne uzytkowanie. Ugory
jednak takie bedg racjonalne jed ynie tam, gdzie sg juz mozli-
we, & choé powinny stanowié ideal, do ktérego nalezy dazyé,
to jednak przedwcezeSnie wprowadzac ich nie nalezy.

§ 4. Uprawa pod okopowe. W niektérych gospodar-
stwach ugory sa w zupetnosci skasowane, a miejsce ich
w plodozmianie zastepujg okopowe, szczegéblniej zas buraki.
W tych przypadkach wypadajg okopowe po oziminach lub
jarzynach dojrzewajacych w lipeu, albo trawach schodza-
cych z pola w koncu czerwea lub poczatkach lipca. Uprawe
rozpoczyna sie od podorywki zupelnie w ten sam sposéb,
iak gdyby pole bylo przeznaczone pod czarny ugér; po wie-
loskibowcach rozpoczyna sie walke z chwastami za pomo-
cg bronowania i drapaczowania, uzywajac czasami nawet,
jak nadmieniono wyZej, walka. Przed zimg przeoruje si¢
gleboko i pozoslawia w ostrej skibie az do wiosny, poczym
po wezesnym rozbudzeniu roli za pomocg wibezki przeory-
wa sie zazwyczaj przed siewem burakéw lub zasadzeniem
ziemniakéw, azeby lepiej wymieszaé role, anizeliby to mo-
gly zrobi€ sprezynéwki. Nawozenie najwlasciwsze bedzie
z jesieni przed gieboka orks, choé¢ ze wzgledu na uprawe
roli nic nie mozna zarzuci¢ wiosennemu nawozeniu, ponie-
waz zjawiajgce si¢ chwasty bedziemy tepié za pomocg upra-
wy migdzyrzedzi. Bardzo czesto moZna réwniez spotkaé
si¢ z nawozeniem zimowym dokonywanym ju? blizej wio-
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sny na martwg jeszeze rolg; i przeciw temu nie wiele moz-
na powiedzie¢, co najwyzej krytykowaé nalezy bronowanie
wyskibione]j orki jeszeze przed zima, do czego jednak nie-
Jjednokrotnie uciekaé si¢ trzeba nie tylko w celu umozli-
wienia réwnomiernego roztrzesienia gnoju, ale i dla ufat-
wienia jazdy wozami. Prawda, Ze na ostrej skibie mierzwa
nigdy nie dasi¢ réwnomiernie ulozy¢, a potymi ezysto przy-
ora¢, mniejsza jednak, sgdze, bedze strata z ,niefadnie®
przyoranego gnoju, anizeliz wyréwnania powierzchniiogra-
niczenia dzialania mrozu wylgcznie do plytkiej wierzchniej
warstewki.

Poréwnywujge w ten sposéb uprawe pod okopowe z czar-
nym ugorem, musimy dojé¢ do przekonania, Ze cho€ mamy tu
do czynienia réwniez z trzema orkami, to jednak uprawy te
nie mogg by¢é uznane za réwnorzedne, gdyz przy uprawie
pod okopowe odpada cala wiosna i lato i te wszystkie pro-
cesy, ktéreSmy w tym okresie wyzyskiwali Jezeli jednak
zaczniemy poréwnywaé czarny ugér nie z uprawyg pod oko-
powe, ale z uprawg okopowych, t. j. nie zatrzymamy si¢ na
siewie, a wlaczymy uprawe miedzyrzedzi, to rzeczywiscie
przekonamy sig, Ze réznice nie sg wielkie. Wszak chodzito
nam w tym okresie ugoru o dalszg walke z chwastami,
utrzymanie wilgoci w roli i dopomozenie do rozwoju dzia-
talnoéci drobnoustrojéw; i tu przeciez bgdziemy stale wal-
czyli z chwastami i utrzymywali powierzchnig roli w pulch-
nym stanie, a cho¢ same okopowe zuzyjg olbrzymie ilosci
wilgoci, to jednak w pierwszych okresach wegietacji bg-
dzie jej pod dostatkiem, aZeby umoZliwi¢ dzialalnos¢ ba-
kterji. Ma sig rozumie¢ wpltyw ich bedzie o wiele slabszy,
anizeli w czarnym ugorze, nie bedziemy bowiem mogli
mieszac roli, a struktura jej wraz z zasobami pokarmowymi
bedzie wyzyskiwana przez okopowe; w kazdym razie na
ziemiach wysoce kulturalnych i zasobnych, przy dostatecz-
nym nawoZeniu i umiejetnej uprawie mechanicznej pod
wszystkie ptody struktura roli bedzie o tyle dobra, Ze na-
wet wyzej opisana uprawa w zupeinosci wystarczy, azeby
osiggnaé cel. Podobne wiec skasowanie ugoru i zastgpie-
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nie go uprawag okopowych mozliwe jest tylko w wysoce
kulturalnych i intensywnych gospodarstwach i moze by¢
uwazane za oznake kultury oraz intensywnosei, gdyz,
wprowadzone bez tych nieodzownych warunkéw, dopro-
wadzi do zapuszczenia i zdziczenia roli, co zaraz odbije si¢
na wszystkich po kolei plonach i uprawach. Nalezy tylko
podkreslié, ze nuprawa miedzyrzedzi powinna byé traktowa-
na mniej schematycznie, anizeli to sie odbywa dzisiaj;
wszak idealem uprawy wydaje sie nam obecnie reczne
gracowanie, ktére wycina dobrze chwasty, kruszy skorupe,
a nawet obsypuje niezle, ale jednoczesnie silnie uttacza
role, ktéra i bez tego ma dgznosc do zlegania sie; to tez
kiedy przyjdzie okres wykopek buraka nie mozna wycigg-
ngé go ze skamieniatej roli i czesto korzen urywa sie nam
w rekn. I[Jprawa miedzyrzedzi powinna o ile moznoSci
zblizy¢é sie do uprawy ugorowej w tym okresie czasu,
a wiec poza tepieniem chwastéw i spulchnianiem plytkiej
tylko powierzehni powinna uwzgledniaé konieczno$é nie
uttaczania, a przeciwnie spulchniania- miedzyrzedzi.
Zwykla motyka tu jednak nie wystarczy i koniecznie trze-
ba bedzie przejé¢é do maszyn konnych wielorzedowych, do
ktérych moznaby w miare potrzeby zakladaé réZne czeSci
robocze jako to: grace, radlice, ptytko biorgce grabki albo
wreszcie glebiej siegajace lapy.

Nie wszedzie jednak pokasowano ugory, gdzie wpro-
wadzono uprawe okopowych. W tych razach okopowe za-
zwyczaj nie nastepujg zaraz po ugorze, lecz poprzedza je
ozimina. Uprawa w tym przypadku bardzo niewiele sie
zmienia; co najwyzej odpada kilka bronowan lub drapa-
czowan z jesieni, bo rola po ugorze nie zdagzyla si¢ jeszicze
zachwa$cié. Jezcli nawéz szedl pod oziming, to odpada
nawozenie; a jezeli w ugorze rola byla dostatecznie glebo-
ko wyorana, to obecnie wystarczy glebokie spulchnienie.
Jednym stowem w tym drugim przypadku uprawa jest
o wiele latwiejsza.
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§ 5. Uprawa pod jarzyny. Jarzyny przypadajg u nas
w plodozmianach po okopowych, po trawach lub po ozimi-
nach; uprawe wiec ped jarzyny rozpoczgé mozemy W po-
czgtkach sierpnia lub tez dopiero w paZzdzierniku, a czas
mamy az do wiosny. W razie nastepowania jarzyn po
okopowych spotykajg one role zupelnie czysta i silnie
spulchniona wykopkami, czasami nawet sproszkowana,
szezegdlniej jezeli mamy do czynienia z kopaczka do ziem-
niakéw typu hr. Miinstera. Uprawa bedzie polega¢ na
zbronowaniu pola, wyczekaniu pierwszego deszczu, ktéry-
by choé¢ troche nadatl spoistosei sproszkowanej roli i wy-
oraniu w ostrg skibe do éredniej glebokosei; mréz wespét
7 wilgocig zimowsa najlepiej poprawia nadwyreZong struk-
ture. Na wiosne wystarczy pole zbronowac jak najwczes-
niej i albo sia¢ jarzyne pod sprezynéwke, jezeli mamy do
czynienia z siewem rzutowym, albo tez zdrapaczowaé
Jjeszeze przed puszezeniem rzedowego siewnika. Orki na
wiosne lepiej unikaé i stosowaé ja tylko w razie koniecz-
noéci. W wyjatkowo dobrych warunkach mozna nawet
wcale nie ora¢ buraczyska ale sia¢ jarzyne po zdrapaczo-
‘waniu wiosennym; uprawy jednak takiej lepiej nie uwazaé
za normalng i stosowaé jedynie jako wyjatek.

Zupelnie inna uprawa bedzie potrzebna po oziminach
lub trawach. Tutaj pole otrzymujemy zadarnione i silnie
zachwaszezone, a w dodatku bardzo czesto silnie zlezate,
jak naprz. po dwuletnich koniczynach. Zato jednak czasu
mamy daleko wiecej i wigeej tez mozemy wykonaé upra-
wek. Zaczynamy od podorywki plytkiej i jak najwczeSniej-
szej; po niej nastepujg brona, drapacz, a w razie potrzeby
i walek, azeby wyczyscié role, o ile tylko to bedzie mozli-
we; im blizej jesieni, tym glebiej powinny siegac drapa-
oze, azeby dobrze spulchnié role. P67na jesienig nalezy
pole wyoraé w ostra skibe do éredniej glebokosei i pozosta-
wié tak przez zime. Na wiosne po wezesnym zawlecZeniu
nastepuje drapacz sprezynowy albo wprost zasiew pod
sprezynéwke; wiosennej orki znowuz lepigj unikaé. Dwie
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orki z jesieni sg tu w tym przypadku wskazane i lepiej ich
nie kasowad.

O wiele trudniej doprawié role, jezeli przed jarzyna
idg poplony lub miedzyplony lub tez Sciernisko zostaje zu-
zyte na pastwisko. Wypadnie sie w tym razie ograniczyé
jedna orka z jesieni, wykonang jak poprzednio, pozadane
Jednak bedzie uprzednie zdrapanie takich wypasionych
Sciernisk sprezynéwkami na krzyz, azeby zapewni¢ sobie
dobre dolozenie skiby do dna brézdy i szybkie przegnicie
resztek organicznych. Walki z chwastami w tym przypad-
ku dla braku czasu nie podejmujemy, zresztg tego rodza-
ju plodozmian racjonalny moze by¢ jedynie na ziemiach
czystych i nie zachwaszezonych. Orki wiosennej i tu uni-
kamy, nicby ona nam zresztq nie pomogta.

§ 6. Uprawa pod oziminy. Uprawa pod oziminy przed-
stawia najwiekszg 1los¢ roznorodnych kombinacji, gdyz
oziminy siewaja po najrozmaitszych przedplonach, najbar-
dziej wiec rozmaite warunki spotykajg one w roli. Naog6t
trzeba pamietaé, ze oziminy lubig role czysty i odlezala;
szczegoblniej nalezy zwréceié uwage na to ostatnie wymaga-
nie, bo czasu tu naogdt malo, nie zawsze zdazymy ukonczyé
walke z chwastami i dlatego orke siewng czesto znacznie
opézniamy; ostateczny termin tej orki zalezy od wymagan
zasiewanej roéliny i z nig tez liczy¢ sie musi.

Jezeli oziminy przychodzg po koniczynach, to czasu
do uprawy mamy okoto 2—2'/, miesiecy, ale zato musimy
zniszezy¢é darn koniczynng. O ile koniczyna byla bujna, to
mozemy sie nie-obawiaé¢ zanadto chwastéw, wystarczy wige
doktadne spokiadanie koniczyska i natychmiastowe uwato-
wanie w celu przyspieszenia rozktadu darni. Brony a po-
tym drapacze sprezynowe, nastepujace po sobie w pewnych
odstepach czasu, wytepig chwasty dostatecznie wezesnie,
azeby zdazy¢ z orkg siewng, dana na srednig glebokos¢.
O ile jednak koniczyna miejscami byla licha, to perz i inne
chwasty z pewnoécig dadzg sie silnie we znaki. 1w tym
przypadku nalezy rozpoczaé od weczesnej podorywki, ale
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prawdopodobnie juz silnie sztorcujgcej, a nie doktadajacej
skiby. Po przepaleniu i wytrzepaniu bronami jak zwykle na-
lezy wyczekaé az sie pole zazieleni, ale wtedy zamiast drapa-
czowania mozna przeoraé¢ troche glebiej, azeby lepiej podcigé
perz, a przykry¢ wysuszone juz resztki darniny. Brony i dra-
pacze prowadzg w dalszym ciggu, lecz zazwyczaj nie konczg
walki z chwastami, ktéra przerywa dopiero orka siewna.

Oziminy po strgczkowych spotykajq zazwyczaj role
pulchng i w dobrej strukturze, wystarcza wiec zazwyczaj
jedna orka, w wyjatkowych tylko razach dwie. Poprzedza
Jja zazwyczaj sprezynéwka dawana zaraz po sprzecie i po-
wtarzana tyle razy, ile tego potrzebuje walka z chwastami.

Po rzepaku znajduje dzimina dobre naogét warunki,
ale pole zawsze jest zanieczyszczone rzepakiem, ktéry ob-
sypat si¢ przy zbiorze. A poniewaZ czasu wystarczy, wiec
tez zazwyczaj daje si¢ dwie orki: podorywke o dobrze do-
tozonych skibach i orke siewng, a pomiedzy nimi jak zwy-
kle brony i drapacze.

Mniej odpowiednim przedplonem dla ozimin sg kloso-
we, i takie jednak zmianowanie spotyka si¢ w praktyce.
Niezbedne sa tutaj dwie orki: podorywka isiewna ze zwyk-
Ia nprawg pomiedzy nimi. W razie koniecznosei nawoze-
nia mniej szkodliwe bedzie danie nawozu pod korzen, ani-
zeli utrudnianie sobie walki z chwastami po podorywkach.

Najgorszym jednak przedplonem dla ozimin bywaja
okopowe, ktére tak péino schodza z pola, ze nietylko nie
pozostawiajg czasu na uprawe, ale powodujg nawet znacz-
ne i nieraz nawet szkodliwe opoznienie siewu. Jezeli sie-
jemy rzutowo, to po wykopkach natychmiast dajemy bro-
ne w celu wyréwnania powierzchni i siejemy pod sprezy-
néwke; jezeli zas siewnik rzedowy uskutecznia te prace, to
poprzedza go odrazu sprezynéwka a czesto i walek.

Naogdl uprawa pod oziminy cierpi wskutek braku cza-
su i moze by¢ wykonana dobrze tylko w tym przypadku,
kiedy rola przychodzi pod nie w dobrym stanie i co do
struktury i co do wychwaszezenia.
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§%. Uprawa mechaniczna w plodozmianie. Przy ukla-
daniu kolejno$ci zmianowania nalezy sie liczy¢ nietylko
z wymaganiami pokarmowymi ro§lin ale i z koniecznoScig
dobrego doprawienia roli pod kazdy plon; réwniez i o tym
nie nalezy zapominaé, Ze kazda uprawa siega rezultatami
swymi poza jeden okres wegietacyjny, dobra wiec nie tylko
ufatwia prace w nastgpnych latach, ale nawet wplywa na
wysoko$é nastepnych plonéw, zla za§ obniZza plony w ca-
tym szeregu lat, utrudnia wykonanie normalnych uprawek
i powoduje gromadzenie sie coraz to nowych zaleglosci.
Nigdy wiec nie nalezy rozpatrywaé uprawy pojedyniczego
roku jako catosci w sobie zamknietej, lecz liczy¢ sie z upra-
wg lat poprzednich oraz potrzebami nastepujacych plonéw.
Najracjonalniej wobec tego caly plodozmian traktowaé jako
jedng catosé, a wszystkie uprawy razem wzigte jako calo-
ksztaltt mechanicznej uprawy, ktéry ma przed sobg te
wszystkie cele i zadania, ‘jakieSmy szczegétowo badali.
Be¢da wobec tego w tej calogci i uprawy lub cale lata prze-
Znaczone na wyczyszczenie roli, beda specjalne lata, majgce
na celu gltebokie wietrzenie roli, beda wreszcie i takie lata,
ktére musza uwzglednié koniecznosé podtrzymania zycia
bakterjalnego w roli. Tylko tak pojety i wykonany plodo-
zmian da nam rezultaty dobre i da moznosé dobrego do-
prawienia roli pomimo najwiekszych nienormalnosci pogo-
dy; tylko taki plodozmian nie wyczerpuje roli i nie dopro-
wadzi jej do zdziczenia, lecz stale bedzie ja utrzymywal na
wysokosei kultury, to tez tylko taki zastuguje na nazwe
postepowego.



CZESC V.
Uprawy poszczegoélnych typéw roli.

W czeéci poprzedniej rozpatrywaliémy uprawe roli
pod rozmaite ptody, nie zwracajac jednak uwagi na rézni-
ce zaréwno gleboznawcze jak i klimatyczne, kfére przeciez
muszg silnie wplywa¢ na wybér tej lub innej metody
uprawy oraz sposéb wykonania poszezegélnych czynnosci;
wszystkie podane tam wskazéwki stosowalidmy do jakich$
przecietnych, idealnych warunkéw, okre§lonych na poczat-
ku rozdzialu, a ktére w rzeczywistoéci nie tak Iatwo
znalezé. Chodzilo tam jednak o podanie teoretycznego
caloksztattu uprawy, ktéryby miat znaczenie nie dla jakiejs
poszezeg6lnej miejscowosci, lecz dla wszelkich spotyka-
nych w praktyce warunkéw. Podane powyzej wskazéw-
ki muszg, ma sie rozumieé, ulegaé¢ réznym zmianom za-
leznie od miejscowych warunkéw, gtéwne jednak i zasad-
nicze wymagania uprawy pozostajg bez zmiany.

Podawac¢ gotowych recept uprawy nie sposéb wobec
niezmiernej réznorodnoSei gleb, klimatu i stanu kultury
roli na ziemiach polskich, a wszelkie usilowania w tym
kierunku bylyby bezcelowe. Cheae jednak utatwié wybdr
prawidlowej uprawy roli podaje ponizej jako przyklad
uprawe poszezegbélnych typéw gleby nie wyczerpujac jed-
nak tym jeszcze calej masy mozliwych kombinacji i nie
podajac ich jako recepty do bezkrytycznego stosowania,
W kazdym poszezegblnym przypadku nalezy samemu
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okreéli¢ rodzaj uprawy drogg wskazang juz wyZej, a mia-

nowicie:
1) Zbadaé wszelkie czynniki okreélajgce fizyczne

wilasnoéci gleby, szczegélniej uwzgledniajac te, ktére naj-
bardziej odbiegaja od pozgdanego ideatu i ktére w mysl
prawa minimum przedewszystkim zmieniaé bedziemy
musieli.

2) Zbadaé sposoby osltabienia zgubnych wplywéw
czynnikéw ujemnych i naodwrét wzmozenia wptywu czyn-
nikéw dodatnich.

8) Zastosowaé catoksztatt uprawy i wykonanie po-
szezegllnych uprawek do tych wskazéwek.

W kazdym razie i w kazdym poszczeg6élnym przypad-
ku pamietaé nalezy, ze racjonalna uprawa musi by¢ logicz-
na i celows, a wiec cele uprawy najpierw i jak najdokiad-
niej poznaé nalezy.

§ 1. Uprawa piaskow i szezerkow. ') ,Wszystkie
piaski, niezaleznie od ich pochodzenia gieologicznego, maja
Jjedng ceche wspélng, ktéra je z poérdd innych gleb typo-
wych wyréznia. Cechg tg jest gruboéé ziarn, z ktérych
gleba ta sie sklada (przewazajg procentowo ziarna od
0,1 mm Srednicy do 8 mm) a co zatym idzie brak lub bar-
dzo mate ilosci gliny wlasciwej i zwigzkéw koloidalnych
(galaretowatych), nadajgcych innym glebom (nie piaskom)
charakterystyczna zwiezto$¢, ktoérej piaski sg catkowicie
pozbawione.

Grubo$é ziarn, z ktérych piaski sie sktadajg, i brak
spéjnoSei czgsteczek pozwalajy wodzie i powietrzu tatwo
przenika¢ do glebi tych gleb, posiadajacych duze prze-
stworki pomiedzy ziarnami. Nadajg im one tak pozadang
dla gleby przewiewno$¢ i przepuszezalnosé, z drugiej stro-
ny jednak wplywaja ujemnie, gleby te bowiem dzigki

) W wyborze typéw gleby oraz w charakterystyce ich przy-
trzymujg sig Stawomira Miklaszewskiego ,,Gleby Ziem Polskich* (War-

szawa 1906), skyd in ertenso podaje nawet czesciowo charakterystyke
cech fizycznych niektérych typdw.
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wlasnoSciom powyzszym nie mogg utrzymaé dostatecznej
ilogci wody roélinom potrzebnej i zbyt szybko wysychaja.
Glowng wadg ich jest to, Ze sa za suche i przedstawiaja
zbyt malg powierzchnig, z ktérej roslina pobiera sktadniki
pozywne. Gleby te, rzecz naturalna, muszg by¢ tym uboz-
sze, im z grubszych ziarn sie¢ skladajg i im wiecej przewa-
7a w nich ilo§¢ ziarn kwarcowych w stosunku do skaleni
i innych mineraléw, dajgcych przy rozkiadzie zwigzki rosli-
nom potrzebne*.

Mechaniczny sktad roli i wynikajace stad silna prze-
puszezalno$é a stabe podsigkanie powodujg bardzo matg po-
jemnosé tych gleb wzgledem wody i szybkie powierzchow-
ne wysychanie. Poniewaz jednak ilo§¢ wody adhezyjnej
jest tu stosunkowo niewielka, krétkotrwale deszcze letnie
mogg by¢ znacznie lepiej wyzyskane anizeli naprz. na zie-
mi gliniastej; nieznaczny nawet deszez zwilzy kilkocalows
warstwe roli i dzieki slabemu podsigkaniu wystarczy na
dhuzszy przeciag czasu anizeli w inuych glebach. Wielka
przepuszezalno$é i slaba absorbeja wywoluja zato inne
zjawisko, a mianowicie szybkie wylugowywanie zwigzkéw
rozpuszezalnych, a to tym bardziej, ze dzieki silnej prze-
wiewnos$ci piaskéw rozklad czesci organicznych nastepuje
bardzo szybko.

W stosunku do ciepta zaznaczy¢é nalezy szybkie
ogrzewanie sig¢ piaskéw na wiosne ale i szybkie ochladza-
nie sie W jesieni.

Dzialalno§é drobnoustrojéw rzadko osiaga nalezyte
skutki wobec braku wilgoci i materji organiczne;j.

Dodatek stodkiej préchnicy zasadniezo zmienia na
lepsze wszelkie cechy fizyczne wywolujac przedewszyst-
kim zgruzZlenie roli, ktérego nastepstwem jest wiek-
sza pojemno$¢ wody, troche lepsze podsigkanie, wigksza
odporno$¢ na zmiany temperatury, a wskutek tego
wszystkiego i silniej rozwinigta dzialalnosé drobnoustro-
jow. To tez pierwszym i gléwnym zadaniem uprawy po-
wino byé utworzenie dostatecznej ilosci préchnicy i unika-
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nie tego wszystkiego, coby moglo prowadzi¢ do zbytnio
szybkiego jej rozkladu. Wobec silnej przewiewnosci gle-
bokie i czeste spulchnianie oraz wystawianie skib na dzia-
fanie mrozu byloby bezcelowe; réwniez zgubne byloby po-
zostawianie powierzchni pola bez Zadnej roslinnosei, to tez
czarny ugdér bytby tu nieracjonalny; przeciwnie, pod osto-
ng bujnej rodlinnoéci daleko latwiej przechowaé odpo-
wiednig strukture roli. Gléwng jednak uwage i wszelkie
wysitki skierowaé nalezy na prawidlowg gospodarke wodna,
bo brak wody w tym przypadku jest tym czynnikiem, kté-
ry w my$l prawa minimum decyduje o wysokosci plonéw.
A wiec uprawa mechaniczna powinna o ile moznosci
by¢ sprowadzona do jak najrzadszego uzywania pluga i za-
stepowania go sprezynéwka; podorywki sg racjonalne o ile
poprzedzaja zasiew ozimin lub poplonéw; orki zimowe nie
powinny siegaé zbytnio gleboko i gltéwnie powinny mieé
na celu takie doprawienie roli, azeby na wiosne ptug byt
catkowicie zbyteczny. Gléwna jednak uwage zwrécié na-
lezy na racjonalny plodozmian, uwzgledniajacy stosowanie
mozliwie czesto miedzyplonéw i poplonéw, ta bowiem dro-
ga, a nie mechaniczna uprawg mozna nagromadzi¢ odpo-
wiednie zapasy prochnicy. Dopiero po osiagnieciu tego
stopnia kultury uprawa nabierze wiekszego znaczenia ma-
jac na celu bronié¢ tych zapaséw od zbytnio szybkiego roz-
kladu oraz wymieszaé je dokladnie z cala warstwg rodzaj-
ng. Glownymi narzedziami do uprawy bedzie tu sprezy-
néwka i.waltek pierscieniowy lub Campbella; brony zwy-
czajne majg tu bardzo latwe zadanie, nie wybijajg sie wiec
na pierwszy plan. Wogéle dewiza calej uprawy na pias-
kach powinna by¢ zasada ,ne quid nimis“ i ograniczenie
wszelkich czynosci do ilo$ci mozliwie jak najmniejsze;j.
Pewng odmiang poprzedniego typu sg szczerki; jest to
taki sam piasek, cz¢sto nawet zalegajacy na glebokich po-
kiadach piasku (szczerki lekkie), czasami za§ na warstwie
gliny przepuszczalnej (szczerki mocne). PoniewaZ prze-
waznie s to ziemie oddawna zagospodarowane, najczescie;
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wiec posiadajg odpowiednie zasoby préchnicy, ktéra pod
wzgledem rolniczym wyréznia szezerki z grupy piaskow,
zmieniajge zasadniczo i bardzo dodatnio wszelkie cechy
fizyczne.

.54 to gleby bardzo cenne, bo pewne. Rodzi si¢ na
nich wszystko, jesli nie lepiej, aniZzeli na ziemiach lep-
szych, to zato pewniej. Urodzg one i w rok suchszy i w rok
mokrzejszy. Sa one dostatecznie czynne i predzej od in-
nych obsychajg na wiosng. Wilgoé trzymajg dobrze, nie-
raz lepiej od glin, dzieki brakowi silnie wyraZonej wlosko-
wato$ci w warstwie powierzchownej.

Ziemie te sg najbardziej poszukiwane przez wloScian
i nic dziwnego. WioScianina naszego na liczny i silny sprze-
zaj niestac, stad nie neci go ziemia cazterowolna. Szezerki
ciezkie latwe sa do uprawy, dobre warunki fizyczne, prze-
wiewnos¢ 1 przepuszezalno$é robig je gleba czynna, ciepta,
a glina podtoza zaopatruje w wilgoé i sktadniki pokarmo-
we, w ktére jest zasobna. O ile glina podloza zawiera jesz-
cze dostateczne iloSci wapna, to gleby te nalezg do gleb
najbardziej oplacajacych sie w gospodarstwie rolnym.
Udajg si¢ na nich dobrze, a przynajmniej niezle wszystkie
ktosowe, okopowe takze, nie méwigc o tym, Ze jest to bo-
daj najlepsza ziemia na ziemniaki. Glowng zalety jest
tatwosé i tanio&é uprawy, wadg sklonnoéé do zaperzania
sig. Ta ostatnia jest wogéle jednak wadg gleb o charak-
terze piasczystym.“

A wigc sa to ziemie, ktérych uprawa najbardziej zbli-
za sie do rozpatrzonej teoretycznie, gdyz zadna z cech
ujemnych nie wystepuje tu specjalnie silnie i nie nadaje
kierunku calej uprawie. Wszystkie cele osiggna¢ tu nale-
zy tymbardziej, Ze nie jest to zadanie bynajmniej trudne.
W praktyce, ma sie rozumieé, odrézni¢ trzeba bedzie jesz-
cze szczerki stabe od mocenych, wyjatowione od kultural-
nych; uprawa pierwszych wigcej zbliza¢ si¢ bedzie do upra-
wy piaskéw; drugie trzeba bedzie traktowaé jak gliny.
Szezegdlniej da sie to powiedzie¢ o glebokoSei uprawy
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stosowaniu zglebiacza, ktéry moze sie okazaé nietylko po-
zytecznym, lecz wprost niezbednym na szczerkach moe-
nych, plytko zalegajacych na nieprzepuszczalnej glinie.
Uprawa sapéw szczerkowatych racjonalnie prowadzong
moze byé dopiero po ich odwodnieniu.

§ 2. Uprawa bielic. Bielice powstaly drogs wietrze-
nia i rozmywania przez wode piasczystej gliny czerwonej,
ktora tez czesto, jednak nie zawsze zalega jesli nie w pod-
glebiu to w podiozu bielic; jest to rola w bardzo znacznej
czesci skladajgca sig¢ z krzemionki, wystepujacej w dodat-
ku bardzo czesto pod postaciag mialu i pylu piaskowego
(czgsteczek o Srednicy mniejszej niz 0,1 mm w bielicy
nadrzecznej bywa nieraz 95%). Gliny wlasciwej koloidalnej
gleba ta prawie wcale nie posiada. Jest to wiec rola nad-
zwyczaj uboga W zasoby pokarmowe dla roslin.

,Braki pod wzgledem zasobéw skladnikéw mineral-
nych wynagradza ona jednak wieloma cechami dodatnimi
natury fizycznej i chemicznej, o ile jest w kulturze.

Dobrze doprawiona jest ziemig do uprawy dobrg
i latwg, przepuszczalng, trzymajacg dobrze wilgo¢ i czynna,
o ile wapnowana, a to dzieki swej przewiewnoSei.

Taka dobra bielica nadrzeczna o ile jest w kulturze
bardzo zbliza sie swojg przydatnoscig rolniczg do ldssu
(zawsze jednak gorsza od tego ostatniego). Ale to tylko
wtedy, jesli jest w kulturze. W przeciwnym razie jest
to gleba zla fizycznie, a co zatym idzie czeSciowo i che-
micznie.

Jesli gleba nie zawiera dostatecznej ilosci préchnicy,
to bielica nadrzeczna jest zlewna. Deszez uklepuje war-
stwe powierzchowng krzemionki tak écisle, ze przestaje
ona przepuszczal wode. W tym stanie gleba ta na wiosne,
przy braku naturalnych spadkéw, ktéry jg cechuje, dlugo
nie daje sie uprawié i nie obsycha. Drugg wadg jest nie-
przepuszczanie przez[taks skorupe zewnetrzng powietrza
do glebi ziemi, co tamuje prawidlowe wietrzenie i wzrost
roélin, pozbawionych tlenu. Skorupa ta w dodatku jest
bardzo twarda i roéliny cierpig wskutek obrazef mecha-
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nicznych. W czasie suszy znowuz nadzwyczaj latwo roz-
pyla si¢ na bialg mgczke. Maczka ta, skladajgcea sie glow-
nie z kwarcu, zachowuje si¢ wobec wody jak thista. Nie
kazdy deszcz maczke takg przemoczy. Po dilugiej trzy-
dniowej suszy widzialem po ulewnym deszczu catonoenym
bielice bedacg w mowie przemoczong zaledwie na 2 do
3-ch cali. Pierwsze krople deszezu, padajgce na tak wy-
schnietq glebe, przyjmowaly postaé kulistg (stan sferoidal-
ny) Wszystko to ufrudnia prawidlowe krgzenie wody
i powietrza.

Przy dostatecznej iloSci préchnicy wady pomienione
przynajmniej czeSciowo sg usuniete. Gleba nie jest wtedy
w stanie rozpylenia, jeno ma budowe gruzeltkowats, ktéra
©oddaje znakomite ustugi w funkeji przesigkania wody
i krazenia powietrza w przestworkach. Wiele z tych gleb
uznano za nieprzepuszezalne jedynie dia ich malej kultury
i braku préchnicy*.

A wiec i tu, jak i w piaskach, obecnoéé i iloéé préch-
nicy decyduje o wartosci rolniczej gleby; ale poniewaz
w bielicach spalanie i wylugowywanie préchnicy idzie
o wiele powolniej, anizeli w piaskach, nie tyle wiec o za-
chowanie préchnicy ile o utrzymanie budowy gruzetkowa-
tej chodzié nam tu powinno; wszystkie zabiegi, ktére po-
wodujg zgruzlenie roli, sg tutaj wskazane, unikaé¢ za§ na-
lezy wszelkich ezynnosdci psujacych te pozgdang budowe.
Zaznaczona w charakterystyce bielic kultura roli jest tez
nie czym innym jak tylko zdolnoscig utrzymywania przez
dhuzszy przecigg czasu budowy gruzetkowatej. Niepo-
miernie duza ilosé czgsteczek bardzo drobnych i brak na-
turalnego lepiszeza, jakim jest glina, kaza sie obawiaé roz-
pylenia czy to wskutek braku wilgoci, czy tez nadmierne-
go spulchniania roli szezegllniej w stanie suchym.

Uprawa mechaniczna ma tu o wiele wigksze znacze-
nie anizeli na piaskach, a cho¢ nie moze zmienié¢ zasadni-
czo jatlowosci gruntu, to jednak moze go doprowadzié do
bardzo wysokiej kultury. Gleboka uprawa, ktérg w grupie

Zarys mech. upr, 12
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piaskéw zalecaé mozna bylo jedynie na mocnych szczer-
kach, tutaj prawie zawsze okaze wplyw dodatni; nie moze
tu chodzié o zwiekszenie iloSci pokarméw roslinnych, bo
jatowa krzemionka podglebia ich nie zawiera, ale o racjo-
nalng gospodarke wodng, ktéra bedzie decydowacé o struk-
turze roli: zar6wno nadmierna wilgotnosé jak i przesusze-
nie roli jest dla bielic zgubne.

Uprawa ugorowa, ktéra dla piaskéw w wyjatkowych
tylko przypadkach mogta by¢ zalecana, tutaj ma o wiele
powazniejsze znaczenie, szczegélniej jezeli chodzi o odzys-
kanie gruzetkowatej struktury, utraconej wskutek rozpy-
lenia bielic, albo o wzmozZenia dziatalno&ci drobnoustrojéw;
w tym drugim przypadku ugér czarny musi by¢ obowigz-
kowo wynawozony z jesieni lub na wiosne, bo bez dodania
tej masy organicznej w jatowej bielicy drobnoustroje roz-
wijaé sie nie beda.

Na wybor pluga réwniez wigkszg nalezy zwracaé uwa-
ge, anizeli w grupie piaskéw gdzie byle socha Iub radlo
mogly w ostateczno$ci wystarczyé; plugi o poprawnej od-
ktadnicy cylindrycznej bedg tu najbardziej odpowiednie.
Co do ilosci orek, to prawie wszystkie wskazane w roz-
dziale poprzednim orki trzeba tu bedzie stosowaé: pod-
orywka nietylko dopomoze do wychwaszczenia roli, lecz
zachowa w dodatku resztki wilgoei i obroni role od zgub-
nego przesuszenia; orka zimowa oprécz uchwycenia wilgo-
ci zimowej bedzie miala na celu wyzyskanie wplywu mro-
zu na zgruzlenie roli oraz powiekszenie przewiewnosci
warstw glebszych; orki wiosenne na rolach mniej kultural-
nych okazg sie niezbednymi dla usuniecia zlezenia i zlew-
noéei, jaka po zimie moze sie pojawié.

Jeszeze wiekszg jednak uwage aniZeli na orke nalezy
zwrécié na wszelkie roboty dotyczace powierzchni pola,
a wiec na bronowanie i watowanie. Szezeg6lniej ta ostat-
nia czynnoéé wobec drobnoziarnistosci roli i sktonnoseci do
zlewnoéci musi by¢ stosowana bardzo oglednie i z wielkg
umiejetnoscig. Bronowanie nie moze by¢é powtarzane
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zbytnio czesto i wykonywane ,ostro“ w obawie rozpylenia;
na wybér odpowiednich bron nalezy zwrécié o wiele bacz-
niejszg uwage, anizeli to sig dzieje w praktyce.

Naogét wybér najodpowiedniejszej metody uprawy
bielic nie jest zbyt tatwy, poniewaZz role te dosyé¢ stabo
i wolno reagujg na rozmaite doswiadezenia przedsigbrane
w tym kierunku i nie pozwalajg uchwyci¢ odrazu tego, co
dla nich jest najodpowiednigjsze. Nie sg to role cigzkie do
uprawy ale zato wymagajg stalej i réwnomiernej pieczy
i nie znoszg réznych tak zwanych zaleglo$ci w uprawie.

§ 3. Uprawa lossow (zéltozieméw). ,Najlepsze gle-
by ziem polskich naleza do typu 16sséw; 16ssy sa to najlep-
sze gleby na calym Swiecie“.

»OGdybysmy sobie cheieli uéwiadomié, na czym wias-
ciwie polega wartosé 1ossu jako gleby, jako warsztatu rol-
niczego, to odpowiedz na to moze by¢ krotka. Na jej skia-
dzie mechanicznym, inaczej méwigc na drobnosci i réwno-
miernos&ei ziarn, z ktérych gleba ta sig sktada. Oto przy-
czyna bajecznych wlasnosci fizycznych lossu, jakby wy-
marzonych dla rolnictwa. Gleby te sg bardzo przewiewne
i przepuszezalne (zawsze dlatego, Ze nie zawierajg duZzych
ilosci gliny wlasciwej, a weale koloidalnej), a jednoczednie
doskonale utrzymujg wilgoé, w czasie deszezu napajajgc
sie nig, jak ggbka (dzieki drobnos$ci ziarn), gdy w czasie
suszy woda przechowywana w warstwach glebszych do-
skonale i réwnomiernie podsigka do warstw powierzchow-
nych (skutkiem wielkiej réwnomiernosei ziarn, ktéra sprzy-
ja niezmiernie powstaniu catej siatki rurek wloskowatych
o jednej i tej samej srednicy). Drobnosé lisséw jest wiel-
ka. Sg one, naogé6l biorge, drobniejsze nawet od glin,
ustepujg tylko pod tym wzgledem glinom uzywanym do
wyrobu. CzeSci grubszych, Zwiru i grubego piasku nie
zawieraja woale i catkowicie sktadajg sig z pyhu piaskowe-
g0 (0,05—0,01 mm Srednicy i < 0,01 nun $r.) oraz podrzed-
nych ilosci mialu piaskowego. Zaréwno jak i w bielicy
produkt < 0,01 mm $rednicy zawiera prawie jedynie drob-
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niutki pyt piaskowy z bardzo niewielkg domieszkg gliny
wlasciwej“.

» Wyjalowiony i pozbawiony kultury loss staje sie
zlewny, podobny do bielicy i rolniczo mato od tej ostatniej
sig roézni‘.

» Wszystkie 16ssy mozna podzielié na dwie kategorje:
lossy glebokie, ktére majg wartos¢ rolniczg najwieksza,
i lossy plytkie, ktérych wartoé¢é rolnicza zalezna jest od
podtoza“.

wLissy glebokie nie posiadaja wad losséw plytkich,
Susze wytrzymujg doskonale dzieki zdolnosci przechowy-
wania w glebszych warstwach gleby wody i podsigkania
tej ostatniej do warstw powierzchownych. Przepuszczal-
noéé, ktorg posiadajg w wysokim stopniu, zabezpiecza je
od zamakania i wraz z przewiewnoScig reguluje prawidio-
we Kkrazenie wody i powietrza w przestworkach, ktére
w glebach tych zajmujg duzo miejsca“.

»Przydatnoéé rolnicza tych gleb zalezy nie od zasob-
nosci w skladniki pozywne mineralne, tych bowiem gleby
te w wiekszej iloSci nie zawierajg, lecz w nadzwyczaj do-
godnych dla wzrostu roslin warunkach fizycznych, umozli-
wigjacych silny rozrost i rozkrzewienie sie i ulatwiajacyeh
spozytkowanie zasobé6w mineralnych w glebie zawartych*.

» W kulturze 1oss gleboki latwo utrzymuje gruzetko-
watg budowe, nie utrzymuje jednak dlugo préchnicy, kté-
ra naogél w normalnych warunkach wilgotnosei ulega
szybkiemu spalaniu. Dlatego tez wymaga on nawozenia
czestego, ale zato mniejszymi dawkami®.

w2Nalezy podniesé jeszeze jedna wlasnoSé lossu nie-
zmiernie wazng dla rolnika, wilasno&é, ktora glebe te robi
bardziej optacalng od gleb innych, a wige poszukiwang.
Jest to jej tabwos¢ uprawy. Nie wymaga ona ani silnego
sprz¢zaju, ani nadzwyezajnych narzedzi rolniczych, jak to
si¢ zdarza przy glinach, i nie cierpi ani od suszy, ani od
zbytniego deszczu®.

Ale ta latwodé uprawy jest moze gléwng przyczyna,
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© Ze si¢ uprawie losséw malo poSwieca uwagi; piaski, bieli-
ce, gliny urodzg dobrze o ile bedg dobrze uprawione lub
rok wyjatkowo dobry; loss nawet byle jak doprawiony
zawsze urodzi jako tako. Ale jezeli o bielicach méwiliSmy,
zo nie reagujg one silnie na ulepszenie uprawy dzieki za-
sadniczej jalowosci gruntu, to przeciwnie rzecz si¢ przed-
stawia na l0ssach: dzigki rodzajnosci gleby podwyzka plo-
now jest odrazu znaczna; jezeli na bielicach moze byé
Jjeszeze mowa o tym, ezy oplaci sie zwiekszony naklad pra-
cy, tu prawie nigdy pytania tego stawiac nie wypadnie.

Ale i loss pomimo zaznaczonych prawie idealnych
wilasnoéei fizycznych wymaga dobrej uprawy mechanicz-
nej. W kazdym razie podkre$lié nalezy drobnoziarnisty
i réwnoziarnisty skiad jego, ktéry powodowaé¢ moze natu-
ralne zleganie sig roli z biegiem czasu, zamulenie przy nad-
miarze opadéw i rozpylenie podezas suszy. Gléwny czyn-
nik zgruzlenia, préchnica, spala sie tu bardzo szybko, w od-
powiedniej wiec mierze pamietac¢ nalezy o innych czynni-
kach, a gtéwnie o umiarkowanej lecz statej wilgotnosei,
wspoétdziataniu mrozu i drobnoustrojéw. Réwniez o wiele
wigeej pracy anizeli przy poprzednich typach gleby przy-
sporzy walka z chwastami, ktére opanujg kazda wolng
przestrzen, niezajeta przez rosliny uprawne.

W rezultacie catoksztalt uprawy mechanicznej tak,
jak zostal przedstawiony w poprzednim rozdziale, znajdzie
tu zastosowanie. Uprawa gleboka bedzie tu miata na celu
w réownej mierze spulchnienie warstw glebszych i powiek-
szenie warstwy rodzajnej, jak i gospodarke wodng nietylko
zbierajgca zapasy wilgoei zimowej na przypadek suchego
lata, ale i podtrzymujgca dobra przepuszezalnosé roli na przy-
padek lata slotnego. Uprawa ugorowa na léssach niedo-
prowadzonych jeszeze do kultury moze w calodci okazaé
wszystkie swoje zalety i wplyw zaréwno na strukture roli,
Jak i na jej wlasnoéci chemiczne. Podorywki stajg sie tu
nieodzowne zaréwno ze wzgledu na walke z chwastami jak
i na kon'ecznosé utrzymania. resztek wilgoei w celu zacho-
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wania budowy gruzetkowatej tym bardziej, ze dzigki wigkszej
pojemnosci wody aniZeli na piaskach i bielicach, l6ssy za-
chowujg zazwyczaj czesé swej wilgoci az do podorywek.

Uprawa zimowa gleboka lub z poglebiaczem choé nie
jest konieczna w bardzo blizkich od siebie odstepach, po-
winna jednak by¢ nalezycie nwzgledniona w kazdym plo-
dozmianie.

Uprawa wiosenna pomimo zaznaczonej przewiewnosci
roli i ogélnej dagznosei do usuniecia pluga niejednokrotnie
bedzie wymagala orki szezegélniej na lossach matokultu-
ralnych i przy uprawie pod buraki.

Najwiekszg jednak uwage nalezatoby zwrécié na ro-
boty powierzchowne, ktére najpredzej i najsilniej zaszko-
dzi¢ mogg strukturze lisséw; nie nalezy zapominaé, Ze sg
to role drobnoziarniste i Ze obok znacznej pojemnosci
wzgledem wody odznaczajg sie silng wloskowatoséeig, a wige
i parowaniem. A uprawa powinna sobie postawié tutaj za
cel nie tylko utrzymaé strukture gruzetkowats, ale ra-
cjonalnie wyzyskaé zasoby wilgoci. Czeste bronowanie wy-
wolane tutaj jest jeszeze walka z chwastami, ktére rosng
na lossach bujniej niz na rolach jalowych. To tez gléwng
uwage nalezatoby zwrécié na wybér odpowiednich narze-
dzi, przyczym odpowiednio uwzglednione powinny by¢ na-
rzedzia sprezynowe; a i waly wszelkiego rodzaju znajdg tu
zastosowanie o wiele obszerniejsze, anizeli przy typach po-
przednio rozpatrzonych.

Jednym stowem lss jest rolg wdzieczng i podatng do
stosowania réznych odmian uprawy mechanicznej, maja-
cych na celu uwzglednié indywidualne warunki miejscowe.

§ 4 Uprawa glin iiléw. ,Najcharakterystyczniejszg
czescig skltadowy glin i itéw jest glina wlasciwa i rozmaite
zwigzki koloidalne, ktére spolem nadaja temu typowi gleb
plastycznosé, zwieztos¢, spoistosé i wiekszg lub mniejsza
nieprzepuszczalnosé. Zdawacby sie moglo sadzac z powyiz-
szego okreslenia, Ze gleby te nalezg do najdrobniejszych
gleb wogéle. Przekonanie takie bytoby bardzo btedne,
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bo chociaz grupa ta, a szczegélniej ity zawierajg w sobie
'przedsta,wicielki najdrobniejszych gleb ziem polskich, jed-
nak wiekszosé gleb do tej grupy naleZacych sklada sie
z czeSei naogdl o wiele grubszych, anizeli wiele bielic
i wszystkie 1ossy. Wiele glin posiada znaczne iloéci kamie-
ni, zwiru i piasku. Grube te czesci sg jakby spojone za po-
mocy gliny whasciwej i zwigzkéw koloidalnych. To, ze sig
tak wyraze, lepiszcze jest wladnie owg cechg charaktery-
styczng tych gleb, ono bowiem niezaleznie od wymiaréow
ziarn, z ktérych gleby te sig skiadajg, nadaje im charakter
odmienny od charakteru gleb innych. Badz jak bgdz gle-
by bedgce w mowie dadzg sie podzieli¢ na dwie grupy: na
gliny, zlozone z czgstek grubszych i zawierajgce mniej gli-
ny i zwigzkéw koloidalnych, oraz na ily naogdét o wiele
drobniejsze i zawierajgce nieraz ogromnie wielkie ilosci
zwigzkéw pomienionych.

Niektére przedstawicielki typu glin sg przypuszcezal-
ne, przewaznie jednak do typu tego nalezg gleby trudno
przepuszczalne; ity nalezy zaliczyé do bezwarunkowo nie-
przepuszczalnych. Zestawiajac owa nieprzepuszezalnosé
z obecnoécig znacznej ilosci gliny i zwigzkéw koloidalnych
tatwo mozemy juz czysto teoretycznie zdaé sobie sprawe
z wartosci tych gleb, jako warsztatu rolniczego. Obechosé
czesei gliniastych i koloidalnych z jednej strony §wiadezy,
ze w danej glebie (w granicach jej bogactwa mineralnego)
znaczna ilo&¢ zwigzkéw znajduje sie w stanie tatwej przy-
swajalnogéci dla roélin. Analizy tych gleb potwierdzajg
wniosek niniejszy i zniewalajg zaliczy¢ je do gleb chemicz-
nie najbogatszych. Nagromadzenie sie w wiekszej ilosci
skladnikéw pozywnych jest utatwione dzigki wielkiej zdol-
nosci absorbeyjnej zaréwno gliny wiasciwej, jak i zwigz-
kéw koloidalnych.

To jednak, co zwigksza zasoby skladnikéw mineral-
nych gleby, psuje jednoczeSnie warunki gleby fizyczne
ichemiczne, odbierajgc jej tak cenne przymioty, jak przepusz-
<zalnoscé i przewiewnoéé. Wskutek niedoslatecznego do-
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stepu tlenu wiele zwigzkéw chemicznych nadzwyczaj dla
rolnika cennych przeobraza sie w zwigzki wprost dla roslin
szkodliwe, bo jako odtlenione badZz pochlaniaja one tlen
niezbedny dla roélin, badz wydzielajg gazy trujace, jak
naprz. siarkowodér i t. p.

W takich warunkach, o ile gleba dla polozenia swego
jest mokra, roéliny nie mogg korzystaé z bogatych zasobéw
sktadniké6w mineralnych w ziemi zawartych i gleby te wte-
dy w takich warunkach dobremi nie sg. Nadmierne de-
szcze bardziej szkodza na glebach gliniastych, tatwo bar-
dzo zamakajgcych. W czasie suszy wskutek wloskowatosci
gleby takie nadzwyczaj gteboko i szybko wysychajg i zsy-
chaja sie tak silnie, Ze pekajgc rozrywajg korzenie roslin.
To tez gleby te sg przewaZnie wadliwe. Aby sie wad swo-
ich pozby¢ mogly wymagajg one dopuszczenia do warstw
glebszych powietrza, co osiggnaé¢ mozna przez drenowanie
i bardzo staranng uprawe warstwy powierzchownej w celu
nadania jej mozliwie luznej budowy. Do uprawy bardzo
ciezkie“.

Uprawa glin i iléw zasadniczo musi sie rézni¢ od
uprawy rozpatrzonych dotychezas typéw; jezeli shusznym
byloby powiedzie¢ tam, ze rolnik dopomaga jedynie roli do
wydania obfitych plonéw, o tyle usprawiedliwionym be-
dzie tutaj powiedzenie, Ze dopiero wlasciwa uprawa stwa-
rza urodzaje. Lissy, szczerki, a nawet bielice pozostawione
odlogiem, bez uprawy, nigdy nie dojda do takiego stopnia.
zdziczenia, jak ciezkie gliny i ity; zlegng sig one i wytworza,
rozmokte topiele wiosng i jesienia, a twardg, popekang ska-
e latem. Dopiero ucigZliwa 1 mozolna uprawa moze zamie-
nié te szybko dziczejace grunta na role kulturalne o bar-
dziej sprzyjajgcych wilasnoéciach fizycznych.

Jesli w poprzednich typach gtéwng uwage musieliémy
zwracaé na zasoby wilgoci potrzebnej zaréwno dla roslin
jak i do utrzymania budowy gruzetkowatej, tutaj takg sa-
ma, a Scislej mowiae, jeszcze wiekszg uwage poswigeié na-
lezy przewiewno$ei roli i jej pulchno$ei w mozliwie jak naj-
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grubszych warstwach. Gospodarka wodna réwniez bedzie
musiata nas zajmowad, lecz gléwnie z tego powodu, Ze wo-
da, zajmujac przestwory pomiedzy czgsteczkami ziemi, wy-
piera stamtad powietrze. A cho¢ pojemnosé glin i it6w
wzgledem wody jest najwigksza z poéréd rozpatrzonych
dotychczas typéw roli, to jednak role te czesto cierpig wsku-
tek suszy; przyczyn tego szukaé nalezy w tym, ze woda adhe-
zyjna stanowi gléwng ilos¢ calej wilgoel i Ze wloskowa-
tos¢ jest tak silna, ze glina wysycha odrazu az do glebi.

Jedynym ratunkiem na wszystkie te dolegliwoéci jest
budowa gruzetkowata, ktérg jednak gliny zatracajg bardzo
szybko, a dochodzg do niej powoli. To teZ racjonalna upra-
wa musi polega¢ na wyzyskaniu wszelkich érodkéw za-
réwno mechanicznych jak i chemicznych do tego celu zda-
zajacych.

Podkre$li¢ jeszcze nalezy szczegol, ze wszelkie proce-
sy wskutek malej przewiewnosei tych gleb majg przebieg
bardzo powolny, odstep wiec czasu pomiedzy jedng uprawks
a drugag musi byé o wiele wiekszy, aniZeli na innych ro-
lach, a ze uprawek tych potrzeba tu o wiele wiecej, wiec
tez 1 czasu do wiasciwej uprawy potrzeba bardzo duzo tym
bardziej, ze role te uprawia¢ mozna jedynie przy pewnym
stopniu wilgotnosei. W rolach kulturalnych, zasobnych
w préchnice i posiadajgcych budowe gruzetkowatg nie tyl-
ko ilosé uprawek moZe byé mniejsza, a odstepy czasu o wie-
le krétsze, ale w dodatku kazda z tych uprawek bedzie
o wiele Izejsza. Stad ptynie wniosek, ze szczegélniej upra-
wa glin i it6w nigdy nie powinna liczy¢ sig jedynie z po-
trzebami danej chwili, lecz uwzgledniaé winna odrazu caly
plodozmian, borola ta w jednym roku, ani nawet w przeciggu
2—3 lat zasadniczo zmienié¢ i poprawié sie nie da, a dopro-
wadzona do odpowiedniej kultury zawsze oplaci poniesione
trudy nie tylko zwiekszonym urodzajem, ale i ulatwiong
uprawa w latach nastepnych.

Uprawa mechaniczna glin i iléw zasadniczo rézni sie
od innych upraw tym, ze w sklad jej wchodzg bardzo licz-
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ne orkii to w ilo§ci bardzo duzej; uprawa powinna by¢
mozliwie bardzo gleboka i, jesli nie dokonana calkowicie
plugiem, to obowigzkowo poglebiaczem. Orki zimowe
w ostre skiby i jak najdokladniejsze oraz jak najczestsze wy-
zyskanie dobroczynnego wplywu mrozu jest tu wprost
obowigzkiem. Uprawa ugorowa nigdzie nie jest nie tylko
juz tak pozyteczna, ale wprost konieczng jak tulaj. Pod-
orywki, orki wiosenne i orki siewne jeszcze nie sg w stanie
zapewni¢ nalezytej pulchnosci cigzkiej glinie, to tez kulty-
watory sprezynowe i inne drapacze majg tu wdzieczne po-
le do dziatania.

PoniewaZz powierzchnia pola nie przybiera sama przez
sie pozadanych ksztaltéw, a tworzy albo mase stwardnia-
lych bryl, lub tez latwo zamulajgcs sie skorupe, wszelkie
brony maja tu poddostatkiem pracy utrzymujgc zasoby
wilgoci i nie dopuszczajagc do nadmiernego parowania, do
czego rola ta ma wielks sklonnosé dzieki silnej wloskowa-
tosci.

Wreszcie i waly maja tu sporo do czynienia, bo gleby
te po przeoraniu osiadajg bardzo wolno i powstrzymujg
dalsza uprawe. Jednym stlowem inwentarz martwy przy
uprawie glin i itéw musi byé¢ bardzo réznorodny, liczny
i mocny. Gleby te sg najbardziej pracowite i wymagajg
najwiekszego nakladu zaréwno pracy jak i kapitatu, nic tez
dziwnego, Ze zostaly one wziete pod uprawe o wiele pdz-
niej, anizeli typy lzejsze.

Na glebach tych nie wolno opuécié ani jednej spo-
sobnosci, azeby je odpowiednio doprawié, ale tez moga one
dzieki swym przyrodzonym zasobom sowicie oplacié wszel-
kie wydatki tak, ze niejednokrotnie trudno powiedzie¢,
gdzie jest kres ich urodzajnosci.

§ 5. Uprawa redzin vel borowin. Redzinami vel bo-
rowinami nazywamy role powstale z wietrzenia skal osado-
wych, zlozonych z soli wapniowcéw, i zawierajace zazwy-
czaj wiegksze iloSci weglanu wapnia.

,Dzieki obecnosci i to w wiekszych iloSciach tak cen-
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nego dla rolnika weglanu wapnia gleby wapniowcowe
w normalnych warunkach wilgotnosci sg czynne i cieple,
trudno tez si¢ zachwaszczaja, bo powstajace kwasy préch-
nicowe skladnik ten zobojetnia niezwlocznie®.

»Gleby wapniowcowe nalezg do gleb bardzo przepusz-
czalnych. Przepuszezalno$é t¢ zawdzieczaja one obecnosci
weglanu wapnia, ktory po wyplukaniu pozostawia rurecz-
kowate kanaliki, oraz wielkiej przepuszczalnosei podioza,
skladajacego sig z tatwo rozpuszczalnych i spekanych soli
wapniowcow*.

»Gleby te naleza do bardzo dobrych warsztatéw rol-
niczych. Maja one jedng wade: muszg by¢é uprawione
w pore. Po deszezach nadzwyczaj silnie napawajg si¢ wo-
dg 1 znacznie zwigkszaja swojg objetosé. W stanie tym
uprawiane by¢é nie mogg, bo gleba taka maze sie tylko
i dobrze uprawié si¢ nie da. GdybysSmy ja w takim czasie
cheieli uprawié per fas et nefas, tobysmy zniszczyli w niej
doszezetnie tak cenng dla rolnika gruzetkowatg budowe,
ktéra gleba ta tatwo przyjmuje. Redzina vel borowina czar-
na obsycha latwo, badz dzieki swej wielkiej przepusz-
czalnosci, badz dzieki zawartoéci znacznych iloéci wegla-
nu wapnia i tylko wilgotnawa da si¢ uprawic¢ doskonale.

Nieuprawiona na wilgotno zsycha si¢ bardzo silnie
1, znacznie zmniejszajac swa objetosé, peka tworzae szezeli-
ny nieraz bardzo wielkie, przyczym znéw traci swg gruzel-
kowatg budowe. Z tym wszystkim nie jest ona trudna do
uprawy dla rolnika, ktéry zna jej wlasnos$eci i pod tym
wzgledem nastrecza o wiele mniej trudnoSci od glin, do
ktorych jest zbliZona ze wzgledu na swéj sklad mechanicz-
ny. Warunki fizyczne redziny vel borowiny sg naogdét do-
bre, chemiczne takze, chociaz te ostatnie o tyle gorsze, ze
gleba ta jest zazwyczaj uboga w zwiazki potasowe*.

Jest to gleba bodaj najtrudniejsza do uprawy nie dla-
tego jednak, zeby przedstawiata tak wielkie opory kazde-
mu narzedziu, wymaga jedynie nadzwyczaj umiejetnego
uchwycenia chwili, w ktérej uprawié ja mozna. Shisznie
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tez moznaby jg nazwaé ,kapryéna® i ,upartg®; nawet cigz-
ka glina da sig ora¢ lub bronowaé troche wezesniej lub tro-
che pézniej, nizby to teoretycznie zrobié¢ nalezalo; moze re-
zultat bedzie troche gorszy, ale zawsze ,jakos to bedzie“.
7Z redzing zupetnie inaczej: wyorana za mokro szczegdlnigj
w dzien pogodny skawali sig juZ nie w bryly a w cale pa-
sy, jak skiba dluga, i Zadnym juz narzedziem poprawi¢ sie
nie da. Choé troche przesuszona wyora¢ si¢ da chyba phu-
giem parowym, a i z tego korzy$é bytaby niewielka, bo od-
wrécone skiby moznaby pokruszy¢ chyba siekierg! Jednym
stowem jest to rola uparta, ktoérg uprawi¢ mozna i nalezy
jedynie wtedy, kiedy czas po temu. I jesli na poczatku by-
ta mowa, ze wogéle i zawsze uprawa mechaniczna nie po-
winna gwalci¢ normalnych proceséw zachodzacych w roli
i starac¢ sie fizyczng przemocs osiagnaé te lub inne rezulta-
ty, to tutaj mamy najlepszy dowdd po temu; nawet glina
poddaje si¢ tej przemocy, cho¢ rzadko oplaci taki niepro-
dukeyjny wysilek; redzina przemocy tej si¢ nie podda.
A jest to gleba w odpowiednich warunkach prawie, ze
idealna! Zasobna w préchnice, nie zachwaszczajaca si¢silnie,
latwo chlongca i przetrzymujaca wilgoé, ma naturalng
skionno§é do budowy gruzelkowatej, ktérg przyjmuje na-
wet bez pomocy cztowieka. Trzeba pogodzi¢ sig z jej ,ka-
prysami* i nie sprzeciwia¢ sig jej, lecz dokiadnie podpatrze¢
odpowiednig chwile i odrazu calkowicie jg doprawic;
uchwycenie tego momentu wilgotnoéeci i moznosé dokona-
nia uprawy w tym krétkim przeciggu czasu, decyduje
o wszystkim. Gleboka uprawa niema tu tak wielkiego zna-
czenia wobec dobrej przepuszezalnoéel, przewiewnosci
i struktury nawet bardzo glebokich warstw. Orki zimowe
moZe wiecej maja znaczenia dla wychwaszezenia roli i za-
trzymania wilgoci, anizeli dla dopomozenia wietrzeniu, bo
rola ta jest z natury swej czynna. Uprawa ugorowa naj-
czesciej okazuje sig zbyteczng. Zato podorywki winny by¢
postawione na pierwszym miejscu jako najskuteczniejszy
$rodek przeciw przesuszeniu roli. Jako zasade réwniez
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przyja¢ nalezy, ze ostre, niebronowane skiby mogg pozo-
sta¢ tylko na zime; w kazdym innym czasie Zelazna brona
musi i§¢ prawie w §lad za plugiem, bo w cieply stoneczny
dzien wystarczy kilku godzin do utworzenia sig bryt, kté-
rych juz rozbi¢ prawie nie sposéb. Dosy¢ rozpowszechnio-
pe W ostatnich czasach stosowanie najrozmaitszych watéw
z wielkim wysitkiem rozbijajacych brylty powinno by¢ ogra-
niczone zasada, 7e stokro¢ lepiej nie dopusci¢ do utworze-
nia sie bryt, anizeli je potym niszczyc¢.

W razie odpowiedniej pogody i przy pewnej wilgot-
noéci gruntu najodpowiedniejszym moze sposobem bytoby
wgniecenie tych bryt w role, azeby nasigkly wilgocia, po-
czym juz poddadzg sie dziataniu bron.

Wiedzge, 7ze pewien umiarkowany stopien wilgotnos-
ci decyduje o wiasnosciach fizycznych tych gleb, nalezy
wszelkimi sitami przeciwdziala¢ parowaniu roli; a wiec
na wiosne wcezeénie bronowaé, nigdy nie dopuszezaé do
utworzenia skorupy, szybko podorywaé sSciernie i zawsze
by¢ w pogotowiu z brong —oto gléwne zasady uprawy. Przy
bronowaniu nie dazy¢ do nadmiernego wygladzenia po-
wierzchni, coby tylko ulatwialo tworzenie si¢ skorupy po
kazdym deszczu; przeciwnie, najpozadansza dla redzin be-
dzie powierzchnia pola pokryta brytkami wielkosci orzecha
laskowego.

Zazwyczaj uchodza redziny za gleby wymagajace licz-
nego i bardzo réznorodnego inwentarza martwego; w rze-
czywisto$ci za§ wymagajg one jedynie narzedzi silnych i do
ich potrzeb dobranych; wymagajs zato licznego i silnego
sprzezaju, ktoryby si¢ moégt szybko uporaé z caly uprawa
w krétkim przeciagu czasu. Jeszcze raz powtorzy¢ mozna,
ze jest to rola najbardziej klopotliwa, bo nie znoszaca zadnej
rutyny i wymagajaca od rolnika cigglej 1 bacznej uwagi.

§ 6. Uprawa czarnozieméw. Pod nazwg czarnoziemu
znane sg u nas dwa typy gleby, odrézniajgce sie od innych
znaczng zZawartoscig prochnicy; obok czarnoziemu wiasci-
wego o préchnicy stodkiej, utworu stepowego, szeroko zna-
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nego i rozstawionego przez ruskie gospodarstwa czarno-
ziemne, spotykamy czarne ziemie zawdzigezajace swg proch-
nice bagnom, z ktérych powstaty. Pozostawiajac nazwe
czarnoziemu utworom stepowym, gleby tego drugiego ty-
pu bedziemy nazywali czarnymi ziemiami.

Préchnica czarnych ziem, jako pochodzaca z bagien,
Jest lub byla kwaéna, storfiata; jesli warunki podtoza i upra-
wy mechanicznej sprzyjaja temu priochnica ta zamienia sie
w stodka, przydatng dla rolnika, charakter jednak kwasny
pozostaje choéby pod postacig sklonnosci do zakwaszania
sie. Poniewaz jest to najbardziej charakterystyczng swoisty
cechg ziem czarnych trzeba sig z tym powaznie liczy¢ i na
pierwszym planie postawié stalg i dobra przewie wnos¢ roli,
Jako najskuteczniejszy Srodek przeciw zakwaszeniu; na-
wet gospodarka wodna musi tu usung¢ si¢ na plan dru-
gi tymbardziej, ze ziemie te zazwyczaj nie pokrywajg
wzgorkéw i stosunkowo rzadziej cierpig od suszy. Inten-
sywno§¢ uprawy musi sie liczy¢ ze sktadem mechanicznym
gleby i wzrasta¢ wraz z cechg ,cigzkosei roli“.

Uprawa gleboka, zimowe glebokie orki, wiosng jesli
juz nie orka to glebokie drapaczowanie, oraz czeste stoso-
wanie poglebiaczy oto droga, jaka iS¢ nalezy na zbytnio
storfialych ziemiach czarnych. W niektérych razach po-
trzeba zwigkszenia przewiewnosci jest tak wielka, ze dopie-
ro drenowanie wywiera wtasciwe skutki; i, rzecz charakte-
rystyczna, drenowanie ‘dziata nie tylko w lata wilgotne,
ale nawet w posuszne, kiedy, zdawaloby sie, wplyw jego
powinien by¢ ujemny.

Szczegélniejszg uwage zwrécié nalezy tu na wybdr
wlasciwego typu pluga, ktérego odkladnica nie tylko juz
dobrze odwracag ale i dobrze kruszy¢ skibg powinna; plugi
o odkladnicy tak zwanej skombinowanej sa tutaj najod-
powiedniejsze. Obok ptugéw zgtebiacze oraz kultywatory
i brony sprezynowe w znacznej iloci musza wehodzié
w skiad kazdego inwentarza martwego.

Czarnoziemy wiaSciwe zupelnie stusznie zostajg zali-
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czane do gleb najurodzajniejszych; w przewaznej ilosci
skladaja sie one z loss6w silnie zabarwionych prdchnicg
i czgsto zalegaja na lissach; stosunkowo mniej czarnozie-
méw lezy na glinie i zawiera czesci gliniastych w glebie
wigeej anizeli sig to spotyka w lossach typowych, Juz
wyzej lossy zaliczaliSmy do gleb najlepszych pod wzgledem
wlasnoéci fizycznych zarzucajac im jedynie, Ze zbytnio
szybko spalajg préchnice; czarnoziemom typowym i tego
zarzutu postawic¢ nie mozna.

Maja one zato inng wade, nie od nich co prawda za-
lezng; lezg w klimacie posusznym, odznaczajgcym si¢ cieplg
wiosng i gorgcym latem, ale w dodatku malg iloScig opa-
déw wogéble, a letnich w szczegélnoSci. A poniewaZz paro-
wanie na czarnoziemach, jak i wogéle na lossach jest bar-
dzo silne, wige tez zupetnie stusznie mozna twierdzi€, ze
czarnoziem urodzi tyle, na ile starczy wilgoci. To tez pra-
widlowa gospodarka wodna jest nietylko gléwnym lecz
prawie i jedynym celem mechanicznej uprawy i kazda
czynnos¢ musi sie z nig liczyé.

Gleboka uprawa szczegdlniej w orkach przedzimo-
wych ma tu na celu zwigkszenie pojemnosei roli wzgledem
wody, bo i ezarnoziem typowy jak i loss potrafi si¢ silnie
zlega¢. W niektérych tylko wyjatkowych razach orki zi-
mowe mogg sie okaza¢ wprost szkodliwe: zdarza si¢ to
mianowicie w okolicach czysto stepowych i na polach
z nadmiernie sproszkowang warstwg wierzchniag, ktéra nie
jest w stanie zatrzymaé éniegu; $nieg ten wichry zimowe
zwiewajg do jaréw i dolin. Pozostawienie w tych razach
Scierni, jesli nie na calym polu to przynajmniej pasami,
albo zasiewanie specjalnych roslin, jak kukurydza, i pozo-
stawianie lodyg na zime moZe zapobiedz ztemu.

Stokreé jednak wigcej uwagi nalezy poSwieci¢ utrzy-
maniu wilgoci w roli i przeciwdzialaniu wszelkiemu paro-
waniu. A roboty tu duzo, bo_nietylko liczy¢ sig trzeba
z parowaniem z powierzchni roli, lecz i z chwastami, ktére
na bujnej ziemi mnozg si¢ nadzwyczaj szybko. Czeste bro-
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nowanie powierzchni pola, ktére moiznaby zaleca¢ w kaz-
dym innym przypadku, tutaj bedzie niebezpieczne wobec
obawy rozpylenia roli. To tez do tepienia chwastow, szcze-
golniej w ugorach wypada uZzyé specjalnego narzedzia,
podcinajgcego chwasty lecz nie rozbijajacego tak roli, jak
to robi kazda brona. Réwniez w obawie zbyt silnego pa-
rowania po letniej orce nie nalezy zwidczy¢ z brong, lecz
puszezaé ja mozliwie szybko, choé nie ,ostro“. Powierzch-
nia pokryta drobnymi jak orzech grudkami jest dla
czarnoziem6éw najbardziej odpowiednia.

Co do systemu uprawy, to jest to typowa kraina czar-
nych ugordw, ktére w lata posuszne jedynie mogg zapew-
ni¢ dostateczne ilosci wilgoci wschodom ozimin. Roéwniez
wczesne podorywki nigdzie nie dadzg tak silnie odezué
swego konserwujgcego wplywu na resztki wilgoci jak na
tych glebach.

Watowanie jeszcze bardziej anizeli na zwyklych los-
sach jest tu ryzykowne, ale dobrze i celowo uzyty walek
nigdzie moze nie da takich rezultatéw, jak na czarnoziemie.
Szezegdlniej polecachy nalezalo watek Campbella, mato do-
tychezas rozpowszechniony, a jednak jak gdyby stworzony
dla tej gleby, w ktorej wloskowatosé powinna dziataé pod
powierzchnig pola, lecz nigdy na samej powierzchni.

Walka z posuchg i stwierdzone fakty, 7ze ptytkie
spulchnianie wierzchniej warstwy wobec gruzetkowatej
z samej natury budowy catej gleby jest najlepszym §rod-
kiem konserwujacym wilgoé doprowadzily na czarnozie-
mach nawet do utworzenia specjalnego systemu uprawy,
gorgco propagowanego przez p. Owsinskiego a znajdujace-
go przynajmniej w pewnej swej czesci teoretyczne potwier-
dzenie w pracach prof. Kostyczewa. Zwraca sie ten system
przeciw wszelkiej glebszej orce, gléwnie jednak orkom wio-
sennym i letnim i Zada niewzruszania roli glebiej nad
2—3 cale. System ten nie znalazl szerokiego zastosowania
i nie usungl bynajmniej glebokich orek przedzimowych
szezegélniej w tych okolicach i na tych polach, na ktérych
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struktura warstw glebszych sama przez sie nie utrzymuje
sig wstanie idealnym, ale zato zwrécit baczng uwage ogdétu
na koniecznosé walki o wode i na zaznaczong juz poprzed-
nio nieodzownos§¢ zaréwno wezesnych podorywek jak i uni-
kania wszelkich choé¢ troche glebszych upraw przez calg
wiosne i lato. Takie zwrécenie uwagi byto tym potrzeb-
niejsze, ze pod wplywem réznych przyczyn, czeSciowo mo-
7e stosunkéw serwitutowych, ugér nie wszedzie bywal
stosowany pod postacig czarnego ugoru.

Obecnie metoda ptytkiej uprawy czarnoziemu przez
caly sezon wegietacyjny zdaje sie znajdowaC poparcie
w nowszych badaniach nad rosg podziemng, ktére wykazu-
Ja, 76 w miesiagcach najbardziej posusznych i w godzinach
najwigkszego skwaru powietrze przedostaje si¢ do wnetrza
roli, a oziebiajac sie o kilka stopni, oddaje roli spore nieraz
ilosci wilgoci. Nieodzownym warunkiem tworzenia si¢ ta-
kiej rosy podziemnej jest nalezyta, niezbyt luzna, budowa
gleby na glebokoéci 10—20 ctin. pod przykryciem plytkiej,
lecz dostatecznie spulchnionej warstwy. W rezultacie ba-
dania te mozna w zupelnoéci pogodzié z podanym powyzej
Juz zastrzezeniem, 7e gleboka orka przedzimowa, jak
i kazda inna czynnoé¢, musi by¢ logiczna i celowa, a wiec
stosowana wtedy tylko, kiedy warstwy dolne sg juz o tyle
zlezate, ze budowa ich pozostawia nieco do Zyczenia.

*®
¥ #*

W ten sposob przejrzelismy w krétkoéci charaktery-
styczne cechy uprawy gleb najbardziej typowych na zie-
miach polskich; na pierwszy rzut oka moze sie wydac, ze
zalecane uprawy nie wiele sie¢ réznig pomiedzy sobg po-
mimo olbrzymich réznic, jakie dzielg lekkie piaski od ciez-
kich glin i jalowe bielice od bogatych czarnoziemdw. Ale
ZaZNaczono juz wyzej, ze uprawa mechaniczna rozporzadza
zaledwie trzema czynnoSciami: orka, bronowanie i walowa-
nie. Wiasciwe wiec réznice uprawy polega¢ beda nie na

Larys mech, upr, 13
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ilosci orek lub bron, lecz na chwili zastosowania i sposobie
wykonania kazdej czynnosci; azeby zas uprawa byla dobrag
i odpowiednia do natury gruntu, trzeba dobrze poznaé swg
role i jej indywidualne cechy, czego nie mozna zrobi¢ za
pomocs jedynie nauki teoretycznej, tak zwanej ksigzkowe).
Na tu potrzeba wlasnej praktyki i wlasnej obserwacji, bo
»Wiecej znaczy raz zobaczyé, niz sto razy przeczytac“. I tu
wlasnie lezy réznica pomiedzy rolnikiem teoretykiem
i praktykiem, ktory czesto zupelnie nie§wiadomie umie
jednak dogodzi¢ swej roli.

To tez teorja uprawy roli powinna jedynie by¢ pod-
stawg 1 pomoca przy praktycznej nauce uprawy roli, a nie
zawieraé gotowych, szematycznych recept.



CZESC VI
ULEPSZANIE ROLL

W rozdziatach poprzednich zajmowaliSmy si¢ nor-
malng uprawg przestrzeni rolnych nie wspominajac o tym,
ze czasami warunki fizyczne pél sa tak niesprzyjajace, ze
nie tylko juz utrudniaja, lecz czasami nawet uniemozliwia-
jg normalng uprawe. Niema jednak takich przeszkéd, kté-
rychby nie mozna bylo wiekszym lub mniejszym nakladem
pracy usuna¢, zmieniajac zasadniczo fizyczne cechy roli;
gruntowne takie zmiany nosza nazwe meljoracji rolnych
i sg przedmiotem specjalnej nauki, wymagajacej przygoto-
wania technicznego. Jednak obok tych meljoracji zasad-
niczych istnieje caly szereg rob6t niewiele réznigeych sie
od wymaganych przez normalng uprawe, a jednak wyraz-
nie zdaZzajacych do zasadniczego ulepszenia roli; czynnoSci
takie, swiadomie i konsekwentnie przeprowadzone przez
przeciag szeregu lat niejednokrotnie usuwajg nawet po-
trzebe kosztownych meljoracji. W rozdziale niniejszym
zajmiemy si¢ tymi ulepszeniami rolnymi, odrézniajac je
w ten sposéb juz samg nazwg od meljoracji rolnych; roz-
patrzymy mianowicie nast¢pujace dziaty:

1) walka z nadmierng wilgotnoscia roli,

2) walka z lotnymi piaskami,

3) usuwanie kamieni,

4) uprawa nowin,

5) uprawa murszéw.
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Walki z brakiem wilgoci rozpatrywaé¢ tu nie bedzie-
my, poniewaz wspominano o niej na kazdym prawie kroku,
a specjalnie przy uprawie czarnoziemu.

$ 1. Walka z nadmierng wilgotnoscia. Przyczyna
zawilgacania pola moga by¢ albo bezpoérednio opady atmo-
sferyczne albo woda zaskoérna; ta ostatnia prawie zawsze
wymaga technicznej meljoracji i drogg zwyklych ulepszen
rolniczych usunaé sie nie da. Najczesciej jednak mamy do
ozynienia z obydwoma przyczynami, przyczym wysoki
stan wody zaskérnej ttomaczy si¢ czeSciowo zatapianiem
nizej lezacych kawalkéw przez wody powierzchownie sply-
wajgce z pola. Osuszanie rowami otwartymi lub drenami
moze, ma sie rozumieé, usungé te braki, wymaga jednak,
po pierwsze, znacznego nakiadu kapitalu, po drugie dosyé¢
znacznych spadkéw do odprowadzenia wody; tymczasem
w wielu razach drogg zwyklych ulepszen rolniczych mozna
osiggnaé¢ zupelnie zadawalajace rezultaty. Przypadkami
tego rodzaju specjalnie zajmowat sig inz. Korzybski i podat
wlasng metode osuszania pél, w ktérej zehral w systema-
tyczng calosé i teoretycznie uzasadnil rézne zabiegi stoso-
wane w tym celu.

Podstawa metody Korzybskiego jest twierdzenie, 2e
opadéw atmosferycznych mamy za mato, azeby one same
przez sie mogly wywolaé zawilgocenie pola, Ze najczescie]
zdarza sie¢ to wtedy, kiedy woda powierzchownie sptywa
z wiekszych przestrzeni i dlatego w nadmiernych ilo§ciach
dostaje sie na nizej polozone kawaiki. Jesli wiec udasieprze-
prowadzi¢ w praktyce zadanie, azeby kazdy kawalek pola
zuzytkowywal przypadajgca na niego wodeg, wszelki zas
nadmiar odplywat przegonami lub rowami, to przy odpo-
wiedniej, glebokiej uprawie zjawiska zawilgacania obser-
wowaé nie bedziemy.

Najskuteczniejszym ku temu $rodkiem jest, zdaniem
inz. Korzybskiego, po pierwsze wlasciwy kierunek orki, po
drugie umiejetne przegonowanie. Dla tym jasniejszego
zrozumienia systemu inZ. Korzybskiego weZmy przyktad
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pola, przedstawionego na rys. 37, bardzo czesto spotyka-
ny w praktyce. Jest to pole przylegajace jednym bokiem
do 1gczki, posrodku ktérej ptynie strumyk wyraZnie zna-
czge kierunek, w jakim pochyla sie cala Igka.
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Rys. 37. Orka wedlug metody Korzybskiego.

Na pierwszy rzut oka, dopéki nie uciekniemy sie do
pomocy niwelatora, zaobserwujemy, ze czeSé pola pray-
legajaca bezposrednio do faki ma wyrazny i nawet dosyé
znaczny spadek ku lgce; na goérnej czesci pola oko albo
weale nie zauwazy Zadnej pochylosei, albo tez wykaze bar-
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dzo stabe nachylenie ku tejze lgce. Jesli cale pole cierpi
na nadmiar wilgoci, to rezultatem takiej niwelacji ,,na oko*
bedzie wytkniecie kierunku orki prostopadle do brzegu 1a-
ki, a wiec wzdluz zauwazonego spadku, aZeby nadmiar
wody mégt odptywaé brézdami jak najlatwieji jak najpre-
dzej.

Decyzja taka bylaby zupetnie shuszna i logiczna, gdy-
by stuszng byta poczgtkowa obserwacja: mamy do czynie-
nia z nadmiarem wilgoci, trzeba jg jak najpredzej usungé;
w rzeczywistosci jednak rezultaty bedg troche inne.

Na czeéci przylegajacej do taki brézdy, przeprowadzo-
ne wzdhiz wyraznego, a wiec znacznego spadku, okaza sig
o tyle strome, ze woda sptywajac po nich nie tylko bedzie
unosila z sobg najurodzajniejsze czeSci gleby, ale nawet
wprost uszkadzala burty; w goérnej za$é czeSci pola wyora-
nej w tym samym kierunku zazwyczaj okaze sie, Ze spad-
ku ku gce wcale niema i woda nietylko nie bedzie odply-
wac brézdami, lecz przeciwnie, bedzie je przepeiniaé, zata-
pigjac pole i tworzac mniejsze lub wieksze przestrzenie
blota.

Blizsza oberwacja pola, nie méwigc juz o niwelacji,
wykaze, ze przypuszezenia co do kierunku pochytosei gér-
nej czedci pola byly bledne; uwazaliSmy to pole za zupeinie
poziome lub tez zlekka pochyle ku lace; w rzeczywistoéci
za$ pole to ma wlasng pochytosé, slabg ale wyrazng i mia-
nowicie w tym samym kierunku, w jakim pochyla si¢ cala
lgka i w jakim pltynie strumyk. Wszak gdybySmy przy-
puscili, ze pole tego pochylenia nie posiada, to musielibys-
my zauwazy¢, ze lgka wzgledem poziomej powierzchni te-
go pola coraz bardziej sie obniza i przechodzi w kotling;
jezeli tego niema, to tylko dowdéd, ze pole pochyla sig ra-
zem Z taka i w jedng i w te samg strone. A jeZeli pole ma
spadek rownoleglty do kierunku strumienia na tgce, to obra-
ny przez nas kierunek orki byt wpoprzek spadku i nic dziw-
nego, ze brézdy nie tylko nie dopomagly, ale jeszcze prze-
szkadzaly prawidlowemu odpltywowi wody!
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Inz. Korzybski na podstawie licznych obserwacji
twierdzi, Ze pél poziomych mamy bardzo malo i ze prawie
na kazdej wiekszej polaci pola zawsze da sig spostrzedz trzy
spadki: jeden najdtuzszy ale i najmniejszy, odpowiadajacy
w gléwnych zarysach kierunkowi wody w strumieniach,
i dwa spadki po bokach, ku migjscom nizszym, ewentual-
nie fgkom; w ten sposéb kazdg taks potaé przedstawié¢ mo-
zna jako grzbiet stabo pochyly w jedng strone i otoczony
z dwuch bokéw kotlinami. Polaé takg radzi inz. Korzybski
rozdzieli¢ na trzy czesci, odpowiednio do trzech spadkéw,
i w kazdej z nich wytknaé inny kierunek orki.

W czebei gérnej, posiadajgce] jeden tylko ido tego
staby spadek, kierunek orki musi odpowiada¢ kierunkowi
spadku; poniewaz jest to spadek najdhuzszy, a wiec i orke
taka nazywa Korzybski podiuzng. Nie trzeba dowodzié,
ze w brézdach takich woda zatrzymywac sie nie bedzie, ale
tez nie bedzie plyngé tak szybko, zeby nalezalo sie obawiaé
rozmywania burt.

Po bokach tego pola, posiadajgcych jednoczesnie dwa
spadki, jeden krétki —ku lgce i drugi diugi — wspél-
ny dla catego pola, kierunek orki musi by¢ skoény, posred-
ni pomiedzy tymi dwoma spadkami i tak wybrany, azeby
szybko$é wody w brézdach byla ani za duza, ani za mala.

Jezeli przestrzen pola jest znaczna, to droga, jako mu-
si odbywaé woda, moze sie okazaé bardzo dlugg, a wskutek
tego bréozda w dolnej swej czesci moze nie pomie$cié znacz-
nej ilosci wody. W tych przypadkach nalezy przecigé po-
le przegonem, ktéryby odbierat wode od brézd i odprowa-
-dzal jg z pola. Przegon taki musi byé dany wpoprzek
brézd, a wiec wpoprzek spadku, ale rzecz naturalna musi
posiadaé swéj spadek nie zbytnio jednak wielki, bo znacz-
ne iloéci wody, jakg przegon odprowadzi¢ musi, moga
uczynié znaczne szkody. JeSli projekt osuszania obejmuje
znaczne przestrzenie, to oprécz przegonéw okaze si¢ po-
trzeba i wiekszych rowéw do odprowadzenia znaczniejszych
ilosei wody.
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W kazdym razie przegony w systemie Korzybskiego
sg prowadzone o wiele celowiej i racjonalniej, anizeli sie to
u nas zazwyczaj czyni; w przecieginym gospodarstwie prze-
gony prowadzi si¢ kotlinami, czyli miejscami najnizszymi,
wychodzae z zaloZzenia, 7e tam si¢ najwiecej wody zbiera,
a wiec trzeba ja stamtad odprowadzié; jednak poniewsz
kotliny te zazwyczaj nie posiadaja réwnego i cigglego spad-
ku, w niektérych wige miejscach wypada dawaé¢ bardzo
glebokie przegony, ktére sie tatwo obsypujg i wskutek tego
odprowadzajg wode niezadawalajgco. O wiele racjonalnie}
zgodnie z metoda Korzybskiego dawaé przegony zapobie-
gawcze (prewencyjne), ktéreby zbieraly wode, zanim ona
Jjeszcze dostanie si¢ do miejsca najnizszego, nie posiadajg-
cego nalezytego odptywu; takiez same przegony, a w osta-
tecznosci nawet rowy, mogg broni¢ czeé¢ lub nawet cate
pole od wody, naplywajgcej z sasiedniego pola.

Zrozumiawszy dobrze zasade Korzybskiego i znajac
dokladnie teren swego majgtku latwo nawet bez pomocy
niwelacji, a tymbardziej z planem niwelacyjnym w reku,
wytknaé potrzebng ilo$é przegonéw i prawie zupelnie osu-
szy € pole.

Znaczna ilo&¢ brézd i przegonﬁw' mogtaby byé po-
wazng przeszkodg nie tylko juz w uprawie, ale i przy péz-
niejszym siewie oraz sprzetach, inz. Korzybski znajduje
jednak na to rade zalecajge rozorywanie zaréwno brézd
jak i przegonéw, a nawet rowow. Przy systematycznym
stosowaniu metody Korzybskiego najgiebsze rowy sg upra-
wiane i zasiewane do samego dna.

Podana tutaj w zarysie metoda Korzybskiego, o ile
ma na celu osuszenie wiekszych przestrzeni, nie moze sig
oby¢ bez pomocy technika i dokladnego planu niwelacyj-
nego, wykracza wiee poza ramy zwyklych ulepszen roini-
czych. Pomijajac jednak te wypadki mozna 1 nalezy zasa-
dy Korzybskiego stosowaé i na mniejszych kawatkach
i w kazdym poszczegbélnym przypadku walki z nadmiarem
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wilgoci kierunek orki oraz wytykanie przegonéw prowa-
dzi¢ wedlug tych samych zasad i wskazéwek.

Co do samego przegonowania to zaznaczy¢ nalezy
bardzo czesto powtarzang wade: wyorywanie przegonéw
jest ostatnig czynnoécig na polu. Jezeli jednak zastano-
wimy sie nad tym, Ze przegony majg odprowadzaé nad-
miar wilgocei, to stusznie dojdziemy do wniosku, Ze prze-
prowadzone one by¢ winny przed zimg i wiosng, jako okre-
sem najwiekszych opaddéw atmosferycznych, tymbardziej,
ze zmarznieta ziemia nie chlonie wody, ktéra wskutek
tego musi spltynaé powierzchownie.

Przegony takie sg konieczne nie tylko na oziminach
ale i polach nieobsianych, bo diugo stojaca na polu wo-
da nadzwyczaj zgubnie wplywa na strukture roli, niwe-
czac rezultaty dotychczasowej uprawy i zmuszajgce do po-
wtorzenia orki na wiosne. Korzysei jesiennego przegono-
wania szczegdélniej latwo zaobserwowaé na wiosne, kiedy
w poludnie topniejg $éniegi i tworza wode, zamarzajacsa
‘'w nocy; w braku przegonéw woda taka tworzy katuze, kto-
re sg pierwszym stadjum zawilgocenia pola.

Do przeprowadzenia przegonéw, o ile nie sg one wy-
orane wedlug metody Korzybskiego, stuzg specjalne phugi
przegonowe, ktére nietylko wyorujg rowek, ale jednoczes-
nie rozrzucajg ziemi¢ po bokach; te samg czynno$é wyko-
naé¢ mozna radlami, a nawet plugami, rozgrabiajac wyrzu-
cong ziemie recznie; mozna wreszcie w tym celu uzyé ko-
paczki do ziemniakéw, ktéra sama rozrzuci wyorang zie-
mie. W kazdym razie po wyoraniu przegonéw nalezy za-
wsze recznie poprawié robote maszynowg najbardziej zwra-
cajac uwage na to, azeby woda z brézd mogla swobodnie
sptywaé do przegonéw; jeSli mamy do czynienia z przego-
nem danym w potowie pochytoéci i przecinajgcym dhugie
brézdy, to jedynie wyloty brézd lezacych wyzej powinny
by¢ oczyszezone, wyloty brézd nizszych przeciwnie powin-
ny by¢ zasypane, azeby woda z przegonéw nie mogla sie
do nich dostaé. Oczyszczanie przegonéw powinno byé
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powtarzane po kazdej czynnosci i nie tylko powierzane
zdolnemu robotnikowi, ale z obowigzku kontrolowane.

Oprécz przeprowadzenia wlasciwego kierunku orki
i przegonéw nalezy na polach cierpigcych wskutek nadmia-
ru wilgoci zwréci¢ baczng uwage na calg uprawe; powto-
rzy¢ tu nalezy to, co juz bylo powiedziane na poczatku, ze
prawie zawsze ro§liny cierpiag nie wskutek nadmiaru wil-
goci, a Wskutek braku powietrza, wigc dobra przewiewnosé
jest ideatem, do ktérego musimy tu dazyé wszelkimi sila-
mi. Niema bledniejszego mniemania, niestety czesto jesz-
cze spotykanego w praktyce, ze trzeba daZyé do odparo-
wania nadmiaru wilgoci; szczegélniej czesto zdarza sie spo-
tykaé z taky teorjg przy uprawach wiosennych, kiedy rol-
nik wyczekuje chwili ,dobrego podeschniecia“ pola, zalgc
sie, ze jego zimne role tak pézno pozwalajg rozpoczynaé
uprawe! Na rolach takich mozemy obserwowaé dwa zja-
wiska: popierwsze, cala ilos¢ pochlanianego ciepta zostaje
zuzytkowana na parowanie nie podnoszac temperatury roli;
podrugie, dzieki podsigkaniu woda paruje odrazu ze znacz-
nych glebokoéci, powiekszajgc jedynie zjawisko zlegania
sie roli i tracenia budowy gruzelkowatej; zanim rola obe-
schnie o tyle, zeby mozna ja bylo przeoraé, a bez tej czyn-
noéci zazwyczaj obejs¢ sie w tych razach nie sposéb, zapa-
sy wody o tyle si¢ zmniejszg, ze jej moze zbraknaé¢ dla nor-
malnego rozwaju roslin.

O wiele racjonalniej zaczynaé¢ uprawe mozliwie jak
najwezesniej od bronowania, albo jeszcze lepiej od plytkie-
go spokladania brong talerzowg, a na ogrzanej wskutek
tego roli stan ,dostatecznego podeschnigcia“ nastapi o wie-
le szybciej.

Gléwna jednak uwage nalezy zwréci¢ na glebokosé
uprawy i obowigzkowe wyorywanie pola w ostre, niebro-
nowane skiby przed zima. W rozdziale pierwszym podano
dowody, Ze na gleboko doprawionej roli zwieksza sie nie
tylko pojemnos$é wzgledem wody ale i szybko$§¢ oraz wiel-
ko§¢ przesigkania.
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Poniewaz nadmiar wilgoci prowadzi do cigglego za-
tracania pulchnoéci wige tez uprawa gleb wilgotnych jest
bardzo zblizona do uprawy ciezkich glin i itéw. Powtérzyc
mozna o nich to samo, co bylo tam powiedziane, Ze wy-
trwata i konsekwentna uprawa moze je doprowadzié do te-
go stopnia kultury, ze zatracg zupelnie swe ujemne cechy.
Wielce pomocne tu moze byé odpowiednie nawozenie
i obsiewanie wiagciwym roélinami, wychodzi to juz jednak
poza granice mechanicznej uprawy roli.

§ 2. Walka z lotnymi piaskami. Obok lekkich pias-
kéw, zajetych jednak pod stalguprawe, bardzo czgsto spo-
tykamy wydmy piasczyste nie nadajgce si¢ w takim sta-
nie do uprawy; sg to najezeSciej piasczyste wzgérki, pozo-
stale po doszezetnym wykarczowaniu lasu, albo tez ,,diu-
ny* nadrzeczne; i jedne i drugie nie przynoszgc zadnych
korzysei szkodzg okolieznym polom, zasypujac je stale pias-
kiem. Wydmy takie, o ile sg niewielkie, a leza w poblizu
torfiastych i mokrych 1ak, nadaja sig najlepiej do ulepsze-
nia tych gk metodg Rimpau‘a, w przeciwnym razie powin-
ny byé zalesione albo obsiane, azeby przestaly szkodzi¢;
praca koto ustalenia wydm nalezy catkowicie do rodzaju
ulepszen rolnych, ktérymi zajmujemy sie w tym rozdziale.

Sposéb ustalania wydm zalezy od sktadu mechanicz-
nego piasku, od rodzaju podioza oraz glebokosci, na jakiej
ono zalega; ogblny kierunek pracy jest zawsze jeden i ten
sam: najpierw staramy si¢ mechanicznie ustali¢ powierzch-
nie wydmy i stworzy¢ na niej choéby najciensza warstwe
préchniczng, poczym w dalszej uprawie dgzymy juz do sta-
tego powiekszania zasobéw préchnicy; podczas uprawy
staramy sie¢ jak najrzadziej oraé i nie pozostawiaé po-
wierzchni pola bez przykrycia jej ro§linnoScig,.

Jezeli piasek zawiera niejakie domieszki czesci glinia-
stych i wskutek tego moze byé odrazu obsiany jakaskol-
wiek ro$linoscig, to do ustalenia jego powierzehni shizg
najezesciej ploty plecione z chrustu lub jalowea i postawio-
ne w odlegloéci 25 — 80 tokei jeden od drugiego; kierunek
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plotéw powinien by¢ prostopadly do najczestszych wiatrow,
ktére u nas zazwyczaj wiejg z pélnoco-zachodu. Jezeli po-
wierzechnia wydmy jest niewielka ten sam skutek osiggnac
mozna pokrywajac piasek warstwg starej sfomy, wygrabio-
nego z p6l perzu, Sciétki leSnej it. p. Do siewu mozna
uzy waé rozmaitychroélin, zaleznie od stanu roli; a wige obok
tubinéw postawié¢ tu moza nostrzyk, peluszke, gryke, zyto
i t. p. Pierwszych plonéw zazwyczaj nie sprzatamy, ale
albo w stojgce rofliny wsiewamy nastepng porcje, albo
uskuteczniamy ten siew po uprzednim podoraniu poprzed-
niego plonu. Dopiero po kilku latach, po utworzeniu choé-
by cienkiej warstwy préchnicznej przystepujemy do pra-
widlowego korzystania z tych kawatkéw, uprawiajac je tak,
jak to byto wskazane dla lekkich piaskéw. Pozadanym
i wielce pomocnym jest zasilanie w tym samym czasie pia-
skéw tych stawiarkg (szlamem), marglem, albo wprost gli-
ng, ktérg wywozi si¢ i rozrzuca po polu z jesieni, a bronuje
i przyoruje na wiosng. W kazdym razie nalezy pamietac,
ze warstwa rodzajna na tym polu jest niewielka i ze wy-
jalawiaé jej nie wolno pod grozg zamienienia z powrotem
na lotng wydme.

Jezeli piasek nie zawiera zupelnie czgéci nadajgeych
mu spoistosé, a w dodatku zalega w tak grubych poktadach,
ze korzenie ro$lin uprawnych nie mogg korzystaé z zaso-
b6éw podglebia, to najlepiej wydmy takie zalesi¢, do czego
jednak najpierw potrzeba je ustalié.

Do celu tego nadajg sie¢ najlepiej takie same ploty,
jakie opisano wyze), tymbardziej, Ze beda one musialy
o wiele diuzej shuzyé; pomiedzy plotami trzeba wszelkimi
sitami staraé si¢ o utworzenie choéby najstabszej darni;
poniewaz rozsiewanie jakichkolwiek nasion na suchym
lotnym piasku rzadko kiedy doprowadzi do celu, mozna
zaleca¢ rozrzucanie rozlogoéw perzun i korzeni roslin dziko
rosngcych na piaskach, albo prawidlowe obsiewanie ale
pod ostong warstwy perzu, stomy, naci ziemniaczanej, a na-
wet mehu lesnego, o ile go w odpowiedniej ilosci dostaé
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mozna; jako rogliny najodpowiedniejsze wskazaé tu mozna
trzcine piaskowg, wydmuchrzyce piaskowsy i perz. Jezeli
i te zabiegi zawodzg wskutek lotnosei i jatowoséei gruntu,
to nalezy sprobowaé nie rzucaé nasion wprost do roli, lecz
zaktadaé je w diugich powrdstach nasyconych gling, kto-
ra o wiele dluzej utrzymuje wilgoé.

Pomimo wszelkich”usitowan w pierwszym roku zwar-
tej darniny nie otrzymamy i dopiero po paru latach zmud-
nej pracy znikng puste place. Dopiero wtedy mozemy
przystapi¢ do zasiania lub zasadzenia drzew, ktdre z cza-
sem najlepiej potrafig ustalié wydme. W kazdym razie
ostrzedz nalezy, ze praca jest tu zmudna i wymaga wiel-
kiej wytrwaltosci; jako przyklad skutecznosci przytoczyé
mozna ustalenie wydm nadmorskich, ktére stawiaty prze-
szkody prawie nie do zwalczenia.

§ 3. Usuwanie kamieni. Znaczna ilo§¢ kamieni ha
polu moze stanowi¢ powazng przeszkode w racjonalnej
uprawie roli i dlatego nalezy pomysleé¢ o ich usunigeiu;
szczegolniej utrapione sg kamienie duze, ukryte pod po-
wierzchnig roli, tak zwane §lepaki, ktére czestokro¢ unie-
mozliwiaja wprost uzycie jakichskolwiek ulepszonych na-
rzedzi i maszyn. Usuwanie kamieni wymaga poczatkowe-
go wyzbierania, azeby utatwié po6Zniejsza wywozke; glazy
duze, niemozliwe do ruszenia z miejsca, muszg by¢ uprzed-
nio rozsadzone prochem lub dynamitem. Koszta uprzata-
nia kamieni sg znaczne, nie nalezy jednak powstrzymywaé
sig przed takim wydatkiem, bo moznos§é uzycia lepszych
narzedzi do uprawy roli i wprowadzenia takich maszyn jak
siewniki rzedowe i Zniwiarki obok oszczednoéci na repa-
racji narzedzi pokryje z czasem wydatki. Nie nalezy je-
dynie roboty tej wykonywaé od jednego razu, lecz zato
systematycznie przystepowaé¢-do niej za kazdym razem,
kiedy mozna swobodnie wej&¢ na pole i kiedy robotnicy sg
wolni od innych zajeé. W kazdym razie przy uktadaniu
ptodozmianu nalezy pomysleé o tym ulepszeniu i naprzéd
przewidzie¢ czas, kiedy robote te najlatwiej da si¢ usku-
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tecznié; zazwyczaj przeznacza si¢ do tego pola z drugo-
letnimi trawami, ktérym chodzenie, a nawet jezdZenie nie
wiele szkodzi.

W ten sposdb zbiera sig na kupki i wywozi kamienie
mniejsze, tak zwane brukowce; gtazy wieksze oraz duze
Ztomy, otrzymane po rozstrzelanin, wywozi sig kazden
osobno uzywajac do tego specjalnego wozu, lub tez niz-
kich sani. W miejscowoéciach obfitujgcych w takie ka-
mienie wobec niezaradno&ci naszych robotnikéw przy
dzwiganiu kamieni i ladowaniu ich nawet na nizkie sanie
moZe si¢ optacié specjalna winda, jakg uzywaja po miastach
do wydobywania ziemi z glebokich kanaléw, a skiladajgca
sie z trzech belek, zbitych w piramide, i bloka réZnicowe-
g0, na windzie takiej unosi si¢ kamien o tyle ponad zie-
mi¢, azeby mozna byto podsungé pod niego sanie.

Réwniez praktyczny jest nastepujacy sposéb ladowa-
nia duzyeh kamieni na wozy: do kamienia przywigzuje sig
z dwuch bokéw dwa mocne dragi, lezace wprost na ziemi;
w jednym koneu ponad te dragi wprowadza sig¢ przodek od
wozu wraz z dyszlem, ale tak odwréconym do géry nogami,
7e sforzen skierowany jest ku dotowi a dyszel do kamienia;
preywigzawszy dragi do przodka przekrecamy dyszel ku
przodowi, dziegki czemu linki nawijajg sig na belke przodka
i dragi unoszg si¢ do gory. Takg samg czynnosé powtarza-
my w drugim koricu drggéw ale juz nie z przodkiem, lecz
z tylnimi kotami wraz z rozwora, poczym w6z natadowany
gotéw jest do drogi. Gdyby kamien za malo uniést si¢ ku
gérze i woz nie mégl ruszyé z miejsca, mozna pod dragi
podiozy¢ jakie kloce i powtérzy¢ calg operacje¢ jeszcze raz
albo i kilka razy dopéki drggi nie podniosa si¢ az do po-
przeczek przodka.

Mozna réwniez zastosowaé tu zwykty lewar lub jakie
inne urzadzenie, byle tylko ulatwi¢ prace i jak najpredze)
pozby¢ sig tych przeszkéd z pola.

Wywozone kamienie albo uzy¢ do wybrukowania po-
dwérza i wazniejszych drég, albo sktadaé wzdtuz pél, two-
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Rys. 38. Woz do wywozenia kamieni.
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rzac z nich ploty; najmniej racjonalnym jest rozrzucanie
po catym obszarze majagtku niewielkich kupek, koto kt6-
rych mnozg sie chwasty, rozmnazajace sie pézniej po ca-
lym polu.

O wiele trudniej jest gospodarowaé na rolach pokry-
tych niezliczong iloscig kamieni drobnych, o ktérych wy-
zbieraniu nie sposéb nawet marzyé; a zdarzajg sie takie
pola, Ze wedlug dosadnego wyrazenia nie mozna tam po-
tozy¢ laski na ziemi, bo zawsze wesprze sie na kilku kamie-
niach; i na takich jednak rolach nalezy stosowaé zbieranie
kamieni, wybierajge, ma sie rozumieé, tylko wieksze; poza-
tym nalezy dobra¢ komplet mocnych i trwatych narzedzi
i by¢ pomimo to przygotowanym, ze reparacja bedzie sta-
tym i normalnym zjawiskiem. Zupetnie nieuzasadnione
Jest mniemanie, Ze na rolach takich nie mozZna zastosowac
ani siewnika rzedowego, ani zniwiarki; siewnik rzedowy
bedzie pracowal zupelnie zadawalajaco byleby byt za-
opatrzony w radliczki typu amerykanskiego, a cheae wpro-
wadzié¢ Zniwiarke nalezy po ukonczeniu siewu gladkim
watkiem powgniata¢ wystajace kamienie.

§ 4. Uprawa mowin. Nowinami nazywamy prze-
strzenie, na ktérych zmieniamy sposéb nzytkowania roli,
wilaczajac jg do pol ornych. ZaleZnie od dotychezasowego
sposobu uzytkowania odrézniamy nowiny leéne, tagkowe
i pastwiskowe; ogélne zasady uprawy nowin sa jedne i te
same, choé w szczegolach réznia sie troche pomiedzy soba.
Waszystkie nowiny majg nast¢pujace cechy ujemne, ktoére
zmieni¢ lub usunaé nalezy: silniej lub stabiej rozwinigta
darn, znaczny zapas nasion réznych chwastéw, ptytka war-
stwe rodzajng oraz slabo stosunkowo zwietrzale podglebie;
uprawa nowin wobec tego, dazac do wychwaszezenia roli
i poglebienia warstwy rodzajnej, niczym teoretycznie nie
bedzie sie rézni¢ od normalnej uprawy skladajge sie z tych
samych czynnosei i stosowanych w tym samym porzadku,
jakesmy to widzieli przy ugorze czarnym: 1) podorywka
i walka z chwastami, 2) gleboka orka i wyzyskanie dobro-
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czynnego wplywu mrozu, 38) doprawienie 1 wymiesza-
nie roli.

Poniewaz jednak roboty jest tu o wiele wiecej, ani-
zeli na polu z dawien dawna uprawianym, cho¢by nawet
silnie zachwaszczonym, cala wiec uprawe nowin rozlozyé
nalezy na kilka lat z rzedu, nie zmieniajac kolejnosci robdt
i jedynie starajgc sie uzytkowacé przez ten czas z roli
w miare moznoseci.

Pierwsza wiec czynnoscig na nowinach jest zniszcze-
nie darni i wytepienie chwastéw; rozpoczynaé uprawe no-
win mozna w kazdym czasie wolnym od innych® zajeé
a wige poézng jesienig, albo wezesnym latem po ukonczeniu
siewéw, a przed sianokosami. Darniny nie mozna znisz-
czy¢ tak, jakesmy to robili ze Scierniem przez wysuszenie
na stoncu, tak zwane przepalenie, i rozszarpanie bronami;
trzeba wobec tego uciec sie do drugiego srodka, glebszego
a dokladnego przykrycia i uwalowania darniny, ktéra po-
woli bedzie butwiala. W tym celu orzemy nowing szerokimi
skibami na 3—4 cali gleboko (zaleznie od darniny) i silnie
uttaczamy walcami pier§cieniowymi lub Campbellami; do
nastepnej orki bedzie mozna przystapié dopiero wtedy, kiedy
darnina ta si¢ dostatecznie rozlozy, a wiec czasami dopiero
po roku albo i pétiora, przez ten za$ czas bedziemy mogli
stosowaé jedynie powierzchownie Zelazne brony lub nawet
lekkie drapacze, ktére jednak nie powinny odwracaé skibyj;
bronowanie powtarza sig¢ ilekro¢ nowina zazieleni sig
chwastami. Cheac wyciagnaé jakaskolwiek korzy&é z no-
winy i dopomédz zar6wno wychwaszczeniu roli jak butwie-
niu darniny obsiewamy ja zaraz z wiosny jakaS jarzyna,
tatarka, prosem, owsem, Inem a nawet bobikiem na grun-
tach lepszych, albo sadzimy kapuste na miejscach wilgot-
niejszych. Gdyby po sprzecie tych roélin okazato sig, ze
darnina jeszcze si¢ niedostatecznie roztozyla i tworzy cale
skiby, trzebaby uprawe powtérzy¢ i przez rok nastepny;
zazwyczaj jednak mozna juz pole zdrapaczowac z jesieni
i wyoraé w ostrg skibe na zime, poezym znéw zasiaé jakgs

Zarys mech. upr. 14
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jarzyne na doprawionej z wiosny roli. Dazyé nalezy do
zasadzenia w pierwszych zaraz latach okopowych, zazwy-
czaj ziemniakéw, ktérych pielegnowanie dopomaga dopra-
wieniu nowin; ziemniaki te zazwyczaj dzieki poczgtkowej
zyznosci nowin mozna powtarzaé¢ kilka razy z rzedu sto-
sujac jednak za kazdym razem poglebianie roli a potym
nawet lekkie gnojenie, ktére dopomaga do rozwoju dziatal-
nosci drobnoustrojéw. Dopiero po okopowych wprowadza-
my nowin¢ w normalng uprawe nie zapominajge w dalszym
ciggu o koniecznoéci poglgbiania uprawy i wytworzenia
warstwy prochnicznej. 1108¢ lat, potrzebnych do calkowi-
tego uprawienia nowiny, jest nadzwyczaj rozmaita i zalezna.
gltéwnie od zwartosci darni, stopnia wilgotnosci gruntu
oraz rodzajnosci podglebia.

W ten sposéb uprawia sig nowiny pastwiskowe i fgko-
we; nowiny leSne muszg byé pozatym oczyszezone z resztek
pni i korzeni, azeby mogly utworzyé pola; osiggngé ten cel
mozna w dwojaki sposéb: albo odrazu karczujge wszystkie
pnie, albo karczujae na razie tylko ciensze pienki i pozosta-
wiajac grubsze na pare lat dopoéki nie obgnijg o tyle, aze-
by utatwi¢ péZniejszy karczunek. Ten drugi sposéb, choé
nastrecza troche trudnosei przy gospodarowaniu pomiedzy
piefikami, ma jednak te zalete, ze daje role o wiele réwniej-
573 i rodzajniejszg; przy karczowaniu S$wiezych, duzych
pni znaczna ¢z¢S¢ pola zostanie gleboko przekopana, przy-
czym jalowa ziemia ze znacznych nieraz glebokoSei zosta-
nie rozrzucona po powierzchni, tworzge stabo lub zupelnie
nieurodzajne place; przy drugim zas sposobie po kilku la-
tach wystarczy przeciaé korzenie poziome, a czasami i pio-
nowy, azeby przy pomocy koni lub specjalnych maszyn
wydobyé piefn na wierzch.

Role pomigdzy piehkami mozna uzytkowaé w dwojaki
sposéb: albo odrazu przystepowaé do uprawy pod zasiew
naprz. prosa, albo traktowaé jg jako pastwisko; ten drugi
sposdb, na oko bardziej fatwy i dlatego necacy, ma jednak te;
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ujemng strone, ze pozwala na utworzenie darniny, ktérg
potym wypadnie z trudem niszezy¢.

Uprawa pomiedzy pienkami zazwyczaj odbywa sig
recznie, chyba ze pnie sg o tyle rzadkie, Ze pozwalajg na
zastosowanie narzedzi konnych., Pierwsza robota, majgca
na celu wyniszezenie darni, jest bardzo ucigzliwa ze wzgle-
du na mase korzeni, to tez musi i5¢ rownolegle z ciggtym
karczowaniem i wyrgbywaniem napotykanych korzeni;
przy uprawie recznej motyka, graca lub szpadlem nie jest
to rzecz trudna; zanim jednak wprowadzimy na taks no-
wine ptug trzeba naprzéd utorowaé mu droge nozem les-
nym, narzedziem o tyle moenym, ze przecina napotykane
korzenie i staje tylko wobec powazniejszych przeszkod,
ktore juz przy pomocy siekiery usunaé¢ wypadnie. Uprawa
mechaniczna sama przez si¢ jest taka sama, jak i poprzed-
nio, co najwyzej nalezy zwrécié nwage, ze choé darn jest
tu naog6l stabsza i tatwiejsza do wyniszczenia, to jednak
walka z chwastami o wiele trudniejsza, gdyz masa nasion
chwastéw bedzie ciggle kielkowata; to tez sama uprawa
mechaniczna tu nie da rady i dlatego jak najszybceiej uciec
sie nalezy do pomocy roslin takich jak proso, tatarka i t. p.
ktore doktadnie ocienig role i w ten sposéb zniszczg chwasty.
Po wykarczowaniu wszystkich pni i usunigciu resztek ko-
rzeni zazwyczaj mozna juz na calym polu przystapi¢ do
uprawy okopowych, azcby juz od nich przejéé do normal-
nej uprawy.

§ 5. Uprawa murszéw. Murszéw whasciwych w po-
wazniejszych ilosciach nie posiadamy; to, co u nas gdzie-
niegdzie pod nazwg murszéw jest spotykane, sg to prze-
waznie przestrzenie torfiaste, pokryte lasem lub najezesciej
taka. Przestrzenie te najczesciej nadajg sie jedynie na taki
a wwyjatkowych tylko razach mogg by¢ zamienione na pola
orne, w kazdym razie przemiana taka, szczegoélniej o ile
chodzi o przestrzenie wigksze, nie moze si¢ obyé bez pomo-
cy technika i dlatego musi byé zaliczona do rzedu meljo-
racji, a nie ulepszen rolniczych; z tego tez wzgledu uprawg
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murszéw i torf6w zajmowac sig¢ tu bedziemy o tyle tylko,
o ile chodzi o bardzo nieznaczne kawalki pola.

Poniewaz pierwsza i najwazniejsza preyczyna zakwa-
szania tych gruntéw jest stojgca woda, ja wiec najpierw
nalezy usunaé; w daznoscei tej jednak nie nalezy iS¢ zbytnio
daleko, bo w przesuszonym torfie woda nie podsiaka do
géry wyzej jak na 50—70 ctm., to tez powierzchnia takiego
przesuszonego polapokrywa sie czarnym, jalowym pylem,
na ktérym ginie nawet ta staba i licha roélinnosé, jaka po-
krywala dotychczasowo blota. Kanaly osuszajace muszg
wobec tego by¢ zaopatrzone w zastawki, ktéreby pozwalaty
w odpowiedniej chwili zatrzymaé wode i nawet podtopié
pola, azeby poziom wody nie spadl poniZzej podanej normy.

Na osuszonym w ten spos6b polu moZna postepowaé
dwojako: albo wedlug metody Rimpau utworzyé sztuczna
powierzchnie roli przez nawiezienie piasku na 10 ctm. grubo,
albo starajac sie drogg uprawy réznych plodéw utworzyc
rodzajng warstwe. Spos6b pierwszy jest drozszy ale pew-
niejszy, sposéb drugi wymaga wieksze] wytrwalosci.
W kazdym razie przez caly szereg lat nalezy uprawe me-
chaniczng prowadzi¢ bardzo ostroznie, nie zapominajae, ze
na glebokosci 4—5 cali znajduje sie juz poklad nieroztozo-
nego torfu, ktérego nie moZna wydosta¢ plugiem na
wierzch i dlatego cala uprawe nalezy prowadzié¢ plytko;
szczegéblniej nie wolno zapominaé o tym przy systemie
Rimpau’a.

W kazdym razie przy uprawie tego rodzaju pél nale-
zy zwroci¢ baczng uwage na dobér plodéw, gdyz wlasciwie
dopiero korzenie tych roélin przez przeciag calego szeregu
lat bedg mogty zamienié torfowisko na wiasciwe orne pole.
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Przewr6t, jaki wywolato w calym Swiecie cywilizowa-
nym zastosowanie maszyny parowej do przemystu fabrycz-
nego i lokomocji, w spos6b zupetnie zrozomiaty nasunat
wielu ludziom my$l zastosowania tejze sity i do rolnictwa,
azeby i w tej gatezi wytwoérezoSei ludzkiej wywolaé takiez
same zmiany zdgzajace przedewszystkim do powigkszenia
intensywnosei pracy ludzkiej i obnizenia kosztéw pro-
dukeji najniezbedniejszych artykuléw zycia codzienne-
go. To tez od pierwszych zaraz lat zastosowania maszyny
parowej do eeléw praktycznych datujg siei pierwsze pomy-
sty orki parowej. Ale dopiero w drugiej polowie wieku XIX
usilowania te zostaly uwieficzone pomyslnym skutkiem;
poczatkiem orki parowej mozna nazwac wystawe w Chester
(Anglja) w roku 1858, kiedy Howard zademonstrowal swéj
plug parowy, ktéry pomimo wielu cech ujemnych, jakie po-
siadal, mégt jednak pracowaé normalnie, a nie tylko na po-
kaz. 1 od tej pory dopiero rozpoczat si¢ wlasciwy i szybki
postep udoskonalen, do czego nieodzownym warunkiem
obok postepéw techniki parowej byto dokladne poznanie
warunkéw pracy; poprzedni bowiem konstruktorzy budo-
wali swe maszyny nie znajac doktadnie pracy, jaka je ocze-
kiwalai nie wiedzac, z jakimi oporami bgdg mialy one do czy-
nienia. Przyznaé jednak nalezy, ze dotychczas nie osig-
gneliSmy jeszcze tego stopnia doskonaloéci technicznej,
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ktorego najlepszym dowodem byloby wypracowanie jedne-
go tylko typu maszyny, uzywanego przez wszystkich kon-
struktoréw. W chwili obecnej usilowania i nowe pomysty
idg w trzech kierunkach odpowiednio do trzech systeméw
orki parowej: 1) zaprzag bezpoéredni, 2) system jednoma-
szynowy i 38) system dwumaszynowy. Najbardziej racjonal-
nym teoretycznie moznaby nazwaé system pierwszy, przy
ktérym lokomobila catkowicie spelnia rolg konia. gdyz prze-

Rys. 89. Orka bezpoSrednia,

suwa sig po polu ciggnae poza sobg ptug; gdyby motor ta-
ki obok odpowiedniej sity mégt sig odznaczaé lekkoécig nie-
zbedna dla maszyny pracujacej i poruszajgcej si¢ po ziemi
réznej zwieztosci, to bylby to ideal motoru rolniczego. Mo-
tor taki pracowalby nadzwyczaj ekonomicznie, gdyz petnit-
by wszelkie funkcje konia, a wiec ciggnal nie tylko narze-
dzia do uprawy roli lecz i do siewu oraz sprzetu, miécithy
zimg i odstawial do miasta wszelkie produkty rolne, jed-
nym stowem wyrugowatby konia z wszelkich prac ciezkich
a optacalby sie bardzo dobrze, bo ilosé dni roboczych w cig-
gu roku bytaby w poréwnaniu do obecnej lokomobili niepo-
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miernie duZa i koszta obstugi bylyby bardzo niskie. Nie-
stety motoru takiego dotychezas nie posiadamy, gdyz mo-
tor, ktéryby mégtl z powodzeniem ciggnaé ptug po roli mu-
si by¢ odpowiednio cigzki, aZeby sie nie §lizgal po niej,
a w takim razie nie nadaje sie on juz do wszelkich rob6t
wymagajacych szybkiej jazdy (odstawy) lub nie utlaczania
roli (siew, zniwo).- To tez w obecnej chwili system bezpo-
Sredniego zaprzegu jest dopiero w fazie opracowywania, ma
Jjednak wszelkie widoki przed soba, gdyz ma mozno$¢ wy-
korzystania obfitej praktyki sportu automobilowego, szcze-
g6lniej po zastosowaniu tego ostatniego do celéw wojsko-
wych. W obecnej chwili orke bezposrednig spotka¢ mozna
Jjeszcze w Ameryce, ale i tam juz podnosza sie glosy dowo-
dzace, ze silne zwalowanie roli przez kota lokomobili Zle od-
bija si¢ na plonach pomimo natychmiastowego jej zorania.

W Europie od samego poczatku zastosowano do orki
lokomobile drogowe, ktére posuwaty sie tylko wzdiuz pola,
do przecigzania za$§ pluga shuzyla lina, ktéra nawijano
na kotowr6t poruszany przez lokomobile. Rdéznice pomig-
dzy systemami jedno-i dwumaszynowym polegajg na tym,
ze w pierwszym przypadku lokomobila pracuje caly czas,
poruszajgc kotowrot raz w jedna, drugi raz w drugg strone
dzieki czemu lina, a wraz z nig plug, przesuwa si¢ wzdhuz
pola tam iz powrotem; w dwumaszynowym za$ systemie
dwie oddzielne lokomobile posuwaja si¢ wzdluz dwuch bo-
kéw pola i naprzemian przyciggaja do siebie Za pomoca liny
plug. System pierwszy jest na pierwszy rzut oka lepszy,
gdyz nie wymaga znacznych kosztéw zwigzanych z naby-
ciem dwéch lokomobil i pozwala lepiej wyzyskaé maszyne,
ktéra pracuje stale, a nie perjodycznie, jak to widzimy w sy-
stemie dwumaszynowym. Ale system ten wymaga nieod-
zownie calego szeregu blokéw i bardzo diugiej liny; jezeli
wiec zwrécimy uwage, Ze tarcie liny o bloki i o ziemig zu-
ZywWa zawsze znaczne, a nieraz i bardzo nawet znaczne ilos-
ci sily, to zrozumiemy, ze ekonomiczno$é jednomaszynowe-
go systemu jest tylko iluzoryczna. Jeszeze gorzej przedsta-
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wia sie nam ten system, kiedy przyjrzymy si¢ mu blizej.
Poczatkowo ustawiano nieruchomg lokomobile na skraju
pola, line za§ przerzucano przez cztery bloki ustawione
w czterech rogach pola; orka rozpoczynala sig¢ od konca po-
la przeciwlegltego lokomobili, a w miare postgpowania pra-
cy przysuwano ku lokomobili te dwa bloki, pomigdzy ktéry-
mi pracowatl plug. Ale system taki wymagal olbrzymiej
dhugoséei liny i prowadzit do znacznej straty sily, to tez po-
starano si¢ zmieni¢ go w ten spos6b, Ze plug umieszezono
pomiedzy lokomobilg i blokiem; lokomobila porusza si¢ na-
przod wilasna sila, wozek za$ z blokiem porusza taz sama
lokomobila za pomoca tejze samej liny odpowiednio usta-
wionej. A wiec nieodzowng sktadowg czescig jednomaszy-
nowego systemu jest wozek z blokiem, ktéry musi posuwa¢ -
sig naprzéd w chwili kiedy ptug posuwa sie ku lokomobili
i musi daé¢ nalezyta ostoje dla bloku w chwili, kiedy lina
przyciaga plug do tego woézka. Budowa tego woézka do-
tychezas nastrecza mase trudnosei, gdyz albo wézek oka-
zuje sie zbytnio ciezkim i wymaga zbytnio duzej sity do po-
ruszenia go z miejsca, albo tez nie znajduje nalezytego opo-
ru w roli i przewraca sie w chwili, kiedy ptug ma sie do
niego zbliza¢. To tez orka jednomaszynowa obecnie prawie
zupelnie wyszla z uzycia i moznaby o niej nawet nie wspo-
minaé¢ gdyby nie nowe pomysty inz. Brutschke, ktéry swoj
phug elektryczny zbudowal wedlug tego systemu. W dzie-
dzinie orki parowej mniepodzielnie panuje system dwuma-
szynowy, ktory tez jedynie zastuguje na blizsze zapoznanie
sie z nim,

Komplet pluga parowego sklada si¢ z dwuch lokomo-
bil, lin odpowiedniej diugosci i ptuga balansowego. Loko-
mobile ustawia sig wzdhuz pola z dwuch stron w ten spo-
s6b, Ze pracujg one naprzemian; kiedy jedna z nich nawija
ling na kolowrot umieszczony poziomo pod kottem, druga
posuwa sie naprzéd na odlegtosé rowng szerokosei oranego
pasa i czeka sygnahlu pierwszej lokomobili, ktéry oznacza,
ze ptug doszedt juz do konca pola; wtedy ta druga lokomo-
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bila zaczyna nawija¢ ling na swdj kolowrét i przyciagac
plug do siebie, a pierwsza przez ten czas posuwa si¢ na-
przéd. Plug musi by¢ obowigzkowo obracalny, azeby mogt
pracowa¢ w obydwuch kierunkach nie =zajezdZajac na
nowy zagon, czyli musi posiada¢ polowe odktadnic odwra-
cajgeych skibe na prawo, a drugg odwracajacych na lewo.
Szerokos$é robocza pluga zalezy od mocy lokomobili i gle-
bokosci orki, zazwyczaj waha sie od 4 do 6 skib. Rama ptu-
ga sklada si¢ wladciwie z dwuch ram polgczonych z soba
pod katem okoto 150° i opierajacych sie na dwuch duzych

Rys, 42. Pigeiogkibowiec z poglgbiaczami do orki parowej.

kotach; dopéki jeden komplet korpuséw pracuje, drugi
wzniesiony jest ku gérze o tyle, Ze nie dotyka wcale ziemi
i nie przeszkadza w pracy; w chwili, kiedy ptug dojechat do
korica pola i nalezy zawrécié go z powrotem, robotnik pro-
wadzacy plug wraz ze swym pomocnikiem opuszczajg na
dot wzniesiong do géry potowe pluga, a tym samym wycig-
gajg z ziemi te korpusy, ktére dotychczas oraly, poczym
plug juz jest gotéw do dalszej pracy; prowadzgcy plug sia-
da na specjalnym koziolku i ujmuje w rece kierownice,
za pomocy ktérej odrazu wprowadza plug na wlasciwe
miejsce t.j. tak, azeby prawe kolo szto otwartg brézda;
kierownicy tej nie powinien on wypuszczad z reki, ponie-
waz plug pod wplywem réznych napotykanych po drodze
oporéw, a giéwnie wigkszych i mniejszych kamieni ,kreci
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sie w robocie* i moze z latwoscig zejs¢ z linji prostej. Po-
mochik siada w tyle, jak sie utarto méwi¢ w Poznafiskim
,18 ogonie ptuga“, i stad tez pochodzi jego nazwa ,ogono-
wyY; podezas normalnej pracy ,ogonowy“ nic nie ma do
roboty i jedynie na zawrotach pomaga przekiada¢ ptug na
nowg skibe; ale na polach kamienistych niejednokrotnie
plug napotkawszy na wiekszych rozmiaréw kamien ,§le-
pak“ wyskakuje z roboty albo skreca w bok, a wtedy trze-
ba cofaé¢ plug z powrotem, a wiec na érodku pola przekre-

Rys. 43. Drapacz spr¢gzynowy do kompletu parowego,

ca¢ go tak, azeby zaden korpus chwilowo nie dotykat roli,
a do tej pracy niejednokrotnie jeden czlowiek nie wystar-
cza; to tez na rolach kamienistych i w majgtkach po raz
pierwszy stosujacych orke parows zamiast jednego dajg
dwuch, a nawet i trzech ,ogonowych*.

Po wyoraniu calego pola nalezy zoraé i te pasy ziemi,
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po ktérych posuwaly si¢ lokomobile; jezeli potozenie pél
i dlugo§é liny pozwala na to, mozna orke te dokonaé
réowniez plugiem parowym stawiajage lokomobile poza po-
lem, na drogach; bardzo czesto jednak robote te wykony-
wa sie juz konimi lub wolami.

W ten sam opisany powyzej spos6b, mozna uzywaé

Rys. 44, Kultywator do wyorywania kamieni,

nie tylko plugi ale i wszelkie inne narzedzia do uprawy roli:
a wiec plugi z poglebiaczami, plugi talerzowe, kultywatory
zwykle lub sprezynowe, brony a wreszcie i wszelkiego ro-
dzaju walki. Daje to moznoé¢ uzywania pluga parowego
prawie przez caly sezon rolniczy do wszelkich robét doty-
czacych uprawy roli, poczgwszy od glebokiego orania lub
spulchniania roli, skofnczywszy na ptytkich podorywkach,
przykrywaniu mierzwy lub zaorywaniu nawozéw zielonych
bronowaniu lub walowaniu po6l.

Dla naszych gospodarstw szczegdélniej podnie$é nale-
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zy moznoé¢ uzywania poglebiaczy poniewaz bez przesady
mozna powiedzieé, Ze w przewazajacej iloSei gospodarstw
takie poglebienie uprawy jest niezbedne i w wielu razach
moze nawet nosi¢ nazwe zasadniczej meljoracji; staby sprze-
zaj, brak czasu i kamieniste podglebie stajg najczesciej na
przeszkodzie tej robocie, ktérg plug parowy wykonywa
z latwoscig. Obok zwyklych plugéw z poglebiaczami jakie
i obecnie uzywamy, nalezatoby zwréci¢ uwage na specjalne
drapacze, przeznaczone do wyorywania kamieni z podgle-
bia, jakie stosujg do uprawy winnic; drapacz przedstawio-
nv na rys Ne 44 nie zatrzyma sie wobec malego kamienia,
a jeSli juz stanie w robocie, to tylko bedzie dowodem, ze
w podglebiu mamy kamieft tych rozmiaréw, Ze trzeba go
bedzie rozsadzaé¢ prochem. Ale tez na polu, po ktérym raz
Iub dwa przeszedl taki drapacz, $mialo mogg chodzié po-
tym i zwykle ptugi.

Majge juz w gospodarstwie motor tak znacznej sity
mozna uzywaé¢ go do wielu innych ciezkich prac, ze wy-
mieni¢ dla przykladu karczowanie pni, lub reguléwke, czyli
orke do 30 cali glebokg. Wobec silnie i szeroko rozwinie-
tych prac drenarskich nie mniej wazng jest moznoéé orania
rowdw drenarskich za pomocg pluga parowego. Wskazany
na rysunku plug wyoruje réw do 1 mtr. gltebokosci, a po-
glebiacz umieszczony z tyln poza plugiem, spulchnia jesz-
cze glebszg warstwe, ulatwiajac prace reczng przy wybie-
raniu ostatniego sztychu.

Nie nalezy jednak przypuszczaé, ze jedyng zaletg orki
parowej jest zamiana slabego konia na potezng maszyne
parows. Bez zaprzeczenia jest to szezegdl pierwszorzednej
wagi, gdyz uprawa roli staje sie wtedy niezalezng od in-
nych czynno&ci gospodarczych, poniewaZ plug parowy po-
za zwym specjalnym personelem wymaga zaledwie tylu lu-
dzi i koni, ilu ich trzeba do wozenia wody i wegla do kot-
16w parowych. Pozatym jednak jeszcze i wydajnosé phuga
jest o wiele wieksza i to dla wielu przyczyn, a mianowicie:

1) szybkoSé orki jest co najmniej trzy razy wieksza,

2) orka odbywa si¢ plugami obracalnymi, a wiec na
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zajezdzanie na nowy zagon czasu si¢ nie traci, a Zzmiana
kierunku musi odbywaé sie bardzo szybko, bo maszynisci
nie czekajg na robotnikéw.

e A, e e e e
i
1

Rys. 45. Wyorywanie rowu 1 mtr. glebokiego za pomocg pluga
parowego.

8) dhugosé dnia roboczego jest zupelnie dowolnaiw ra-
zie nagtym moze si¢ réwnaé 24 godzinom na dobeg, t. j. or-
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ka moze sig sie odbywaé bez przerwy przy zmianie, ma sie
rozumieé, ludzi; w nocy wystarczg niewielkie stosunkowo
latarki na lokomobilach i jeden kaganek na plugu.

To tez bynajmniej nie jest przesadzonym zdanie, ze
posiadacz pluga parowego nie zna zalegloéci w uprawie roli,
a powszechnie wiadomo jak zbawienny wplyw na struktu-
re;roli ma kazda uprawa dokonana w wlasciwej porze
i w odpowiednich warunkach.

Rys. 46, Plug do wyorywania rowow.

Poza tymi jednak wzgledami wigcej ekonomicznymi
anizeli technicznymi nalezy zaznaczy¢, ze efekt orki paro-
wej jest troche odmienny od orki zwyklej; przyczyn tej
réznicy nalezy szukac¢ w wiekszej szybkosei pluga parowe-
go, dzieki czemu skiba o wiele energiczniej przesuwa sie po
odkladnicy i odpada na bok; szybko$¢ ta jest tak znaczna,
7e zarwyczaj skiba nie zdgzanawet odwréci€ sie o 180° 1 do-
ktadnie dotozy¢ sie do dna brézdy; skiby wyorane plugiem pa-
rowym sg tak silnie nastroszone, ze nie tylko jezdzié, ale
nawet chodzi¢ po takim polu nie sposéb. A chociaz odle-
zenie sie takiego pola wymaga wskutek tego o wiele wig-
cej czasu, ale tez wpltyw takiej orki na strukture nie moze
sie réwnac¢ z zwykla uprawa konmi i predzej mégiby byé
poréwnany z jaka$ zasadnicza meljoracja. Nastroszona ski-
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sposobu zatamujge sig i spadajge na dno brézdy tworzy pra-
widlowe gruzetki, ktére nie zlegajg sie od byle zlewy lecz
wytwarzajg bardziej trwalg strukture gruzetkowats. Dopie-
ro po przyjrzeniu si¢ orce parowej mozemy sie przekonad,
Jjak niktymi narzedziami sg obecne ptugi konne.

Roéznice w efekcie orki sg, ma si¢ rozumieé, tym sil-
niejsze im mniej kulturalna a bardziej dzika jest orana ro-
la; w miarg podnoszenia sie kultury roli réZnice te malejg
a jednoczeénie szybciej zlega sie rola i tym szybeiej moZna
po przeoraniu pola phugiem parowym przystepowaé do dal-
SZe] uprawy.

Jesli jednak uznamy za sluszne i wielce wazne wszel-
kie zalety orki parowej, a nawet epokowg nazwiemy chwile
wprowadzenia jej u nas, tym nie mniej przyznaé¢ bedziem
musieli, ze bardzo duzo przeszkéd dzieli nas od niej. Pomi-
jajac warunki ogoélne jak naprz. lichy stan naszych drég,
brak w wielu miejscach silnych mostéw, liczne rowy na
polach, nieodpowiednie figury pél i t. p., na pierwszym pla-
nie musimy postawié¢ znaczny kapitatl jaki trzeba uwiezic
w tych maszynach. I dopiero kiedy praktyka wykaze, Ze
kapital ten bedzie dobrze procentowal moZemy liczyé na
szerokie rozpowszechnienie orki parowej i u nas. Dodaé na-
lezy, 7ze jesteSmy w o tyle szczeSliwszych warunkach, ze
wzoréw i przyktadéw nie potrzebujemy szukaé daleko,
gdyz orka parowa od niejakiego juz czasu zostata wprowa-
dzona doéé szeroko w Ksigstwie Poznanskim #).

Cena calego kompletu pluga parowego z wszelkimi
dodatkami waha sig mniej wiecej od 22000 do 30000 rb.
izalezy od mocy lokomobil oraz ilosci narzedzi dodatko-
wych.

Przytoczona ponizej tabelka daje niejakie pojecie o ce-
nie poszezegéinych narzedzi.

) W M50 ,Gazety Rolniczej“ z roku 1910 p. Z. Plucifiski po-
dal wiele waznych szezegéléw dotyczacych orki parowej; cyfry i wy-
liczenia oparte sq na wlasnej praktyce i obserwacji.

Zarys mech, upr. 15
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Cena plugdéw parowych systemudwumaszynowego ).

o 10-konne lokome-|16-konne lokome-i20-koune lokomo-
tywy jednocylin-{tywy & cylindramiltywy z cylindrami
OWEs compound. compound.
2 lokomotywy . . . . | 18.800 rb. | 24700 rb. | 29600 rb.
Lina druciana stalowa. . 819 9456 1.260 .
1 plug do glebokiej orki. 1570 1840 2130
Komplet narzedzi i czesci
zapasowych. . . . | 600 ., 795 795
Czedci zapasowe. . . . 11 . 370 5156
Opakowanie. . . . . . 400 360 ,, 700,
Razem 22,000 rb. | 29200 rb. | 35.000 rb.

Zazwyczaj jednak komplet taki nie wystarcza, ponie-
waZ plugiem przeznaczonym do glebokiej orki nie mozna
wykonywaé wszelkich orek, a wige nie majgc innego ptu-
ga trzeba trzymaé bezezynnie cala maszyne wraz z jej
obstuga przez znaczng czes¢ roku. To tez obok pluga do
glebokiej orki trzeba posiadaé i plug do plytkiej orki, dra-
pacz sprezynowy, komplet bron, a szezegélniej waléw; nie
posiadajgc bowiem tych ostatnich, nie moZemy plugiem
parowym wykonywa¢ orek siewnych, a przy nich zazwy-
czaj najbardziej nam na poSpiechu zalezy. Tak naprz.
p- Z. Pluciniski w sprawozdaniu swoim pisze: ,Orka paro-
wa pod oziminy po 8-u tygodniach jeszcze nie jest odleza-
ta dostatecznie. Tymeczasem tam, gdzie pracowat ugnia-
tacz Campbella orka juZ po 2 tygodniach byla kompletnie
odlezala“. Ma sig rozumieé, ze dodatkowe te narzedzia
podnosza ceng kompletu, do ktérego réwniez obowigzkowa,
dodaé nalezy w6z do wozenia wody, pompe, wéz mieszkal-
ny dla obstugi i kuznie polows,.

Wielce wazny ale i trudny jest wybdér odpowiedniej
sity maszyny; wlaSciwie mamy do wyboru jedynie 10-kon-

A ——— e o

") Ceny brutto wzigte z katalogu angielskiej firmy Fowlera.
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ny i 16-konny komplet, poniewaZz 20-konny jest stanowczo
za cieZki, przynajmniej dla naszych warunkéw.

Jesli bra¢ pod uwage stan naszych drég i mostéw, to
powinnismy oddac pierwszefistwo 10-konnemu kompletowi.
Z drugiej jednak strony nie nalezy zapominaé¢, ze w bar-
dzo wielu razach, szczegélniej na kamienistych podglebiach
spotkamy tak ciezkie warunki, Ze maszyny nie tylko czesto
psuc sie beda, ale moze nawet i stawaé. W kazdym razie
wigksza maszyna jest tez i produkcyjniejsza i dlatego
w Ksigstwie Poznanskim zdania rolnikéw przechylajg sie
na strone kompletu 16-konnego.

Do kosztéw orki parowej nalezy, ma si¢ rozumieé, za-
liczy¢ koszta biezace, t. j. wynagrodzenie obstugi, opal,
smary, reparacje i t. d. Jednorazowy Kkoszt instalacji
wchodzi tu pod postacig amortyzacji i procentu od kapita-
tu, przyczym pozycje te z roku na rok si¢ zmniejszajq dzie-
ki odliczaniu amortyzacji od kapitalu. W ten sposéb ma-
szyna nie traci prawie nigdy swej wartosci catkowicie, co
jednak odpowiada rzeczywistoSci. Wysokosé obydwuch
tych pozycji jest wzgledna i zaleZna od stopy procentowej.
W Poznaniskim biorg zazwyczaj amortyzacjg 10%, a od ka-
pitatu 5%, chociaz hic nie moznaby powiedzie¢ i przeciw
5% amcrtyzacji.

-~ Jeszcze bardziej wzgledny jest koszt reparagji rocz-
nych, gdyz zalezy on nie tylko od warunkéw pracy ale i od
rodzaju obstugi; 1000 rb. roecznie jest liczbg liczong bardzo
szczodrze, gdyz niejednokrotnie mozna si¢ spotka¢ w prak-
tyce z wydatkami o potowe mpiejszymi. Suczegolniej
drogie sg liny, ktore kosztuja okolo 700 rb., a mogg si¢
bardzo silnie zuzyé nawet juz po pierwszym roku stuZzby.
Giéwnie zdzieraja, sie one podczas pracy; ale nie mniej sil-
nie szkodzi im nieumiejetne przechowywanie; lina stalowa
jest skrecona z oddzielnych przedzi, pomigdzy ktére pod-
czas pracy dostaje si¢ nie tylko wilgoé ale nawet i ziemia,
wywolujae tym wigksze tarcie przy zaginaniu liny na Koto-
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wrocie 1 rdzewienie poszczegélnych drutéw; dlatego to
przed schowaniem liny nalezy ja nawija¢ na specjalny be-
ben w ten spos6b, azeby robotnik mégt doktadnie i stale
kawatkiem drzewa uderza¢ w nawijajaca sie ling 1 otrzasac
ja z ziemi. Jednoczesnie nalezy ling dokiadnie i silnie na.-
trzeé thuszezem, azeby jg ochroni¢ od rdzy. Podczas pra-
cy nalezy unikaé zbytniego tarcia liny o ziemie, a szczegdl-
niej o kamienie. Nie zawsze to jednak jest mozZliwe; po-
niewaz robota idzie wtedy tylko pospiesznie, kiedy w jed-
nym kawatku orze si¢ znaczng przesgtrzen i to mozliwie
o znacznej szerokosci, niejednokrotpie lina na znacznej
nieraz dlugosci musi si¢ trzeé o ‘ziemie, gdyz podsta-
wianie jakichskolwiek rolek byloby zbytnio ucigzliwe.
Jeszcze gorzej jednak, jeéli pole nie jest réwne, a pomiedzy
lokomobilami zdarzy sie jaki pagérek; wtedy lina niejedno-
krotnie wrzyna si¢ w ziemie na kilkanascie nawet cali,
przyczym, ma si¢ rozumiec, Sciera sig¢ i zanieczyszeza nad-
zwycza] silnie. Zazwyczaj ze wzgledéw ekonomicznych
odleglos¢ pomiedzy maszynami oznaczajg na 400—450 mtr.
i tej szeroko$ci pola uwazajg za najwygodniejsze; bliZsze
ustawienie lokomobili daloby wprawdzie krétszg line,
ktéra tez slabiej tartaby sie o ziemie, ale robige oszezednos-
ci na linie, tracilibyémy wtedy na produkeyjnoéci, ponie-
waz ciggle zmiany kierunku orki i1 przekladania pluga za-
jetyby sporo czasu.

. Bardzo powaing pozycje w rozghodach rocznych sta-
nowi wynagrodzenie obstugi, tymbardziej, ze sg to wydat-
ki state, prawie niezalezne od iloSci zoranych morgow,
a wiec tym bardziej obcigZajace kazden mérg, im mniej ich
zorzemy w ciggu roku. Koszta opatu i dowozenia wody
mniejsza juz odgrywajg role, cho¢ nieraz w rachunku rocz-
nym dochodzg do bardzo powaznych cyir, ale sg one pro-
porcjonalne do wykonanej pracy.

Choé¢ na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, Ze najlat-
wiej zmniejszy¢ koszta, robigc pewne oszczednosci na ob-
shudze, to jednak do tego nigdy ucieka¢ sie¢ nie nalezy,
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gdyz zaréwno trwalosé maszyny, jakosé i ilosé wykonanej
pracy jak i wogdle prawidtowoSé prosperowania catego
przedsiewzigeia catkowicie zalezy od tej wiasnie obstugi.
Zdawaloby sie naprz., ze wystarczy w zupelno$cei dwuch
maszynistéw, obznajmionych z prowadzeniem lokomobili
i zwykli robotnicy przy plugu, a reszte mozna zda¢ na wio-
darza, to jednak praktyka niejednokrotnie stwierdzila, ze
taki ,oszczedny“ sposéb jest w rezultacie bardzo drogi; to
tez jedynie racjonalng moze tu by¢ rada podawana przez
p- Plucinskiego: ,Na ustluge przy plugu parowym nie po-
winno sie szczedzié pieniedzy, lecz? tez, tylko najlepszych
i najpewniejszych ludzi do pracy tej brac trzeba*.

Najracjonalniej caly zarzad i opieke nad plugiem od-
dawaé w rece jednego zaufanego montera, ktéry, ma sig
rozumieé, poza wszelkimi przymiotami charakteru powi-
nien posiadaé jeszcze znajomosé swego fachu. Montera
tego nie powinno sig¢ obarczaé¢ zadng stalg pracg, lecz dac
mu po jednym palaczu na kazdg lokomobile, co najmniej
dwuch ludzi do ptuga i zapewnié staly i regularny dowdz
wegla i wody; dobry i staranny monter pomimo to bedzie
mial ciggle poddostatkiem roboty, nawet pomijajac drobne
reparacyjki, ktére powinien uskuteczniaé¢ tuz na polu, o ile
to jest mozliwe; bedzie on na przemian przy jednej i przy
drugiej maszynie, a dzieki temu moze kazda z nich doklad-
nie obejrze¢ i obshizy¢, czegoby nie mégl zrobi¢ majac
stale zajecie; pozatym starczy mu czdsu na wyuczenie i do-
pilnowanie zwyklych robotnikéw, | prowadzacych plug.
Cheae tym bardziej zainteresowaé go|w ilosei zorane] prze-
strzeni i dobrej obstudze maszyny, m!leiy poza stalym wy-
nagrodzeniem, wyznaczy¢ mu tantjeme od kazdego morga
ponad pewna norme oraz gratyfikacje roczng wyplacang
w razie, jezeli reparacje roczne nie przekrocza pewnej
normy.

Do obowigzku robotnikéw rocznych nalezy dokladne
czyszezenie maszyn i te wszystkie reparacje, ktére mozna
wykona¢ w domu. Wszystkie maszyny przynajmniej raz
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do roku musza by¢ catkowicie rozebrane, oczyszczone i na-
powrét zloZzone, co juz zajmie ze dwa—trzy miesigce czasu,
nie liczae w to powazniejszych i%uiszyeh reparacji. To tez
chociaz plug parowy pracuje tylko sezonami, to jednak
roczni robotnicy maja przy nim rEbotq przez caty rok.

Dotychezas nie mamy w kraju naszym kandydatéw
na posady takich monteréw, ale bez trudnosei mozna ich
znalez¢ w Poznanskim.

Azeby otrzymaé koszt zorania jednego morga, nalezy
ogélng sumg wydatkéw rocznych podzieli¢ przez liczbe
wyoranych za caly sezon morgéw. Nie bedzie to zupelnie
prawidlowe wyliczenie, poniewaz orki glebokie i plytkie
stawiamy w ten sposéb w jednym szeregu; ale bgdZ co
badz jest to sposéb praktyczny, dajacy przy wielkich
cyfrach warto$¢ przecietng. Tm wiecej bedzie tych mor-
géw, tym, ma sie rozumieé, nizszy bedzie koszt takiej jed-
nostki; stad tez zrozumiate i zupelnie stuszne jest dazenie
kazdego posiadacza phiga parowego do uzywania go do
mozliwie jak najwigkszej ilosci robét, azeby w ten sposéb
obnizy¢ koszt kazdej z tych prac.

Wobec nieustalonych u nas danych rachunkowych
i wielkiej chwidjnosci takich naprz. cyfr jak koszt robo-
czego dnia jednego konia, trudno u nas méwié o tym, czy
orka parowa jest droZsza lub tansza od konnej, tymbardziej
Jezeli bra¢ pod uwage niemozliwe do zamienienia na pienig-
dze roznice samego efektu orki. W kazdym razie do tego
azeby ptug sie oplacal musi w ciagu roku wyoraé nie mniej
12001300 morgéw polskich; to jednak nie wyklueza, Ze
w wyjatkowych warunkach moze on robic¢ znacznie wigcej,
dochodzae prawie do liczby morgéw dwa razy wickszej.
Jednoczesnie jednak zaznaczy¢ nalezy, Ze nieodzownym
warunkiem takiego powodzenia sg dobre drogi nie tylko
publiczne, lecz i polowe, prawidiowy podzial pél i odpo-
wiednia wielko$¢ kazdego z nich, i wreszcie wydrenowanie
wszystkich pél wymagajacych tego, w przeciwnym bo-
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wiem razie wielu robét nie bedzie moZzna wykonaé plugiem
parowym wobec obawy ,utopienia“ go w rozmoktej roli.

Jako przykiad kosztéw utrzymania pluga parowego
podaje rachunek cytowanego wyzej p. Z. Plucinskiego.

Poczatkowy koszt calej instalacji 24600 rb. W trze-
cim roku uzytkowania do amortyzacji pozostato juz tylko
19926 rb. i od tej sumy liczona jest amortyzacja i oprocen-
towanie.

Anmrt),rzacja, 10% od 19926 rb.. . . 1898 rh.

¢ biezgey 5% . = o ow oW 9EE
Reparac]e .o S e e e .. - 802,
Oliwa i smaruwmtu P ow o owm e s s BB
Monter . . . o8 ow ow HBE oy
2-ch robotnikéw staiych . . . . . 560 ,
Drobne dodatki do robocizny . . . 42 , )
2-ch robotnik6w niestatych . . . . 206
Tantjema robotnikéw . . . . . . 200 ,
Wegle . . . . cowow .o 1284
Dowozenie wody i opaiu .« . . . P89
Ubezpieczenia . . . . . . . . . 100 ,
Razem . . 7666 rh.

Poniewaz jednak monter i jego pomocnicy byli uzy-
wani nie tylko do pluga parowego, lecz i do niektérych
innyech robot w gospodarstwie, od sumy tej mozna odcia-
gnat 500rb. jako wynagrodzenie za te roboty, ktére osobno
oplacane nie byly. W ten sposéb pozostaje 7166 rb. do
podzialu pomigdzy 1520 morgéw, jakie w roku sprawo-
zdawezym wyoral plug; czyli, Ze zaoranie jednego morga
kosztuje 4,71 rb. Zaznaczy¢ przytym naledy, Ze sprawno$é
pluga nie byta catkowicie wyzyskana, czego najlepszym
dowodem, 7Ze w tym samym roku ten sam plug wyorat
w sgsiednim majatku 150 morgéw, za co winno mu sie
z rachunku odliczy¢ 3850 rb., poczym koszt orki jednego
morga spada do 4,48 rb.
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Z catego tego wyliczenia moZna wyciagngc ten wnio-
sek, Ze chcac naby¢ ptug parowy nie do$¢ posiadaé po-
trzebny po temu kapital, trzeba jeszcze mie¢ odpowiednich
ludzi do obstugi i odpowiednia przestrzen przygotowana do
orania.

Jesli jednak trudno byloby w bardzo wielu miejscach
liczy¢ na szyhbkie rozpowszechnienie sie orki parowej dro-
gg zakupna tych phigdw przez wiascicieli, to o wiele latwiej
i szybciej mogloby sie to odbyé drogg wynajmu plugéw
parowych. Zdawaloby sie jednak, ze przedsigbiorca-posia-
dacz takiego pluga, cheae ciggnaé ze swej pracy odpowied-
nie zyski, musiatby naznaczaé ceny wyisze od tych, jakie
otrzymaé¢ moze wlasciciel-rolnik; w rzeczywistosci jednak
bardzo czesto rzecz si¢ ma odwrotnie i orka plugiem wy-
najetym kosztuje taniej anizeli wlasnym; przyczyny tego
szuka€ nalezy w tym, Ze przedsigbiorca wykonywa prawie
wylacznie orki glebokie, a wiec najciezsze i najdrozsze,
o ile chodzi o robote konna, obstugujgc zas nie jeden majg-
tek, lecz calg okolice, ma zapewniong dostateczng ilosé
morgéw rocznie i moze wskutek tego pracowaé tanio.
Bardzo czesto dodaé tu nalezy jeszcze rézne uboczne wzgle-
dy, ktére pozwalajg przedsiebiorcy kontentowaé sie bardzo
matym zarobkiem bezposrednim; tak naprz. jesli przedsie-
bioreg jest fabryka lub sktad maszyn rolniczych, to jest to
najlepsza sposobnos$¢ otrzymania od klienta zamoéwien na
rézne inne maszyny, oraz dokonania réznych reparacji
w dawnych maszynach rekoma tegoZz samego montera.
Réwniez powazne zainteresowanie w taniej orce parowej
moga znalezé fabryki cukru dostarczajgce swej maszyny
tylko plantjerom zakontraktowanym. U nas ten system
nie rozwinat si¢ jeszcze nalezycie, ale juz obecnie posiada-
my préby w jednym i drugim kierunku.

Przedsiebiorca przed przystapieniem do pracy zbiera
najpierw oferty, azeby sie przekonaé, czy w danej okolicy
posiada odpowiednig przestrzen; stawia on przytym pewne
warunki, niezbedne azeby praca szta prawidlowo i szybko.
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A wigc przedewszystkim w kontrakeie musi by¢ Scisle
okreslony termin orki i do tego czasu musi wlasciciel od-
powiednio przygotowac pole, azeby maszyna nie czekala
naprz. na zniwo lub wykopki, lecz mogla bez straty czasu
przechodzi¢ z jednego majatku do drugiego. Na wypadek
nadzwyczaj kamienistego lub wprost skalistego podglebia,
ktére grozi uszkodzeniem maszyny, pozostawia sobie przed-
siebiorca moznosé rozwigzania kontraktu.

W razie jednak uszkodzenia maszyny nie z winy roli
lecz naprz. obstugi lub t. p., wihien przedsiebiorca dostar-
czyé inng maszyne lub tez wyplacié uméwione odszkodo-
wanie za niewykonang prace.

Wynagrodzenie za orke liczy sie w przybliZzeniu 1 mar-
ke za 1 mérg magdeburski i za 1 cal glgbokoSci orki *);
przy glebszych jednak orkach norma ta jest obniZona, i tak
naprz. jeden z powazniejszych przedsigbiorcéw w Poznan-
skim stawia nastepujacq takse:

Orka do 8 cali za 1 mérg magdeburski 6,50 marek
, o0d 8 do 10 cali , ; 7,50
, od10do12, 5 8,50
Dodatek poza plugiem pogie¢biacza na
glebokosé od 4—6 cali za 1 mérg
magdeburski. . . . . . . . 200 ,

Normy te nie obowigzuja przedsiebiorce w stosunku
do malych skrawkéw pol, przestrzeni pokrytych calg siecig
rowdéw, pél mniejszych od 12 morgéw i t. p. warunkéw,
ktére nie pozwalajg ora¢ jednym ciggiem i zmuszajg do
cigglego przeprowadzania i ustawiania lokomobili.

Do tej ceny nalezy dodaé¢ wydatki obcigzajace domi-
nium, a wiec wegle, wode, koszta transportu zaréwno ma-
szyny jak i czeéci zapasowych, utrzymanie lub wynagro-
dzenie za utrzymanie robotnikéw stalych it. p. W rezul-
tacie jednak jesli przyjmiemy pod uwage zaznaczony juZ

* 1 mérg polski = 2'/; morga magdeburskiego.
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powyzej dodatni wplyw orki parowe] na calyg kulture roli
i pbézniejszg jej nprawe, moznos¢ dokonania na czas naj-
ciezszych orek, ktére sg prawie zabdjeze dla inwentarza
oraz moc zajeé, jakie musi wykona¢ ten sam inwentarz
w tym samym czasie, to nie zdziwimy sie, Ze ostatecznie
niema prawie majatku, ktéry nie zdecydowatby si¢ chetnie
na wynajecie pluga parowego na jakis czas, chocby to na-
wet i kosztowato nie mniej anizeli praca konna.

Wychodzac z zatoZzenia, Ze orka parowa jest jednym
z silniejszych pionieréw dobrej uprawy, nalezaloby zyczy¢,
azeby poza inicjatywa prywatnych przedsigbiorcéw spra-
wi ta zajely sie najbardziej do tego powolane fabryki cu-
kru oraz sktady maszyn rolniczych.

Jest jednak jeszcze jeden sposéb wprowadzenia orki
parowej tam, gdzie poszczegdlne dominium nie ma dosta-
tecznej ilosci pracy .dla niego. Jest to droga zrzeszen
spotkowych, jakie spotykamy w panstwie niemieckim.
Kilku obywateli jednej i tej samej okolicy zawigzuje sp6l-
ke w celu uzytkowania i eksploatowania pluga parowego,
dajgc, ma sie rozumieé, pierwszenstwo i ulgi dla swych
cztonkoéw, lecz wykonujge prace i u nieczlonkéw. O ile na
czele takiej spéiki stoi energiczny kierownik, ktory rzgdzi
maszyng, a obstuga odpowiada postawionym wymaganiom,
to spélki takie nie tylko zaspokajajg potrzeby spdlnikéw,
ale nawet przedstawiajg dobry interes finansowy. Jako
przykiad moge przytoczy¢ wyjatek ze sprawozdania po-
dobnej sp6tki na Pomorzu *). Spélka zostata zawigzana
w roku 1904 dla pieciu majatkéw, ktére zadeklarowaty
1600 morgéw magdeb. pod orke¢. Koszt kompletu parowe-
go byt wyjatkowo niski, poniewaz spétka nabyla plug juz
uzywany za sume 380000 marek. Sprawozdanie za piecio-
lecie wykazuje nastepujgce dane:

*) ,Der praktische Landwirt* Ne 20, rok 1910.
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' L3 1 4 -
Tio$é Npywy Wydatki Zyski
Rok zoranych e grqu w sumie K
morgdéw w mrk. w mrk, R PR
1905 1414 9898, ‘ 8968,,, 920,60
1906 2920 13582, 40 11802,,, 17804
1907 2221 14 438,,, 133975 1040,
1908 2543 16 8244, 127825, 4092,
1909 2666 15589, , 13 907,4, 1682,

Spadek dochodu w roku 1909 tlomaczy sprawozdanie
tym, ze w roku tym koszt orki zostal obnizony dla spélni-
kéw do normy 5,50 mrk. za mérg, gdyz takg cyfre wyka-
zaly koszty wlasne za uprzednie cztery lata, kiedy przeciet-
nie spotka brata 6,35 mrk. za jeden mérg. W wydatkach
rocznych figuruja nastepujgce pozycje przecietne dla pie-
ciu lat:

Reparacja . . . . . . . . . 1700 marek
Wynagrodzenie obstugi . . . . 4500
Amortyzacja i oprocentowania . . 4200
Rézneinne . . . . . . . . . 1750

W rezultacie po pieciu latach plug jest jeszcze zupel-
nie dobry a figuruje juz tylko w warto$ci 10000 marek,
reszte bowiem juZ zamortyzowano; w dodatku spétka za-
robila 6640,18 mrk. pozatym. Zdaje sie, ze rezultaty za-
dawalajgce!

Jesli jednak nie braé nawet tak szezesliwego zdarze-
nia, ze koszta nabycia bedg tak niskie jak w przytoczonym
przypadku, to jednak majac na widoku o wiele lepsze wy-
zyskanie maszyny, ktéra przeciez moze wyoraé¢ rocznie
znacznie wigcej anizeli podaje przytoczone sprawozdanie,
mozna w zupetnosci twierdzié, ze spétka tego rodzaju jest
dobrym interesem finansowym. Gléwna trudnos$¢ polega
na doborze odpowiedniego maszynisty, ktéry powinien nie
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tylko dbac¢ o calos¢ maszyny, ale i o cato$é intereséw spél-
ki, gdyz sprawnosé zaréwno samej roboty jak i przcjezdza-
nia z miejsca na miejsce catkowicie zalezy od niego.

Czy spélki takie rozwing sie u nas, gdzie warunki
kredytowe sg trudniejsze anizeli w Niemczech, przesadzaé
trudno, ale nalezy stwierdzié, ze bylaby to jedna z bardzo
pozadanych form kooperatywy.
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