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OD REDAKCIJL

Ksiazka niniejsza zapoczatkowuje w ramach Praktycznej
Encyklopedji Gospodarstwa Wiejskiego dzial maszynoznawstwa
O potrzebie takie] pracy, utrzymanej w charakterze podrecz-
nika, nie trzeba chyba nikogo przekonywad, zaré6wno bowiem
mlodzi rolnicy, studjujacy rolnictwo teoretycznie albo prak-
tycznie, jak i starsi rolnicy, gospodarujacy juz na swojem lub
cudzem, poza katalogami nie maja skad czerpaé wiadomosoi
z tej dziedziny rolnictwa. Katalogi firm prywatnych, cho¢by
nawet byly pisane bez odrobiny halagliwej reklamy lub ame-
rykanskiego ,humbugu, nie dadzg nigdy czytelnikowi pelni
obrazu maszynoznawstwa rolnego, gdyz pisane i wydawane
one s3 bynajmniej nie w celu zaznajomienia rolnika z zaletami
i wadami obecnie stosowanych maszyn, lecz z tym zespolem
maszyn i narzedzi, ktére dana firma posiada na skladzie i po-
leca do nabycia; to tez autor katalogu bynajmniej nie moze
dazyé do wszechstronnego przedstawienia kazdej z opisywa-
nych maszyn, lecz jedynie do uwgdatnienia. i uwypuklenia
tych cech i zalet kazdej maszyny, ktéreby mogly BgrzekOnaé
czytelnika o pozytku lub nawet koniecznoéci jej nabycia. Co
gorsza i dziwniejsza, %e podrgcznika maszynoznawstwa rolni-
czego, utrzymanego na wlasciwym poziomie, niema nietylko
w literaturze polskiej, lecz i w obéej; olbrzymia ilo§¢" fod
recznikéw tego dzialu, jaka znaleZé mozna szczegdlniej w lite-
raturze niemieckiej, daje prawie wylacznie zestawienie opiséw
poszczegllnych maszyn, przyczem opisy te bywaja zazwyozaj
bardziej ogélnikowe i mnuiej szeczegdélowe, anizeli opisy po-
szezegOlnych katalogéw. To tez o wigkszoSei tych podrecz-
nikéw powiedzie¢ niestety trzeba, 2ze czlowiek nie znajacy
rolnictwa poza obejrzeniem rycin nic si¢ z nich nie nauczy,
a czlowiek z rolnictwem obznajmiony nic nowego z nich
nie dowie. :

W tych warunkach Redakcja Prakt. Encyklopedji G-ouiod.
Wiejskiego postanowila da¢ jej czytelnikom podrecanik, kté-
ryby nie tylko zapelnil istniejaca w naszem pi§miennictwie
‘luke, lecz wzni6s! si¢ ponad poziom opisowo-katalogowy i od-
powiedzial istotnym potrzebom czytelnika, cheacego nauczyd
si¢ i zglebié maszynoznawstwo rolnicze. Do - tego celu Re-
dakcji udalo si¢ pozyskad znanego specjaliste w tej dziedzinie,
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ofesora St. Biedrzyckiego, ktéry opracowywadé begdzie do
ruku stopniowo poszczegdlne dzialy, nie krgpujac sig ich ko-
lejnoscia, Dazialy te ukazywadé sig beda jako poszczegélne
tomy Encyklopedji.
Na calo§¢ maszynoznawstwa rolniczego zloza sip nasbe-
pujace tomy:
I. Podstawy techniczne maszynoznawstwa rolniczego.
II, Narzgdzia i maszyny do uprawy roli.
II1. .Narzedzia i maszyny do siewu i sadzenia.
IV. Narzedzia i maszyny do sprzetu siana i zboza.
V. Narzedzia i maszyny do sprzetu okopowizn.
VI. Mlocarnie i maszyny do czyszczenia ziarna.
VII. Narz¢dzia i maszyny do przygotowywania paszy.
VIII. Narzedzia ogrodnicze.
IX. Silaiki rolnicze,
X. Srodki transportowe w rolnictwie.

~ Nadto, w opracowaniu innego autora, ukaze sip w Ency-
klopedji maszynoznawstwo ,leéne“.



WSTEP.

Maszyny i narzedzia rolnicze w tegoczesnem gospodar-
stwie rolnem zajmuja zupélnie inne stanowisko, anizeli dawniej
kiedy to socha, brona i cep byly prawie jedynemi narzedziami
pomocniczemi rolnika, robionemi w domu, a sierp i kosa jedy-
nemi narzedziami, ktére trzeba bylo nabyé zzewnatrz, gdyz
w gospodarstwie zrobié ich nie- mozna bylo, Ale bo tez %y!y
to czasy ,rolnictwa recznego*, kiedy cale gospodarstwo rolne
oparte bylo na robociZnie recznej, czesiokroé pafiszezyZnianej,
a narzedzia rolnicze byly jedynie pewnego rodzaju uzbroje-
niem reki ludzkiej, przyczem jednak ostateczny wynik pracy
zalezal prawie wylacznie od sprawnosci robotnika a nie od
doskonalosci narzedzia. Te czasy jednak ,rolnictwa recznego”
mingly bezpowrotnie i obecnie mozna chyba jeszeze méwic
tylko o ,ogrodnictwie rgcznem“; w dziedzinie rolnictwa nie
dosé, ze przeszliémy prawie calkowicie do robdt konnycb, lecz
w dalszym ciagu zmierzamy powoli ale systematycznie do
wprowadzenia silnikéw, ktéreby nietylko zmniejszyly wysitek
ludzki przy uprawie roli, lecz w dodatku sprowadzily czlo-
wieka ze stanowiska ,robotnika®, wykonywujacego t¢ lub inng
pracg, do ‘stanowiska mechanika, obslugujacego jedynie ma-
szyne roboczg i kierujacego badZ to wysilkiem koni, badz tez
energja silnika. .

Ale odpowiednio do tego odmiennego charakteru prac
rolniczych musiala ulec zmianie i sama maszyna rolnicza; za-
miast prostego narzedzia musiala powsta¢ bardziej zlozona
maszyna, wykonywujaca automatycznie caly szereg poprzed-
nich rekoczynéw; im bardziej jednak zloZona stawala sig ta
maszyna, tem bardziej komplikowala sig jej obsluga i tem
trudniejszym stawal si¢ wybor wlasciwego typu maszyny, od-
powiadajacego lokalnym warunkom pracy, a wraz z {em zmie-
nial sig i stosunek, jaki istnial pomiedzy kierownikiem gospo-
darstwa i dzialem maszynowym tegoz gospodarstwa. Dopéki
soche, brong czy cep budowal sobie kazdy robotnik osobiscie,
dopoty kierownik gospodarstwa byl obowigzany pilnowaé je-
dynie, azeby kazdy robotnik utrzymywal w porzadku swe na-
rzgdzia; obecnie, z chwilg kiedy robotnik siedzacy na zniwiar-



[ ‘Wstep. Nr. 43—45

ce lub idgey =za siewnikiem wlasciwie tylko kieruje
kofimi, musi odpowiedzialny kierownik gospodarstwa nie-
tylko zdecydowaé wyb6r maszyny, lecz réwniez dopilno-
waé, azeby byla ona dobrze nastawiona podczas pracy, w od-
powiedniej chwili nasmarowana, zreparowana i wogéle obstu-
zona nalezycie; te wszystkie starania, ktére dawniej obecigzaly
robotuika, w obecnej chwili spadaja na kierownika go-
spodarstwa rolnego, nic wige dziwnego, %e w nowo-
czesnem gospodarstwie musimy 3adad od kierownika o wiele
wigksze] znajomofci maszynoznawstwa, anizeli to bylo dawniej.
I tu lezy pierwsza i najwazniejsza przyczyna tego calego
szeregu narzekafi, jakie slyszymy w dziedzinie maszynoznaw-
stwa rolnego. Rolnik nawet wyksztalcony ma ozgstokroé do-
stateczne podstawy wiedzy przyrodniczej do rozwazania i wnio-
skowania w dziedzinie zjawisk przyrodniczych, ale niema do-
statecznego wyksztalcenia technicznego dla orjentowania sig
w dziedzinie maszynoznawstwa, Nie chcaec wkraczaé w dane)
chwili w rozpatrywanie zagadnienia, w jaki sposéb moznaby
zaradzié temu, na razie ‘chee podkreslié jeden tylko szczegdl
% tej calej dyskusji, azeby uzasadnié ten ,punkt widzenia®,
jeki mam zamiar zastosowaé przy wykladzie maszynoznawstwa
rolnego.

Na kasda maszyng i narzedzie rolnicze mozna patrzeé
z trzech odmiennych punktéow: ze stanowiska konstruktora,
rolnika albo sprzedawcy. Sprzedawca najozeéciej widzi w ma-
szyvie ekonomiczng strong jej dzialania i gléwnie podkresla
rentownosé jej pracy oraz tafisza robote. Konstruktor patrzy
-oczami technika i widzi bardziej lub mniej udatne rozwigza-
nie jakich§ zagadnien kinetycznych, czestokroé niezaleznie od
wykonywanej przez dana maszynwracy-; i jeden i drugi je-
dnak punkt widzenia nie odpowiadajgq &cile potrzebom go-
spodarstwa rolnego; mozna wprawdzie powiedzied, Ze maszy-
, s, dajaca prace tansza, bardziej zastuguje na polecenie, ani-
teli robocizna rgczna lub tez maszyna pracujgca drozej; daleko
wazniejszym jednak motywem do wprowadzenia maszyny f:o-
winno byd, ze daje ona robote lepsza od roboty recznej lub
tez, szczegblniej w dziedzinie robét sezonowych jak naprz.
gniwo lub sianokos, ze daje prace szybsza od recznej, albo-
wiem sprawa wigkszej lub mniejszej ceny poszeczegélnej ro-
boty nie przesadza jeszcze wigksze] lub mniejszej oplacalnosei
calego gospodarstwa; réwniez o wyborze maszyny nie przesadzi
wigksza lub mniejsza pomyslowoé¢ techniczna konstruktora,
jesli dana maszyna wykonywa robote w sposéb odmienny od
wymaganego w danych warunkach gospodarczych.

Gliwng, jeteli nie jedyng podstawg do usmania massyny
volniczej za preydatng Ilub niepraydatng fest stwierdzenie, czy
istota wykonywanef przez nig pracy jest celowa i posyleczna,
i w jakim mianowicie stopmiu.
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Dopiero po otrzymaniu odpowiedzi na to zasadnioze py-
tanie moZzemy stawiaé pytania dalsze i badaé, w jaki sposéb
jest zbudowana maszyna, azeby poznaé co, gdzie i jak nasta-
wié trzeba bedzie, azeby maszyna owa mogla wykonywad za-
dawalajaco swoja prace. O ile zagadnienie drugie jest dosyd
latwe do rozwiazania dla wzglednie inteligentnego czlowieka,
ktéry stajac przed nowsg maszyng moze zbadad i poznaé me-
chanizm jej dzialania, o tyle zagadnienie pierwsze wymaga
nietylko znajomoSci techniki, lecz przedewszystkiem znajo-
moéci robét rolnych, azeby mozna byfo dokladnie zdad sobie
sprawe z poszozegblnych etapéw pracy. I choé wyglada to
paradoksalnie, to jednak $miem twierdzié, Ze znaczna ilo§é
kierownikéw naszych gospodarstw zbyt powierzchownie zna
roboty gospodarskie, wskutek czego nie potrafi ich nalezycie
analizowad, a wskutek tego nie potrafi tez i nawiazaé tej lo-
gicznej nici, jaka powinna istnie¢ miedzy budowa maszyny
a wykonywang przez te maszyng praca, i wskutek tego nie
potrafi ani maszyny npalesycie ocenié, ani tez jej w sposdb
wladciwy nastawié, I dlatego to przy wykladzie o ile moz-
nofici bede staral sig pomijad cale szeregi opiséw konstruk-
eyjnych i tego wszystkiego, co meoze czlowiek inteligentny
zrozumieé sam, JeSli stanie przed nowa dld niego maszyna,
ale zato calkowita uwage bede¢ zwracal na podkreélenie tej
logicznej wigzi, jaka winna istnieé pomiedzy celem, do ja-
kiego maszyna jest przeznaczona, & jej budowa, jako warun-
kujaca wykonanie tej pracy.



CZESC L
Narzedzia do uprawy roli.

ROZDZIAL L
Plugi.
1. Zarys historji pluga.

Podstawowym narzedziem przy uprawie roli, dotychczas
jak i dawniej jest plug; od wynikéw jego pracy zaleza w zna-
cznej mierze te wszystkie procesy fizyko-chemiczne, czy tez
biologiczne, ktére zachodza w roli i ktére nakazuja nam sto-
sowaé w dalszym ciagu te lub inne narzedzia czy tei metody
uprawy roli.

Zanim przejde do opisu pluga i charakterystyki jego
pracy w jego formie obecnej, przedstawie pokrétce historje
tego najwazniejszego w rolnictwie narzedzia, gdy%Z opisane
ponizej typy plugéw bynajmniej nie powstaly odrazu, lecz
doakonnli{y sig przez dlugie wieki, poczatkowo Pra-
na drodze czysto doéwiadczalnej, a dopiero pod ko- -llll'md
niec na podstawie pewnych przestanek teoretycznych. »
O poozatkach pluga méwié trudno, gdyz ozasy plega.
jego ,narodzin® odnieé nalezy do tej epoki, w ktérej ludz-
koéé nie marzyla nawet jeszcze o pifmie i o przekazywaniu
potomnoéei tak wiekopomnych wynalazkéw, jednak na pod-
stawie ocalego szeregu danych ubocznych mozna stwierdszid,
popierwsze, ze plug, pociggany poczatkowo przez ludzi a po-
tem dopiero przez woly a z czasem przez konie, bynajmniej
nie byl wynaleziony przez jednego czfowieka i rozpowszech-
niany przez jego nastgpcéw, lecz przeciwnie zostal wynale-
ziony wielokrotnie w réznych krajach, przez réinych ludzi
i w réZznych okresach czasu; podrugie, %e choé obecnie uzy-
wany plug, pomimo calej réznorodnoéci jego typéw i odmian,
przedstawia si¢ jako narzedzie dosyé jednolite w zasadnicze)
swej budowie, to odwrotnie praplugi réznily sig pomiedzy
sobg bardzo silnie, co jednak wynikalo logicznie z rdznic
gleby oraz metod jej uprawy. .

Najbardziej prymitywnem, zdaje sig, narzdziem byl
zwykly kol drewniany zaostrzony od dolu, za pomoca ktérego
tupano ziemig na bryyy w ten sam sposéb, w jaki obecnie
robotnicy lupia podezas zimy warstwy lodu, tworzgce sig na
powierzchni chodnikéw; taka metoda uprawy roli mogla, ma
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sig rozumhied, powstaé jedynie tam, gdzie gleba zbija sig
i ,spieka sig” jak skala i gdzie w inny sposéb nie mozna roz-
poczaé spulchniania; co ciekawsze, ze takie prymitywne me-
tody uprawy roli dochowaly si¢ do czaséw obecnych w nie-
ktérych zakgtkach wiata, 2e wspomne dla przykladu o Hisz-
panji, oraz Krymie; narzedzie samo w ciagu wiekéw uleglo
Jedynie udoskonaleniu w tym sensie, %e zamiast drzewa uzy-
waja obecnie do jego budowy zelaza; nawiasem mozna tu za-
znaczyd, ze narzedzie to dalo poczatek obecnym rydlom.,
Zdaje sig, ze opisane wyze] narzedzie nie bylo bynaj-
mpoiej pajbardziej pierwotnem, gdy% przypuszczaé mozna, i%

b)

Rye. 1. Typy plugow &rodziemnomorskich: a) neapolitanaki,
b) neapolitanski, c) bawarski.

czlowiek ]éierwotny, przechodzac od zycia koczowniczego do
osiadlego bynajmniej nie porywal si¢ na uprawe tak pracowi-
tych i trudnych do uprawy kawalkéw roli, lecz przeciwnie—
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pierwociny swego rolnictwa rozwijal w warunkach najbardziej
sprzyjajacych, wymagajacych nietylko najmbiejszego wysilku,
lecz i najmiiejszej umiejetnosci. Poréwnywujae wzory r(_Sﬁ:
nych plugéw prahistorycznych, ktére najprawdopodoboiej
powstawaly niezaleznie jeden od drugiego, mozemy stwierdzid,
te w okolicach morza Srédziemnego najczeéciej spotykamy
plugi, w ktérych zasadniczym organem roboczym jest belka
pozioms, prujaca rolg (Ryec. 1); belka ta bywa w najrozmaitszy
s%oséb Iaczona z innemi organami pluga, jakbysmy to powiedzieli
obecnie, w kazdym jedndk razie w belce tej rozpoznajemy
obecny pléz, do kidrego przymocowywujemy lemiesz i od-
kladnice; przejécie od tego prapluga do obecnego pluga wy-
daje si¢ nam bardzo trudonem, gdyz jezeli nawet mozna w tym
praplugu znalezé zaczatki lemiesza, to jednak trudno znalezd
zaczatki odkladnicy; ale bo tez plugi te spotykaé bedziemy
przedewszystkiem na tak zyznych rolach, jak dolina Nilu
w Egipcie, gdzie mozolna i prawidlowa uprawa roli bynajmnie}
uvie jest koniecznym warunkiem dobrego urodzaju.

b)

Ryc. 2. Plugi pierwotne: a) etruski, b) hiszpanski.

O wiele latwiej obecne ksztalty pluga wyprowadzié z in-
nych pomysléw praplugéw ktére spotykamy réwnolegle z po-
wyZszym typem $rodziemnomorskim, (Ryc. 2). W praplugn
tym z latwoScia mozemy rozpoznaé ksztalty motyki recznej,
zastosowane do pociagu a nie do ,dziabania* roli; motyka
taka w miare zwickszania sig¢ trudnofci znalezienia gotowych
kawalkéw drzewa, tak zwanych ,samorodnych“, zaczela
powoli przeksztalcaé sip w prasochy, w ktérych o wiele lat-
wiej rozpoznaé pbiniejsze radlo lub plug. (Ryc. 3). Podkre-
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#li¢ jednak nalezy fakt, e z chwila przelamania pierwszyck
trudnosci wynalezienia prapluga dalsza jego ewolucja zesrod-
. kowywala sig gléwnie na wypracowaniu grzadzieli i rgkojeéci,
i tylko w bardzo nieznacznym stopniu dotykala roboczych
organéw a w szozegblnosei obecnej odkladnicy, ktéra znajdu-
jemy dopiero w o wiele pézoiejszych okresach doskonalenia
sip prapluga jako zwykla deske, ustawiona ukosnie do orki.
Czy na ziemiach polskich istnialy kiedys opi-
sane wyzej praplugi, stwierdzié trudno, gdyz nie So?
mamy ha to dostatecznych dowodéw; przypuszezal giaacka.
jednak mozna, iz gdyby nawet pracjcowie nasi przy-
nieéli z sobg w swych
wedréwkach jaki§ pra-
plug podobny do opisa-
nych wyzej, to musie-
liby go bardzo szybko
udoskonalié i rozwinad,
azeby dostosowad sig do
odmiennych warunkéw
klimatycznych i glebo-
wych. Wszelkiego ro-
dzaju sochy, jakie na zie-
miach polskich spotkad
mozta obecnie, posiadaja
budowe bardziej zawila
i zupelnie wyraZnie za-
znaczone te czefci ro-
bocze, ktére obecnie
nazywamy odkladnica.
‘W literaturze fachowej
wzglodnie najdokladniej
opisana jest socha pod-
laska, (ryc. 4) pﬁdcm
inne ty py soch sa za-
;E‘?i);viehOmj;l:u{iane wa;n‘e. i S::yc- 3. ?{a;t;c:.;; ta
rve iac . 1) plug staro-egipski, g staro-
;ﬁffczn;zgf‘ngmgzzg?n egipeki, ¢) plug ze Schwarzwaldu.
opublikowany dotychczas materjal nie wystarcza do wypro-
wadzania jakichkolwiek wnjoskéw o pokrewienstwie lub réz-
nicach migdzy sochami prapolskiemi a praruskiemi lub pra-
germafiskiemi.

Nie mpiej ciekawa jest i historyczna czg§é Doskonale-
ewolucji pluga; niestety i tutaj nie mamy dosta- mie si¢
tecznego materjalu dowodower 0, Stosunkowo naj- Fiuga za
wigcej badafi poSwigcono historji_ pluga angielskiego 8ranic®
i odszukano, 2e w koficn XVIL lub poczatkach XVIII w.
przeniesiono do Anglji z kontynentu plug, ktéry w poréwna-

b)
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nin 2z miejscowemni
pluganmi byl bardziej
udoskonalony i pra-
cowal o wiele lepiej;
skad pochodzil ten
plug i w jaki sposSb
on si¢ tam doskonalil,
&Q.t,go.lmma nie zosta~
lo stwierdzone; jedni
historycy nazywaja
ten plug brabanckim,
inni za$é flandryjskim,
jednak nie ulega wat-
liwoéci, Ze ten piug
Eonbynentalny zostal
poddany w Anglji dal-
szej ewolucji i dal po-
czatek rozpowszech-
nionym w drugiej 1}0-
towie XVIII w, plu-
gom 2 Xotherham.
W tym samym mnie]
wigce] czasie, gdyZ
w 1763 roku, szkocki
zegarmistrz Small o-
glosil drukiem teore-
tyczne studium o bu-
dowie pluga, a w 1788
r. prezydent Stanbéw
Zjedpoczonych Ame-
ryki Pélnocnej Tho-
masJefferson podal te-
orje odkladnicy. Dal-
szym etapem docie-
kati  teoretycznych
bylo studjum wio-
cgéw Lambruschini
i Ridolphi, ogloszone
w 1832 r. i dotyczace
teorii odkladuicy &ru-
bowe;.

Niezaleznie jed-
nak od tych dociekar
teoretycznych zycie
rozwijalo ksztalty
plugéw droga do-
§wiadczalng,  przy-
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czem stosunkowo najwigcej danych posiadamy o Ameryce. A mia-
nowicie w 1797 r. Newbold, pomimo stosowanych powszech-
nie plugéw calodrewnianych lub przewaznie drewnianych,
zbudowal plug Zeliwny, przyczem caly korpus pluzny stanowil
jeden monolit z zelaza lanego; plug ten nietylko nie znalazl
uznania wéréd fermeréw, lecz przeciwnie spowbdowal powsta-
nie twierdzenia, %e ,%elazo truje rolg“ i ze na roli przeoranej
plug em Zelaznym zboZa przestaja rodzi¢! Nie mniej jednak
pomyst Newbolda dal impuls nastgpcom do zamiany szybko
fcierajagcego sip drzewa na bardziej wytrzymale Zelazo. Juz
w 1879 roku Wood dawal w swych plugach odkladnice drew-
niane, ale lemiesz stalowy, a po 1879 roku =zaczal i pozostale
organy robocze pluga wykonywaé z zelaza; ksztalty pluga byly
pomimo to jednak bardzo prymitywne i znacznie odbiegaly
od form obecnych. :

Drobnego na pozér, ale waznego w swych skutkach od-
krycia dokonal w 1833 roku kowal Lape, ktéry drewniane
odkladnice zaczal pokrywaé blachami stalowemi, wycinanemi
ze starych pil; odkrycie to, ma sig rozumieé, moglo mied
zagtosowanie jedynie w zakresie produkcji rzemieslniczej, tem
nie mniej dalo ono pobudke do zamiany migkkiego Zelaza na
twarda stal i juz w 1837 roku widzimy, ze Deere zaczyna
w spos6b fubryczoy budowac¢ plugi stalowe, w ktérych od-
kladnica pie ulegala tak szybkiemu zuzyciu a wskutek tego
zaczelo sig oplaca¢ zwrécenie baczniejszej uwagi na ksztalt
odkladnicy, ktéry w plugach stalowych dluzej zachowuje
swoja forme i wykazuje swojo zalety lub wady. W 1842 r.
Nourse daje plug o odkiadnicy ,Fagle®, zdobywajacej sobie
szybko uznanie fermeréw; z odkladnicy tej powstala z eza-
sema odmiana, dostosowana do warunkéw odlogéw stepowych
pod pazwa  prairie breaking plows“. Z dziegziny usitowu1,
zmierzajgoych ku zahamowaniu szybkiego zcierania sig ro-
boczych czgéci pluga podkreslié nalezy wynalazek Oliwera,
ktéry w 1853 roku zaczal wyrabiac tak zwane plugi ,,chilled",-
w ktérych powierzchoia robocza migkkiego odlewun zeliwnego
byla celowo twardzona; w 1862 roku Morrison zaczal walco-
waé rézne gatunki stali i Zelaza, azeby otrzymaé materjal
twardy, ale nie kruchy. Ostateczne rozwiazanie zagadnienia
dal Lane, syn wspomnianego wyZej kowala Lane, ktéry udo-
skonalil tak szw.  soft center steel®, skladajaca sig z dwdch
warstw stali fanearzowej, zwalcowanej na goraco =z warstwa
migkkiego %elaza w Srodku, dzigki czemu otrzymano wyborny
materjal na odkladnice, przyjmujaoﬁz powierzchni silny hart
a zachowujacy w swem érodku . migkko§é i elastycznosd ze-
laza kowalnego.

Dalsze doskonalenie si¢ pluga polegalo na wprowadzaniu
calego szeregu drobnych zmian i ulepszefi, przyczem jedpak
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nie wytworzono juz tak epokowych wynalaizkéw, jak wymie-
nione wyzej, jesli pominaé sprawe orki silnikowej. Na wigksza
uwage zasluguje chyba wytworzenie i doskonalenie plugéw
wieloskibowych, co odnosi sig do lat 18441875, przyczern
warto zaznaczyé, ze odrazu dazono w nich do =zaopatrzenia
pluga w siodeltko dla oracza.

Réwnorzednie z Ameryka pracowala i Europa, choé po-
stgp nie byl tu ani tak szybki, ani tak radykalny; dopdki
rolnictwo w pojeciu ekonomicznem odgrywslo rolg kopciuszka,
dop6ty konserwatywne przyzwyczajenia wlofcian, zadawala-
jacych si¢ zupelnie staromodng socha lub radtem, decydowaly
o niepowodzeniu wszelkich ,nowomodnych® pomysléw, chocby
byly one najbardziej racjonalne i celowe; dopiero z chwila,
kiedy w danym kraju zaczal rozwija¢ si¢ na szersza skalg

rzemysf, a ludnosé zaczela uciekad ze wsi do miast, gospo-

rstwa folwarczne musialy zarzucaé poprzednie metody
ekstensywne; dopiero z ta chwilg zaczela w gospodarstwie na-
biera¢ znaczenia maszyna rolnicza pochodzenia fabrycznego,
a miedzy temi maszynami zaczal” zjawiaé sie i plug fabryczny,
To tez najpierw i najsilniej zdaje si¢ rozwingly sie fabryki
plugéw w Anglji, gdzie moZna zanotowaé nastgpujgce daty
powstania fabryk pluznych, z ktérych kazda zazwyczaj roz-
poczynala swojg produkcje od dostarczenia - specjalnego typu
pluga: Ransomes 1785 r., Howard 1836 r., Hornsby and Sons
1850 roku. :

We Francji, w ktére] do ostatnich czaséw roloictwo,
znajdujace sip w rekach drobnych fermeréw, okazywalo sig
bardzo konserwatywnem,  okolo 1824 r. rozpowszechnil sig
glug de Dombasle, bedacy ulepszeniem starodawnego pluga

rabanckiego; migdzy fabrykantami wybil sig Bajac.

‘W Niemczech epokowym stal si¢ w?yw Akademji Rol-
niczej w Hochenheim, przy ktérej powstal gabinet Mechaniki
Rolniczej oraz pracownia narzedzi rolniczych; okolo 1825 r.
zaczgto w pracowni tej udoskonalad stary pfug Handryjski
zamieniajac stopniowo czesci drewniane na Zelazoe. W 1850 r.

owstala fabryka Rudolfa Sacka, ktéry nietylko w Niemczech,
lecz i w cale] Europie $§rodkowej oraz wschodniej wywolal
.rewolucje® w pogladach rolnikéw na ;]:Iug. Do jego zaslug
nalezy w znaocznej mierze rozpowszechnienie orki glebokiej;
dotychezas jeszoze zdarza sip slysze¢ wyrazenia rolnikéw:
»zoralem role na zime Sackami“, co zrozumied nalezy jako
chwalenie si¢ glgboka orkg ]ilrzedzimowa,. Plugi Sacka w od-
rénieniu od hochenheimskich mialy odkladnice cylindryczne,
podczas gdy hochenheimskie zaliczaly sie do. typowo Srubo-
wych. Poza wieloma innemi fabrykami (Eckert, Schiitz
i Betke, Schwarz, Eberhardt ete.) wskazaé mozna na rok 1882
zalozenia w Grudziadzu fabryki Ventzkiego, ktdry w- kon-
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strukeji plugéw wprowadzil szereg drobnych na pozér, a je-
dnak bardzo wazkich zmian, gléwng jednak zasluge wykazal
w rozpowszechnieniu kultywatoréw sprezynowych, t. zw.
Gryfow.

Y Poza temi trzema krajami podkreéli¢c nalezy dorobek
kulturalny Ozechéw, a mianowicie braci Veverka, ktérzy okolo
1831 r. zaczgli budowad swe plugi ,ruchadlowe®, przyczem
nazwa sama miala wskazywad, Ze gléwng zaleta tych plugéw
jest kruszenie roli (velmi dobre pudu rucha); historja legen-
darna twierdzi, 2e jeden z tych braci byl kowalem a drugi
stolarzem i 2e wlaénie 6w stolarz poradzil kowalowi wziaé za
wzér dla pluga zwykly strug—hebel, z ktérego wychodzi tak
ladnie zwinigty wibr. :

Jefli z kolei rzeczy przejéé do sprawy dosko- Histe
nalenia si¢ pfuga w Polsce, to podkreéli¢ nalezy to, hz‘
o czem byla mowa wyzej, %e do czasu zniesienia ’P dos
pafiszezyzny nie moglo byé mowy o szerszem roz- © o oo
woju fabrycznej produkeji maszyn rolniczych wogéle a plugéw
w szczegllnodei; gospodarstwo rolne ekstensywne, opar-
te o tania robocizng reczna, nie mialo naturalnych pobudek
do porzucania starych soch i radel i calkowicie zadawalalo
sig praca ,kowali dworskich® nie siggajac do wyrobéw fa-
bryczoych, ktére trzeba bylo kupowaé. To tez przedewszyst-
kiem wspomnieé muszg o czynnym udziale Polakéw w budo-
wie i udoskonaleniu pluga ruchadlowego. Mianowicie bezimienni
kowale z okolic miasteczka Wrzeéni, w tym samym mniej wig-
cej ozasie co Veverka, po 1830 roku zaczeli masowo wyrabiad
plugi ,wrzesifiskie®, ktore znalazly uznanie zar6wno w Polsce
jak i poza Polska; czy i w jakiej mierze pomys! braci Vever-
ka wplynal na plug wrzesifiski, stwierdzié obecnie trudno,
nie uYega jednak, zdaje sig, watpliwoéci, #e plugi zaréwno
ruchadlowy jak i wrzesifiski znane byly Sackowi i mogly
wywrzeé silny wplyw na ksztalty jego pluga.

Niewatpliwie plug wrzesifiski, zupelnie odpowiadajacy
zdolnosci wytwérezej drobnego warsztatu rzemieélniczego, jak
na te warunki i okolicznosci w ktérych powstal byl pomyslem
najlepszym; jesli obok tego gowatawaly pomysly inne, chocby
w rodzaju zastosowania odkladnic zeliwnych, to jednak nie
znajdywaly one takiego poparcia wéréd rolnikéw, azeby mo-
gly calkowicie usungé z uzycia sochy, Nie oznacza to bynaj-
mniej, azeby i u nas nie powstawaly fabryki maszyn i narzedzi
rolniczych, gdyz pamigé dochowala pam firmy Ewansa, Lil-

opa i innych, jednak wigkszoé tych fabryk badz to zanikla,
dZ tez przerzucila sig do innych dzialéw przemyslu maszy-
nowego i bodaj z posréd wigkszych fabryk, istniejaeych do-
tychczas, najstarsza jest fabryka H, Cegielskiego, zalozona w 1846
roku. Jezeli chodzi o plugi to poza wrzesifiskiemi cieszyly sig
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u nas uznaniem plugi Cichockiego, Linowskie, Zieleniewskiego
i inne. Zmiana stosunkéw nastapila dopiero po 1870 roku,
kiedy wogoéle rolnictwo nasze zaczelo odzywad, w okresie tym
jednak w dziedzinie maszyn rolniczych gléwnie korzystaliémy
ze wzoréw Zachodu, nie zdobywajac si¢ na prace samodzielne;
przejsciowo, pod wplywem profesora Instytutu Pulawskiego—
Antoniego Zielifiskiego— zapalono sig u nas do plugéw grubo-
wych angielskich lub hochenheimskich, ostatecanie jednak
zatrzymano sig na plugach niemieckich, przyczem plugi Sacka,
propagowane przez profesoréw Czarnomskiego i Kowalskiego,
uchodzily za ideal pluga. Obok tych _idealéw“ po staremu
oraly sochy i najréZznorodniejsze plugi drewniane, w ktérych
drewniany pléz, stanowiacy podstawe pluga, okuty byl w ksztal-
cie lemiesza, a réwniez drewniana deska, odgrywajaca rolg
odkladnicy, obita-byla blachg; ma sig rozumieé, 2ze o prawi-
dlowosci ksztaltéw takich plugdw, -calkowicie wykonywanych
w drobnych warsztatach recznych, i o ustaleniu jakiejs formy
odkladnicy nie moglo byé mowy. W takich warunkach,
w warsztatach kowalskich Sandomierszezyzny rozpoczynali
swg pracg J. Sucheni i J. Zawadzki; pierwszy z nich, wypra-
cowawszy pewien ksztalt odkladnicy 1 przeszedliszy calkowicie
od drzewa do zelaza, wyslal swdj plug na wystawe do War-
szawy 1874 r., gdzie otrzymal zafi pierwsza nagrode, co zwré-
cilo nali uwage i pobudzilo go do rozszerzenia swej produkeji;
z czasem zalozyl on fabryczke plugéw w Gidlach pod Nowo-
Radomskiem, jednak do ostatka zycia utrzymal ja na poziomie
warsztatu, czemu zreszta sprzyjaly warunki miasteczka, odda-
lonego znacznie od kolei; w kazdym razie wypracowal on typ
pluga lekkiego, ktéry znalazl nietylko uznanie licznych rzesz
rolnikéw, lecz réwniez i licanych nasladowcéw. Chod zdaje
sig nie ulegaé watpliwosei, 2ze typ plugéw Sucheniego jest
obecnie najbardziej rozpowszechniony w Polsce, to jednak
przyznad trzeba, ze pod wzglgdem konstrukeyjnym plug ten
posiada pewne braki, wynikajace z jego doskonalenia va drodze
empirycznej.

Drugi z wymienionych naszych fabrykantéw pluznych, do-
tychezas Zyjacy i pracujacy J. Zawadzki, odzpacza sig doskonalym
wyczuciem pracy pluga, dzigki czemu odkladnice jego ,Mazur®
i ,Kujawiak“ odpowiadaja lokalnym potrzebom roli a plugi,
zar6wno jedno jak i dwuskibowe, nietylko nie ustepuja, lecz
niejednokrotnie przewyZszaja zagraniczne. 1 on jednak nie
posiadal tego zmystu i rozmachu, jaki charakteryzowal nie-
tylko tych kowali amerykariskich, ktérzy z drobnych war-
sztatéw stali sip zalozycielami wielkich fabryk o slawie
wezechéwiatowej, lecz i blizszych nas terytorjainie Anglikéw
lub Niemcéw. Przerzucajac si¢ z miejsca na miejsce i zakla-
dajac jedng fabryczke =za druga, vie wytworzyl fon ani wy-
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twérni, ktéraby utrwalila jego pomysly, ani typu ploga, kté-
ryby utrwalil jego pazwisko. W tych wa-a kach przyszla
wielka wojna gwiatowa, ktéra przyniosta Polsce niepodlegloéé
s & tem przemyslowi polskiemu nadzieje moznofci ekspansji
cksportowej. Czy i w jakim stopniu nadzieja ta sig sprawdzi
i czy przy tym rozwoju wypracujemy jakie§ pomysly swoiste,
wnoszac w ten sposéb i swd) dorobek do ogélnoludzkiej skarb-
nicy — przyszlos§é dopiero dowie&é bedzie mogla.

2. Dzialanie pluga.

a) Analiza orki.

Preystepujae do szczegélowego omawiania pluga przede-
wazystkiem ustalié musimy odpowiedZ na pytanie, co uwazaé
bedziemy za kryterjum gldéwne a co za drugorzedne Aasil
przy wycenianiu plugdéw, a mianowicie strone jako- = g
§ciowa, czy tez ilosciowa wykonywanej przez nie FProoy
pracy; pierwsze daje nam odpowiedZ, na pytanie, proga.
Jaka orke daje nam plug, drugie. odpowiada na ‘Ppytanie, ile
sily zuzywa ten sam plug i jaka wskutek tego moze by¢ jrgo
-wydajnoéé dzienna. Nie trudno dowiesé chyba, Ze kazdy rolnik
na tak postawione pytania odpowie zawsze, Ze pierwszeristwo
odda plugowi nawet cigzko pracujacemu, ale dajacemu dobra

T & =
Rye. 5. OzeSci skladowe pluga.

1. Lemiesz. 11. Odkladnica przedphuzka.
2, Odkl_adnica. 12. Slupica ¥ p.,‘i;ﬁ
3‘3- %lllégcﬂ- :3 %mmilogw;nie "

. Pl . Grzadziel,

6. Pieta plozu. .

sl : - " 18. Poprzeczka™na grzgdzieli.'

8 %zuilgfa?wame‘aluplcy “ereq 16 Zahouszek, 50 iy

7. Cepigi. 17. Kolo lewe.

8, Kréj (néz, trzosto). 18. Kolo prawe.

9. Zmocowanie kroju z grza- 19. Dyszelek.

dziels. 20. Palgk-dyszelka.

10.-. Lemiesz przedpluzka. 21. Lafcuchy.

Prakt, Enc. Gosp.§Wielsk.ZNd 43—45, 23
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orke, a nie lekkiemu i wydajnemu pqd wzgledem pracy, ktdra
jedoak potem trzeba bedzie uzupelniaé i poprawiaé calym
szeregiem innych narzgdzi; dlatego tez musimy przedewszyst-
kiem zajaé si@ jakoiciowsy strong pracy pluga a dopiero potem
przejéé do strony iloSciowej. -

Co nazwiemy idealem praoy pluga? Z jakich elementéw
sklada sip pojpcie ,dobrej orki“g? W jaki sposéb liczbowo mo-
glibyémy okreélié efekt pracy pluga?

Na wszystkie te pytania niestety nie mozemy daé nie
tylko odpowiedzi o tyle &cislej, azeby ja .mozna bylo ujad
w jaka§ formule liczbowa, ale nawet okreslié slowami nie po-
trafimy dokladnie celéw orki; wiemy, Ze plug powinien od-
wrbcié skibg, pokruszyé ja a nawet czgéciowo i wymieszad, ale
nietylko ‘nie potrafimy oznaczyd stopnia tego kruszenia, od-
wracania i mieszania, lecz, co gorzej, mozemy stwierdzid, ze
w réznych warunkach klimatu i gleby w rézny sposéb musza
ustosunkowywad si¢ wzgledem siebie te poszczegdlne elementy
orki i %e bynajmuiej nie powinniémy si¢ zdziwid, jeéli o pracy
jednego i tego samego pluga wrecz odmienng opinje wypo-
wiedza rolnicy, pochodzacy 2z rbéznych okolic kraju. To tez
nie moZemy i66 po drodze, teoretycznie mnajlogiczniejszej,
stwierdzenia przedewszystkiem celéw orki a dopiero potem
dostosowywania pluga do tych celéw, lecz musimy poprzestad
na szczegélowem zanalizowaniu pracy pluga, pozostawiajac
kazdemu rolnikowi zbadanie wladciwoéei i potrzeb jego roli
oraz wyboru takiego typu pluga, ktéryby najlepiej odpowiadal
tym potrzebom; wybér ten, powiedzmy z. géry, najezeéciej
bedzie odbywal gig w sposéb ,wrazeniowy“ przez stwierdze-
nie, e ,Oria. tym plugiem podoba mi sig bardzo“, o ile je-
dnak nawet tak powierzchowna ocena oparta bedzie o dokladne
zrozumienie calego przebiegu pracy plu., o tyle wynik osta-
teozny tej nieumotywowane] oceny moZe vYé uznany za do-
syd trafoy. :

Praca kazdego pluga tegoczesnego polega, z grubsza
biorac, na unoszeniu skiby do géry, odsuwaniu jej zlekka na

rawo oraz jednoczesnem odwracaniu; ﬁmcg te wykonywa
Eorpun pluzny, zlozony z lemiesza i odkladnicy i uksztalto-
wany w sposéb dosyé zawily. Jeélibyémy cheieli w celu
blizszego poznania pracy pluga rozczlookowaé jego dzialauie
na poszczegélne ruchy skiby, to moglibysmy przedstawid sobie
z grubsza caly korpus pluzny jako klin plaski, ustawiony
uko§nie do wszystkich trzech krawedzi brézdy. (Ryec. 6).

Klin taki w rzeczywistofci moéglby wykonywad prace,
podobng do pracy pluga, gdyz krawedzia swa XY unosilby
skibg ku gérze, krawedziag XZ spychal ja pa prawo a krawe-
dzia YZ odwracal, Jezeli w godat]m przedstawimy sobie,
%e zarébwno caly klin XYZ jak i poszezegélne krawedzie jego
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-XY,X7ZiYZ moga nie byé plaskie i prostolinijae, lecz moga
- posiadaé i rézne inne ksztalty, to stwierdzimy, 2e hypoteza
- 0 podobiefistwie korpusu pluznego do klina XYZ nie jest
bynajmniej calkowicie dowol-
- na i bardzo odbiegajacg od
rzeczywistoéei, szczegdlniej
jesli zechcemy badad nie tyl-
ko ostateczny wynik pracy
" pluga, lecz gléwnie analizo-
wacé przebieg jego pracy,
- a wige badaé te momental-
ne ruchy czasteczek skiby,
podczas  ktérych mozemy
z wielka doza prawdopodo-
biefistwa robi¢ przypuszcze-
nia, ze poszczegoblne elemen-
- tarne czasteczki odkludnicy
- 83 plaskie, Przechodzac do
- dalszej analizy mozemy ten
hypotetyczny klin XYZ roz-
czionkowaé na trzy kliny skladowe: XY, "XZ i YZ s
“i, zgodnie z og6lna metoda analizy mechanicznej, skiby
' twierdzié, ze ruch skiby, spowodowany przez klin )
XYZ da sig przedstawié jako ruch zloZony =z trzech ruchéw
bardziej prostych, spowodowanych przez kliny XY, XZ i YZ

Rozpatrzmy bardziej szozegdlowo dzialanie kazdegoe =z tych
klinéw.

Klin pierwszy XY, (ryc.7) ustawiony pod katem a do dna
brézdy, podnosi skibg do géry a jednoczeénie ja zalamuje pod
katem a; gdybyémy mieli do czynienia z klinem plaskim, to
moglibyémy stwierdzi6, ze skiba pod wplywem tego zalamy-

, wania peka, tworzac oddziel-

: ne bryly; w rzeczywistosei
z faktem tym mamy do czy-
nienia w chwili, kiedy skiba
wchodzi na lemiesz, ponie-
wag zazwycza] lemiesze by-
waja plaskie; im wigkszy be-
dzie kat zalamania, tem gle-
biej szczelina peknigeia sig-
gnie w mase skiby i tem
wyrazniej oddzieli j sdna bryle
= od drugiej; poniewaz jednak
> takie dzielenie skiby nie jest
tadane, gdyZ uniemozliwi-

Rye. 7. Klin I (XY). oby ono dalsze kruszenie
skiby i prawidlowe jej od-

Rye. 6. Schemat dzialania pluge.
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wracanie, zazwycza] nachylenie lemiesza bywa niewielkie,
wahajace si¢ w granicach migdzy 15° i 20° i tylko w niekts-
rych razach dochodzi do 25° lub nawet 30° jesli chodzi nam
specjalnie o bardzo silne polamanie skiby odrazu pa samym

oczatku orki. Calemu zaé klinowi I nadaja w rzeozywistosei
Eﬂzt.a,lt nie phaski lecz wklgsly, wekutek czego skiba musi wy-
ginaé st¢ odpowiednio do wklgénigoia odkladnicy, podlegajae
wezelkim deformacjom, zwigzanym ze zjawiskami wyginania;
a wigc poza pewny plaszezyzna bierns, ktdra nie zmienia swej
dlugosei, w calej zewn o] masie ziemi bgdziemy obserwo-
wali zjawiska rozclggania i wydluzania, za§ w czeéci wewnetrz-
nej krzywizny bedziemy mieli do ozynienia ze zgniataniem
i gmniejszaniem objetosci roli.

‘Najdobitniej wplyw takiego za-
gigcia na budowg skiby przedstawid
sobie mozna za pomoca zwyklego do-
§wiadczenia, przerobionego z taljg kart.
(Ryc. 8). Gdybysmy talje taka, ulozona
prawidlowo i poziomo, zbili jakiemis
gwoZdzikami z materjalu nie posiada-
Jacego zadnej spdjnosci a potem zagieli
te taljp w ten sposéb, azeby skrajny
prawy gwdézdz zachowal swe polozenie
pionowe, to stwierdzilibyémy, %e wszy-
stkie inne ,gwozdzie® ulec¢ly polama-
niu wskutek tego, ze kazda karta w tej
talji wygiela sip wedlug krzywizny
innego promienia a wskutek tego cza~
steczki Eart, ktére poprzednio znajdy-
waly sig na jednym i tym samym pio-

Rye. 8. nie, nie mogly zpalezé sig na jednym
ﬂchemziilg;““ema i tym samym promieniu krzywizny. Za-

lamywanie tego hypotetycznego gwoz-
dzia niema tu dla nas zadnego znaczenia,
gdyz ,gwozdzi* takich w skibie nie znajdujemy, cale jednak
zjawisko wyginania talji kart tlomaczy nam, Ze poszczegblne
warstwy skiby przy posuwaniu si¢ po wklegstej odkladnicy nie
tylko ulegaja zagigciu, lecz jednoczesnie musza zlekka usuwad sig
i élizgad jedna po drugiej wskutek czego zatraca sig spdjnosd,
istniejaca ‘pomigdzy temi warstwami, dzigki czemu skiba kruszy
sig, choé si¢ nie lamie i nie rozpada na poszczegélne bryly.

O wielkosci tego kruszenia mozemy poniekad sadzié na
{)odstawie przytoczonej nizej tabelki, wykazujacej diugosd
uku, odpowiadajacego éwierci kola przy zmniejszajgcym sie
stale promieniu {uka.
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- — 1 _
Ne pm en(;a Dlugoéé tuku
1 30 ctm. 48 ctm.

9 275 4

3 % . ) 40 |

4 225 36

5 20 32

6 175 28

7 5 2

8 125 20 .,

9 10 16

10 75 . 12 .

. Z powyizszego widzimy, %e gdybysmy skibg dziesigcio-
calowej gruboéci zagigli na odkladnicy kolistej o 90° to w war-
stewkach calowej grubofci dlugosé lukéw rdéznilaby sig o 4 ctm.

W ten sposéb mo- "

zemy stwierdzid, ze
klin I, o ktérym mé-
wiliémy, Ze. unosi on
skibg do géry, w rze-
czywistoéci wykony-
wa daleko wazniejsza
czynnoé6é a mianowi-
cie kruszy rolg, pod-
czag gdy samo pod-
noszenie skiby jest
jedyuie zjawiskiem wtérnem, gzwiazanem z zaginaniem skiby,
ale bynajmniej nie koniecznem dla samej istoty orki.

Jaka powinna byé krzywizna klina I i jaki moze istnied
zwigzek migdzy ta krzywizng i rodzajem gleby?

Na pytanie to bardzo Iatwo moznaby daé odpowieds:
bledna, gdyby wyjéé z zaloZenia, 2e pa glehach spoistych,
naprz. gliniastych, jako bardziej wymagajacych pokruszenia,
nalezy stosowaé krzywizny © muiejszym promieniu, azeby
wywolaé w ten sposob silniejsze spgkanie skiby; w rzeczywi-
stogci otrzymalibysmy ta droga rezultaty zupelnie odmienne,
gdyz wskutek silnych, a co gorzej, raptownych zagieé skiba
porozrywalaby sig na duze ale zwigzle bryly zamiast pokru-
szyé w calej swojej masie. Przeciwnie, promief krzywizny
musi byé dostosowany do spoistoéci roli w tym sensie, Ze im
wigksza spoisto§é tem wolniej musi sig odbywaé kruszenie
tkiby, a wskutek tego ochoé z jednej strony musimy mied
wigkszy promiefi krzywizny, ale zato z drugiej strony wigksza

[E Ryc. 9. Schematyczny klin I w ksztalcie
wycinka kola.



22 Maszyny i narze¢dzia stuZgce .do uprawy roli. Nr, 43—45 .

powierzchnig odkladnicy; maly promien krzywizny i mala po-
wierzchnig odkladnicy moZemy zastosowaé jedynie na glebach
lekkich i sypkich, w ktérych niema obawy wytworzenia bryl ¥).
; 7= Klin drugi—XZ—ma na
X : celu zepchnigcie skiby na
rawo, ku otwartej bréz- .
zie; znaczenie klina tego
najlatwiej pojaé przedsta-
wiajac sobie odkfadnicg bez
tego klina; w odkladnicy
takiej gkiba, uno- 0d-
szac Big PO po- suwanie
wierzchniklinal, sKiby.
nigdy nie opadiaby do wy-
oranej po;;rzednio brézdy,
gdyz moglaby jedynie albo
przesunad sig ponad calym
plugiem i opasé z powro-
Ryec. 10. Klin II (ZX). tem na swoje miejsce, albo
tez opaéé przed plug unie-

mozliwiajac dalsza orke (rye. 9).1

Klin II, dzialajac jednoczeénie z klinem I, powoduje, Ze
skiba, kruszac sip na klinie I, jednoczefnie odsuwa sig na pra-
wo o szerokof6 brbézdy i opada na wlaciwe miejsce, zalamujae
si¢ jednak przy tem w plaszezyZnie prostopadlej do rozpa-
trywanej poprzednio. ielkoéé kata B, pod jakim klin ten
jest nachylony do kierunku orki, zalezna jest od spoistoéci
roli; im bardziej zwigzlg orzemy role, tem wigkszy opér musi
przeméc klin i tem mniejszy musi byé jego kat i odwrotnie;
wielkoéé tego kata musi byc pozatem dostosowana i do cha-
rakteru klina I, gdybyémy bowiem naprz. krzywizne klina I
zakreflili malym promieniem a klinowi II dali nieznaczne
nachylenie, to skiba, znajdujagc duzy opér przy wchodzeniu
na klin I, a nieznaczny przy usuwaniu sig na prawo, dalaby
si¢ odrazu zepchnaé odkfa.dnicy ku brézdszie ale aniby sig nie
pokruszyla nalezycie, ani tezby sig nie odwrécila w sposSb
wlasciwy. Odwrotnie, gdybyémy na roli zwigzlej klin II
ustawili pod znacznym katem, to skibie lutwiej byloby uniesé
sip ku gorze, anizeli usunaé na bok a wskutek tego, jak to
zaznaczono wyzej, albo przeskakiwalaby ona przez odkladnice,
albo tez obsypywalaby si¢ przed plug.

O klinie I méwiliémy, e nie moze on byé plaskim, lecz
musi byé wkleslym, jesli ma w mnalezyty sposéb wykonywad
swoja pracg; klin II, zasadniczo biorac, winien byé plaski,

*) Mamy tu zupelng analogje z Klinami do lupania drzews; im
drzewo twardsze, tem mniejszy musi by¢ kat klina ale klin sam dtuiszy.
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gdy% niema on na celu kruszenia skiby, lecz jedynie jej od-
suwanie na bok; od zasady tej bywaja odstgpstwa, o ktérych
bede wspominal dalej, w bardzo znacznej jednak ilosci plu-
g6éw klin ten naprawde jest plaski, chod kat jego nachylenia
nie jest w calej odkladnicy jednakowy.

Najtruduniej przedstawic sobie dziatanie klinaIII, gq4.
ktérego zadanie polega na odwracaniu skiby, dorzu- wracanie
canej przez odkladnice do wyoranych poprzednio. sHiby.

. Gdybysmy jednak
ustawili wzdluz bréz-
dy jeden za drugim
szereg klindw III
0 coraz to wigkszym
kacie nachylenia d)
dna brézdy, a potem
przedstawili sobie, Ze
powierzchnie tych
klinéw zlewaja sig
w jedna powierzchnig
ciagla, to nie tylko,
%e wyobrazilibysmy
sobie schemat odklad-
nicy érubowej, lecz
Rye. 11" Klin IIT (YZ). w dodatku zroznmieli
dokladnie dzialanie
klina III (ryc. 12). Nie we wszystkich, co prawda, odkladnicach
dziatanie tego klina jest tak wyragne a budowa jego tak konse-
kwentnie przeprowadzona, nie mniej jednak istnieje on we
wazystkich typach odkfadnic i tlomaczy nam mniej lub wig-
cej udatne odwracanie skiby; powierzchnia
tego klina zazwyczaj bywa wklesla, choé
)\ %asadniczo biorac méglby on byé plaski,
lh jak to spotykamy w odkladpicy érmbowej.
it W jaki sposéb lacza si¢ powyzsze trzy
Il kliny w jednolita calo§é powierzchni odklad-
i nicy? Czy mozna zbudowaé odkladnice,
ll wychodzac z zalozenia dowolnej formy kaz-
dego z tych trzech klinéwp
" Zaleznos¢ pomigdzy temi klinami besz-
| wzglednie istnieje i to w dodatku zaleznoséd
bardzo Scisla tak, 2e ksztalt jednego z nich
| do pewnego stopmia przesgdza kszta?ty dwoch
pozostalych; zaleznos¢ ta jednak nie jest
| zawsze jednakowa i dlatego w pewnych
granicach mozna uwazaé te kliny za ‘nie-
zalezne od siecbie; tem. nie mniej w wigk-
Ryc. 12. Schemat od- szoéci odkladnic jeden z tych klindw wy-
kladnicy Srubowej. bitnie nadaje charakter calej odkladnicy
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i przesadza o dzisltaniu.calego plugs; zazwyczaj bywa to dlbo
klin I albo klin IIT zaé prawie nigdy klin II, ktéry zato wy-
stgpuje bardzo wyraznie w narzedziach pokrewnych plugom
a mianowicie w obsypnikach. O ile klin III nadaje charakter
odkadnicy, mamy do czynienia z plugiem dokladnie odwra-
cajacym skibg i dobrze dokladajgcym ja do skib poprzednich;
jeéli zaé w formie odkladnicy uwzgledniono gléwnie klin I,
to w pracy pluga zauwazymy przedewszystkiem jego dszia-
Janie kruszace. _ ‘ _

Cho6 nie ulega watpliwoéoi, %e w Zadiiym plugu nie
moze byé pominigty ani jeden 2z wymienionych trzech klindw,
jesli nie chcemy otrzymaé zlej orki, tem nie mniej nauka
) uﬁmwie roli twierdzi, 46 w naszych warunkach klimatycs-
nych naogo! na naczelnem miejscu nalezy stawiaé kruszace
dzialanie odkladnicy i tylko w wyjatkowych razach, jak naprz.

rzy orce odlogéw lub nowin lakowych, mozemy is6 za przy-
Eladam Anglji i oceniaé plug gléwnie jego zdolnodcia dobre-
go odwracania i dokladania bardzo stibo pokruszonej skiby.
A\ naszrnh wigec warunkach ksztalt i charakter klina T po-
winien byé gléwnem kryterjum przy badaniu pluga.

b) Analiza ksztaftu odkladnicy.

Majae w ten sposéb zanalizowans, czyli méwige innemi
slowy, rozczlonkowana na poszczegdlne ruchy skfadowe praog
ploga, mozen y juz przystapié do badania typéw
i odmian pluga, ktére poza drugorzednemi szoze- dTm i
gbélami kounstrukcyjnemi zasadniczo réznia sie mig- SENIREnSS:
dzy sobg Keztaltami odkladnie; przedewszystkiem jednak na-
lezy chodby w najkrétszych zarysach zapoznaé sig z sposoba-
mi tworzénia nowych i doskonalenia odkiadnic pluznych, gdy%
bez tego miemozliwem bedzie grozumienie bardzo wielu kéztal-
tébw i odmian odkladnicy.

Jeéli pominaé prahistorje pluga i ten caly okres
jego doskonalenia &i¢, kiedy brak podstawowych pojeé o bu-
dowie roli i zasadach jej uprawy tmie;:m:uﬂiwiallJ §windomy
prace konstruktora, i przej§é odrazu do czaséw ostatnich, za-
znaczyé nalezy, e prawie bez wyiatku wszelkie odmiany
plugéw sg dzielem praktykéw-empirykéw a nie konstrukto-
réw-teoretykéw; dziwié sip temu mie nalezy, gdyz konstruk-
tor-teoretyk musialby za punkt wyjécia wziad liczbowo przed-
stawione cele i warunki orki, czego mu nauka o uprawie roli,
jak wiemy, daé nie moze; praktyk-empiryk, umiejacy dobrze
orad i ,czujgey“, jak to mdéwia, dobrze potrzeby roli, ksztal-
tuje forme odkladnicy w tehi sposdb, azeby rezultat orki od-
powiadal jego najczgéciej zupelnie nieumotywowanemu, tem
nie mnié] zazwyozaj zupelnie slusznemu pojeciu o celach
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i wygladzie ,dobrej orki*. Konstruktorska sws prace pro-
wadzi' on zazwycza) w ten sposéb, Ze obserwuje przesuwanie
sig skiby po odkladnicy i zupelnie nie§wiadomie wyczuwa je-
.dnak’ dzialanie’' poszczegblnych klindw, dowodzac naprz., Ze
w tem lub innem miejscu odkladmica zi:yt slabo, lub te% od-
wrotnie,- zbyt silnie ,garnie lub zawija® skibe, albo tez, Ze
,8pycha skibg¢ a nie odwraca jej* i t. p. Mniej wprawni,
ale.zato bardziej sumienni, obserwuja pozatem sposéb i sto-
piefi écierania si9 odkladnicy, wychodzae, znowuz zupelnie
niedwiadomie, z zaloZenia przyjmowanego za pewnik, Ze ca-
Joksztalt pracy odkladvicy i jej oddzialywania na skibg wi-
nien rozlozydé si¢ réwnomiernie na calej powierzchni odkiad-
nicy a nie zeérodkowywad sip’ w pewnych tylko punktach;
w warunkach tych jednak cala powierzchnia odkladnicy winna
zupelnie jednakowo wycieraé¢ sig o skibp i dlatego stwierdze-
nie faktu, ze w jednem miejscu naprz. w odkladnicy wyciera
sip dziura a w drugiem skiba nie obciera nawet farby albo
rdzy, dowodzi, 2¢ wygiecia odkladnicy nie odpowiadaja zwig-
zloéci gleby i ze wskutek tego skiba zalamuje sip wedlug
innych krzywizn, anizeli te, jakie posiada plug. Stwierdziw-
szy taki fakt 6w praktyk-empiryk dopbty wygina odkladnice
w jedna i druga strong, dopdki nie otrzyma z jednej strony
réwnomiernego rozkladu pracy na cals powierzchnig odklad-
nicy a z drugiej strony takiego przebiegu samej orki, ktéryby
-odpowiadal jego nie§wiadomemu pojeciu o ,orce dobrej”.

Jesli jednak praktycy-empirycy potrafia naprawde w taki
nie§wiadomy nawet dla siebie sposbb zbudowaé¢ dobry plug
i dostosowaé go do wymagan gleby, to wa co nam sig moze

rzydad cala zawila sprawa hypotetycznych klindw a tem-

Ear'dziej jeszeze bardziej zawila systematyka tych plugéw
i charakteryzowanie poszezegélnych typéw odkladnic! C
pomijajac cele naukowo-teoretyczne rolnik-praktyk moze od-
niedé z tego jakakolwiek korzyscy

Stanowczo tak i to dla dwéch chociazby powoddéw!

Przedstawmy sobie bowiem taks ~odkladnice, ktéra daje
»dobra orke®, i zacznijmy analizowad, jej prace moment po
momencie; z cala pewnoscia znajdziemy w tej odkladnicy
caly szereg elementéw nietylko pozytecznych, lecz wprost
niezbgdnych, stanowiacych istotp tego nowego pomyslu plu-
ga, ale z cala pewnoScia twierdzié mozemy, e obok tego
znajdziemy tam. cale szeregi elementéw zupelnie zbednych,
ktdére nie tylko nie dopomagaja do pracy, lecz bardzo czesto
nawet ja utrudniaja, a nawet w najlepszym razie jedynie wi-
klaja ksztalty odkladnicy; konstruktor-empiryk, dazac nie-
éwiadomie do celu, ktérego nie moze okreslié, choé go ,czu-
_je* dobrze, w wyjatkowych tylko i to zupelnie przzpadko-
wych razach moze dochodzié do tego celu droga najbardziej

i s T

PIREIOTEY A
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prosta. Zapewne, %e rolnik-praktyk moze w tem miejscu
postawié pytanie, 2e co go obchodzi droga, po jakiej szedl
konstruktor, byleby dostarczony przez niego plug oral do-
brzel Taka jednak obojgtnosé nie jest wskazana nawet z pun- -
ktu widzenia rolnika-praktyka; pomijajac juz fakt, 2e wszelka
zbyteczna komplikacja budowy pluga musi ujemnie odbié sig
na wielkoéci oporédw orki, stwierdzi¢ mozemy, Ze nie zawsze
praca nowowynalezionego pluga jest najlepsza, mozliwg w da-
nych warankach, pomimo, %e jest dobra i zadawalajaca; nie-
§wiadomy przebiegu swej pracy konstruktor-empiryk tylko
przypadkowo moze doj§é po obranej przez siebie drodze do-
punktu optimum, najczeSciej za& zatrzymuje sie w punkcie,
kiedy otrzymal zaledwie rezultaty zadawalajace inie Eoohodzi
do wlasciwego kresu drogi.

Pozatem przedstawmy sobie trudnoéci, jakie nieodzownie
musialyby istnie¢ zar6wno przy teoretycznem nauczaniu ma-
szyn rolniczych, jak i przy praktycznem omawianiu wybora
plugs, gdybysmy odkladnicy nie mogli scharakteryzowad
inacze] jak tylko nazwiskiem wynalazcy lub marks fabryczng..
Przecies trzebaby w tym wypadku omawiaé prawie wszystkie
istniejace typy plugbéw, jak to widzimy naprz. w dawnych
podregcznikach maszynoznawstwa, i przy kazdym plugu do-
dawad objasnienia, na jakie gleby sig nadaje; ale nie trudno-
chyba stwierdzié, 2e w opisach takich nie sposéb bedzie zde-
eydowad, ktéry typ bardziej odpowiada glebom gliniasto-
piaszczystym, a ktéry piaszezysto-gliniastym, I nie pomoze
tu sceptyczne twierdzenie rolnikéw-praktykéw, ze ksigzkowa
nauka w dziedzinie tej nie da zadnych wynikéw i Ze jedynie
pokazy i konkursy miejscowe oraz wieloletnie doswiadczenie
beda tu miarodajne. Rolnicy-praktycy bardzo czesto zapo-
znaja ten fakt, e jesli kultura roli podnosi sip w danem go-
spodarstwie, to wraz z tem zmienia sig budowa roli a konse-
kwentnie musza si¢ zmieniad i typy plugdw; to tez w jednej.
i tej samej okolicy, na jednych 1 tych samych typach gleb,
czgstokroé w sasiadujacych z soba majatkach wskazane beds
zupelnie odmienne typy plugéw.

To tez choé dotychczas nie jesteSmy w stanie na pod-
stawach teoretycznych oprzec konstruowania nowych odkladnic-
ani tez tworzenia nowych typéw plugdw., pomimo to musimy
w sposéb teoretyczny zdefinjowad kazdy dostarczony nam
przez empirykéw plug, azeby mozna bylo dokonywaé pomigdzy
niemi wyboru i orjentowaé si¢ szybko w ich brakach lub-
zaletach,

W jakiz jednak sposéb moznaby teoretycznie definjowad
odkladnice plugéw? *

Najprosciej i najlatwiej byloby gdybyémy mogli w kaz--
dej odkladnicy okreslié écisle geometryczny charakter jej.
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powierzchni i wyrazié ja pewng formula; praca taka jednak
bylaby bardzo trudna, poniewaz powierzchnia odkladnicy za-

*

zwyczaj bywa tak uksztaltowana, Ze nie podpada pod zadngy.

z prostych form geometrycznych, lecz tworzy kombinacje
réznych powierzchni, wskutek czego matematyczny wzér byi-
by tak zawily, ze nie doé6, iz trudno byloby go ulozyé, leca
jeszeze trudniej byloby sie nim posilkowad,

" O wiele Iatwiej doprowadzié nas moze do celu :
metoda graficzna, polegajaca na rysunkowem przed- .dml:l:.
stawieniu tych trzech ﬁinéw, o ktérych byla mowa
poprzednio, Ze najlepiej tlomacza i charakteryzuja prace
odkiadnicy.

Przedstawmy sobie, ge plug stojacy prawidlowo w bréz-
dzie bgdziemy cigli zyzuami pionowemi, réwnoleglemi
do polowej sciany brézdy, przyczem plaszozyzny te bedziemy
przeprowadzaé w odleglofci kifku cali jedna od drugiej. Ma
sip rozumied, ze va powierzchni odkladnicy pozostana slady

b)
Rye. 13. Profile odkladnicy

lindryeznej:
o kin L 0) by % win 110,

takich cigé w ksztalcie pewnych krzywizn, ktére beda odpo-
wiadaé ksztaltowi klina I w tem miejscu odkladnioy; jesli
glady te narysujemy na calej }mwierzchni odkladnicy to nie
tylko, ze bedziemy mieli dokiadne wyobrazenie o tem, jak
stopniowo kruszy si¢ skiba w miarg podnoszenia si¢ po po-
wierzchni odkladnicy, lecz w dodatku i o tem, czy krawedzie
prawa i lewa krusza si¢ jednakowo.

Jezeli ten sam plug zaczniemy ciaé plaszczyznami réw-
niez pionowemi, lecz ustawionemi prostopadle do kierunku
orki, to otrzymamy krzywizny klina III i, przechodzgc od
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krzywizny prrylegajacej bezpofrednio do lemiesza stopniowo
a% do krzywizny przy prawej krawedzi odkladnicy, bedziemy
widzieli stopniowe odwracanie skiby przez plug. Jesli wresz-
cie zaczniemy ciaé nasz plug plaszezyznami poziomemi, réw-
noleglemi do dna brézdy, to otrzymamy élady klina II i zro-
zumiemy caly proces odsuwania skiby na prawo,

Ma sig rozumied, Ze ,cipé* owych nie dokonywujemy

w znaczeniu doslownem, lecz Ze posilkujemy sip w tym celu
pewnym przyrzadem, tak zwanym profilografem, ktéry po-
zwala nam wykreslaé na papierze dowolne $lady hypotetycz-
nych cigé.
+ @ Majac do dyspozycji komplet wszystkich trzech klindw,
mozemy po nabraniu pewnej wprawy zupelnie &cisle & priori
okreslié charakter pracy kazdego pluga i jego przydatnoéd
dla tych lub innych typéw gleb. GdybyS§my na podstawie .
takiej analizy graficznej dokonali wyboru pluga, to w prak-
tyce moglibyémy 2znalesé potwierdzenie trafnosci swoich
przypuszozen, gdyz stopien écierania sip odkladnicy dobitnie
wskazywalby nam réwnomiernoéé jej pracy.

W ten sposéb mniej wigcej przedstawi¢ mozna teorje
odkladnicy, tej najpowazniejsze] czeéci pluga, od ktérej zaledy
caly efekt orki, azeby jednak daé pewne pojecie nie tylko
o teorji pluga ale i 0 plugu jako o narze¢dziu rolnem, musze,
chocby dla przykladu, wskazad kilka zasadniczych tygéw pluga.

Najlatwiejszemi do opisu teoretycznego s3 plugi o od-
kladnicach czysto érubowych i czysto cylindrycznych; pier-
wsze z nich znane sa pod nazwg plugédw angielskich, drugie
gaé pod nazwg ruchadiowych.

W odkladnicy érubowej, ktérej schemat podany byl na
rys. Na 12, na pierwsze miejsce wybija sig klin IIL, .
ktérego profil w kazdem miejscu odkladnicy jest Xtadni

- - i ’ ca
prostolinijny o coraz to wigkszym jednak kacie na- $rubowa.
chylenia ku dnu brézdy; kat ten poczatkowo wynosi
kilka stopni poczem w odleglosci mniej wigcej 2/, dlugosei
odkladnicy osiaga wielkos¢ 90°, wreszcie przekracza wielkoéé
kata prostego i dochodzi czasami nawet do 135° odpowiednio
do tego uksztaltowana jest powierzchnia robocza odkladnicy,
kiéra, patrzac z géry, widzimy tylko w pierwszych 2%/, diu-
gosei, podczas gdy ostatnia trzecia czeéé wydaje sig nam od-
wrbécong do goéry nogami. JuZ z tego jednego wywnioskowad.
mozna, %e odkladnica ma na celu nie tylko uniesienie skiby
do géry i odrzucenie jej na bok, lecz przeciwnie, écisle dolo-
zenie skiby uprzedsio juz odwréconej; ma si¢ rozumied, Ze
jeéli po odkladnicy tej ma ié¢ skiba az do kofes, t. J. nawet
w tym odcinku, ktéry jest odwrécony .do géry nogami® to,
tgdpierwaze, oraé tym plugiem nie bedzie mozna gleb sypkich

re by natychmiast obsypaly si¢ wddl, a po drugie, nie
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mozemy dla tych samych przyczyn wymagad od pluga po-
kruszenia ekiby. Tego jednego wystarczy juz, azeby stwierdzid,
#e plugi érubowe nie nadaja si¢p w normalnych warunkach
dla nas i %e stosowad je bedziemy jedynie na odlogach i po-
lach zadarnionych, na ktérych 6éwiadomie chcemy wywolaé
dobre dolozenie, niepokruszonej skiby; dla tych samych przy-

a)

4

Rye. 16, Profile;odkladnicy Srubowej:Za) klin I, b) klin}IL{e) klin III.

czyn plugi érubowe znajduja zastosowanie w Ameryce™przy
uprawie nowin stepowych, pozatem jednak gléwnym terenem
ich uzycia i zastosowania jest Anglja i prowincje nadrenskie
chod zgola dla odmiennych szupeinie przyczyn; w krajach
tych mianowicie lagodna zima tylokrotnie wywoluje zamar-
zanie i odmarzanie wyoranej skiby, %e ,mréz doskonale zla-
suje“ nawet niepokruszona plugiem skibe,

Czy jednak poza dzialalnoécia klina IIIl nie mozna nic
dodaé o wplywie na efekt pracy klina I i II? Przedewszyst-
kiem zaznaczyé nalezy, %e keztalt ob{{lwtﬁch tych klindw jest
zupelnie écisle okreglony przez klin III; jeéli z géry zalotymy
tadanie prostolinijnosci profiléw klina III, oraz okreflimy
stopieri zwigkszania sip jego pachylenia do dna brézdy, to
tem samem écisle oznaczymy ksztalt éruby i usuniemy wszel-
ka dowolnoéé w ksztaltowaniu klina I i II. Tem nie mniej
kliny te w odkladnicy érubowej istnieja i dzialajs, choé wplyw
ich pa ostateczny efekt orki jest stosunkowo niewielki, przﬁ
czem zaznaczyé mozna, %e klin I jest wklesly za§ klin
wypukly; poza tem stwierdzié mozna, 2e podane wyzej okre-
élenie klina III nip méwi nam jeszcze nic o tem, jak ma byé
ustawiona wzgledem dna brézdy of éruby, dookola ktérej
obraca sig w schematycznem przedstawieniu skiba; oé ta nie
mo%e byé ustawiona ani {)OZiOmO, ani te: réwnolegle do orki,
gdyz wtedy skiba nie tylko nie moglaby sie nalezycie obré-
¢ié w brozdzie, lecz w dodatku nie odsunglaby sig na nale-
gyta odlegloéc; to tez of ta winna tworzyé kat ostry zaréwne
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"%z dnem brozdy, jak i z kierunkiem roli, co wplywa jednak
na ksztalt i dzialanie zaréwno klina I jak i IL

Czy jednak naprawde odkiadnica érubowa nie kruszy
zupelnie skiby i zachowuje calkowicie jej pierwotne ksztalty
zewngtrzne oraz budowe wewnetrzna? -

. Tak dalece doslownie podanego wyzej twierdzenia
pojmowad nie moznal Odkladnica srubowa nie kruszy skiby
do tego stopnia, azeby mogla si¢ ona porozpadaé na oddziel-
ne kawalki, gdy%z wtedy nie doszlaby ona do kofica odklad-
nicy, jednak juz same te fakty, ze of éruby nie jest réwno-
legla do’ kierunku orki a profile klinéw I i II nie s3 plaskie
dowodza, i% skiba zalamuje sig¢ na odkladnicy, a wieoc jus

rzez to samo zlekka kruszy. Jeszcze wazniejszym jednak
Jest fakt, 2e skiba, skrgeana w ksztalcie éruby, musi réznemi
swemi czgéciami opisywad krzywizny o réZnym promieniu,
a wige musza w niej powstawaé spekania, o ktérych byla
mowa wyzej; im blizej do geometrycznej osi éruby, tem mniej
zmian znajdziemy w budowie skiby i odwrotnie, im dalej od
tej osi tem wigkszy promiefi krzywizny, tem wigksze wydlu-
fenia musza powstawad w skrgcanej skibie i tem silniej bg-
dme_Onn pekaé. Na tym ostatnim szczegdle opiera sip réznica
pomigdzy plu%liem “srubowym angielskim i hochenheimskim;
pierwszy z nich posiada odkladnicg o wiele dluzsza aniseli
drugi, a wskuatek bardziej energicznego skrgcania skiby
. w piugu hochenheimskim “rola kruszy w nim troche lepiej,
anizeli w flugn angielskim. -

Zupelnie inaczej jest zbudowany i odmiennie 0d-
pracuje plug ruchadlowy, ktérego przedstawicielem Kladnica
dosyé typowym moze byé nasz plug wrazesingki. Cvim-
W plugu tym klin III prawe calkowicie utracil e

: swa niezaleZznoéé a poniekad
i znaczenie, a ksztalty jego
calkowiocie zalezs od ksztal-
téw klina I i IL Dla nabra-
nia pojecia o ksztaleie od-
kladnicy ruchadlowej przed-
: stawmy sobie walec oylin-
~ Rye, 18. . dryczny o podstawie kolistej
Schemat odkladnicy ecylindryeznej. linji tworzacej prostej; gdy-
bysémy walec ten ustawili w brézdzie w ten sposob, azeby of
jego byla prostopadla do kierunku orki a powierzchnia dolpa
styczna do doa brézdy, i wykroili z walca odkladnice, to
stwierdzilibyémy, ze profil klina I jest .wszedzie kolisty =zaé
klin II zatracil charakter klina, poniewas tworzy z kierunkiem
orki kat prosty; tak uksztaltowanej odkladnicy skiba uno-
silaby sig ku gorze i kruszaec zupelvie zadawalajaco nie
odsuwalaby sip zupelnie na bok, lecz opadala przed plug, ta-
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mujac wazelks dalszg pracg. GdybySmy jednak of walca
ustawili ukoénie do kierunku orki, powiedzmy dla przykladu
pod katem 45° zachowujac nadal poziomo§é tej osi, to otrzy-
malibySémy ksztalt odkladnicy nie.wiele co réiny od poprzed-
niego, a jednak dzialanie takiej odkladnicy byloby juz supel-
nie inne; w odkladnicy tej bowiem nie tylko klin II posia-
dalby nachylenie 45° coby umozliwialo palkowicie odsuwanie-
skiby na prawo, lecz w dodatku klin I otrzymalby profil nie
kolisty lecz elipsoidalny, przyczem -ksztalt elipsy szalezalb
od nachylenia osi cylindra. Skiba nie szlaby po takiej od-
kladnicy wprost do géry, lecz, odsuwajac si¢ pod wplywem
klina Il na prawo, zakreslilaby na powierzchni cylindryczne)
élad spiralny.

Azeby zrozumie¢ prace odkfadnicy ruchadlowej rozpa-
trzeé nalezy gléwnie .dwialanie klina III, gdy% dzialapie za-
réwno klina I jak i IT jest latwe do zrozumienia. (Ryec. I3).

Preedewszystkiem zaznaczyd nalezy, ze profil klina III
jest tak samo elipsoidalny jak i klina I, a.w . poszczegdlnym
przypadku nachylenia osi cylindra pod katem 45° do kierunku
orki, profile obydwéch tych klinéw sa nawet identyozne. Jesli
teraz spojrzymy od przodu na odkladnice, na ktére] zazna-
czono te ﬁroflle, to zrozumiemy, ze skiba .w miarg wznoszenia
gi¢ po odkladnicy. wehodzi na kliny ustawione coraz to stro-
mie], wskutek czego bedzie miala sklonnoé¢ do obsypywania
sie wddl; a jesli przyjmiemy pod uwage i ten fakt, ze je-
dnoczesnie skiba ta pod wplywem klina I kruszy sie bardezo
energicznie a pod wplywem klina II odsuwa ku brézdzie, to
zrozumiemy, e w pewnym momencie skiba oderwie sig od
odkladnicy i upadnie na poprzedmio odwalone skiby. Zasad-
nicza -ré2nica, jaka przytem zauwazymy pomiedzy dzialaniem
odkladnicy érubowej i cylindrycznej, bedzie polega¢ na tem,
ze odkladnica srubowa doprowadza skibe do wlasciwego jej
polozenia i prawie %e ,przvgladza“ ulozong juz na wladciwe
miejsce skibe, gdy tymezasem w plugu rochadlowym skiba
odrywa sig od odkladnicy na dosyé znacznej wysokosei
i w poloZeniu bynajmniej nie odpowiadajacem jeszcze polo-
teniu ostatecznemu, wskutek czego musiona wykonad jeszeze
pewne ruchy ,w powietrzu“, azeby mogla nalezycie dolozy¢
sig do skib poprzednich. A wigc, jezeli o odkladnicy érubowej
mozemy powiedzied, ze na prawde i w $cislem znaczeniu tego
slowa doklada ona skibe i zmusza ja do zajecia wlasciwego
miejsca, to o odkladnicy cylindrycznej musimy orzee, 2ze
jedynie przygotowywuje ona skibe do odwrécenia i pozostawia
jej w decydujacej chwili swobode takiego lub innego odwroé-
cenia, Nie trudno wobec tego stwierdzid, ze praca odklad-
nicy cylindrycznej jest bardziej zawila i trudna, gdyz wy-
starczy podczas pracy natknaé sig¢ na zmieniona spoistosd
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gleby, azeby stwierdzié badZ to, ze skiba pokruszyla si¢ nad-
miernie, a wskutek tego obsypala si¢ 2z odkladnicy przed-
wezeénie, badZz tez ze nie pokruszyla si¢ dostatecznie i dzigki
temu przeskakuje przez odkladnicg; w obydwéch tych razach
skiba w migdzyczasie pomigdzy oderwaniem sig od odkladnicy
i ostatecznem. ulozeniem si¢ w brézdzie wykona inne ruchy,
anizeli oczekiwalismy i da nam inuy, a najezeéciej przez nas
niepozadany, efekt orki, To tez latwym do zrozu- g ... ..
mienia bedzie wyplywajacy stad wniosek, ze w gru- ‘: : ca
pie plugéw cylindrycznych musimy posiadaé znaczng ll:w m
ilogé odmian, rézniacych si¢ pomiedzy soba wpraw- e
dzie niewiele, jednak zasadniczo budowa klina III w prawej
gérnej krawedzi odkladnicy, azeby mozna bylo otrzymaé na-
lesyty efckt orki na kazdym rodzaju gleby. Nie wchodzae
bynajmniej w zawilg bardzo teorj¢ mozliwych odmian odklad-
nicy silnie kruszacej skibe i chege jedynie dac¢ pojecie ogélne
o odmianach plugow, wskaze najczesciej spotykana odmianeg
pluga ruchadlowego.

Oto przedstawmy sobie, %e konstruujac odkladnicg cy-
lindryczng rozpoczelismy pracg wedlug danych powyzej wska-
zéwek i, wybrawszy linje prosta jako tworzaca cylindra, ulo-
zyliémy ja na dnie brézdy, powiedzmy, pod katem 45 do kie-

_runku orki, zaé na §cianie polowej tejze brézdy nakresliliémy
odcinek elipsy lub kola, po ktérym bedziemy prowadzié le-
wym koficem nasza tworzaca; aZeby uformowaé prawidlowy
walec, winniémy przytem zwracaé uwage, aby tworzaca stale
zachowywala polozenie nie tylko poziome, lecz i réwnolegle
do swego poloZenia pierwotnego.

Sprébujmy jednak wprowadzié odmiang a mianowicie
w chwili, kiedy w tworzeniu owego walca dojdziemy do polowy
wysokosci odkiadnicy, zacznijmy tworzaca nachylaé pod coraz to
wigkszym katem do kierunku orki, zachowunjac poprzednie
jej polozenie poziome. "W rezultacie nie otrzymamy, ma sig
rozumied, prawidlowego cylindra, lecz powierzchnig, ktéra
moglibyémy nazwaé¢ cylindroidem; w powierzchni tej profile
wszystkich trzech klinéw beda zmienione, w poréwnaniu do
odkiadnicy prawidlowo eylindrycznej, a mianowicie klin I za-
chowa swéj poprzedni ksztalt jedynie w dolnej czeéci odklad-
nicy i przy krawedzi lewej (polowej), za$ przy krawedzi pra-
we] otrzyma profil bardziej stromy, czeSciowo nawet prze-
kraczajaoy polozenie pionowe; klin taki kruszy skibe poczat-
kowo tak samo juk w odkladnicy prawidlowo cylirdrycznej,
jednak pod koniec zaczyna dziala¢ jeszcze energiczniej, kru-
szac siloiejnie tyle co prawda caly skibg, ile jej krawedz lews,
t. j. tp, ktora na przeoranem juz polu ma tworzyc¢ tak zwa-
ne grzbiety.

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. Nr. 453—45. 3
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~ Réwniez i dzialanie klina II jest troche odmienne w dol-
nej i gérnej czefei odkladnicy, a mianowicie w czgéci gorne)
zacZyna on mniej usuwaé skibg na bok, a wigeej zmuszaé ja

Rye. 17.
Profile odkiadnicy skombino-
wanej: a) klin I, b) klin II,
¢) klin IIL

do unoszenia sig ku gérze, pomagajac w ten sposéb klinowi I+
przy spojrzeniu pa odkladnicg taka =z géry mie zobaczymy
calej powierzchni roboczej odkladnicy, lecz, przeciwnie, stwier-
dzimy, %e prawa gérna krawedZ odkladmicy jest odwrécora
w podobny sposéb ,do géry pogami“, jak to spotykaliémy
w odkladnicy érubowej. To powierzchowne podobiefistwo nie
powinno jednak nas ludzié, gdyz w odkladnicy érubowej znaj-

ziemy ' zawsze takie miejsce, w ktérem prostolinijny profi
klina II1 bedzie calkowicie pionowy tak, Ze w tem miejscu
odkladnicy mozna przylozyé do niej linijke i stwierdzié nie
tylko, ze przylega ona do odkladmicy, lecz Ze réwnoczefnie
jest ona pionowa, gdy tymczasem w odkladnicy cylindroidalnej
mozemy ustawic¢ linijke pionowo, ale jednoczésnie stwierdzimy,
ze przylega ona do odkladnicy tylko w dwodch punktach, zaé
profil odkiadnicy jest tu wklesly.

Najsilniey odbija si¢ omawiana zmiana na dzialaniu kli-
na III, ktéry, dzigki zwigkszonemu swemu nachylenia, nie
tylko pozwala skibie swobodnie obsypywaé sig z odkladnicy,
lecz nalvet czgsciowo odwraca skibg ,do géry nogami¢ przy-
gotowywujac w ten sposob skibe do prawidlowego odwrdcenia
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si¢ W migdzycrzasie wmiedzy oderwaniem =i¢ od odkladuicy
i-dolozeniem si¢ do polozenia wlasciwego. ]

"~ Nie trudno chyba zrozumieé, 2Ze, popierwsze, stopied
odchylenia tworzacej od jej nachylenia poczatkowego moze
by6é bardzo rézny a wskutek tego mozemy otrzymad cals
skalg ‘réznych odkladnic eylindroidalnych; podrugie, ze od-
kladnice te nadajs si¢ na gleby troche bardziej spoiste anigeli
sypkie, lekkie piaski, ktére nie dalyby sip odwrécié ,do géry
nogami®, gdyz obsypalyby si¢ przedwezefnie z odkladnicy.
A wige im wigksza znajdziemy w glebie domieszke gliny lub
prochaoicy, tem bardziej oylindroidal‘x‘lfv typ odkladnicy be-
dziemy musieli zastosowad do orki. literaturze fachowej
rosyjskiej ten typ odkladnioy nosi nazwg ,kulturalnego“ co
dobitnie stwierdza, e w miarg podnoszenia sig kultury roli
i w miarg tego, jak dzika skiba przestaje pod wplywem upra-
wy lamaé me i kruszyé na odkladnicy a zaczyna rozsypywaé
si¢ na podobienstwo doprawionej ziemi ogrodowej, musimy
od malo kulturalnego ruchadla przechodzi¢ do bardziej kultu-
ralnego-cylindroidu. Wreszcie dla dobitnego zobrazowania
régnicy pomigdzy temi dwoma typami pluga przytocze zda-
aie oracza-praktyka; oto méwil on, ze ,gdybym rolg nie tylko
juz bardzo zwigzla ale nawet érednio zwigzla oral zwyczajnym
plugiem wrzesifiskim, to w wielu miejscach skiba poza plu-
giem odwracalaby mi sig 2 powrotem w brézde i musialbym
od czasu do czasu prawa noga przydeptywac skibe odrzu-
€oDg irzez odkladnicg; w tym nowym plugu prawe skrzy-
dlo odkladnicy samo przydeptuje skibe i uwalnia mnie.od tej,
pracy*. ;
Azeby calkowicie scharakteryzowaé prace odkladnio cy-

dindrycznych i (g;ﬂndrﬁidalnyoh, nalesy zwréeié uwage jeszcze
na dwa fakty. . Oto, popierwsze, = powyzme?o wynika, Ze
w odkladnicy prawidil:;o oylindrycznej profile kline I beda
misly kestalty ofdoinkéw elipsy; gdybyémy =zaé preyjrzeli sig
profilom wigkszo$ci naszych plugdw, to stwierdzilibyémy, ze
profile te maja najczesciej ksztadt prawidlowo kolisty. Czy
réznica ta wywiera wplyw na prace pluga? Stanowczo takl
Przyjrzyjmy si¢ chocby tylko dzialaniu kliva I a stwier-
dzimy, 26 w odkladnicach prawidlowo ecylindrycznych skiba
poozatkowo idzie po dosyé plaskiej czeéci 'elipsy i choc
unosi. 8¢ do gory, to jednak bardzo slabo sig kruszy i dopie-
ro w gornej czebei odkladnicy wcehodzi na bardziej wygiete
ezgéei elipsy, gdzie jednoczefnie i kruszy sig, i odrazu od-
wraca oraz odpada w dél, Taki charakter pracy odpowiada
«osyé écigle charakterowi gleby lekkiej, malo spoiste), ktore)
nie moZna przedwezeénie kruszyd, gdyz obsypalaby sig nam
ona przedwczesnie i nie dala dobrej orki, Jeéli jeduak chee-
amy oraé¢ ziemie-choé troche sepoiste, to cheae je dobrze od-
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wrécié musimy poczatkowo dobrze je pokruszyd, a do tege
bardziej wskazane beda odkladnice, w ktdrych profil klina I
jest kolisty, t. j. posiada wlag:iwa krzywizng na calej swojej

wierzchni i dzigki temu kruszy skibg odrazu, z chwila

Drugi szczegdl, na ktéry trzeba zwrbci¢ uwage, jost nie
mniej wazny; oto na poczatku, méwige o profilach klindw,
zaznaczylem, 2%e poza odkladnicami Srubowemi spotykamy
profile wylacznie wklgsle, jednak nie wyciagnaglem z tego
twierdzenia nalychmiast wszystkich wnioskéw, a przedewszyst-
kiem tego, Zze pod wplywem wkleslych klinéw skiba zagina
sip w tym lub ionym kierunku, lecz zawsze w ten sposéb, Ze
je) ezeé¢ dolna zonajduje sip po zewngtrznej, rozcigganej, stro-
nie krzywizny, a czeéé gorna, w wielu razach zadarniona,
przypada na wewngtrzng strong krzywizny, zgniatana podczas
deformacji gigcia; wskutek tego jednak zjawiska, tak silnie

Rye. 19. Schematyczny widok z gbry orki odkladnicg frubowa.

- akcentowane wyzej, kruszenie skiby odbywa si¢ prawie wylacznie
w dolnych jej czegéciach, podozas gdy warstwy gérne, przeni-
zane - korzeniami roélin i posiadajgce dzigki temu wigksza
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spoistosd, nie tylko nie podlegaja kruszeniu, lecz przeciwnie
zwigkszaja swoja zwiezlosé. Zapewne 2e mozna twierdzid, ik
zjawisko to dopomaga prawidlowej pracy odkladnicy cylin-
drycznej, gdyz utrzymuje w calosci skibg, pokruszong silnie
ed dolu, i nie pozwala jej odpadaé¢ przedwczesnie; jesli jednak
kawalki takiej miepokruszonej darniny dostang si¢ na dno
brézdy, to skiba nie dolozy sig do dna,a cala rola nie begdzie
wskutek tego osiada¢ prawidlowo. Zjawisku temu przeciw-
dziala jednak fakt silnego i raptownego zagigcia skiby w od-
.wrotnym, anizeli dotychezas kierunku, w chwili jej scho-
dzenia z odkladnicy. Jesli mianowicie przyjrzymy si¢ sche-
matowi orki w widoku z géry, to stwierdzimy, %e wogédle
skiba podczas orki wygina sip w ksztalcie litery S, przyczem
jedno zagigeie tej litery odpowiada przy odkladnicy cylis-
drycznej okresowi przechodzenia skiby po odkladnicy, kiedy
to zachodzg wszystkie opisane wyzej zjawiska, za§ drugie za-
gigcie przypada na moment zejicia skiby z odkladnicy, kiedy
taz sama skiba musi sig odgigé raptownie w kierunku odwrot-
wym, przyczem warstwa darniny przypada teraz na zewnetrzna,
rozeiggang czeSC krzywizny; rezultatem tego bedzie nie tylke
pokruszenie i tej warstewki, lecz niejednokrotnie nawet jej
porozrywanie, dziggi czemu na przeoranem polu zobaczymy
oharakterystyczne przerwy w grzbietach skib,a pa dnie brézd
znajdziemy dobre dolozenie roli do dna brézdy. :

Ryc. 20. Widok skib, porozrywanych przez odkladnicq cylindryczng,

Opisane powyzej typy odkladnic érubowych, oylindrycs-

myoh i oylindroidalnych bynajmniej nie wyczerpuja tej calej
" masy typéw, z jakiemi mozZemy spotkad sig w g)raktyce, gdy#,
jak to raznaczalem na poozatku, typy te byly wytwarsane
nie przez teoretykéw, lecz przez praktykéw, ktérzy wecale
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nie zastanawiali sip nad ‘gytaniem, jaki ksztalt geometryczny
bedzie posiadala ich odkiadvica, lecz jedynmie zwracali uwage
na efekt orki. Rozpatrywaé tej calej masy pozostalych typow
bynajmniej nie bede, poprzestajac na stwierdzenmiu faktu, Ze
wigkszosé plugdw naszych nalesy do typu cylindroidalnegoe
lub bardzo do miego zblizonego 1 e w kazdym poszczegbluym
wypadku zbadanie profiléw trzech klinéw i uwazna obserwacja
pracy pluga dg nam dostateczne podstawy do jego wyceniania,

3. Budowa pluga.
a) Czesci robocze pluga.

1) Opory czesci robocaych pluga.

W olprzednim rozdziale omawialiémy ksztalty roznych
typoéw oc{)k adnic, oraz analizowaliémy ich prace wychodzac
z zaloZenia, ze ,niech sobie plug bedzie jak chee ciezki, by-
leby dawal orke dobra®; pomimo to jednak musimy zwrécié
uwage i na opory pluga i, nie ustepujac nic z wymagania
ddbrej orki, musimy jednak pomysleé o njeprzeciazaniu koni
bez -2adnej potrzeby i racji tam, gdzie ten sam wynik mozemy
otrzymad z mniejsza zatrats energji.

W literaturze zawodowej najczeéciej spotyka sig wska-
z0wki, Ze na 1 ctm? przekroju poprzecznego skiby liczyé
nalezy przy oraniu gleb lekkich — 0,2 klgr

gleb §rednich— 04 ,
gleb ciezkich— 0,6 :

Zgéry ‘musimy jednak byé przygotowani na to, ze ta-
kie liczby przecigtne nie wyczerpuja wszelkich przypadkéw,
i %e niejednokrotnie natkniemy si¢ na wysilki o wiele wigk-
sze, dochodzace, a nawet czasem przekraczajace wielko&c.
1 klgr na 1 ctm?% gdybys&my jednak uznali te liczby za mia-
rodajne to, ustaliwszy wymiary skiby i szybkosé orki, mo-
glibyémy okresli¢é zapotrzebowanie energji dla kazdego pluga
i, ewentualnie, iloé¢ koni, niezbednych do wykonania orki.
Szybko$é jazdy koni nie jest trudng do okreslenia droga
praktyczng, prezyczem mozemwy « stwierdzié, %e zaleznie od
rasy, temperamentu, wzrostu, stanu odzywienia i t, d. kon

orusza si9 w plugu z szybkoseia od 0,5 do 1 mtra na sekunde.
dniej posziaby sprawa =z okrefleniem wymiardéw skiby,
gdyz rolnik na odpowiednie zapytanie odpowiedzialby, Ze jego
obchodzi gléwnie glebokosé orki, przyczem szeroko§é skiby
moge byé dowolna, %yleby efekt orki nic na tem nie ucier-
%a.l' zardwno pod wzgledem jakosciowym jak i ilofciowym.
ystarozy jedmak zbadaé uklad przeoranych skib na glebach
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zwipzlych lub zadarnionych, na ktérych skiby te podczas
- orki nie zatracaja swych ksztaltéw pierwotnych wskutek sil-
nego pokruszenia, azeby stwierdzié, e szerokosc Stosunel

skiby nie moze byé dowolna, lecz #e stosunek jej Rekick
do glebokosci orki wplywa zasadniczo na ostateczn :?“; ¢bo-
efekt orki; w tym celu nalezy stwierdzi¢,” ze wiel- Iloigl "n
koéé kata a, charakteryzujacego nachylenie skiby, "~

zalezy od rozmiardéw tréjkata b,fg i od wielkosci peszczegdl-

Ryc. 21. Schemat odwracania skiby.

nych jego bokéw; z rysunku nie trudno stwierdzid, ze fg
oznacza gleboko§é orki, za§ odnofnie boku b, mozna do~
wiesd, ze jest on réwny szerokoéci skiby, a mianowicie od-
leglo§é migdzy dolnemi grzbietami skib, mierzona w plasz-
czyznie dna brézdy, réwna si¢ takiej samej odleglosci pomig-
dzy wierzchniemi grzbietami tych samych skib (podobiefistwo
trojkatéw). Gdybyémy zrobili przypuszozenie, 2e b0 jest
wigksze od szerokosci skiby, to musielibydmy w praktyce
podezas orki szerokiemi skladami zetknad sig z takim faktem,
ze odkladane przez plug skiby coraz bardziej przysuwalyby
sig ku 'niezoranemu jeszcze polu, az wreszcie zajelyby
calkowicie cala szerokosé brézdy i uniemozliwily dalsza pra-
cg. Gdybysmy odwrotnie zalozyli, %e b, jest mniejsze od
szerokosci skiby, to musielibysmy podczas orki obserwowaé
stale zwigkszanie sig szerokosei brézdy, przyczem ostatnia
brézda przy szarokicg sktadach bylaby tak szeroka, %e plug
nie bylby w stanie dorzucié skiby na wlasciwe miejsce. A po-
niewaz w rzeczywistofci nie spotykamy si¢ w praktyce ani
z jednem, ani drugiem zjawiskiem, wigc musimy uwierzyd, ze
b,g jest réwne szerokoéci skiby. Przygladajgc si¢ teraz tréj-
katowi b, fg i robiac przypuszczenia, 2ze badZ to b jest:
stale a fg zmienne, badZ tez odwrotnie—fg stale a be
zmienne, stwierdzimy z latwoscia, ze wielkosé kata o jest za-
lezna od stosunku bg do fg, czyli od stosunku szerokofci
skiby do jej glebokosci! :

: Ma sip rozumieé, ze fakt kruszenia skiby przez odklad-
nicg i je] obsypywanie sig podczas pracy musza wplywaé na
ostateczne ulozenie skiby, tem nie mniej jednak zgrubsza
mozna stwierdzié¢ drogs wyliczenia, 2%e skiba o przekroju
kwadratowym odwrdci sig jedynie o 90° i daé nam orke ,wy-
sztorcowana“; %e przy stosunku glebokodci do szerokosoi jak
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1:1,5 skiba odwrdci sig 0 135° i da nam orke ,wyskibiong®,
i se wreszcie skiby zupelnie odwrécone i dolozone otrzymamy
dopiero przy szerokosci orki co najmniej dwa razy wigkszej
od glebokosei.

Powyzsze daje nam nie tylko moznoéé obliczania oporéw
pluga, lecz réwniez stwierdza, Ze za pomoca jednego i tego
samego pluga mozemy otrzymad rézne efekty orki, zmienia-
jac jedynie stosunek szerokofci skiby do glebokoei orki.

Czy jednak zasadniczo racjonalnym jest podany tu spo-
86b obliczania oporu orki zaleZnie od wielkosci skiby? Cazy
naprawde opér pluga jest proporcjonalny do masy ziemi, od-
wracanej przez odkladnice? ;

Mamy najzupelniejsze prawo podnosié takie watpliwosci
A priori, tembardziej, ze badania teoretyczne kaza Rozklad
nam stawiaé wnioski odmienne od powyzszych. Jeslibo- O~ ;
wiem postawimy sobie pytanie, jaki udzial w pracy plu- 0";' .
ga biora jego czgéei skladowe, i w tym celu zestawimy © P g
wyniki ealego szeregu pomiaréw dynamometryeznych, to, przyj-
mujac za 100 calkowity opér pluga, otrzymamy:

Opér wynosi Minimum Srednio Maximu.m

Kroju . .| 269, 269/, 329/,

Liemiésza . 38%, 41, 45°%,

Odkladnicy 8%/, 10°/, 14°/,

Ploza . . 149, 20, 35—55%,
Razem . . . ., . . . . 100%,

.~

Z tablicy tej widzimy, %e bezmala 759, calkowitego oporu
orki przypada na prace kroju i lemiesza, czyli prace odcina- .
nia skiby, co jest zalezne od ksztaltu skiby ale niezalezne
od masy skiby; opér plozu, zalezny od wagi pluga i naciskun
na dno brézdy, w slabej tylko mierze zalezny jest od wielkosci
skiby; za§ opér odkladnicy stanowi tak malg czgs6 calkowi-
tego oporu, %e nie moze zawazyé- w sposéb widoczny na oa-
tosci pracy. Jesli za§ zaczniemy sig liczyé przedewszystkiem
z oporami lemiesza i kroju, to bedziemy musieli dojéé do dwdch
wnioskdw: popierwsze, 2e przy jeduej i tej samej powierzchni
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E:gzecmnego przekroju skiby opér bedzie tem wigkszy, im
ziej ksztalt tego przekroju bedzie odbiegal od wymiaréw
kwadratowych, gdyz wtedy ,linja cigcia® bedzie dluzsza; fakt
ten jednak nie powstrzyma nas od takiego lub innego ustosun-
kowywania szerokosci skiby do jej glebokosci i co najwyzej
bedzie nam dowodzié niemoznoéci automatycznego poréwny-
wania dynamometrycznych wynikéw réznych orek.

O wiele waznigjszym jest wniosek drugi, a mianowicie,
ze cheae otrzymad plug, ktéry bylby ,lekki w robocie“, win-
miémy baczng uwage zwrdcié przedewszystkiem na ksztalt
i budowg lemiesza i kroju.

‘ 2) Lemiesz i krij.

Lemiesz i kr6j sa to te czpéci pluga, ktére maja o
za zadanie odcinac skibg od cale) masy roli i tem sa- hm::
mem umozliwiacé dalsza prace odkladnicy; lemiesz od- i Kk ;“
eina skibg od spodu w plaszezyznie poziomej, zas kréj i
w plaszczyZnie pionowej. Zastanowié vas moze fakt, dlaczego
kroje nie s stosowane we wszystkich plugach, jesli nawet naj-
bardziej prosty plug nie moze sig obejsé bez lemiesza; odpo-
wiedZ na to jest prosta: oto praca odkladnicy wymaga pewnego
uniesienia_skiby do géry; gdybyémy nawet cheieli przy budo-
wie pluga odrzucié lemiesz, to funkcje jego przyjefaby dolna
krawedz odkladnicy, ktéra jednak musielibyémy stale odnawiad
w miare jej zuzywania sig, nie cheac za§ zmienia¢ calej od-
kladnicy musielibysmy da¢ t¢ krawedZ zmienng, co znowu do-
prowadziloby nas do ksztaltu lemiesza, choé moze pod inng
mazwa, Zupelnie inaczej przedstawia sig sprawa z oddzielaniem
skiby w kierunku pionowym; w rolach malo zwigzlych wystar-
‘czy unoszenie skiby ku gorze czesciowo przez lemiesz, czesciowo
przez odkladnice, azeby calkowicie oderwad ja od pola, przy-
exem opér takiego odrywania jest malo co wigkszy od oporu
edcinania; jeszeze ipaczej przedstawia sig sprawa na rolach
sypkich, w ktérych piasek nanowo zasypuje si¢ po przejsciu
kroju, a wskutek tego dodanie kroju do pluga czasami nawet
zwipksza opdr orki, zamiast go zmniejszaé; wreszcie w niekté-
rych razach celowo nie stosujemy kroju, azeby zmusi¢ plug
do odrywania skiby, gdyz wtedy otrzymujemy lepsze pokiu-
szenie skiby, anizeli w tym wypadku, kiedy odcigta ze wszy-
stkich stron skiba moze obracaé sig na odkladnicy, jak tasma
z materjalu plastycznego. _

. W pracy obydwéch tych czgéci pluga musimy uwzgled-
nié¢ zjawisko cigcia i odpowiednio do tego nadaé zaréwno
lemieszowi jak i krojowi odpowiednie ksztalty i wymiary;
w samym za§ zjawisku cigeia musimy obok cigeia wilasciwego,
pod ktérem to mianem rozumiemy niszczenie spoistoéci; ?:-
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ozacej = soba poszczegélne czgsteczki rozeinanego materjalu,
uwzglednié i zjawisko wtbroe, mieodlaczne od pierwszego,
. & mianowicie rozsuwanie czasteczek, rozcigtych juz przez Za-
dlo lemiesza lub kroju. "

Odnosnie do zjawiska pierwszego, to z géry musimy byé
przygotowani na to, Ze iqdrom roboczym nie bgdziemy mogli
nadawaé ostrogei takiej, azeby mogly one rozeinad odrazu
wszelkie napotkane opory; z jedne] strony musimy sig
tu liezyé nie tylko z rozmaitemi korzonkami roélin, ktére
ostrym narze¢dziem rozeciaé mozna, lecz i z rbéznej wielkosci
kamykami, ktére trzebaby bylo chyba lupa¢; z dru-
giej za$ strony musimy sip liczyé z faktem odwrot- osthmi:i
nym, %e nietylko do -lupania kamieni, lecz nawet do lemiesza
rozcinania korzeni nieodzownym warunkiem bedzie i Kroju
znalezienie odpowiedniego oporu, azeby rozcinana D& opér
ozasteczka zamiast podded sig cigciu nie usungla plaga.
sig pod naciskiem zadla; a poniewaz opér ten bedzie rbésmy
w roznych typach gleb, jako zalezny od ich spoistosci, wigc
tez i ksztalty robocze zarbwno lemiesza jak i pluga beda
musialy zmieniaé si¢ zaleznie od rodzaju roli. Pomimo to nie
nalezy lekcewazyc i samej ostrofci roboczego #adla, a szcze-
golniej na rolach gliniastych lub ilastych, nie posiadajacyck
ani kamieni, ani grubego Zwiru; na glebach tych, zazwyozaj
- silnie Scierasjgcych zelazo, po pewnym czasie Zadla zupelnie
zatracaja wazelkie cechy _ostrosci“, a na rolach zeschnigtych
wprost nie cheg wchodzié w ziemig; ma si¢ rozumied, 2e
w tych warunkach zaostrzenie zadla zmniejszy zoakomicie
opbr pracy i ze bezwzglednie zalecaé je nalezy.

Ostrzenie roboczego zadla lemieszy lub kroi ostrzemie
w wyjatkowo rzadkich wypadkach odbywa si¢ za po- i po-
mocg zwyklego ostrzenia va toczaku lub pilnikiem, l"i&m‘
choé zabieg taki mozna byloby zalecaé w razach bardzo e o
szybkiego tgpienia lemieszy, jakie spotykamy na niektérych od-
mianach glin; zazwyczaj ostrzenie laczy si¢ jednoczednie z inme
czyunosciag a mianowicie tak zwanem ,pociaginiem“ lemiesza.
mejacem na celu odtworzenie zdartych podezas pracy czeéci kosz-
tem gruboéci; ma si¢ rozumieé, ze przy sklepywaniu Zelaza kra-
wedz robocza ulegazwezeniu a wiec pewnego rodzaju zaostrzeniu.
Zbyt czgste ,pociaganie“ lemiesza nie powinno mie¢ miejsca,
choé zdawaloby sig, Ze powinniémy je zalecaé ze wzgledu na
po%adana ostroé¢ narzedszia; w danym wypadku musimy jednak
zwrbcié uwage na to, %e ,pociaganie® wymaga uprzedniegc
zagrzania zelaza, za§ kazde rozgrzewanie, o ile ma do czy-
nienia ze stala, polaczone .jest = pewnemi zmiapami samej
struktury stali oraz zmiang stopnia jej szahartowania. Nie
mogac uniknaé calkowicie zabiegu ,pociagania“, musimy co
najwyzej-nie naduzywadt jego czestotliwokel oraz zadaé, azeby
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_przy tej operacji stal nie byla zagrzewana silniej, niz do ko-
fom winiowego.

Sama jednak tylko ostrosé roboczego zadla nie jest jesz-
cze warunkiem wystarezajacym dla rozcinania wszelkich na-
potykanych opordw w rodzaju wspomnianych wyzej korzeni
roélin lub usuwania na bok jrobﬁych kamykéw; obok ostroéci
2adla musimy postawié jeszcze i wymaganie drugie, a miano-
wicie nadania temu zadlu odpowiedniego pachylenia wzgledem
‘kierunku orki. » - . = ,

Przedstawm wiem sobie, coby sig stalo,
gdybysmy zadlo {emiesza albo kroju ustawili pro- U; “—ﬂ’
stopadle do kiérunku jazdy pluga. Cala sila pociagu im
zefrodkowalaby si¢ wtedy na napotkanym oporze | Eredn,
i, o ile ' nie moglaby wywolad zjawiska cigcia wskutek, dajmy
na to, stepienia Zadla, musialaby pchaé ciagle przed soba na-
potkana przeszkode; i pél biedy, jezeli przeszRoda ta bedzie
kamyk, ktéry, wgniatany w rolg, moze w odpowiedniej chwili
przy nbadarzonej sposobnofci usunaé sigp pod zadlo lub pad
zadlo; stokroé gorzej z korzeniami rbéinych roélin lub rozlo-
ganii perzu, ktére w przypadkach takich zaginajs sig dookola
zadla 1 wleka sip wraz z plugiem a% do kofica brézdy, pote-
gujac opér ,odeinania“ skiby.

Czy jest na to ja-
ka rada® Spréboj-
my %adlo lemiesza
ustawié w plasz-
czyZnie doa brézdy
pod katem do kie-
runku orki a prze-
konamy si¢ wtedy,
ze sila P, z jaka
lemiesz, posuwaja-
¢y sie naprzéd, ci-
énie na napotkany
) op6r, dziala pod ka-

S 9 AR Al B T Mg | YO0 kndia lemic-
R ustawionj?m blednie. 425, 5. wige podlega

pewnemu rozkla-
dowi; je§li przy rozpatrywaniu tego rozkladu sil za kie-
runki analityczne przyjmiemy prostopadly i réwnolegly
do ostrza lemiesza, to stwierdzimy, %e sila p, pray-
. ciskajaca lemiesz do napotkanego- oporu, stara si¢ wywolac
zjawisko cigcia, za§ sila p, stara sig usunaé lemiesz a wraz
z nim i caly plug na prawo. A poniewaz na prawo plug
méglby sig usuwaé w otwarta brézde, wiec tez ostrzu lemie-
sza musimy nadawacé ukos wre~z -odmienny, a wtedy sila
2, bedzie nam przysuwala plug ku polowej - ciance brézdy.
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O istnieniu takiej sily wiedza bardzo dobrze oracze, ktérym
plug zawsze ,ucieka“ ze skiby, jesli nie znajduje nalezytego
oparcia o polowa &ciang brézdy; sila ta- jednak nie wyjasnia
nam, dlaczego ukoénie ustawiony lemiesz ma lepiej rozcinaé
- napotkarie opory. Wystarczy jednak przypomnieé sobie pod-
stawowe twierdzenie mechaniki, Ze kazde dzialanie wywoluje
przeciwdzialanie i rozpatrzeé rozklad reakcji /X na skladowe
czgéei r, i ry, dzialajace juz nie na lemiesz, lecz na napotka-
ny przez ten lemiesz opor; podczas gdy reakcja r, przyciska
opér do lemiesza i stara si¢ dopomdc zjawisku cigceia, re-
akeja 9, zsuwa na bok owa przeszkode i przesuwa jg wzdluz
sadla lemiesza. I otéz zamiast zwyklego zjawiska cigcia,
polegajacego ma rozgniataniu napotkanych oporéw przez
ostrze, mamy do czynienia ze zjawiskiem zloZonem, polegaja-
cem na jedveczesnem rozcinaniu i rozpilowywaniu tych sa-
mych przeszkéd, dzigki czemu ten sam korzonek, ktéry nie mégl
byé rozcipty przez zadlo ustawione prestopadle, bedzie roz-
cigty przez zadlo ukoéne a w ostatecznym razie usunie gig
z drogi lemiesza i nie bedzie przeszkadzal orce. 1

Pod jakim katem powinno by¢ postawione Zgdfo lemiesza
i od czego zalezy wiclkosé tego kata?

Z rysuvku widad, ze p,=1cos o a r,=Rcos a,a wige, e
wielko&6 r, zalezy od nachyglenia zadla do kierunku orki i ze
im mniejszym bedzie kat o, tem wigkszg bedzie sila »,; wy-
ehodzac z zalozenia, Ze sila », potrzebna nam jest.-do przesu-
'wania na bok napotkanych przez plug korzeni, moZzemy
stwierdzid, e im bardziej zwigzla bedziemy oraé¢ rolg i im
trudniej bedzie z niej wyciagnaé napotkany korzen lub wgniesé

: w nig kamyk, tem
B BB mniejszym  musi
y ' byé kat a i odwrot-

Q nie, w glebach lek-

kichisypkich kat «

=
w
N\ / moze zblizaé sig
\ prawie do 90°.

Jeéli pominaé
w— P plugi $rubowe, to
! mozemy  stwier-
dzié, ze w prakty-
ce spotykamy sig
z wielkoécia kata o
od 35° do 75° zak
najczesciej &
Rye. 28. Rozkiad sily i reakcji na kroju. wa:n:ﬁlcll?‘}w:to::.
snbRoil easTHes vokis olk . chylenie 45°. Dla
orjentacjl ogoinej podaje wielkodc si i rzy réznych
wielkoéciach kqta g .p' pﬂ przy ye

£ -

* -
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o= 459 P;=r| =0,7P
pe=12=0,7P

o =65° Pi=!‘o-—'=0,9P.

pe=ry=04P
To wszystko, co sig méwilo o lemieszu, jednakowo od-
nosi sig i do ustawienia zadla kroju z ta tylko ré#nics, &e

Rye. 24. Skutki prawidtowego lub nieprawidlowego ustawienia kroju.

zamiast poziomej plaspéryzny dna brézdy bedziemy tu mieli
pionowa plaszezyzneg Sciany polowej tejze brézdy. .

Zavim przejd¢ do rozpatrywania innych szczegblow
budowy lemiesza i kroju, muszg¢ zwrdecié jeszcze , uwagp na
fakt nieréwnomiernego zutywania sig Zadle lemiesza, co po-
ciaga za sobg stale zwigkszanie sip podczas pracy kata a i, co
zatem idzie, pogarszanie si¢ warunkéw pracy, oraz koniecs-
noéé czestego ,pociggania® lemiesza. .

Dlaczego jednak lemiesz nie zuiywa sig réwnomiersie
wa calej dlugosoi 2adla? Czyzby praca jego nie byla zq; wanie
wszgdzie jednakowa albo zwigzlosé roli niejedoako-  sie
wa? A przeciez watpliwoéci nie ulega, %e dziéb le- lemlesza.
miesza zuzywa si¢ o wiele predzej anizeli reszta adlal

Przyczyne zrozumieé dosyé latwo, jesli zwrdcié uwage
na fakt, 2e ukosnie ustawione 2adlo lemiesza mie podcina od
razu calej szerokosci skiby a wskutek tego w chwili, kiedy
#adlo lemiesza koficzy swa pracy prey prawej krawedzi brézdy,
kraweds -lewa zdasza juz uniesé sip ku gérze po powierzchni
lemiesza i odkladnicy. I jegeli przyjrzymy sig przekrojowi
}JOprzecznemu skiby w chwili, kiedy lemiesz podcial ja za-
edwie do polowy, to stwierdzimy, Ze chod zadaniem lemiesza
jest odcinanie skiby za pomoca ostrego Zadla, to jednak réw-
noczeénie cale cialo lemiesza, dzialajac jako klin, wunosi
-skibg ku gérzé a wige tem samem dopomaga i ulatwia prace
prawej krawedzi zadla (ryc. N 25).
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Z faktu powyzszégé mioZemy Wyciagnaé dwa wnioski
praktyczne: popierwsze, poniewa% 2jawiskiem normalnem
musimy nazwadé zdzieranie sip dzioba lemiesza i zwigkszanie
kata .«, przy ,pocigganiu* lemiesza musimy dbaé nie tylko
©0 zwesenie, czyli tak zwane ,naostrzenie“ zadla, lecz - réwnej
mierze i 0 odtworzenie wlaciwego nachylenia teg.z 2adla
do kierunku orki, Z tego wzgledu nalezy uzpac¢ za bardzo
celowe zaopatrywanie kas-
dego ,ilu'ga w blaszany
szablon lemiesza, przy kté-
rego pomocy kowal moze
z cala dokladnoscis i ci-
sloécig odtworzyd ukos le-
miesza.

Podrugie mozemy stwier-
_ 7 ) dzié, 2ze podcinanie ca-
L L ... lej szerokosci skiby jest
Rye. 25. (;l'lrze_krcn skiby, podeigtej 40 yhyteczne, gdyz prawa
polowy przez lemiesz. kraweds skiby i bez tego
odrywa si¢ od dna brézdy; nie trudno w dodatku wywnios-
kowaé, %e im zwigslejsza bedzie rola, im mniejseym kat a
a wskutek tego bardziej wydluZonym ksztalt lemiesza, tem
stosunkowo wigksza czéé skiby moze mie byd podcigta przes
lemiesz, W praktyce zazwyczaj szerokoéé robocza lemiesza
plugbw nie frubowych jest o jaki§ ecal Jub trochg mnmiej
wetszg od szerokokci skiby; w plugach érubowych zdarza sig,
%e lemiesz nie docina Y/, !/, a pawet w wyjatkowych ra-
zach. '/, calej szerokodci skiby! ‘

Jezeli z kolei rzeczy przejdziemy do zaznaczonej juz
wy%ej dzialalnosci lemiesza i kroju, rozpatrywanych ja-
ko kliny, to teoretynzmie moZemy stwierdzid, Ze dzia-
{anie to zupelnie niepotrzebnie zuZywa nam pewna czefé
energji pociagu na rozpychanie rozeigtej przez zadlo roli;
niestety straty tej unikngé nie jestedmy w stanie,
gdy% nie mozemy zbudowaé ani lemiesza, ani kroju geeawiental
w ten sposdb, azeby nie posiadaly one pewnego grzbie- lemiesza
tu, nadajaeego moc narzedziu, a wobec tego muimy 1 Kroju
sobie postawi¢ pytanie, w jaki sposéb powinien byé ":l‘”("
ustawiony ten klir*wzglgdem kierunku orki. .

Jezeli przyjrzymy si¢ rysunkowi Nr. 26, .to teore-
tyeznie winni bylibySmy wuznaé polozenie érodkow
najwiasciwsze, pdyz w tym wypadku klin, odpychajacy:
zar6wno na prawo jak i na lewo, dziala w kazda z tych stron
pod stosunkowo pajmniejszym- katem, a wiec powoduje, zda-
waloby sig, najmniejsze zuZycie energji, W rzeczywistodei .
jednak ani kroju, ani lemiesza nie moZemy umieszezaé w ten
sposOb; przeciez z jednego boku te nasze kliny przylegaja
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do odcinanej przez nie skiby, ktéra nalezy nie tylko usunad
na ‘bok, lecz i pokruszyd, zaé 2 drugiej strony maja one badZ
to dno, badz tez bok brézdy, ktérych nie tylko nie mioZna
odsunadé, lecz nawet nie nalezy zbytnio ugniataé, Co wigceej,
moZna stwierdzié, %6 nawet poloZenie skrajne prawe nie jest
godne polecenié; gdyz powodowaloby silne tarcie ziemi wzdluz

1

Rye. 26. Schemat ustawienia klina-kroju i klina-lemiesza wzgledem
kierunku orki. :

calej krawedzi naszego klina, a wskutek tego musimy.wybraé
polozenie skrajne lewe, choé powoduje ono znacznie wigkszg
strate energji,i co najwyzej mozemy sie pocieszad, Ze energja
ta ostatecznie nie jest calkowicie zmarnotrawiona, gdyz zo-
stala ona zuzyta na odepchnigcie skiby w wlasciwym kierynku,
Jako rezultat powyzszego musimy stwierdzié, zé lemiesz wi-
nien opieraé sig 0 dno brézdy samym tylke zadlem, a krdj
w podobny sposéb dotykaé do polowej éciany brézdy; wsku-
tek tego zarowno lemiesz jak i krdj utworza pewien kat z wy-
cinana przez siebie plaszezyzng; kat ten dla lemiesza wy-
nosi od 15° do 20° a nawet 25° a dla krojéw znaczmie mniej.

Aseby skofiozyé z rozpatrywaniem lemiess# i kroju na-
lezy jeszoze oméwi¢ wzajemne poloZenie wngl%':l-em siebie
tych dwéch organéw . pluga. Teoretyocznie deidb lemiesza
i doloa krawed% kroju winny jednoczeénie rozpoczynaé pracg,
jednak krdj winien ja koficzy¢ o wiele wozesniej, azeby umo-
sliwié unoszenie sig skiby ku gérze juz na lemieszu; Zadanie
takie jest o tyle mozliwem do przyjecia, ze %adlo kroju o s
jest ustawione pod katem 70°—80° do pionu a zadlo o
lemiesza pod katem 35°—55° do kierunku orki, wsku- jemiesza
tek czego kréj koficzy swa prace o wicle wezeéniej i Kroju
anizeli lemiesz. W 'praktyce, dla réznych wzgle- w'?’i‘;m
déw uboeznych zazwyczaj dolna krawedz noza unosi e
gig 0 10—20 mm nad dnem brézdy i ustawia o 20—45 mm,
przed dziobem lemiesza,

Takie sy teoretyczne podstawy budowy lemiesza i kroju
jako tych czefci pluga, kitbre zuzywaja gléwna czeédé energji
podczas orki; jako wniosek praktyezny z tych teoretycznych
przeslanek, nalezy wysnué zadanie takiej budowy, ktéraby za-
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bezpieczala mozliwie dlugo zardwno ostrofé 2adla roboczege,
jak réwniez i jego machylenie. Ma sig roszumied, 2e przede~
wezystkiem nalezy tu zwrécié uwage na gatunek materjalu

Rye. 27. Rozne ksztalty lemieszy.

i uznaé stal pomimo jej drogyznv za najbardziej odpowiada-
jaca postawionym wymaganiom; niezaleznie od tego przy bu-
dowie lemieszy, przeznaczonych na role wyjatkowo cigzkie
i spoiste, nalezy uksztaltowad tak dziéb lemiesza, agzeby na
niego spadala gléwna i najcigzsza cz¢éé pracy podeinania skiby.

Ryc. 28. Lemiesz z ,dziobem*“ ze stali narzedziowej.s

Jako pewien szczegdl specjalny do wywodéw powyzszych
dodaé nalezy opis krojéw talerzowych, stosowanych podczas
przyorywania obornika lub nawozéw zielonych. Przedstawmy
sobie prace pluga, zaopatrzonego w zwykly krdj, ua talich
przyorywkach; nie trudno zgadnad, Ze nie da on nam nie tyl-
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ko dobrej ale nawet znoénej roboty, gdyz krdj ten zamiast
rozcina¢ napotkane opory bedzie je usuwal i garngl przed
~ soba; cheao zaradzié zlemu musimy przedewszystkiem znalezé
przyczyne zlego, ktéra polega na tem, %e owe opory w rze-
czywistosci nie s w stanie stawiaé oporu a wskutek tego kréj
nie moZze wywolaé zjawiska ciecia; =zaradzié temu byloby
latwo, gdybyémy zmienili kierunek cigeia z poziomego na
pionowy, gdys. wtedy opory owe w._rzeczywistosei moglyby
sig oprzeé o, powierzchnig ziemi i da¢ nalezyty odpér Zadlu
noza. Ma si¢ rozumied, Ze taka =zmiana kierunku cigcia wy-
maga jednak zasadnicze]
zmiany w ksztaleie noza;
zamiast zwyczajnego no-
Za stosujg tu zazwycza}
kréj talerzowy, mogacy
toezydé siew plaszczyznie
pionowej dookola osi
poziomej, umieszczone)
ponad brézda; talerz taki
podcezas ruchu pluga na-
przéd jakgdyby garnie
pod siebig napotkane
zdzbla slomy lub roslin
zielonych, stara sig
I'F Ryc. 9. Schemat dzialania kroju wgniesé je w ziemig
_ - talerzowego. iw reznitacie rozeina
je. Nie trudno zgadnad, Ze im wigksza bgdzie érednics tale-

rza, tem skuteczniej bedzie on pracowal.
- Jak gleboko zapuszczac krdj talerzowy i jak ustawiac

go w stosunku do lemiesza? ]

Jezeli. zwrécimy uwage pa to, Ze ani pod pawozami zie-
lonemi nie znajdziemy roli twardej i spoistej, ani tez na ta-
kie role nie begdzienfy traaéé -gnoju, lecz uprzednio je dopra-
- wimy podorywka, to dojdziemy do przekonania, Ze nie mamy
tu poirzeby odcinania skiby sz do dna brézdy, lecz ze wy-
starczy jedynie rozcigcie owego' nawozu, lezacegd na samej
powierzchni roli. .A wige zapuszczaé kroia talerzowe nalezy
o tyle tylko, azeby mogly one naw6z nie tylko preygniesé do po-
wierzebni roli, lecz réwniez i rozciaé; im bardzie] migkka be-
dzie rola, tem glgbiej musi byd mapuszczony krdj taterzowyl

Co sig za$ tyczy ustawienia kroju talerzowego wzgledem
lemiesza, to mozemy stwierdzié, %e niema to najmmniejszego
wplywu na rezultat pracy; jeZeli postawimy kré) talerzowy
nawet duzo przed dziobem lemiesza, to pomimo to nie zwipk-
szymy oporu cigeia, wobee nieznacgnej grubosci talerza; jesli
- za$, odwrotnie, postawimy kréj poze dziobem, to_bynajmniej
nie utrudnimy pracy lemiesza, a do pewnego stopnia moze

Prakt. Enc. Gosp. Wiefsk. Nr. 45—46. . 4.
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vawet ulatwimy prace kroju, poniewaz. w tym “'r"ypadku le-
miesz { odkladnica, unoszac skibg ku gérze, beda przyciskad
Ja do kroju! Ten ostatni wzglad jest o tyle wazny, Ze po-
zwala or nam zaklada¢ kroje telerzowe nawet przy dwu lub
wieloskiboweach, gdzie zazwyczaj niema miejsca na prawidlo-
wo umieszozenie kroju zwyklego!

O wiele wigcej uwagi nalezy zwrdcié na - inny szczegol
budowy kroju talerzowego! Oto wbrew temu, co bylo. powie-
dziane wyZe] o ukoinem ustawieniu plaszezyzny kroju.do
kierunku orki, musimy kréj talerzowy ustawiaé fcisle w pla-
szczyZnie pionowej $ciany brézdy, gdy% ciénienia boczne, zsu-

' mowane na znaczne] powierzchni duzego
talerza, z latwocia wyprowadzilyby z rbw-
nowagi caly plug. Nie doéé tego, bardziej
wskazanem jest zawiasowe umocowsnie kro-
ju talerzowego do jego slupicy, dzigki czemu
moze on podezas pracy =z jednej strony od-
chylaé si¢ zlekka na prawo lub lewo, zalez-
nie od drobnych réZnic w ciénieniu ziemi
na jego prawa lublews powierzchnig boezna,
za§ z drugie] strony pozwala to oraczowi
skrecad plugiem na lewo lub prawo, co by-
Ryc. 30, Kroj tale- Ioby prawie niemozliwe przy sztywnem usta-

rzowy, Umocows- wigniu kroju talerzowego.
ny zawiasowo do

shupicy:

3) Odkladnica.

Poza lemieszem i krojem, gléwnym organem roboczym
w plugu jest odkladnica, o ktérej zaznaczono wyzej, 2e po-
ania minimalng czg&¢ energ)i na Wykonywanie swej pracy.
Ale dodad¢ tu odrazu nalezy, Ze takie stosunki panujg jedy-
nie tam, gdzie odkladnica jest zbudowana prawidfowo i gdzie
pracuje ona prawidlowo; przy nieobecnokci tych dwéch wa-
runkéw opér odkladnicy moze wzrastad bardzo silnie i nawet
wybijaé sig na czolo innych oporéw pluga, Poniewaz o ksztal-
cie odkfadnicy bylo duzo méwione %ut. wyzej, obecnie zajme
sig ;jedynie zagadnieniami nieprawidlowosci- pracy, czestokrod
niestety, spotykanemi w praktyce.

_ Odkladnica pracuje gltéwnie tarciem, gdy% musi Opory
ona naciskaé na posuwajaca si¢ po niej skibe, a wige m‘::;c'
w zjawiskach owego tarcia musimy szukad przyczyn £
wszelkich nieprawidlowosei pracy. Nie trudno zgadnaé, e gléw-
nem wymaganiem bedzie tu takie uksztaltowanie powierzchni,

~"ktéreby dalo nam mozliwie maly wspélezynnik tarcia; nie mo-

gac zastosowaé tu ani innegp materjalu poza Zelazem, ani
tez smarowania powierzchni roboczej, musimy wszelkie wysitki
swoje zefrodkowaé na jedynem zadaniu gladkodei powierzchui
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roboczej! Ideafem jest tu zbudowanie odkfadnicy z twardej
stali pancerne], odpowiedrio zahartowanej i nadanie jej za po-
moca szlifowania powierzchni lustrzanej. Takie odkladnice
spotykamy bardzo czesto w plugach amerykarnskich, cho¢ stal
ncerna stosuja do budowy odk%aduic i w Europie, gdzie je-
nak zazwyczaj nie poleruja ich nalezycie; odkiadnics taka,
o ile tylko ksztalt jej powierzchmi jest odpowiedni, daje tar-
cie minimalne, a dzi@ﬁi temu réwniez minimalne zuzycie
energji; dalsza =zaleta takie] odkladnicy jest to, Ze twardej,
oszlifowanej powierzchni dosyé¢ trudno chwyta sie rdza i ze
dzigki temu odkladnica dlugo zachowuje swoje zalety. Ubocz-
nie dodaé nalezy, %e odkladnica nie moZe byc¢ zbudowana
calkowicie ze stali pancernej, gdyzbylaby zbyt krucha, i dla-
tego zazwyczaj dwie plytki stali paneernej, majace stanowid
powierzchnie zewnetrzna i wewnetrzna przyszle] odkladnicy.
spawaja z plytka migkkiego zelaza, stanowiacego ,elastycany*
rdzen calej odkladnicy, Zabieg taki podnosi ceng pluga, ale
oplaca sie w pracy, .
Jesli od takich, najlepszych plugéw, spotykanych “nie-
stety u nas bardzo rzadko, przejdziemy do oalej' masy ' plu-
géw, stosowanych zazwyczaj u nas, to zobaczymy, Ze ofkiad-
nica ma powierzchni¢ taka, jaka otrzymala plyta stalowa, czy
zelazna, wychodzac z pod walcéw w hucie Zelaznej; powierzchnia
ta jest niby gladka, jednak bynajmniej nie mozé roscié sobie pre-
tensji do nazwy  blyszczaca“, a wekutek tego podczas pracy ,czy-
fci sig o skibg“; nie trudno’ sip domysled, Ze owo ,czyszczenie
polega na Scieraniu nieréwnosci powierzchni i trzeba sig zgo-
dzi¢ z twierdzeniem praktykéw, ze ,kon karkiem swoim po-
leruje odkladnicgl®. Co gorsza, powierzchnia taka bardzo
latwo pokrywa sig warstwa rdzy, ktéra czasami wygryza za-
glebienia widoczye wprost gofem okiem i ktére, ma sig ro-
rozumied, nie wplywaja dodatnio na wspolezynnik tarcia. Za-
bezpieczyc sig od tej rdzy, co prawda, fatwo, gdyz wystarczy -
po skoficzonym sezonie orek poémarowaé odkladnice miesza-
ning loju z kreds albo pobielic wapnem, tem nie mniej tego,
tak latwego érodka prawie nigdzie nie stosuja. Stokrod go-
rzej jednak wyglada zjawisko tarcia na odkladnicach, zbudo-
wanych przez zwyklych kowali wiejskich; odkladnice te nie
#3 giete w odpowiednich formach, leez wyginane mlotem na
kowadle, wskutek czego na powierzchni ich widoczne sa élady
uderzeni mlota, ktére dopiero podezas pracy  kon musi wy-
tadzié swoim karkiem®. Jesli do tego wezystkiego dodam
osyé czesto spotykane bledy ksztaltu odkladnicy, wskute
czego skiba albo wydziera dziury w niektérych miejscach,
albo tez stale zalepia si¢g na zagigeiach powierzchni, to doj-
dziemy do przekonania, ze niejednokrotnie odkiadnica moze byé
gléwna przyczyna znacznego zuiywania energji podezas orki.



52 Maszyny i narzedzia sltiZsce do uprawy roli. Nr. 43—45

- Przechodzac do oméwienia rozmiaréw odkladnicy, Rezmiary
nalesaloby podad zalezno&é jej wielkokci od wymiaréw  ©d-
skiby a wigo od glebokoéci orki i szerokoéci skiby; nie- Kawic.
stety zaleznoéd ta nie moze byé teoretyczpie ani okreélona, ani
wstalona, gdys w gre wohodzi tu zmienna plastycznoéd i zwiezlosd
: - skiby;skibaspoistanaprz.
wyZe) wznosi sig na
odkladnicy i okazuje
sklonnoéé do przesko-
czenia® przez kraweds
gorna, a skiba sypka,
odwrotnie, zbyt szybko
i pospiesznie odsuwa sig
na bok. To tez wymiary
odkiadnic bywaja usta-
lone zazwycza] drogs
empiryezna; dla rolni-
kéw powazniejsze zna-
czenie ma zarys kra-
wedzi prawej, gdyz tu
niejednokrotnie zdarza
; sig, ze albo odkladnica
. Rye. 31. Krawed% prawa odkladnicy: Die dorzuca skiby, ktéra
a) prawidlowa, by krotka, cj zbyt diuga, wskutek tego obsypuje

) ™ sig i ,zanieczyszcza"
brézde, albo te, odwrotnie, ,szttychuje* dolozona juz prawi-
dlowo skibg,

* Nie &d rzeczy bedzie wreszcie zaznaczyd, ze fabryki
amerykafiskie za normalny stosunek glebokosei orki do sze-
rokosci ‘'skiby uwazajg 1:2, podeczas gdy konstruktorzy euro-
pejscy przyjmuja ten stosunek=1:1,5; w rezultacie plugi ame-
rykafiskie naogél silniej dokladaja skibg od europejskich.

&) Plins

- Treecim » kolei organem pluga, zuzywajacym znaczniej-
szo iloci enmergji, jest pléz; na plozie tym spoczywa caly
plug, opierajac sig o dno brozdy #adlem lemiesza i plozem;
a wigo praca ploza polega na zwyczajuem tarciu, ktérego
wielko§é teoretycznie zalezng jest przedewszystkiem od wiel-
kosci sily, z jaka plug ciénie na dno brézdy, praktycznie zas,
ezgstokrod i od rozmiaréw plozu.

P16z nie jest niezbednym organem pluga, gdyz, jak to
widzimy naprz. w plugach ramowych, rolg jego moga z po-
wodzeniem spefniaé kola, utrzymujace korpus pluzny na od-
powiednim poziomie, i przyjmujgce na siebie caly pionowy
nacisk pluga; dzigki zmnie)szenin wspdlozyonika tarcia pray
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toczenin zamiast wwyklego élizgania sig, zuzycie energji ie
w takim plugu o wiele mniejsze, ale koszt nabyoia pluga
zaopatrzonego' w ko- - ' -
sztowne kola, bedzie a S
znacznie wigkszy,
Analizujac warun-
ki pracy plozu mo-
Zermy postawié sobie -
pytanie, czy nie najra-
ojonalniej byloby sta-
raé¢ sig o zmniejsze-
nie wagi pluga oraz
jego nacisku na dno
brézdy,  Nacisk ten
poza waga samego
pluga sklada si¢ z wa-
gi skiby, lezace) na
odkladnicy, oraz cze-
&cireakeji skiby, prze-
ciwstawinjacej sie usi-
fowsniom; da%acym
do jej =zgiecia i-po-
Kruszenia. Nie mo-
gao analizowad ani do-
kladnie okresli¢ po- _
szczegllnych skladowych czeéci tego
oporu, mosemy pomimo to doj§¢ do
pewnych wnioskéw, zwrociw-

szy uwage na fakt, Ze wezyst. Warsaki
kie te opory razem wzigte . :{:::.

okreilaja nam wielkodé o '
sumarycznego calej orki, ktéra to wiel-
ko¢é mozemy zmierzyé jako wysilek
koni, potrzebny do posuwania pluga.

- Jesli wige za punkt wyjécia wez-
miemy silg, jaka kon przyklada do cho-
mata, izaczniemy ja analizowaé w celu
okreslenia tej ju) czgsci skladowej, kté-
ra eifnie bezposrednio pod korgusem
plugnym pionoéwo na dmo brézdy, to
przedewszystkiem stwierdzimy, ze sila,
jaka kon oddaje na postronki, sklada
sig z dwdoh sil, a mianowicie: jednej
prawie poziomej, odpowiadajace] kie-
runkowi ruchu konia i zaleznej od pracy ~
nég tyloych, oraz =z sily prawie pionowej, skierowanej ku

Rye. 3% ‘Roskiad sit i reakeji podezas orki.
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gbrze i zalesnej od pracy nég przednich. .Jedli przyjmiemy
kat nachylenia. postronkéw do pogiomu rownym 18° to stwier-
dzimy, 2e wspbldzialanie nég przednich konia wyraza sipw w ielx
kokci zaledwie okolo 5°.

Sile pociagu konia moZemy wzdluz postronkéw przeniesé
do punktu przecigeia sig kierunku tych postronkéw z kor-
pusem pluZnym, preyoczem stwierdzimy, Ze, poniewaz kierunek
tej sily nie odpowiada kierunkowi ruchu, wige sama sila pod-
lega rozkladowi; jesli, jako kierunkirozkiadn sily, przyjmiemy
kierunek poziomy i pionowy, to stwierdzimy, Ze okolo 33/,
calkowitej sily pociaggu jest skierowane pionowo ku goérze
i zuzywa sig na przeciwdzialanie interesujagcym nas w danej
chwili pionowym oporom pluga; podkreslié tu jednak nalezy,
ze procentowa wielkosé tej skladowe] czesci sily jest zalezna
nie od wielkofci odno§nych oporéw, lecz od nachylenia po-
stronkéw, wskutek czego popelnilibyémy zasadniczy blad, gdy-
byémy starali sip zrobié plug nad miarg lekkim, gdyz wtedy
Ebdczas- pracy plug stale wykazywalby sklonuoéé do wyska-

iwania z ziemi.

A wige starajmy sig nadad plugowi taks wage, ateby
pionowe cifnienie jego podczas pracy, skierowane w ddf,
zréwnalo sig z pionows czescig sily pociagowej, skierowana
ku gérzel W takim razie ostateczny nacisk na dno brézdy
bedzie réwny zeru, a wige i tarcia plozu obserwowad nie
bedziemy!

Takie jednak rozwiazanie sprawy jest niemo2liwe, Ani
wielkoéé oporéw orki, ani wielkoéé sily pociagowej nie jest
5007 K. stala i to fie tylko
) w réznych warun-
kach gleby, pogo-
dy i t.d., lecz na-
wet w granicach

jednego i tego sa-

o mego pola i jgedne-
go i tego samego

20044 dnia. Jeéli przyj-
rzeé si¢ wykresowi
dynamometryczne-
100 mu, zdjetemu pod-
\ czas orki, tozlat-

v v y : ——  wofcig stwierdzi-

0 Pl 4 6 8 o 12m. my, %e wielkoéé si-
Ryc, 33, Wykres dynamometryczny oporu-orki. g 5?;%?;;?;;’;
bardzo silnym a wskutek tego, nie chege otrzymacé chwiej-
nego chodu pluoga, musimy za podstawe do obliczefi przyj-
mowaé najwyzeza wielko§é sily pociagowej i pomimo to nie

oo
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deziwié sig, ze jezeli wprowadzimy plugi na wysuszone napra.
i stwardniale koniczyska, stawiajace wielki ov;zr plugowi, to
plug nasz bedzie stale ,wylazil z brézdy“, jak méwig oracze
— ,aZ na niego siadaé trzebal * .

A wigc jesli nie chcemy braé drogich plugéw, ramo-
wych, zaopatrzonych w kola, to musimy pogodzié si¢ ze zja-
wiskiem tarcia plozul

Tyle teoretycznych przeslanek odnognie pracy plozul

O wiele muiej mamy do powiedzenia o budowie tegoz
samego plozu. Mozemy sobie A priori powiedzied, 2e dolna po-
wierzchnia jego nie moze by¢ ani za duza, ani za mala, gdyz
przy zbyt malej powierzchni nie bedziemy mieli zjawiska
tarcia, poniewaz caly pléz wgniecie sip w dno brézdy; zazwy-
czaj jednak zachodzi obawa odwrotna, a mianowicie, Ze przy
zbyt duzej powierzchni plozu bedzie on zacieral dno brézdy:
w warunkach przecigtnych klimatu i gleb Polski obawa taka
moze niejednemu wydad sig czysto teoretyczna, jako

dowéd jednak, iz jest ona usprawiedliwiona, mozna .l:::u:“
podaé fakt, 2e w poludniowym pasie czarnoziemu ' oo '

w warunkach klimatu ste%c:wego udawalo sig golem
okiem stwierdzaé w glebi roli, na poziomie dna brézdy.
istnienie zbitych plytek, odpowiadajacych é£ladom plozu.
O wiele wigcej na ksztalt plozu wplywa wymaganie statecz-
nej postawy pluga, ktéry, jak zaznaczono wyzej, opiera si¢
na zadle lemiesza i plozie; im blizej do tego 2zadla przysta-
wimy pléz tem wezsza podstawg damy swemu plugowi i tem
mniej ,pewng“ bedzie jego postawa; odwrotnie, im dluZszy
da 6z, tem wigksza bedzie podstawa i pewniejsza posta-
wigpluga. Wymaganie to, w polaczeniu z przytoczonemi wyzej,
prowadzi nas do zbudowania plozu w ksztalcie sztaby Zelaz-
nej, ktoéra niejednokrotnie nawet nazywaja szyna, i ktéra jest
o tyle dluga, ze wystaje z tylu poza korpus pluzny. Nie
cala sztaba jednak pracuje tu jako pléz, lecz jedynie jej ko-
niee, noszacy nazw¢ piety; w dobrze ustawionym plugu win-
niémy stwierdzié, %e przylega on do dna brézdy jedynie
zadlem lemiesza i dolng powierzchnia piety, za§ do pionowej
§ciany brézdy lewa krawedzia odkladnicy i boezng powierzchnig
pigty. W $rodku, pomigdzy zaznaczonemi tu krawegdziami,
powinien pléz tworzyd zaklesnigcia, (ryc. Ne 34) niedopusz-
czajace do zacierania brézdy cala dlugoscia plozu, dzigki
czemu fciera si¢ jedynie pigta jego i to zaréwno od dolu jak
i ze strony lewej, gdy%, analogiczaie do rozpatrzonego wyze)
pionowego ciénienia pluga na dno brézdy, mamy w plugu do
czynienia z podobnym ciénieniem poziomem, skierowarem na
polowg sciang brézdy. Wielkos¢ tego zaklegénigeia. jest do
pewnego stopnia dowolna, gdyz uwszgledniaé musimy tu jedy-
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nie %adanie, azeby pléz nie taxr! si¢g o brézde cala swa dlu-
goéciag nawet w chwili, kiedy zetra sig powierzchnie robooze
zaréwno lemiesza jak i plozu, a caly plug osiadzie wskutek
tego w brészdzie. W wielu plugach pigta plozu jest zmienna
i moze byé odnawiana w miarg zuywania sig.

Ryc. 34, Ustawienie plozu wzgledem dna brozdy; z lewej
strony wskazang jest zmienna pieta.

Lemiesz, kréj, odkladnica i pléz—oto robocze czesei plu-
ga; od ich ksztaltu lub budowy =zaleza ostateczny efekt orki
oraz ilo§é zusytej energiji; czgbci pozostale—to albo czeéci  po-
mocnicze, sluzgce do przenoszenia energji i kierowania pY
giem, albo poprostu laczniki, niezbedne do polaczenia w jedny
silng budowg poszczegdlnych organéw pluga; o czesciach tych,
za wyjatkiem, moze, jednego regulatora, wypadnie méwid
ofwiele mniej, zaznaczajac jedynie ich obecno&¢ i znaczenie.

b) Czegsci pomocnicze ;w plugu.

Najmniej widoczng i vpajmniej wywierajaca wplyw na
ofekt orki jest tak zwana ,obsada“; jest to ta ocze&¢ pluga,
do ktérej przy mocowywane sa lemiesz'i odkladnica, o
i ktéra laczy te organy roboocze ze slupicg i czepi- —
gami. Obsada, schowana z tylu poza korpusem pluznym,
moze mieé ksztalt dowolny i zrobiona moze by¢ z dowolnego
materjalu, byleby odpowiadala dwém =zasadniczym wymaga-
viom *konstrukeyjnym: byla odpowiednio® mocna, azeby za-
pewnié stale polozenie organow roboczych, oraz latwo do-
stepus, azeby umozliwi¢ zakladanie lub ewentualnie odejmo-
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wanie lemiesza i odkladnicy. W jednych typaisi ?Iﬂgéw
robia ja jako czgéé samodzielna, przymocowywang do slupicy,-

Rye. 35. Widok pluga od dolu; obsada oddzielna od stupicy.

w innych zaé odlewaja ja wespél ze slupica ‘w_-formie skrazy-
delkowatych dodatkéw do tej ostatniej. ‘g
Stupica, o ile nie jest polaczona =z obsada ma na  celu
jedynie polaezyé korpus plusny 2z grzadziels; pod- Stapica.
stawowym wymaganiem, jakie jej postawi¢ mozemy,
jest wymaganie mocy, poniewaz wysilek koni, zeérodkowany
na koncu grzadzieli, oraz opér orki, zesrodko-
wany w Kkorpusie pludnym, staraja sip zgiac
slupice albo tez rozluznié je) polaozenie
z grzadziela, co si¢ tez niejednokrotnie zda-
rza podozas gmcy we wszelkiego rodzaju
typach plugéw, powodujage odmienne Eno-
stawienie korpusu pluznego wzglgdem dna
brozdy i wplywajac w sposéb ujemny na
efekt orki. Ze wzgledu na to wymaga-~
: nieukmojonalnq moznaby nazwad k(;n_-
gt | strukeje, zalecajagca wykonywanie siu-
Rye. (3‘?; Stupg’“ zeliwna pigy z zeliwa, jako materjalu nie pod-

RE 2 ODsRdN: ajacego sip zginaniu; wzgledy eko-
nomiczne przeciwstawiaja si¢ jednak temu, gdyz na rolach
choé trochg kamienistych zjawisko -pekania slupic Zeliwnych
staje sig tak czgstem, 2e powoduje nadmierne koszty repa-
racji Slugéw.

. wiele latwiejszem do zaspokojenia jest inne wymaga-
pie, a mianowicie nadanie slupicy takioh wymiaréw, azeby
grzadziel, umieszczona zbyt nisko, nie przeszkadzala w pra-
widlowem odwracaniu skiby przez odkladnice; wymaganie to
nabiera specjalnego znaczenia w tym wypadku, kiedy chodzi
0 zaorywanie nawozéw wogodle, a zielonych w szczegllnodei,
kiedy plug =z latwosciz zapycha sig podczas pracy; ma sip
rozumied, %e im wyzsza bedziemy mieli slupicg, tem wigk-
szym bedzie moment zginania i tem wigcej uwagi pofwigeid
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nalezy zaréwno mocy samej slupicy jak réwniez i mocy jej
polaczenia z grzadziels, Do przyorywania nawozéw zielonych
specjalnie nadaje sig slupica wygigta kolisto i najezeéciej sta-
nowigca jedna nierozerwalng -calodé®z grzadsiela (ryc. N 37);
, y krzywizpa slupicy jest
tu jak gdyby dalszym
‘ciggiem wy%igcia od-
“kladnicy i dlatego nie
tylko nie przeszkadza,
lecz przeciwnie, dopo-
maga do odwracania
skiby; jedyna obawa, ja-
ka tu wyrazié nalezy,
polega na tem, ze wy-
gigte cz¢fci  slupicy
, o i grzadzieli latwiej pod-
Ryc. 87. Polgczenie stupicy z Frzqdziem‘ legaja zginaniu anizeli
(linja punktowana wskazuje stup cgkolistq. proste, a za to trudniej
stanowigeq jedng calofc z grzgdzielg). oddaja si¢ skontrolo-
waniu ,na oko“, Co prawda nié trudno temu zaradzié, sto-
sujac tak zwany szablon do plugbw, o ktérem bedzie mowa
w nastepstwie.

Czepigi albo rekojesci sluza do podtrzymywania i pro-
wadzenia pluga; im réwnie] sam z siebie idzie plug, im
mniej ,kreci sig w robocie“, tem mniejsze znaczenie
posiadaja czepigi, ktére zato w pojedyficzych plu- GporiaL.
gach bezkolesnych, tak samo jak w dawnych sochach, nabie-
raja wydatnego znaczenia. Czepigi te w formie szczatkowej
spotykamy jeszcze w zwirkfyc wieloskibowcach i zupelnie
nie znajdujemy ich w plugach ramowych, osadzonych na 3
lab 4 kolach, 7

Jesli chodzi o teoretyczne podstawy wymagafi, jakie
mOinb{émy stawia¢ budowie ozepig, to w plugach pojedyn-
czych bezkoleénych podkreéli¢ nalezy fakt, ktérego przyczyny

da wyjasnione w nastgpnym rozdziale, a polegajacy na cia-
glej zmiennodei oporéw orki, wskutek czego plug nie idzie
spokojnie w brézdzie, lecz raz wraz nie tylko zdradza sklon-
nos¢ do przewrbcenia sig, ale mniejednokrotnie nawet ched
do wyskoczenia z brézdy; praca oracza w tych razach by-
najmniej nie ogranicza si¢ do delikatnego podtrzymywania
pluga, lecz przeciwnie, polega na silnem kierowaniu i odpo-
wiedniem nakrgcaniu calego korpusu pluznego. Poniewaz
chodzi tu 0 momenty skrecajace, a wige im dluzsze beds cze-
pigi, ezyli im dluzsze bedzie teoretyczne ramie sily, tem
moiejszym bedzie wysilek oracza. Dodatkowo uwzglednic
przytem nalezy jeszcze i Zadanie, azeby rekojesci czepig byly
umieszczone wzgledem brézdy i wzgledem siebie w ten spo-
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séb, izby oracz mégl podczas pracy opieraé kiscie rgk o bio-
dra, To ostatnie wymaganie bywa uwzglednione we wszystkich
plugach, pierwsze za§ uwzglednione bywa w stopniu bardzo
rozmaitym, wskutek czego obok plugéw o bardzo dlugich
czepigach (naprz, plugi érubowe) spotykamy plugi o czepi-
gach nad miarg krétkich (plugi wrzesinskie).

Grzadziel sluzy w plugu do przeniesienia sily pociago-
wej od postronkow za pomoca stupicy do korpusu pluznego;
koniecznoéé istnienia grzadzieli wynika stad, ze hak Ocandilal
zaprzegowy musi lezeé na linji, laczacej myslowo ' dore
kark konia ze $rodkiem opor6w na korpusie, a wskutek tego
postronki nie moga na%rz. byé przyczepione bezpoérednio do
wierzcholka slupicy. sztn.gt grzadzieli, a w szczegdlnosei
jej dlugoéé okrefla wzajemne polozenie wzglgdem siebie
wierZcholka slupicy i haka zaprzegowego, dlatego tes o ksztal-
tach tych i wymiarach bedziemy mogli méwit “dopiero po-
Znawszy B8i¢ z teorja umieszczenia haka zaprzegowego. Na
razie wystarczy dodaé, ze do grzadzieli bywaja przyczepiane
rozmaite dodatkowe organy robocze jak krdj, przedpluzek,
nagarniacz i t, p. o ile s3 one dodawane do pluga.

- 4. Typy plugéw, ich zastosowanie i nastawianie.

Dotychezas moéwilifmy o roboezych czeéciach pluga
i oporach orki nie wspominajac nic o tem, w jaki sposob te
czgéti robocze sa wprowadzane w ruch i w jaki sposéb sila
pociagowa jest zaczepiona o plug. A nietrudno chyba domy-
$lec sip, ze zagadnienie réwnomiernego chodu pluga i utrzy-
mywania 8i¢ jego w robocie, dzigki czemu otrzymujemy stals
glebokosd i szerokosé orki, wiage sip écisle specjalnie ze spo-
sobem zaczepienia postronkéw oraz cala budowa pluga. Cheae
bardziej szczegélowo oméwié te zagadnienia musimy rozpa-
trzed po kolei trzy zasadnicze typy plugéw: plugi bezkoleéne,
plugi przodkowe i wreszeie plugi ramowe. g
Jake podstawa teoretyczna wihny nam iu slugyé naste-
ujace wzgledy, wyplywajace =z rozpatrywania plugs, jako
yly i'izlycsnaj, poruszanej w kierunku prostolinijnym prezez
pewng sile, zwalczajaca opory orki,
Nie wchodzac. blizej w bardzo zawila sprawg okreslenia
- wielkosci oraz polozenia tych poszczegélnych oporéw orki,
2 wigc.wszelkiego rodzaju oporéw cigeia i tarcia badz to pod
".roboczemi czgfciami pluga, badz tez pod jego kolami, mozemy
z géry powiedzieé z cala stanowczoscia, ze wszelkie te opory
po ich zsumowaniu dadzg si¢ rozlozZyé na trzy zasadnicze
kierunki, odpowiadajace kierunkom osi wspélrzednych a miano-
wicie: w kierunku, popierwsze, réwnoleglym do orki, podrugie—
poziomym, prostopadlym do orki, i potrzecie—pionowym, pro-
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stopadlym do orki; najwigkszym, ma si¢ rozumieg, bedzie opdr
w kierunku réwnoleglym do orki, za§ w pozostalych dwoch
kierunkach opory bgda mniejsze, '

Na stronicy 53 ryc. Nr. 32 przedstawiala nam ogélnikowo
rozklad sit i oporéw w plaszezyznie pionowej, uwidacznigjacej
tylko dwa z wymienionych wyzej kierunkéw, a mianowicie
plerwszy i trzeci; kierunek drugi moze nam uwidocznié do-
piero rzut poziomy; na rysunkan tym widac nie tylko istnie-
nie oporéw pionowych, starajacych sip wgnies¢ plug w dno
brézdy, lecz réwniez niemoznos¢é przy zaprzegu konnym ze-
srodkowania calej sily pociagowej pa pociag prostolinijny;
z rozpatrzenia tego rysunku wyciagngliémy wnioski, Ze roz-
klad tej sily pociagowej bynajmniej nie jest zjawiskiem za-
sadniczo wujemnem, gdyz sila, podnoszaca plug ku gérze,
zmniejsza wplyw odpowiednich oporéw, a dzigki temu zZmniej-

. sza tarcie pluga o dno
wiDex Z GORY brézdy a przezto i ogélny
opdr orki; co najwysej mo-
Zemy dyskutowaé o wiel-
kosci tej czesci sily po-
ciaggowej, dowodzac, %e
nigdy nie powinna ona byé
mniejsza od oporéw pio-
nowych, azeby plug mégl
stale i statecznie posuwad
si¢ po dnie brézdy. W wy-
padku zaprzegu konnego
cale to zagadnienie staje
sip prawie wylgcznie te-
oretycznem, gdyZ zawsze.
bedziemy mieli postronki,
ustawione pod katem do
poziomu i cala dyskusja
moze byé praktycznie
sprowadzona jedynie do
zagadnienia, pod jakim ka-
tem winny by¢ dane te
postronki! Inaczej jednak
sprawa przedstawia si¢
w plugach silnikowyoch,
T gdzie mozemy umiészozad
\x%_ : punkt zaprzggu na dowol-
= nej wysokosei i gdzie wsku-
Ryc. 38. Sehemat rozkladu sil na plu- . tek tego cale zagadnienie
gu, rozpatrywapym jako klin. nabiera cech zagadnienia
praktycznego.

Gfiybyim z kolei rzeczy rozpatrzyli ten sam plug

W rzucie na pzmzczyzng pozioma, to stwierdzilibysmy, Ze sila




Nr. 48—45 _ Plugi. _ 61

pociagowa rozklada si¢g na inne dwa kierunki, odpowiadajace
osiom wspblrzednych; w uzupelnienin rysunko poprzedniego
interesowaé nas powinna sila, skierowana prostopadle do kie-
runku orki, przeciwdzialajgca wszelkim oporom, ktére staraj
sig przycisna¢ plug do pionowej fciany brézdy; wielkosé tej
czgéci sily znowu nie jest dowolna i réwniez zalezy od warun-
kéw zaprzegu; jesli bedziemy rozpatrywali zaprzeg jednokonny
to stwierdzimy, Ze kofi idzie obok brbzdy w odleglosci, za-
leznej nie tylko od spoistoéci gleby, lecz i od swoje; tuszy,
a wige w kazdym razie zaleznie od warunkéw, nie majacych
nic wspélnego z samym plugiem; jeszeze gorze] przedstawi
sip sprawa przy zaprz¢gu dwukonnym, gdzie linja pociagu,
przechodzaca poérodku pomigdzy konmi, najzupelniej nie be-
dzie odpowiadala poloZeniu ércdka oporéw w wyorywanej
skibie, wskutek czégo bedziemy musieli stwierdzié istnienie
sily, odrywajacej plug od écianki polowej. I w tym wypadku
bedziemy musieli powiedzieé sobie, e sila. ta nie tylko nie
jest szkodliwg, lecz nawet jest pozyteczna,o ile nie przekracza
granic wielkogei odpowiednich oporéw, i ze wielkosé te) sily
dowolnie zmienia¢ bedziemy mogli jedynie w wypadkach orki
wieloskibowcem przy zaprzegu sil ikowym.

W kazdym razie przy rozpatrywaniu nvajrozmaitszych
typéw i konstrukeji pluznych winniémy zawsze mieé na
wzgledzie zagadnienie prawidlowego rozkladu sily pociggowe]
odpowiédnio do istniejacych oporéw orki, azeby mozna bylo
osiagnac¢ prawidlowy i spokojny chéd plugs.

a) Plugi bezkolesne.

Najbardziej prostym a poniekad i najstarszym typem
jest plug bezkoleény; ak!a“ig on z wyZej opisanych czgsci:
emiesza, odkladnicy, ploz upicy, grzadzieli i czepig przy-
ezem sila pociggowa zaczepiong jest bezposrednio za przedni
koniec grzadzieli w ten sposéb, 2e hak zaprzegowy lezy na
myslowej linji sily; wskutek tego ksztalty, wymiary i polo-
2enie grzgdzieli bgdzie zgdéry okreflone polozeniem grodka
oporéw na korpusie pluznym oraz polozeniem lihji sily, 1a-
ezace] ten punkt z karkiem czy tes lopatka zwierzecia po-
eiggowego; dzigki temu grzadziél krétka spotkamy jedynie
w plugach o niskich stupicach, & wyjatek pod tym- wzgledem
stanowié beda plugi o kolisto wygigtej slupicy=grzadzieli,
w ktoérych grzadziel posiada ksztalt labedziej 'szyi, wyseko
ustawionej ponad odkladnica i opuszczajacej sip nizko przy
haku zaprzegowym.

Zagadnienie réwnomiernosci chodu pluga teoretycznie
wydaje si¢ bardzo prostem: poniewaz plug przedstawia péw-
nego rodzaju bryle fizyczna, a wige bedzie stosownie do pod-
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stawowych zasad mechaniki posuwal sig prostolinijnie naprzéd
w tym przypadku, kiedy kierunek sily pociagowej przejdzie
przez frodek ogoréw, a zboczy z wlasciwe] drogi za kazdym
razem, kiedy sila wytworzy - tu pewien moment skrgcajacy.
Jesli wige hak zaprzegowy umiescimy na koficu grzadzieli,
tak, jak to wskazano wyzej, to, zdawaloby sig, %e zrobiliémy
Jjuz wszystko, co do nas
nalezalo. Niestety jednak
w praktyce zagadnienie to
nie da rozwigzaé sig tak la-
twol Przeciez nie moZemy
tu, jak w najbardziej pro-
stych przykladach, rozpa-
trywanych w elementarnym
kursie mechaniki, analizo-
wad jedynie sil cigzenia i brad
pod uwage, latwy do okre-
glenia droga teoretyczng lub
empiryczng, frodek cigzkogei,
lecz musimy uwzgledniad
obok tego wszelkie opory cigeia i sily tarcia wzdluz wszel-
kich powierschni bocznych. azeby znaleZé nie uproszczony
dla przykladu, lecz rzeczywisty srodek wszelkich sil i oporéw,
dzialajaoych na piug, jako na bryle fizyoczna, znajdujaca sig
w ruchu. I odrazu mozemy powiedzieé sobie nie tylko, ze
dcisle okreélenie tych sil, oporébw i taré jest bardzo trudme
a czasami wprost niemozliwe, szezegélniej pod wizgledem ich
wielkoéei, lecz, co gorzej, %e zaréwno poszogegilne te sily jak
i wypadkowa ich wszystkich zmieniaja podeczas pracy swe
polozenie i swa wielkosd, wskutek czego zmienia swe polo-
zenie 6w hypotetyczny frodek o.éw, a ‘'w rezultacie plug
musi, méwiae teoretycznie, zboczyé z kierunku prostolinijnego,
co praktycy okrefls wyrazem: ,plug krgei sig w robocie”.
Azeby zrozumieé¢ to twierdzenie, wystarczy odrzucié wszelkie
inne opory i uwzglednié jedynie ogary cigcia, jako pochla-
niajace gléwna czeéé energji. Gdyby

sprzeciw ziemi byl zupelnie jednakowy
“wzdluz calego Zadla kroju i lemiesza,
to latwo bylfoby stwierdzic, ze w prze-
kroju poprzecznym skiby érod ek oporu
miesei si¢g na polowie dlugoéei linji,
laczacej érodek dna brézdy ze Srod-
kiem sciany polowej czyli, innemi slo-
wy, otrzymalibyémy powszechnie znane
okreslenie empiryczne, ze Srodek oporéw miesci sip na 1/,
glebokosci orki, liczac od dna, i na !/, szerokofci or-
ki, liczac od polowej sciany brézdy. Ale przeciez przypuszoze

Plug Sucheniego.

Ryc. 40. Srodek oporu
orki w skibie.
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nie réwnomiernosci oporu slusznem . bedzie w wyjatkowych
tylko razach; nie méwigc juz o stwierdzonym wyzej fakeie,
ze lemiesz silniej pracuje swym dziobem, anizeli strong prawa,
wystarczy zwrdci¢ uwage na nieréwnomiernie rozsiane w zie-
mi korzonki i kamyki, ktére zeSrodkowywuja na sobie w pew-
nych chwilach prawie calkowity opér orki; jezeli pomyélimy
sobie o temi, %e kamyki takie moga =znalezé si¢ na drodze
lemiesza lub kroju to w tem, to w inpem miejscu, to przyj-
dziemy do przekonania, Ze plug bezkoleény zasadniczo nie
moz%e posiadaé chodu réwnomiernego i spokojnego. I pél
biedy jeszcze podczas gigbokich, cigzkich orek, kiedy rozci-
nanie jakiego§é korzouka lub usuwanie na bok kamyka pochla-
nia tylko nieznaczng czastke ogdlnej energji, potrzebnej do
wyorania glebokiej skiby; stokroé gorzej przedstawia sig spra-
wa w orce plytkiej, gdzie ogdlne zapotrzebowanie sily waha
sip silnie, zaleznie od napotykania po drodze tych lub innych
oporéw. I nic dziwnego, %e praktyey dowodza, iz plugiem
bezkolesnym nie mozna oraé stwardnialego koniczyniska ply-
cej, anizeli na 2—3 cale!

I ¢6z na to poradzié?

Caly ratunek lezy w czepigach, do ktérych przykladamy
wysilek naszych rak, a choé oracz-praktyk zupelnie nie zdaje

Ryc. 41. Przyczyny ,krecenia® si¢ pluga w robocie,

sobie sprawy z calego mechanizmu skladania sif i wima.jdy-
wania §rodka oporéw, to jednak nieswiadomie przykiada do
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czepig zawsze wysilek takiej wielkodci i o takim kierunka,
ageby érodek oE;aréw orki i tego wysilku pozostal na dawnem
miejscu!l Wysilki te rzadko bywaja wielkiemi, jednak tak cze-
sto zmieniaja one swe paprezenie oraz swdj kierunek, ze cze-
stokroé bez sadnej przesady moze oracz po-
wiedzied o sobie, i% napracowal sig podczas
orki viewiele co mniej od konia, ktory
ciagnal plug paprz. po roli zZwirowatej.

A jakzez w tych warunkach zmieniac
globokosé i szerokosé orki? Jak zmusié
plug do tego, Zeby nie tylko wszedl glebiej
w rol¢ lub zajal szerszg skibe, lecz Zeby
réwniez wykazal pewna sklonnofé do utrzy-
mania si¢ w tych warunkach pracy?

Ryc. 42. Teoretyczna odpowieds jest bardzo la-
Regulator na koficu twa! Poniewaz wraz gze zwigkszeniem roz-
grzadzieli. miar6w skiby zmienia swe polozenie i érodek

oporéw, podczas gdy pupkit przyczepienia
postronkéw do chomata nie zmienia swego polozenia wzgle-
dem dna brézdy, musi wige zmieni¢ swoje polozenie hak za-
przegowy i mianowicie byé umieszczony: tem wyzej, im gle-
biej zapuécimy plug i tem bardeziej na prawo, im szersza
wyorzemy skibe.. Azeby jednak umozliwié takie przesuwanie

i

Ryec. 43. Plug wrzesinski.

haka zaprzegowego w stosunku do korpusu pluZnege musimy
pa koncu grzadzieli umiescié organ specjalny, tak zwany
regulator, ktéry sklada sie z grzebieniowatego kélka, pozwa-
lajacego na zaczepianie baka wyZej lub nizej; regulator ten
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umocowany jest do rozplaszczonego korica grzadzieli w ten
sposéb, iZ mozZna przesuwadé go na prawo lub lewo.

Takie urzadzenie pozwala nam zawsze umieécid hak za-
przegowy na takiej wysokosci i o tyle na prawo lub lewo,
azeby otrzymaé chocby chwilowo réwnowage miedzy silami
pociagowemi i oporami orki. Réznice, wyplywajace z zaprze-
gu, jak naprz. réznice mi¢dzy zaprzegiem jednokonnym i dwu-
konnym, albo migdzy roslym, wysokim koniem a ,szkapa“
mizerng, moga byé =z latwoécig uregulowane’ przez wlasciwe
nastawienie haka. Réwniez latwa jest tu wszelka zmiana gle-
bokosei 1 szerokofei orki. Obok tych wszystkich zalet nalezy
zawsze jednak miec¢ na oku podkreslongy;wyze] malg statecz-
noéé chodu pluga.

b) Plugi przodkowe.

Plugi bezkolesne, jak to widzielismy wy%ej, zasadniczo
biorac, nie moga nam daé pracy spokojnej i chodu réwno-
miernego a wskutek tego. efekt orki w bardzo znaczpym
stopttin zalezy od umiejgtnoéei, dobrej woli i chgei oracza,
Nic dziwnego, Ze wszedzie tam, gdzie plug wymagal wigk-
szych wysilkbw od oraczy, poszukiwano od dawien dawna
sposobéw zaradzenia zlemu na’ drodze konstrukcyjnej. Drogsa,
po ktérej mial péjsé rozwdj pluga, nasuwala sig sama przez
sig; oto najsilniej rzucajg sie w oczy skutki napotykania na
drodze lemiesza rozmaitych kamykéw, ktére powoduja w plugu
sklonnosé do przewracania si¢ ku przodowi; zamiast przeciw-

- ©  dzialaé¢ temu.-przez
naciskanie na czepigi,
co wymaga wspol-
dzialsnia ze strony
oracza, mozemy réw-
niez dobrze daé¢ pod-
porkepod koniec grza-
dzieli i w sposéb me-
chaniczny uniemozli-
wiaé przewroécenie sig

g 320 Pm%ali'z czywikcie, ja
y . e » Ja=
ring it - ko pierwszy etap udo-
skonalenia plugéw bezkoleénych, mozemy uwaza¢ plugi busz-
kowe, w ktérych koniec grzadzieli podparty jest o, agi
bad% to za pomocs ploza, bads tes za pomoca kélka. | o0
Jesli pominaé nawet rbzne ujemne strony plugéw . L
buszkowych, ujawniajace si¢ podczas pracy w polu, to jednak
teoretycznie nie trudno stwierdzid, Ze pomysl ten nie rozwis-
5

Prakt. Enc, CGosp. Wiejsk. Ni 43—45. §
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zuje zadawalajaco zagadnienia spokojnego chodu pluga; praw-
da, Zze buszka uniemozliwia jeden z ruchéw kofica grzadzieli,
a mianowicie pionowy z goéry na dél, ale pozostawia zupelna
swobode¢ w trzech pozostalych kierunkach, wskutek czego plug

Rye. 45. Plug z kolkiem.

nie tylko moze ,gibnaé® sig wstecz, lecz réwnies przewrécié
albo skrecié na prawo lub lewo, :

% ' § Znaozne polepszenie warunkéw pracy znajdziemy w tym
przypadku, kiedy zamiast buszki damy na przodzie dwukolowy

Ryc. 46. Plug z kolkiem.

woézek, tak zwang kolegnice, ktéra sama przez sig potrafi
utrzymad réwnowage, a wige bedzie ja mogla nadac i pola-
czonemu z nig plugowi. 1 ten jednak pomysl nie da nam
calkowitego rozwigzania sprawy, poniewaz bynajmniej nie
uniemozliwia on ruchéw kofica grzadzieli ku gérze a pozatem,
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choé utrudnia, to jednak nie wyklucza i mozliwogei ruchéw
bocznych. I choébySmy nawet koniec grzadzieli zwiazali nie-
rozerwalnie z kolesnica, to chod, praktycznie biorae, otrzyma-
libyémy pewne rezultaty, teoretyczvie mielibysmy do eczy-
nienia 2z czemsé, niedaleko odbiegajacem od pomyslu pluga
buszkowego.

Rye. 47. Dawny typ pluga koleSnego.

Zasadnicza zmiang znajdziemy dopiero wtedy, jezeli
w odmienny sposéb wywazymy sam plug i mianowicie zbu-
dujemy go w ten sposéb, azeby podczas pracy posiadal on
stale silng sklonno&é pachylania si¢ ku przodowi, dzigki cze-
mu koniec grzadzieli bedzie stale z pewna sila nalegal na
kolesnicg. Jezeli tylko nacisk ten bedzie dostatecznie duzy,

Rye. 48. Obecny typ pluga koleénego.

mozemy bydé pewni, iz plug bedzie stale szed! zupelnie spo-
kojnie i réwnomiernie; w razie ,chgei gibnigcia sig wstecz*
pluga co najwyzej zmniejszy sig¢ nacisk grzadzieli na koleénice,
za§ przesunigciu sig kofica grzadzieli na prawo lub lewo prze-
ciwdzialaé bgdzie zjawisko tarcia kél o ziemie. § :
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Czy jednak w tym wypadku ,skérka oplaci ":ig za wWy-
prawke“? Czy odciazajac oracza npie obcigzamy w tej samej
mierze konia? Przeciez wskutek zwigkszonego nacisku grza-
dzieli na kolesnice wywolamy zwigkszony opér jej kol a przez
to zwigkszymy opér orki? Obawy bylyby zupelnie sluszne,
gdybysmy mieli do czynienia z buszka na plozie a nie z ko-
leénica, w ktérej zamiast tarcia przy £lizganiu otrzymujemy
o wiele n#piejsze tarcie przy toczeniul

A wige plugi przodkowe zasadniczo réznig si¢ od bez-
kolesnych nie tylko tem, ze koniec grzadzieli maja podparty
o kolesnicg, lecz gléwnie tem, ze maja zupelnie inny rozklad
gil. W plugu przodkowym koniec grzadzieli nie idzie tak,
jak mu dyktuje chwilowy uklad sif i oporéw, lecz tak, jak
mu na to pozwala kolegnica!

Rye. 49. Plug przodkowy typu Sacka.

Ale odpowiednio do tego i cale nastawianie pluga na
glebokoéc i szerokosé orki musi byé odmienne; cheac zmie-
niaé gleboko&é orki musimy moéwié wlasciwie nie o nastawia-
niu calego pluga,lecz tylko jego kolesricy; zaé chcac zmienié
szerokof¢ skiby musimy zmienid jedynie pustuwienie Zasad
korpusu pluinego wzglegdem koleénicy, ktéra za- b::a a
chowuje swe ustawienie wzgledem brézdy. Poniewaz '?’
ostatecznie chodzi nam o to, na jakim poziomie plugow
bedzie szedl korpus pluzny, przy dostosowywaniu
koleénicy do zmiennej glebokosei, Eamigtaé nalezy
o tem, Ze powinniSmy za punkt wyjScia braé poziom
dna brézdy i uwazaé go za niezmienny, a ‘odwrotnie—po-
wierzchnig pola uwazac za leZaca wyzej lub niZej ponad dnem
brézdy. Przy tdkiem rozumowaniu z latwosciag zrozuniie-
my, ze kélko brézdowe, idace, jak wiadomo, po tym samym
poziomie, co i Zadlo lemiesza, nie powinno w normalnych
warunkach pracy zmieniaé swego polozenia wagledem osi
kolesnicy, gdyz tylko wtedy przedni koniec grzadzieli, opie-
rajgey si¢ na tej osi, bedzie stale na jednej i tej samej wy-
sokosci nad dnem brézdy; wlasciwie wige zmieniaé wypadnie

przod-
Kowych.
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pam jedynie polozenie kélka polowego, ktére powinno isé
o tyle cali wyzej od brézdowego, na ile cali gleboko chce-
my orad.

Tak si¢ przedstawia praca normalna, kiedy plug osiagnal
juz pozadang glebokoscl jaki jednak spos6b przejéé od
Jednej glebokosei do drugiej?

A

e N o

ryki Maszyn Rolniczycli.

AV .
[

Rye. 50. Plug przodkowy Pomorskiej Fab

Gdybyémy ograniczyli sig jedynie do zmiany nastawie-
nia kélka polowego, to wywolalibyémy skosny chdéd koleénicy,
a, pomijajagc juz to, %e w tych warunkach dosyé Zmia
silnie wycieralyby si¢ nam pochwy (buksy) kél, nie ghbollon;d
osiagneliby§my pomimo to wladciwegorezultatu, gdyz = | sze-
koniec grzadzieli nie méglby opaéé nalezycie nisko, roKodci
Cheae pierwsza odrazu splycona, czy tez poglebiong  ©rii

Rye. 51. Plug przodkowy typu ramowego.

brézde wyoraé prawidlowo, nalezy zwrécié uwage na to, ze wa-
runki pracy beda w tym wypadku nienormalne, gdyz kélko bréz-
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dowe bedzie szlo po dnie starej brézdy, a wige na innym poziomie,
anizeli idacy za nim lemiesz; odpowiednio do tej nienormal-
nosei wypadnie nam kélko brézdowe uniesé albo opuscié o taka
1ilo&¢ cali, na jaka chcemy splycié lub zglebié orke, nie zapo-
minajac jednak o tem, Ze czynimy to jedynic na okres nie-
normalpych warunkéw pracy, a wige z chwila, kiedy koleénica
wjedzie w zmieniong juz brézde, nalezy z powrotem umiescic
koélka brézdowe na poprzednim poziomie.

Co si¢ tyezy zmiany szerokosci skiby, to wystarczy
przypomnieé, %e polozenie kolesnicy wzgledem brézdy nie
ulega przy tem 2adnej zmianie, i Ze wskutek tego musimy
jedynie zmieniad polozenie korpusu pluznego wzglgdem ko-
lefnicy; im blizej przysuniemy go do kola brézdowego, tem
wezsza wyorzemy skibe i odwrotnie. 3

W ten sposéb;zasadniczo zmienia si¢ glebokosé i szero-
ko&é orki; maflsie rozumied, e wykonanie w praktyce tych
gasad zalezy od budowy przodka kolesnicy.

Nie chege rozwodzid sig
dlugo rad wszelkiemi mo-
zliwemi 1 spotykanemi
w praktyce typami przod-
kéw, wekaZe jedynie dwa,
jako najbardziej charakte-
rystyczne i typowe, a mia-

nowicie przodki Sacka
S // i Ventzkiego.
Rye. 52. Polgezenie grzadzieli z przod- Przodek Ventzkiego

kiem 'w ach Pomorskiej Fabryki :
Maszyn lEiczych ((Zlaalwnie;]j Ventzii). zbudowany jest w ogol-
nych zarysach wedlug po-

danych wyzej zasad; jako szczeg6l najbardziej charakteryzu-
jacy go nalezy wskazac¢ swoisty sposéb zmocowania grzadzieli
z przodkiem;. grzadziel pozioma zakoficzona jest o oo
plytka zelazng, ktéra opiera si¢ o siodetko przodka; "= -
tuz obok tej plytki umocowany jest krotki Ia’ﬁcu-: "t;éac
szek, ktérego drugi koniec przyczepiony jest do osi emtrego.
przodka od spodu; w rezultacie podezas pracy laficuch ten
nie iylko pociaga grzadziel naprzéd, lecz réwnoczesnie przy-
ciska z taka moca do przodka, Ze jesli podezas pracy bedzie-
my prébowali, njawszy plug za czepigi, przewrdcié go na bok,
to razem z plugiem bedzie sig przewracal i przodek, jak gdy-
by byl polaczony z plugiem calkiem sztywno; dzigki takiemu
polaczeniu plug ten nabiera poniekad cech plugéw ramowych,
przynajmniej pod wzgledem réwnomierno§ci i statecznosci
chodu.

Pewne nieporozumienie wywoluje skretny dyszelek, umie-
szczony przed tym przodkiem; dyszelek ten mozna za pomoca
zatyczki ustawiaé pod pewnym ukosem na prawo lub lewo.
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Do czego moze sluzyé ten dyszelek? NieSwiadomi rzeczy
przypuszezaja blednie, ze do zmiany szerokoei orki! Bynaj-
mniej tak nie jestl

Dotychezas, méwige o plugu, méwiliémy, £e do niego przy-
czepione 83 po- -
stronki, za ktore .
ciagnie koni lub ko-
nie, przyczem je-
dnak zupelnie nie
_poruszaliSmy spra-
wy, czy konie te
naprawde ida przed
srodkiem oporéw,
jak tego wymaga
teorja, A jezeli
spojrzymy z goéry
na zaprzeg paro-
konny, to zobaczy-
my, %e polozenie
linji symetrji, prze
prowadzonej  po-

migday para kool o, 5o . prodek w plugach Pomorskde
i wyobrazajacej li- v Fabryki Maszygmﬁgbtiniczych. :
nje sily pociagowej,
bynajmniej nie zalezy od rozmiaréw skiby lecz od wielkosci
koni; zwazywszy, %e prawy kori zawsze bedzie szed! brézda,
dojdziemy do przekonania, Ze owa linja symetrji w wypadku
matych, krepych koni bedzie lezala o wiele blizej brézdy
aniZeli w wypadku wielkich, roslych, a réwnoczesnie i gru-
bych koni. Zreszta wystarczy obserwowaé podeczas orki, jak
idzie plug w chwili, kiedy konie oparly sig bokami jeden na
drugiego, albo kiedy rozeszly si¢ szeroko na boki, a stwier-
dzimy, ze wplywa to bardzo silnie na prostolinijno§é chodu
pluga. (Rye. 54).

Céz na to poradzic?

Rady racjonalnej podaé tu nie mozemy, gdyz nie mo-
zemy zadaé, azeby do kazdej szerokoSci orki uzywad inng
parg koni; sposéb prosty, choé nie bardzo racjonalny, polega
na ukoénem ustawieniu dyszelka w ten sposéb, azeby zniwe-
czyé wplyw nieprawidlowego zaprzegu; jesli wigc konie §cig-
gaja plug ukoénie na lewo, to dyszelek ustawiamy §wiadomie
ukosnie na lewo, azeby wywolaé zboczenie na prawo calego
pluga. -

Podobny dyszelek znajdujemy we wszysikich plugach
przodkowych i dlatego przy dalszych opisach nie bedg juz
wspominal o nim,

.
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Przodek Sacka ma budowg bardziej zawila. Przodek
Oprécz zwyklej konstrukeji kél: brézdowego i po- W plugach
lowego, posiada przodek ten na swej osi pionowo Sackne
ustawiong ,bramke®, ktéra sluzy za punkt oparcia dla po-
przeczki, ninsaeej na sobie tak zwane siodelko, o ktére opiera
sip przedni koniec grzadzieli; w miare podnoszenia lub opusz-
czania tej poprzeczki splycamy albo zglebiamy orke; wobec
tego mozemy stwierdzid, ze zmiang glebokosci orki wywolu-

=

{

g3Ryc. 54. Przyczyny zbaczania pluga z linji prostej podezas orki.

jemy przez przesunigcie poprzeczki, poczem dopiero, wy-
orawszy pierwsza zmieniong brozde, dostosowywujemy kola
do zmienionych warunkéw orki. Nie nalezy jednak przy tem
zapominad, Ze jefliby naprz. chodzilo o poglgbienie orki, to
z chwilag wprowadzania przodka w poglebiong brézde obniza-
my caly przodek — a wige i poprzeczke z siodelkiem, czyli
znowu powodujemy poglebienie orki; wskutek tego musimy
albo pierwszg brézde poglebié tylko do polowy, poczem do-
piero druga osiagnie glebokos¢ ~wlasciwg, albo tez, po wy-
oraniu pierwszej odrazu brézdy na 2adang glebokosd, unie$é
odpowiednio do gory poprzeczke z siodelkiem.
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‘Zmiana szerokoici orki odbywa si¢ wedlug ogélnych za-
sad przez przesuwanie siodelka z poprzeczka na prawo lub
lewo, poezem jednak nalezy
jeszeze ustawi¢ w sposéb wla-
Sciwy lanieuchy pociagowe, sta-
nowiace swoista cecbe plugéw
Sacka. X.ancuchy te nie sa
umocowane jak u Ventzkiego
do konca grzadzieli, lecz mniej
wiecej w polowie jej dlugosci,
wskutek oczego ciénienie tych
laricuchéw nie zesrodkowywuje
sie na przodku, lecz rozklada
réwnomiernie na przodek i kor-
pus pluzny; budowy tej nie 3
mozna uwazaé za lepsza, po- .
niewas, jak to mozua niejedno-
krotnie stwierdzié podezas pra- Rye. 55. Przodek w plugach Sacka.
cy, koniec grzadzieli, nie na- N
ciskajac z nalezyts sila na przodek, czestokroé podskakuje do
géry, poczem nie zawsze opada na wlasciwe miejsce. iancuchy
te w dodatku nie sa przymocowane’ bezposrednio do grzadzieli,
lecz do poprzeczki na tej grzadzieli, tworzac
co§ w rodzaju tréjkata; budowa taka miala na
celu zwigkszenie statecznosci chodu pluga
i przeciwdzialanie jego ,kreceniu sig w robo-
cie“. Jesli jednak zwazymy, %e wierzcholek

Ryc. b7.
Dwustronna mufa w laficuchach plugéw Sacka.

_ Rye. 36. owego tréjkata, utworzonego przez lancuchy,
Laficuchy pocia- przymocowany jest nie do poprzeczki, lecz do
gowe s:rcaugach osi przodka, to zrozumiemy, ze w chwili zmie-

: niania szerokoSci orki, kiedy caly plug wraz
z poprzeczka przesuwamy na prawo lub lewo, éw trojkat.
ulozony z laficuchéw, straci swe poprzednie ksztalty, przyczem
jeden z laficuchéw naprezy sig o wiele silniej a drugi bedzio
zwisal swobodnie; ma sig¢ rozumieé, ze rezultatem tego bedzie
nieprawidlowy chdd pluga, czemu nalezy rzeciwdzia%aé przez
odpowiednig zmiane diugosei lancuchéw. \g tym celu w jeden
z daficuchéw jest wlaczona specjalna mufs, za pomoca ktérej
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mozna ten laficuach dowolnie skracaé lub wydluzaé. Zmiana
szerokoéei orki u Sacka polega wige na odpowiedniem prze-
sunigeiu na prawo lub lewo calego pluga wraz z poprzeczka,
oraz na dostosowaniu laficuchéw pociagowych do nowego po-
Tozenia korpusu pluznego.

Plugi przodkowe, jak widzieliémy, posiadaja te wyzszosé
nad bezkole§nemi, ze, o ile sa zbudowane prawidlowo, ida,
wedlug wyrazenia rolnikéw-praktykéw, ,samochodem®, to zna-
czy nie wymagajg pomocy i podtrzymywania ze strony ora-
cza, i dlatego tez zalecadé je nalezy tam wszedzie, gdzie oba-
wiamy sig, ze warunki ork? plugami bezkolesnemi obcigzalyby
zanadto oraczy. Zato plugi te wymagaja bardziej umiejgtne-
go zmontowania i nastawienia, a wskutek tego silniej reaguja
na wszelkie uszkodzenia w rodzaju skrzywienia stupicy, zdarcia

et bbb i L L L 3 Y A TTTILLTL AU ALTRTRRRRR R |
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Rye. 58. Szablon do jednoskibowea.

plozu i t. p. Azeby méc w odpowiedniej chwili naprawié
takie uszkodzenia, nalezy od czasu do czasu sprawdzac plug
na tak zwanym szablonie, skladajacym si¢ ze zwyczajnego
pomostu, na ktérym listewkami oznaczono polozenie zadla le-
miesza i plozu oraz wzniesienia kofica grzadzieli; takie nie-
skomplikowane urzadzenie daje nam jednak moznoéé dosyé
dokladnego okreélenia uszkodzeri w plugu.

3. Plugi ramowe.
1) Jednoskibowce.

Plugi przodkowe, _jak widzieliémy, nie Tozwiazuja nam
jeszcze w sposdb idealny zagadnienia o statecznosci i réwno-
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miernofei chodu pluga; wprawdzie koleénica pod- Plugi
trzymuje plug podczas pracy, to jednak nie wyklu. Famowe.
cza ona mozliwosci przekrecenia sig a nawet przewrdeenia sig
na bok pluga. Wgzglednie najbardziej idealne rozwiazanie daje
nam budowa pluga ramowego. w ktérym korpus pluzny pod-
wieszony jest sztywno pod “

rama, osadzong na dwbech, lub : :
jeszeze lepiej, na trzech ko-
gach. Plug taki nie mozZe
"krecié sip w robocie, lecz
musi i§6 tak, jak go prowa-
dzi rama, W plugach ame-
rykanskich w dodatku prawe
kola, idace bro6zda, celowo
osadzone sa ukosénie, dzieki
czemu nie ,walesaja” sie one
po calej brézdzie, lecz ,trzy-
maja® sig Scisle lewej jej
krawedzi (ryc. 61). Zmiana Rye. 59. Amerykaiiski plug ramowy.
glebokodei i szerokosci orki

w takich plugach calkowicie polega na odpowiedniem ustawieniu
kél, gdyz w samym korpusie pluznym nie mamy nic do zmiany.

Rye. 60. Europejski plug ramowy.

Ze wzgledu na znaczng ceng takich plugéw sa one jako je-
dnoskibowce uzywane u nas bardzo rzadko, natomiast z bu-
dowa ich zapoznaé si¢ mozemy na plugach wieloskibowych,
o ile te ostatnie zaopatrzone sa w trzecie, tylne kélko.
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2) Plugi weloskiboie.

Obok plugbéw pojedyficzych spotykamy plugi Zalety
wieloskibowe, w ktérych dwa lub wigksza ilo§é kor- 1 wady
puséw pluznych polaezona jest za pomoca ramy ::2::3'
w jedng nierozerwalna calo$é; poniewaz plugi takie )
nie moga oraé ,jeden do Sa-
sa drugi do lasa“, wige tes
nie moga byé budowane ani
jako plugi bezkoleéne, ani
nawet jako plugi przodkowe,
lecz wylacznie jako plugi
ramowe, w ktérych poszcze-
gélne korpusy pluzne nie
posiadaja samodzielnej swo-
body ruchéw. Plugi takie

osiadaja znaczng ﬁloéd za-
et, gléwnie ekonomicznych,
a mianowicie: pozwalaja one
Ryc. 61. Ustawienie kolka na wprowadzenie znacznych
brézdowego. oszczednoéei nie tylko w ob-

sludze, lecz i w sile pociggowej; latwo zrozumialem jest, 2Ze
poniewaz jeden czlowiek wystarcza do obslugi calego pluga
wieloskibowego wiec przy dwuskiboweu zaoszczedzamy jedne-
go czlowieka, przy trzyskiboweu dwdéch i t. d.; nie mniej
waznem jest jednak i to, %e, poniewaz cala obsluga pluga do-
brze ustawionego polega, poza powodowaniem koimi, na pod-
noszeniu i opuszezaniu dzwigni, nie potrzebujemy wigc do

Rye. 62. Trzyskibowiec.

tej pracy bra¢ drogich wykwalifikowanych robotnikéw, gdy%
wykonywaé ja moze kazdy fornal. Bardziej ryzykownem npa
pierwszy rzut oka wydaje sig twierdzenie o oszczgdnoci sily
pociagowej. Skad moze sie wzigé taka oszezednosé? Przeciez
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wyoranie hektara roli powinno zawsze pochlaniac¢ jedng i tg
samg ilo§¢ energji, niezaleznie od tego, czy orzemy plugiem
pojedyhiczym, czy wieloskibowcem! A jednak oszczednosei
takie istnieja i to nawet dosyé znaczne; oto sprébujmy za-
miast dwuskibowca, zaprzezonego w trzy konie, daé dwa je-
dnoskibowce a przekonamy sie, ze trzeba bedzie dac cztery
konie i to nie tylko dlatego, ze nie mozemy zaprzac po '/,
konia do pluga pojedyficzego, lecz réowniez i dlatego, Zze dwu-
skibowiec, jako idacy o wiele r6wniej i spokojniej, mniej
meczy konie. Posiadaja jednak wieloskibowee i swoje wady,
a gléwnie dwie: jedna—zasadnicza, niemozliwa do usunigcia,
i druga niby drobna, sprawiajaca jednak sporo klopotu rolni-
kom. Pierwsza wada polega na tem, Ze, poniewaZ poloZenie
korpuséw pluznych wzgledem siebie jest niezmienne, a wige
i szeroko§¢ skib nie moze w nich podlega¢ zmianie; wsku-
tek tego, teoretycznie biorac, jeéli chcemy wywolad dany aniein- .
ny efekt orki, nie mozemy stosowaé¢ dowolnej plebokosei orki,
lecz tylko taka, jaka wypada ze stosunku glebokosci do sze-
rokoéci; w praktyce czestokroé nie zwraca sig na to uwagi,
gdyz orek bardzo glgbokich wieloskibowcami konnemi nie

Ryec. 63. Czteroskibowiec,

wykonywa sig, a przy podorywkach i odsypkach stopieri odwré-
cepia skiby ma zazwyczaj znaczenie mniejsze. O wiele bacz-
nieisza uwage nalezy za to zwréeié¢ na naduzywana czestokrod
moznof¢ zmieniania szerokofei pierwszej skiby, co bardzo cze-
sto powoduje, Ze na wyoranem juz polu mozna zdaleka wska-
zaé te odmiennie ulfoZone skiby! Wada druga polega nie
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tylko na tem, ze wieloskibowiec demontuje sig latwiej od
jednoskibowea, co zmusza kierownika gospodarstwa do po-
éwigcenia mu nie tylko pewnej uwagi, lecz, co zazwyczaj by-
wa gorzej, i pewne] ilosci pracy wlasnorgeznej; wychodzac
z zaloZenia, ge fornal nie powinien w nim zmienia¢ nastawie-
nia, musimy #adad, azeby kierowmik gospodarstwa sam go na-
stawial i regulowal; nie jest to robota trudna, tem nie mniej
jednak trzeba si¢ na niej znad, a wlaénie tej znajomoseci czg-
stokroé brak kierownikowi gospodarstwa. Co sig tyczy latwosci,
z jaka wieloskibowiec sig demontuje, to i tu, jak i przy je-
dnoskibowcach, nalezy zaleca¢ stosowanie szablonu jako spraw-
dzianu, na ktéry wprowadza si¢ wieloskibowiec w sezonie
przynajmniej raz na tydzief!

Ilo-skibowe plugi daja najle[:sze rezultaty? Teoretycznie,
ze wzgledéw ekonomicznych nalezaloby dazyé do mozliwie
duzej iloSci korpuséw, polaczonych w jednej ramie, poniewaz
wtedy moglibyémy osiagnaé maksimum oszczednodei; praktyka
jednak stawia temu dazeniu kres bardzo szybkol Pomijajac
juz fakt, Ze im wigksza rama, tem trudniej zawracaé nig na
uwrociach, i tem réwniejszych wymaga ona pél, zwrdci¢ na-
lezy uwage pa trudno$ci powodowania wigksza ilocig koni,
anizeli cztery; to tez poza rzadkiemi wyjatkami sprzegania
6 koni do pociggu pojedynczego pluga, zapuszczonego glgboko
w rodzajna rolg, rolnicy naogdé! unikaja zaprzegéw wigkszych
ponad ezterokonne, a dzigki temu pomigdzy plugami wielo-
skibowemi najezeéciej spotykamy dwuskibowce, stosowane do
orek wszelkiego rodzaju, a coraz rzadziej widzimy jeszcze
cztero i sze§cioskibowee, przeznaczone specjalnie do podorywek.
Inaczej sprawa przedstawia si¢ w orce silnikowej! Tam w plu-
gu parowym spotykamy si¢ z szefcioskibowcami a przy cig-
géwkach widzimy wieloskibowce od dwu do osmioskibowey,
gléwnie w zaleznosci od warunkéw terenu,

Przechodzae do rozpatrywania budowy wielo- Budowa
skibowedw i pomijajac te wszystkie szczegély, ktére Wieloski-
interesuja wprawdzie fabrykanta ale tylko posrednio P
obchodza roﬁ:ika. zwrdce uwage na nastepujace szczegély.

Oto, po pierwsze, méwiac o wzajemnem wzgledem siebie
pol .Zeniu korpuséw pfuﬂ:nych zaznaczali§my dotychczas jedy-
dynie ich odleglosé, mierzong w plaszezyznie poziomej w kie-
runku prostopadlym do orki; odleglosé ta warunkuje, jak
wiemy, szerokofé wyorywanych skib. A jaka powinna byé od-
leglo§é migdzy temi korpusami, mierzona w kierunku orki?
Czy rolnik winien stawiaé tu jakie§ wymagania? IFabrykant,
zainteresowany w tem, azeby rama wieloskibowea nie rozra-
stala sie nad miare, z pewnoScia bedzie sklonny do mozliwego
skupiania korpuséw pluznych, ale rolnik predzej winien sig
wypowiedzie¢ za kierunkiem odwrotiym! Jezeli prayjrzeé
sig pracy wieloskibowea i zanwazyd, jak gkiby, odwracane
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przez korpusy tylnie, przechodza przez przestrzen czestokrod
éciénigta, w doslownem znaczeniu tego slowa, przez ramg
i korpusy pluzne, to zrozumiemy, ze w wielu razach, a szeze-
gblniej podczas zaorywania slomiastego obornika albo dobrze
wyroénigtych nawozéw zielonych, sama budowa wieloskibowca
moze spowodowad zapychanie sie skiby. Jako wniosek z tego
wyciagniemy, %e, nabywajae wieloskibowce, ktére cheielibysmy
stosowad do zaorywania nawozéw, winni§my wieksza uwage zwra-
caé na odleglo§¢ miedzy korpusami, anizeli na zwiezlo§é ramy.
Drugim szczegélem, na ktéry nalezy zwrécic uwage, jest
sprawa kél. Wprawdzie na poczatku, méwiac o plugach ra-
mowychk, podalem rysunki amerykafiskich plugéw, osadzonych
na trzech kolach, to jednak zaznaczyé tu musze, ze typ ten
bynajmniej nie
zawojowal sobie
jeszeze polaunas
iw bardzoznacz-
nej mierze uste-
puje tanszemu
typowi posred-
niemu, w Etérym
rama pluga tyl-
ko zprzodu opar-
ta jl:asf, na P]zlo-
tach, za§ z tylu
wspiera sig na
plozie ostatnie-
go korpusu plu-
Znego; tyg ten
taczy w sobie do
pewnego stopnia
cechy plugéw ramowych i przodkowych. Z punktu widzenia
rolniczego, pomijajac zagadnienie. zmiany glebokosei i szero-
kosci, o czem bedzie zaraz mowa, interesowad nas tu winno pyta-
nie, w jaki sposdb ptug taki posuwa sie po drogach, jadac w pole
-albo wracajac do domu; zgéry przeciez mozemy powiedzied, ze wlo-
czenie go na Elozie nie moze byé dopuszezalne, poniewaz w wa-
runkach takich pléz uleglby zniszczeniu niepomiernie szybko.
Z poéréd licznych pomysléw, rozwigzujacyeh to zagad-
nienie w sposéb bardziej lub mniej udatny, wskaze, jako naj-
czgdciej stosowane, k6lko przewozne, ktore -zaklada sig pod-
czas przejazdéw npa pléz. Zwazywszy, 2e w praktyce naj-
czescie] kélko takie ,ginie“, nalezy z calg usilnoscia 2adad, azeby
na czas pracy kélko to nie bylo skladane , gdzies tam w brézdzie®,
lecz stale bylo przywizzywane do ramy wieloskibowea.
Zmiana glebokosei w wieloskibowcach ramowych odbywa
sip wedlug tych samych zasad, ktére omawialiémy przy plugu

Ryc. 64. Dwuskibowiec.
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przodkowym Ventzkiego, a mianowicie przez odpo-  Na-
wiednie ustawienie kéf, co odpow;iada zasadniczej mu::anie
tezie, ze plug nie moze oraé ani plycej, ani glgbiej, g4yop :
lecz tylko tak, jak mu na to -pozwolg kola. Omd- Hlebotielt
wieniu jednak musi podlega¢ budowa kél, troche odmienna,
anizeli w plugach przod-
/ b \‘ kowych; tam mianowicie,
dzigki luznemu golqczeniu
grzadzieli z przodkiem, mo-

/- /'/{> B glismy zgodzié sie pa to
() r

ze podezas przejazdéw na
uwrociach przodek szed}
ukoénie na swych nieje-
dnakowo ustawionych ko-
lach, a plug toczyl sie,
lezac calkiem na boku;
tutaj, gdzie kola sa wspo-
. s6b sztywny =zmocowane
Ryc. 65. Kolko przewozowe. z ramg, musielibysmy chy-

ba =zadziera¢ wysoko do

caly tyl! pluga, azeby nie zaczepia¢ o powierzchnig zie-
ﬁrdeioby;mg lgxmieszy; kazdorazowe za§ przestawianie kol
przodka dla przyczyn latwo zrozumialych nie moze byé do-
puszozalnem; stad wynika Zadunie takiego skonstruowania kél
w plugu ramowym, azeby z latwoscia i szybko mozna byle’
przestawiac je z polozenia roboczego do przejazdu i odwrotgie.
Zagadnienie to w réznych typach, ma sig rozumieé, jest
rozwiazane w sposéb najrozmaitszy; naprz. w amerykafiskich

Ryc. t6. Schemat nastawiania dwuskibowea na glebokoéé,

ptagach ramowych, zaopatrzonych bardzo czgsto w siodelko
dla powoZacego, zazwyczaj przy kazdem kole widzimy oddziel-
na dzwignig, sluzaca do nastawiania tego kola na odpowiedniej
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wysokoéci; w wieloskibowcach europejskich stosunkowo naj-
bardziej rozpowszechnil sip tak zwany regulator zréznicowa-
ny, posiadajqci ;ednq tylko rekojesé, ustawiajaca je dnak od-
razu obydwa kola we wlaéciwem poloZeniu.

Wszelkie te regulatory polegaja zasadniczo na pomysle
osadzania kol na osi wygigtej kolanowo, dzigki czemu, przy
Eokrgcaniu tej osi za pomocg odpowiedniej dZwigni, unosimy

ola do géry albo opuszezumy w dél. W regulatorze zrézni-
cowanym dZwignia umocowana jest na stale do osi kola po-
~lowego, dzigki czemu mozemy to kolo podnosié i opuszczad
na dowolna wysoko$d; za$ o$ kola brézdowego jest polaczona
w ten sposéb z osig kola polowego, %e otrzymuje ona ruch od
dzwigni jedynie w granicach polozenia roboczego, kiedy kolo
brézdowe idzie na poziomie lemieszy, i poloZenia przejazdo-
wego, kiedy kolo to ustawione jest ponizej poziomu lemieszy.
Mechanizm tego polaczenia, xézny u réznyc]]:: firm, najlatwiej
zrozumieé w plugach Cegielskiego, gdzie osie obydwéch k
lacza sip z sobag za pomoca uzgbionych segmentéw; dopdki

Rye. 67.
Zréznicowane polaczenie osi dwuskibowea Cegielskiego.

seghhenty te zazgbiajy si¢ jeden za drugi, dopéty”dzwignia
dziala w jednakowej mierze na obydwa kola; z chwila jednak,
kiedy zgby przestana zaczepiaé sig¢ jeden za drngi, dzwignia
bedzie dzialala juz tylko na o kola polowego. Dzigki takie-
mu urzadzeniu mozemy podczas przejazdéw mied obydwa kola
ustawione na jednym poziomie i przytem o tyle nisko, Ze
lemiesze nie zaczepia o powierzchnig roli, a rozpoczynaijic
orke mozemy za pomoca diwigni poczatkowo unie§é obydwa
kola do poziomu 2zadel lemieszy, dzigki czemu plug wesprze
gip na swych korpusach, poczem, nie zmieniajge juz polozenia
kola brézdowego, unosimy kolo polowe na %adana glgboko$é
Or.\i! (ryc. Ne 66’.

Nastawianie jest, jak widzimy, calkiem proste i latwe!
Wystarczy okreélié lub oznaczyé naprzéd polozenie, do kté-
rego doprowadzad nalezy za- kaidym razem dsiwignie, azeby
automatycznie i nawet bezmy$lnie ,oraé na trzecim albo

" Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. Nt 43—45. 6
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czwartym zgbie“! (ryc. 68) ¥), To tes rolnicy zazwyczaj poprzesta-
Ja na takiem uregulowaniu glebokosci orki, zapominajac o tem, ze
nie moge tu byé miarodajnym przyklad pluga przodkowego,
w ktérym przodek moze, chocby z pewnemi trudnofciami,
przyjaé ten lub inny ukos wzgledem grzadzieli, Przedstawmy
sobie dwuskibowiec, ktéry byl uregulowany w orce plytkiej

{ {=f /o i
(5

Ryc. 68. Grzebieh z pierfcieniem do ustawiania dzwigni w dwuski-
boweun (na lewo). Grzebiei z zastawks (na prawo)

i zapuéémy ten sam plug npa znaczng glebokosé, kiedy, jak
wiemy, §rodek oporéw przeniesie si¢ znacznie wyzej na od-
kladniey; czy w tych warunkach konie nie beda ,podrywac”
pluga do géry? Stanowczo tak, i dlatego musimy temu prze-
- - ciwdzialaé. Jesli przyj-

rzymy sie¢ dokladnie bu-
dowis wieloskibowca, to
stwierdzimy, %e postron-
ki zaczepiamy nie wprost
za ramg, lecz za dysze-
lek, ktérego koniec prze-
dni mozemy ustawiad
troche wyzej lub niZej;
a wige, przechodzac od
orki plytﬁdej do glebo-.
kiej, winniémy unie§d
dyszelek ku gbérze i od-

. 69, 6 nia dyszelka wrotniel :

R o . Jak jednak postapic
; w tym wypadku, jezeli
chcemy zglebié lub splycié orke? Gdyby$émy, nie zmien%&i‘ge
¥) Na rysunku obok zwyklego grzebienia, sluzacego do ustawia-

nia diwigni, zaopatrzonego w pierscieii do oznaczania glebokosei orki,
wskazano réwniez specjalne urzadzenie, zakladane na fen grzebien
a nie pozwalajace na sptycanie orki, gdyz w wielu miejscowosciach rolnicy

skarzg sie,ze oracze §wiadomie splycajg orke, cheae oszezedzad konie, 1 ze
koniecznem jest nietylko okreslanie maximum ale i minimum glebokodci
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nic w dotychczasowym ukladzie pluga, odpowiednio tylko
podnieéli albo opuéeili kétko polowe, to wprawdzie w rezul-
tacie osiggnelibysmy cel pozadany, ale caly szereg brézd
przeprowadzilibyémy zupelnie ukoénie, poniewaz plug szedlby
Jednym kolem wyzej od drugiego, dopdki obydwa korpusy nie
eiggnelyby do jednakowej glgbokosci. Zamiast tego jednak
wystarczy odpowiednio unie§é albo opuscié kolo brézdowe
w myél zasad, ktéreSmy rozpatrywali juz przy plugach przod-
kowich, a mianowicie, 2e w chwili, kiedy lemiesz ma wyci-
naé brézdg na innym poziomie anizeli ta, po ktérej idzie kolo-
brézdowe, nie moze byé zachowana normalna zasada ustawia-
nia tego kola na poziomie Zadla lemiesza, Zasade tg rdZne
konstrukcje rozwiazuja w ré#ny sposéb; najbardsiej prosty
a jednocgefnie dogodny jest pomysl Ventzkiego, stosowany
obecnie i w innych typach. Jeéli mianowicie w zréznicowane

i Zroéznicowane polgezenie osi dwuskibowea Pomor
e 10 Fabryki Masz‘;v{; lholniezych (daw. Ventzki), —
polaczenie dwéch osi wstawimy jeszcze takie polgczenie srubowe,
azeby mbe dowolnie zmieniaé kat nachylenia oﬂydw 6ch osl wzgle-
dem siebie to bedziemy mogli z latwoscia za pomoca tej éruby uno-
sié lub opuszezad kélko brézdowe, nie poruszajac kéika polowegol

Praktyczne wskazéwki odnosnie zglgbienia lub splycania
orki wynikaja latwo z powyZszego opisu.

A jak zmieniaé szerokoéé orki? Scisle mé- oo
wige, szerokosci orki w wieloskibowcach nie powin- gzerokedci
ni§my zmieniad, o czem bvla mowa poprzednio.  orki
Pomimo jednak podkreslonych wyzej wad, w prak- ¥ "i"""{‘“
tyce czgstokroé musimy sip zgodzié na zwezenie "or oo™
pierwszej skiby, choé pozostale beda mialy szerokosé wigksza,
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jezeli naprz, opér orki jest znaczny i tylko tg droga mozemy
osiagnaé zadana glebokosé; odwrotnie, jesli chodzi nam o po-
épiech w pracy, to bedziemy brali pierwsza skibg jaknajsze-
rzej pomimo, 1% bedzie sip ona na V&)olu odznaczala swym od-
miennym stopniem odwrécenia. kazdym razie mozemy
zaznaczyé, ze szerokosé orki przy wieloskibowcach zmieniamy
w granicach bardzo nieznacznych.

Jekli przyjrzymy si¢ plugowi wieloskibowemu w rzucie
oziomym, to stwierdzimy, 2e w przykladach pracy normal-
ej, t. J. kiedy wszystkie korpusy biora skiby jednakowej sze-

rokosei, sila wypadkowa, pochodzaca od zsumowania oporéw skib
poszczegdlnych, przechodzi akurat przez Srodek ramy mnie}
wigcej rownolegle do kierunkun orki, i dlatego akurat w tem
samem miejscu i poloZeniu. winien znajdowad sig dyszelek za-
przegowy; jezeli zobaczymy, %e konstrukcja tego dyszelka

e Va
« Y )/gf
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Rye. 71. Szablon do dwuskibowcow.

umozliwia ustawienie ukofne, to bynajmniej niema to na celu
gwigkszania lub zmniejszania szerokosci orki, lecz jedynie te
wszystkie wzgledy zwigzane 2z zaprzegiem i sila pociagows,
o kiérych byla mowa przy opisie przodka Ventzkiego. (str.71).

Jesli chcemy zmienia¢ szerokosé orki, to musimy liczyé
sig z faktem, 2e w miarg poszerzania orki wypadkowsa linja
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oporéw, zachowujac swe polozenie réwnolegle do kierunkm
orki, bedzie przysuwaé sig ku stronie brézdowej i dlatego
caly dyszelek wypadnie przysuwaé blizej kbélka brozdowego
i odwrotnie, w razie zwegania orki trzeba bedzie dyszelek przy-
sungé blizej kélka polowego.

Na zakoriczenie trzeba jeszcze raz przypomnied, Ze plugi
wieloskibowe sa bardzo czule: na wszelkie wady montazu,
gdyz nie mozemy w nich, jak w plugach pojedyficzych, bez-
przodkowych, za pomoca czepig poprawiaé nieprawidlowy
chéd poszezegdlnego korpusu Iplu:auwego. To tez jesli przy je-
dnoskiboweach moZna bylo zalecaé uzycie szablonu, to przy
dwuskibowcach i wieloskibowcach nalezy uznaé to za warunek
»Sine qua non* racjonalnego uzycia narzedzia.

b) Plugi silnikowe.

Kolejnym zagadnieniem wieku XX w dziedzinie maszy-
noznawstwa rolnego stala 8i¢ sprawa orki silnikowej, ktora
istniala, co prawda, juz i w wieku XIX, a nawet w pewnym
kierunku znalazla zupelnie zadawalajace rozwigzanie pod po-
stacia pluga parowego. Zagadnienie to, wlaéciwie méwige, nie
jest zagadnieniem 2z dziedziny budowy samego plugs, jako
parzedzia orzacego, lecz jedynie zagadnieniem moznosdci za-
stapienia koni takim albo innym silnikiem; ma sig rozumied
jednak, Ze w zaleinosci od tego silnika znajduje sig i budowa
samego pluga.’

Pomijajaé cala historje doskonalenia sie orki silnikowej
i przechodzac odrazu do jej stanu obernego, podkresli¢ nalezy,
%e z punktu widzenia rolniczego zamiapa orki konnej na sil-
nikows staje sig racjonalna w dwéch wypadkach: albo chodzi
pam o wykonanie orek tak glebokich, Ze czwérka koni oka-
zuje sig zbyt slaba & uprawa prawie niewykonalna, albo tex
chodzi nam o poSpiech w robocie, kiedy normalny sprzezaj
nie moZe wykonad na czas robét sezonowych, Wypadki te
nalezy wyraznie odrézniaé jeden od drugiego, gdyz w kazdym
z nich otrzymujemy zupelnie odmienne rozwiazanie zagadnie-
nia zasadniczego.

1) Sila pociggowa plugow silnikowych.

Jesli chodzi nam o roboty bardzo cigzkie, ktére rolnicy
czgstokroé charakteryzuja slowami , zabdjcze dla konia®, to
- najlepsze rezultaty da nam plug parowy, skladajacy Plogi
_sig z dwéch lokomobil, ustawionych wzdluz dwéch row
bokéw pola, oraz wieloskibowca obracalnego, prze- DETwR
cigganego pomigdzy temi lokomobilami za pomoca liny stalo-
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wej. Cho¢ kazda z tych lokomobil jest dostatecznie silna, to
jednak wykorzystuja one te okresy czasu, kiedy plug jest
przyciggany przez lokomobile przeciwlegla, na ,zrobienie za-
pasu pary“ poza, ma si¢ rozumiedé, wykonaniem nieznacznej
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pracy posunigeia sig naprzéd o szeroko$é zoranego pasa; nic
wige dziwnego, e w tych warunkach mozemy z latwodcia wy-
konywaé nie tylko najglgbsze orki pod okopowse, lecz podej-
mowad rozmaite reguléwki, a pawet wyorywanie rowdw,
A jednak pomimo to zdarzaja sip wypadki, e lokomobila nie
moze ,jednym tcliem“ dociagnaé pluga do siebie, gdy% brak-
nie jej na to pary. Oczywiscie, e taki cigzki garnitur dwu-
maszynowy musi byé odpowiednio drogi, i Ze praca jego

Rye. 73. Plug parowy.

oplacaé sig bedsie tylko ped warunkiem dugej wydajnosci
dziennej, co maga dusych i réwnych pdl oraz znaoznej
przestrzeni arealu w jednym kompleksie, ageby do minimum
sprowadzié klopotliwe zajesidlania na nowe stanowiska, a tem

E dmiigign Loadininy

Ryc. 74. Plug parowy do wyorywania rowow,

bardziej wszelkie dalekie podréze, Plug parowy moze obok
zaznaczonych robét cigzkich wykonywadé réwniez i inne ro-
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boty, a”wige orki érednie i plytkie, drapaczowania, walowania
a nawet bronowania, wszelkie jednak te roboty oplacaja sig
jedynie wtedy, kiedy po wyoraniu minimalnej przestrzeni,
niezbgdnej dla pokrycia zasadniczych wydatkéw rocznych,
mozemy uzyé go jeszeze i do tych robdt, obeigzajac je jus
tylko biezacemi kosztami pedzenia maszyn. Nabycie pluga

Rye. 75. Wyorywanie rowow plugiem parowym.

parowego poleca¢ mozna pajbardziej spélkom kilku rolnikéw, -
gospodarujacych w okolicach buraczanych na ciezkich, glebo-
kich rolach, albo tez specjalnym przedsigbiorcom, obstugu-
jacym jaki§ okreélony teren rof;niczy. :
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Obok pluga parowego w wyjatkowych wypad- Plug
kach mozna postawié pl.g elektryczny, ktéry za- _elek~
sadniczo, z punktu widzenia rolniczego, nie wiele Ty
rézni sigp od parowego; plug taki jednak moze pracowaé je-
dynie w okolicy =zelektryfikowanej, t. j. posiadajacej gesta
sieé elektryczna o znacznej pojemnoéci,

Plug parowy, poza calym szeregiem zalet zar6wno na-
tury technitznej jak i gospodarczej, posiada i wady, ktére
czasami uniemozliwiaja jego zastosowanie; oto wymaga on
cigglego dowozu opalu i wody dla zasilania kotiéw parowych;
w okolicach uprzemyslowionych, porznigtych gesta siecig
kolei i drég szosowanych, szozegé! ten niema wigkszego zna~

Ryc. 76. Kultywator do wyorywania kamieni.

ezenia, ale jezeli przejdziemy do Kreséw Wschodnich a tem-
bardziej ubogich w wodg¢ Kreséw Poludniowo-Wschodnich,
to stwierdzimy, Ze niejednokrotnie dostawa wegla =z kolei
i dowozenie go wraz z woda na pole pochl'nia bez mala ty-
lez sily sprzezajnej, co sama orkal W wypadkach tych za-
miast pluga parowego mozna wskazaé¢ jeden z mocnych typéw
pluga silnikowego, badZz to plug sztywny niemiecki, znany
u nas ogélnie pod nazwa Stocka, albo amerykansks, wielks
ciagéwke, lub tez wreszcie przedwojenny typ czolga rolni-
czego, majacego te wyzszofé nad powyizszemi dwoma typami,
Ze nie ugniata on roli. Wybér powigdzy temi trzema typami -
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zalezy nie tyle juz 6d warunkéw rolniczych ile technicznych,
ktére jednak wymagaja o wiele obszerniejszego omoéwienia,
anizeli mozZnaby znaleZé miejsce ra to w niniejszem opra-
cowaniu,

O wiele czgéciej jednak wystepuje w rolnictwie zagad-
nienie orki silnikowej nie ze wzgledu na wielkoéé oporéw,.
przekraczajacych sily koni, ile ze wzgledu na ko- -
nieczno§é wykonania w krétkim stosunkowo prze- Cia
ciggu czasu tak znacznej iloci robét, ze normalna ilofé sprze-
zaju, nie moze mu daé rady. I bynajmniej nie mozna przy-
puszczad, Ze rozchodzi sip tu o-jakie§ wypadki sporadyczne,

Ryec. 77. Drapacz sprezynowy do kompletu parowego. 5

spotykane od czasu do czasu w niektérych tylko gospodar-
stwach, Przeciwniel Wystarczy zanalizowaé teoretyczne zapo-
trzebowanie robocizny konnej (zyc. 79) w dowolnem gospodarstwie
rolnem i wykreélié tak zwana krzywa zapotrzebowania, azely
przekonad sig, z6 w kazdem gospodarstwie roboty konne sku-
piaja sig specjaluie w dwoch okresach, a mianowicie: na wiosng
i pod koniec lata, i 2e gdybyémy chcieli wprowadzié do go-
spodarstwa taka ilo§é koni, azeby wszelkie roboty wykonywad
bez opéznien i zaleglobci, to przez dlugie miesigce w ciggu
roku musieliby§my szukaé poza gospodarstwem zajgcia dla koni.
"Ma sig¢ rozumied, %e takie] ilosci -komi nie posiada Zadne go-
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spodarstwo, a wskutek tego kazde gospodarstwo stale Eelm‘a
zasadnicze bledy, zapézniajgn sie z caFym szeregiem rgl‘; t po-
“lowych, a choé wigkszosé rolnikéw tak oswoila sig z tem
gjawiskiem, i2 uwaza je juz za normalne, to jednak watpliwosol
- nie ulega, Ze wlasnie
tu kryje si¢ prazy-
czyna wzglednie ma-
le) intensywnoéci go-
_ spodarstw  naszych.
ilnik rolniczy, mo-
-gacy zamiast pluga
ciagnaé szereg in-
nych maszyn i wy-
konaé prawie kazda
robote polowa, moze
w goragecym okresie
wziaé ,ba swoje bar-
ki* caly nadmiar ro-
bét i w ten sposéb usu-
naé szkodliwe, chod
powszechnie spotyka-
ne nienormalnofei. Ma
sip rozumieé, Ze nic
nie stoi na przeszko-
dzie takiemu posta-
wieniu zagadnienia, iz
gospodarstwo rolne
powinno byé tak za-
opatrzone w silniki
rolnicze, azeby mo-
gliwem stalo sig na-
wet zmniejszenie ilo-
sci koni, jednak na
razie Wwinni§my my-
§leé  przedewszyst-
kiem o terminowem
wykonywaniu wezel-
kich robét polowych
tem bardziej, Ze bez
zadnej  watpliwosci
pociagnie to za sobg
wzmozong  wyplod-
nosé roli i intensyfi-
kacje oalego gospo-'’ :
darstwa, wskutek czego znowu zwigkszy sig ilo§é robét gospo-
‘darczych i zapotrzebowanie koni. To tez dotychczasows prak-
tyka gospodarstw europejekich dobitnie wykazala, se wpro-

.. Drapaczispreiynowy de kompletu parowego.

e,

Ryec. 78,
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wadzenie nietylko pluga parowego, ale i pluga silnikowego
do gospodarstwa rolnego nie tylko nie zmniejsza zapotrzebo-
wania koni, lecz przeciwnie, z czasem jeszcze je zwigksza™
i zaledwie w silnie zmotoryzowanych gospodarstwach amery-
kanskich mozna juz spostrzegad objaw redukeji koni.

Ale wskutek powyZszego nie nalezy juz méwid wylaez-
nie o plugu silnikowym, t. j. o narzedziu, przeznaczonem do
orki, lecz o ciagbwee rolniczej, ktora, chodzac po polu, mogla-
by ciagnaé za soba najréZnorodniejsze maszyny robocze.

X Z APOTRZEBOWANIE ROBOT KO NNYCH
$| W GDSPODAR. WIEJSKIM

35

30

13

g RIgIngy

Ryc. 79. Wykres zapotirzebowania robét konnych w ciagu roku. .

I<]
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W obecnej chwili ciagéwek takich mamy bardzo duza
iloéé typoéw, ktére wszystkie, wlasciwie méwiac, sg w okresie
doskonalenia sig, przyczem odrézniaé nalezy doskonalenie sig
techniczne i rolnicze. Pod wzgledem technicznym na pierw-
szem miejscu postawié nalezy moznofé ekonomicznego zuzy-
wania mozliwie taniego materjalu pednego, a wiec zastapienie
drogiej benzyny o wiele tafiszg nafta; pozatem uproszczenie
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budowy i obstugi, obok wigkszej trwaloboi réznyoh czgécei,
moze zrobi¢ jeszcze wielkie postepy, Pod wzgledem rolni-
czym zasadniczem zagadnieniem jJest sprawa .uzbrojenia ko6l
jezdnych, ktére, opierajac sig o powierzchnig ziemi, daja moc
uzytkows cale] maszynie. Najbardziej idealnym bylby typ
czolgowy, slabo dotychezas jeszcze dostosowany, zar6wno pod
wzgledem ekonomicznym Jak i technicznym, do wymaganh
rolniczych; czolg taki, mogac jezdzi¢ zaréwno po roli twardej
jak i zupelnie migkk ej, moglby ciagnaé wszelkie maszyny
i wykonywaé wszelkie roboty polowe. Obok czolga mamy
najbardzie) rozpowszechniony obecnie typ ciggéwki czteroko-

- - -

Rye. 80. Ciagéwka—eczolg.

lowej, ktéra jednak na bardziej lekkich ziemiach, nawet pod-
czas podorywania fciernisk daje dosy¢ znaczny poflizg kél,
dochodzacy do kilkudziesigeiu procent, co w sposéb fatalny
odbija si¢ na zuzyciu materjaléw pednych, Nowym i malo
jeszcze rozpowszechnionym jest typ dwukolowy, dla ktérego
trzecim punktem oporn jest maszyuna robocza *),

W calej te] sprawie ciggdwek nalezy stwierdzid, ze od
czasu wielkiej wojny wyszlismy juz z okresu nieudolnych
préb i poszukiwan, ale do chwili obecnej nie wyszliémy jesz-

*) Zagadnieniu uprawy silnikowej poSwiecam tu tylko ubocznie
trochg¢ miejsca; zagadnienie to jest zbyt zawile 1 skomplikowane, azeb
mozna bylo uwazaé je za wyczerpane temi kilkoma uwagami ogélni-
kowemi; wigeej miejsca poSwiecitem temu w tomiku N 1 Prakt. Ency-
klopedji Gosp. Wiejskiego p. t: Ciggéwka.
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cze z okresu, z jednej strony—gwaltownego rozwoju i dosko-
nalenia sigp ciagdwki, co pociaga za soba powstawanie coraz to
nowych typéw, z drugie] zaé strony gospodarstwo rolne nie
ustalilo jeszcze wyrsznie swych wymagafi i zakresu pracy

‘uByLy, eaoFery ‘18 0Ly

ciagéw} . W tych warunkach sprawa cala musi byé bardzo
zawila i skomplikowana, i dlatego wymaga bardzie] szczegé-
lowego i specjalnego omdéwienia, na co nie moze byé miejsca
w niniejszem opracowaniu.
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92) Korpus plusny plugbw silwikowych.

Jesli jednak pomingé na razie cale to zagadnienie o bu-
dowie i wyborze maszyny, zastepujacej konie, i przejéé do
samego pluga i jego budowy, to musimy stwierdzié, e jednak
charakter silnika, a jeszcze bardziej sposéb wykonywania przez
niego pracy, wplywaja silnie na budowe samego pluga,

W plugach parowych naprz., jwobec faktu, ze plug od-
bywa stale droge po linji prostej naprzdéd i wstecz, przycia-
gany to przes:f'ednq, to przez drugg lokomobile, plug Plog
ramowy musial zamienié sig na };lug obracalny, zlo-
ony wlaciwie z dwéch ram, zlgczonych pod ka- parowy.
tem, przyczem W miejscu owego polaczenia umieszczone s
kola, za pomoca kt6rych mozna stero-
waé calym plugiem; réwniez w tem
samem mnie] wigcej miejscu umocowa-
na j\?;t lina pociagowa. (Ryec. 73i 82).

niemieckich plugach  Plugl

sztywnych, w ktorych ra- silnikowe
ma pluzna jest jednoczesnie ”

podstawa dla silnika, korpusy pluzne
muszg byé umocowane bezposrednio
do tej ramy, jak to widzimy w pier- &
wotnych pomyslach Stocka, badz @
tez umocow#ne s3 do ramy specjal-
nej pod rama gléwna, jak to wi.
dzimy u nasladowcéw Stocka. W kaz.

Rye. 82. Plug obracalny do pociggu mechanicznego lub konnego.

dym razie rama gléwna umieszczona jest na trzech xolach,
z ktérych dwa przednie zapedzane sa przez silnik, za$ trze-
cie, tylne sluzy do sterowania maszyna.
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Najmniej od typu zwyklych wieloskiboweéw konnych
odbiega plug, przyczepiany do ciagéwek; a jednak i w tym
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plugu musialy ulec zmianie d4wignia regulatora i dyszelek
zaprzggowy. Pluga nie mozemy tu, jak przy zaprze¢gu kon-
nym, zaczepiaé luzno za dyszelek, gdyz wprawdzie P

ug taki, zapuszozony w brézde na poczatku pola, Fro8! Pr2y-

szedlby podczas pracy prawdopodobnie prawidlowo, ua:ino,,
to jednak watpliwem jest, czy rédwniez prawidlowo ﬁ!ﬁ:’ﬂl‘

zawracalby na uwrociu wobec faktu, Ze oracz mie
idzie tu za ]Elu-
giem albo obok
.pluga, lecz jedzie
na ciggébwee przed
plugiem. . Wobec
tego koniecznem .
okazalo sig zmoco-
wanie pluga z cig-
gbéwka o tyle szty-
wno, azeby plug
szed! za nia sam
nie tylko w linji XX
prostej, lecz i na '
zakretach; przy tej
sposobnoéci jednak
uwydatnila sig bardzo silnie ta

- e f——

Aoto
S/
xoLo

sawa wada, o ktérej ubocznie
wspominalifmy przy Elugach
wieloskibowych i przodkowych,
a mianowicie, Ze teoretyczna
linja sily pociagowej nie zlewa
sig bynajmniej z -teoretyczng
wypadkows oporéw orki, leoz
przeciwnie, lezy zazwyczaj bar-
dziej na lewo, a wipc powodu-
je stale zbaczanie ‘pluga; przy
plugach dwuskibowych zbo-
czenie to jest tak silne, iz trze-
ba bylo ciagéwke przesungé na
prawo do mozliwych granic
iwprowadzié prawe kola wotwar-
ta brézdg, a pomimo to nie
otrzymano jeszcze wyniku oal-
kiem zadawalajacego, gdyz ze
wzgledu na stateczno$é chodu
ciggéwki nie mozna budowad
jej zbytnio wasko i nie mozna ta
‘droga osiagad zblizenia linji sily

'

BROZDA

Ryc. 84 Bchemat zaprzegu w ciggéwee jadgeej oczterema kolami po polu niezo.ranem.j

OTWARTA

pociggowe] do brézdy polowej. {W rezultacie wzglad ten tem
silniej zmusil konstruktoréw do sztywnego polaczenia pluga

Prakt. Enc. Gosp. Wiejsk. Nr. 43—45,

7
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z ciggéwks, azeby nie po-
zwolié na Zadne zboczenia
podezas orki. Polaczenie
to prawie zawsze wykony-
wane jest przy pomoc
dwéch aztall)) gelgznyc}f.
ktére z przednig czescia
ramy pluga tworza tréjkat
o zmiennym ksztalcie, przy-
czem ksztalt ten ustala sig
drogs empiryczng dopiero
podczas orki, Ta sama za-
sada obowiazuje nasi w tym
wypadku, kiedy sprzegnie-
my kilka plugéw lub in-
nych maszZyn poza cig-
géwka,

Druga zasadnicza zmia-
na w budowie pluga pole-
ga na przebudowaniu dZwi-
gni regulatora odpowied-
nio do zmienionygch wa-
runkéw lg}ﬂ:‘sstcy; dopoki czlo-
wiek, obslugujacy maszy-
ny, szedl poza plugiem
albo obok pluga, dopdty
wystarczala opisana wyZej
dzwignia  zrbéznicowana,
ktéra za kazdym razem
trzeba bylo podnosié lub
opuszczad regcznie; z chwila
jednak, kiedy obstuga cia-
gbéwki wymags, azeby czlo-
wiek ten stale siedzial na
ciagbwce i nie spuszezal
nég z odpowiednich peda-
16w, a z rak nie wypuszczal
steru, okazalo si¢ niemozli-
wem kazdorazowe zatrzy-
mywanie maszyny i scho-
dzenie z niejpototylko,aze-
by przesunaé odpowiednio
dzwigni¢ w plugu. Sama
Erzez sip nasuwala sig tu

oniecznoé zastosowania
jakiegoé automatu, ktéryby
mozna bylo obslugiwaé,
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nie schodzac z siodelka ciagdwki. Rozwiazan tego zagadnienia
mamy -kilka, opisywaé jednak ich tutaj szczegdlowo nie bedg
ze wzgledu na brak miejsca. Budowa ich nie jest o tyle za-
wila, azeby, stangwszy przed ‘odpowiednim plugiem i znajac
cel calego urzadzenia, nie mozna bylo zrozumieé go nawet
bez pomocy mechanika, Wszystkie one oparte sa na jednej
i tej samej zasadzie, Ze automat sprezynowy, ‘pociagany i wiz-
czany w robote za pomoca sznurka, otrzymuje ruch od kola
polowego i podnosi ramg pluga do wysokoSei, oznaczonej
przez zastawke, ktéra mozna dowolnie przesuwad.

c) - Plugi specjalne.

Opisujac powyzej plugi, ich budowe i typy, celowo
i éwiadomie unikalem tych wszystkich szczegé[gg; budowy,
ktérych nie spotykamy stale w pracy normalnej, azeby nie
zaslaniaé nimi zasad ogdélnych, majacych jednakowe znaczenie
dla wszelkich warunkéw pracy. Jednak, nawet nie chcac wda-
waé sie w katalogowy spis i opis najréznorodniejszych typéw,
odmian i pomysiéw, musze pomimo to wspomnieé o kilka
konstrukcjach, majacych wieksze znaczenie w praktyce.

Na pierwszem miejscu postawié musze plugi Phugs
do orki glebokiej, jako stosowane najczgsciej. Na 4
czem powinna polegad réznica budowy migdzy plu- ;.
giem zwyczajnym a glebokim? O ile nie gralaby ': ol
tu roli wielkoéé sily pociggowej, to, ma sig rozumied, $lebultle}.
moglibySmy poprzestaé na nadaniu korpusowi pluZnemu
wigkszych rozmiaréw, zaréwno wzwyz jak iwszerz, i otrzymad
Zadane rezultaty; takie rozwiazanie sprawy spotykamy naprz.
w plugach gmmwych. Jegli jednak =zagadnienie powyZsze
odniesiemy do plugéw konnych, to zgéry musimy przygoto-

waé sig na to, e w miare poglebiania orki, a co zatem idzie

Ryc. 86. Orka gleboka we dwa plugi.

i poszerzania skiby, bgdziemy musieli odpowiednio zwigkszad
i 5056 koni, przekraczajac nieraz znacznie pozadane skadinad
maksimum ozterech koni. Czy niema na to rady? Praktyka-
od dawien dawna dala na to odpowieds! Oto cheac wykonad
- orke gleboks puszczali rolnicy jeden za drugim dwa plugi,
zaprzezone kazdy w cztery konie, przyczem plug tylny nie
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wycinal nowej skiby w polu, lecz oral dno brézdy, wyoranej
przez plug pierwszy. Ta droga usunigto jednak nie tylko
trudnosci powodowania oémiu kofmi, zaprzgzonemi do jednego
pluga, lecz, co wazniejsze, Osiggnigto moznoéé praktycznego
niestosowania sig do obowigzkowego stosunku migdzy glebo-
koscig orki i szerokoécig skiby. Azeby zrozumieé to doklad-
niej, przedstawmy sobie, Ze chcemy oraé na 12" gleboko cigzka,
zwigzla gling; gdybyémy orke t¢ wykonywali od jednego razu
zwyklym plogiem, musielibyémy wzigé skibe 18" szeroko,
przyczem zaprzac bardzo duzg iloéé koni. Orzgc dwoma plu-
gami, wyorujemy pierwsz.m plugiem skibe 6" gleboka i od-
powiednio do tego 9" szeroks, poczem plug drugi wezmie
dalsze 6" g'e¢bokosci, ale te sama szerokosé 9”; razem wige bp-
dziemy mieli wyorane 12" gleboko a 9" szeroko, czyli odwré-
cimy tylko polowe tej masy ziemi, jakg musieliby$my wyoraé
plugiem pojedyficzym! Gdybysmy nawet wychodzili z zalo-
Zenia, wyjaénionego wyzej, %e opdécr orki sklada eig prawie
wylaczme 2z oporéw cigcia, to musielibySmy stwierdzid, ze
choé¢ dlugoéd linji cigeia w wypadku drugim jest wigksza, to
jednak przyjaé nalezy pod uwage i to, Ze jednoczeéuie zmniej-
szaja si¢ znakomicie wszelkie opory, zwigzane z lamaniem,
kruszeniem i odwracaniem takiej wielkiej masy spoistej roli,
nie méwiac juz o tem, ze efekt orki bedzie o wiele lepsay,
Jesli w rzeczywistoéei chodzi o tak cigzkq orke, Ze trze-
ba zaprzegad¢ po cztery konie do kazdego pluga, to naprawde
stwierdzidé trzeba, Ze przy braku pluga parowego, niema innej
rady, jak stosowaé taki starodawny sposob orki. )
Niejednokrotnie jednak przy wykonywaniu w ten sposéb
-glebokiej orki przekonamy si¢ o moznosci zaprzgzenia po dwa

. Bv-i{%
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Ryc. 87. Plug pietrowy (z przedpluikiem; typu Sacka.

tylko konie do kazdego pluga; czyby w tym wypadku nie
mozoa bylo w jaki§ sposéb uprosci¢ pracy? od- o ogl

powiedzi na to konstruktorzy dostarczyli nam tak e
zwane plugi pietrowe, ktére s3 nie czem innem, jak PI€tFOwe:
gwyklym plugiem przodkowym, w ktérym przymocowano do
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grzadzieli dodatkowy korpus pluzny pomiedzy korpusem nor-
malnym i przodkiem; w ten sposéb polaczono w jedng calo&é
owe dwa plugi, idace jeden za drugim, poniewas i tu obydwa
korpusy, przymocowane do jedne) grzadzieli, ida jeden za
drugim; ma si¢ rozumied, %e korpusy te nie moga i§¢ na
jednym poziomie, lecz w zasadzie powinny dzielié¢ migdzy
siebie pelna glebokosé orki.

Jetli chodzi o scistosé, to dodaé naleiy, Ze obydwa te
korpusy pluzne nie sa zupelnie identyczne, gdyZ przeznaczone
v3 do wyvkonywania trochg¢ odmiennych prac; podczas gdy
korpus przedni zrzuca wierzchnig® skibe na dno glebokiej
brézdy, a wiec ma bardzo ulatwiona prace odwracania, korpus
tylny musi wydobyé ziemig z glebokiej brézdy i wyrzucic ja
na wierzch odwr6conej juz przez korpus przedni skiby; od-
powiednio do tych réznic pracy dostosowane sa i ksztalty
odkladnic,—pozatem zas cala budowa pluga stosuje sig do wy-
luszczonych wyZej zasad. .

Od powyzszych plugéw, przeznaczonych do orek glebo-
kich, odrézniad¢ nalezy plugi, przeznaczone do ora- Plugi
nia na Srednia gleboko§é pdl zadarnionych, ktérych gld-
jedynie dla braku czasu lub tez innych wzgledéw * ';':;
%ospodarczych nie podorywujemy bardzo plytko. BRI

o orek tych czestokroé mozna nawet stosowad opisane wyzej
plugi, ale, ma sig rozumieé, po odmiennem ustawieniu wzgle-
.dem siebie obydwéch korpuséw plhsnych.

O co wlasciwie chodzi nam w takiej orce? W jaki s
s6b powinien wykonywaé te orke plug, specjalnie przeznaci
ny do tej pracy? ’

Jak ‘wspomniano wyzej, rola taka wlasciwie powinna byé
uprzednio plytko podorana, azeby pokruszona plugiem darnina
mogla zamrzeé na powietrzu i rozsypaé sip pod uderzeniami
brony, poczem juz nastepna orka da nam normalne dofozenie
gkiby do dna brézdy; gdybyémy, powiedzmy dla braku czasu,
zaczeli role taka oraé od razu na gleboko$é érednia, to skiba,
spojona darning, nie moglaby si¢ pokruszyé nalezycie a od-
wracajac sie na odkladnicy nie dolozylaby sig do dna brézdy,
lecz wytworzyla tam puste przestrzenie i kanaly, ktére
w sprzyjajacych warunkach potrafia zachowad swoje ksztalty
w c¢iagu dlugich miesigcy. A wigc z powyzszego widad, Ze
w danym wypadku dobra orka nazwiemy taka, przy ktdrej
darnina ulegnie pokruszeniu, jako koniecznemu warunkowi
pésniejszego Scistego dolozenia skiby do dna brézdy; a jezeli
przypomnimy sobie, co bylo moéwione o kruszeniu skiby, to
stwierdzimy, Ze najwazniejszym do tego warunkiem jest plytka
orka. JakzeZ teraz pogodzié i polaczyé w jedna calosé wy-
maganie plytkiej orki z zadaniem orki na glebokoéé srednia?
A sprébujmy znowu umiescié dwa korpusy pluzne jeden przed

0=
0=
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drugim, przyczem tylny bedzie bral Zadang glebokosé orki,
za§ przedni bedzie podcinal sama tylko skibe, a zobaczymy,
Ze rezultat bedzie jesli nie zupelnie dobry, to w kazdym ra-
zie calkowicie znofny. Prace te mozna, co prawda, wykonaé
opisanym wyzej plugiem pigtrowym, jedynie ustawiajgc odpo-
wiednio bardzo plytko korpus przedni; jednak lepsze rezultaty da

Ryc.88. Plug pietrowy (z przedpluzkiem) typu Pomorskiel
Fabryki Maszyn Rolniczych (dawniej Ventzki).

przedpluzek specjalny, ktérego ksztalty zostaly dostosowane
do wymaganego przez warunki pracy silnego kruszenia skiby.
Najwigee] pomyslowosci w tym kierunku wykazali Ameryka-
nie, u ktérych omawiana orka bynajmniej nie nalezy do wyjat- -
kéw rzadkich; przedpluzki te bardzo czgsto nie nosza nawet
' cech odldadnicy, lecz predzej
przypominaja ksztalt Iyzki;
charakterystyczna jest nada-
wana im nazwa ,jointer®=he-
bel, ktérs pod wzgledem
treSci najlepiej przetloma-
czyli Rosjanie jako ,luszczyl-
nik*, gdy% naprawde przed- .
- _ pluzek ten nie tyle powinien
=)\ orad,ile luszczyé darnine.
S g o Zupelnie na odmiennych
¥ rykg}]?kigh (jo‘;nter). L zasadach zbudowane sa plugi
’ talerzowe dosydé rozpowszech-
nione w Ameryce, u nas zaf znane prawie wylacz-
nie pod forma tak zwanych bron talerzowych, ktdre vel
jednak bardziej zasluguja na nazwe wieloskiboweéw
talerzowych., Zasadnicza cecha tych plugdw jest to, ze wkle-
sty ,talerz“ stalowy, odgrywajacy role zaréwno lemiesza jak
i odkladnicy, kreci sig razem ze skiba a wige nie zaciera tak
silnie powierzchni roli, jak to niejednokrotnie widzimy w plu-
gach odkladnicowych; dzieki tej zalecie mozna plugiem

talerzowe.
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talerzowym wyjecha¢ wiosng w pole o wiele wezeéniej, ani-
zeli plugiem zwyklym, co niejednokrotnie ma wielkie zna-
czenie. %ozatem podkreélany bywa fakt zuzywania mniejszej
iloSci energji, rolnicy jednak przeciwstawiajg temu znacznie
wlyﬁawq ceng, ktéra 2zazwyczaj przechyla wybdr na streng
plugéw odkladnicowych. Teoretycznie mozemy plugom tym
zarzucié to, ze ksztalt talerza musi byé zawsze jednakowy
i nie moze byé dostosowywany do rdéznych typéw gleb.
O plugu tym bede jeszcze méwiiy jako o bronie talerzowej.

Ryec. 90. Jednoskibowiec talerzowy.

Swoistym typem plugéw sa tak zwane plugi,
obracalne, nieodzovgne w miejscowosoiach gfn'zysf:tyc!.\,'f b Flag .
uzywane jednak czasami w specyficznych warun- sheacalne.
kach i na plaszczyZnie. Wadg zasadnicza zwyklego pluga
odkladnicowego jest to, 2e odwraca on skibp stale w jedna
tylko strone, jak u nas w Europie, zawsze tylko na prawo,
a jak w Awmeryce, stale albo tylko na prawo, albo tylko na
lewo; dzigki temu jednak, cheac oraé pola na plask, musimy
stosowad¢ orke na okélke, tam za§ wszedzie, gdzie taka orka
jest niewykonalna, musimy oraé w zagony albo sklady pomi-
mo, i% znamy wszystkie ujemne strony tego systemu. Jeéli
jednak wezZmiemy miejscowodé goérzysta i przedstawimy sobie
pole silnie pochylone, to zobaczymy, %e orka plugiem zwy-
ezajnym jest tam prawie niemozliwa; przeciet wzdlu spadku
oraé nie bedziemy, bo chociazby§my nawet nie chcieli zwra-
caé uwagi na zfawiska zmywania roli przez szybko splywaiaca
brézdami wode, to musielibyémy stwierdzié, Ze konie pociagna
z latwofcia plug z géry w dol, ale nie podolaja robocie z dolu
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pod gére. Jednak i orka wpoprzek pochylosci bedzie tam cze-
stokro¢ niewykonalna, gdys skiby beds sig bardzo dobrze od-
wracad, 0 ile wypadnde im opadadé z géry w dél, przy przejsciu
jednak pluga w odwrotng strong bedzie je chyba trzeba do-
ciskad noga, gdyz nie bedg one chcialy odwracaé sig ku gorze
i bedg tuz poza plugiem opadad z powrotem w brézde. Cbz
wobec tego czynic? z

Rye. 91. Plug obracalny o dwéch lemieszach.

Oraé wpoprzek pochylosci ale zawsze tak, azeby od-
kladnioa odrzucala skibe z géry w déll Gdybyémy jednak
cheieli robotg te wykonaé plugiem zwyklym, to musielibyémy
chyba oraé tylko w jedna strong a z powrotem jechad pustym
plugiem! ;

L]

Ryc. 92. Plug obracalny z odkladnica cylindryczng (typ3brabancki).

Oto geneza pluga obracalnego, jako takiefBo pluga, ktéry
moze dowolnie odwracaé skibe na prawo lub lewo, a dzigki
temu moZe oraé nie tylko pola pochyle w gorach, ale i na
réwninach moze wykonywaé orke plaska, bez brézd i zagonéwl!
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Odmian pluga obracalnego mamy bardzo duZa liczbe,
zadnd jednak z tych odmian nie rozwigzuje idealnie postawio-
nego tu zadania.

- Najbardziej prostym jest plug ruchadlowy z odkladnica
uzbrojona w dwa lemiesze, jeden normalnie u dolu, a drugi
u goéry, zamiast krawedzi gérnej; odkladnice t¢ mozna prze-
rzucaé na prawa lub lewa strong slupicy, a wtedy odwraca ona
skibg na prawo lub lewo (ryc. 91). Wada tego typu iest to, Ze,

Ryec. 93. Plug obracalny z odkladnicg &rubowsg. (typ brabancki;.

jako uzbrojony w odkladnice ruchadlowa, nadaje si¢ on tylke
na ziemie {ekkie. Jeszcze gorsze rezultaty daja plugi obra-
calne, fodobne do opisanego, lecz posiadajace odkiadnice nie
ruchadlowe, lecz jakiego§ trudmego do okreélenia ksztaltu.

Ryc. 94. Plug obracalny ,baltycki*.

Cheac zachowad zasade obracalnoci a jednoczednie mée do-
bieraé typ odkladnicy do rodzaju gleby, musimy stanaé na
zasadzie dwéch oddzielnych korpuséw, jednego prawoodwra-
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.cajacego a drugiego lewoodwracajacego, polaczonych jednak
w ten lub inny sposéb w jedng calosé. Jeden z takich po-
mystéw widzieliémy przy plugach parowych, gdzie podany
byl rysunek wieloskibowca obracalnego; na tej] samej jednak
zasadzie bywaja budowane i plugi pojedyfinze, przeznaczone
do zaprzegu konnego. (ryc. 82 na str. 95).

Rye. 95. Typ pluga lgkowego.

Zupelnie inaczej wygladaja plugi obracalne, rozpowszech-
nione we Francji jako plugi przodkowe; do grzadzieli tych
plugéw przymocowane sa dwa korpusy pluzne w ten sposéb,
%e jeden z nich jest umieszczony nad drugim i 2e kiedy je-
den orze, to drugi ,sterczy nad grzadziela do gbry nogami“.
Wadg tych plugdw jest to, %e na uwrociach musi robotnik
pomnimo ich cigzaru nanosié je na nowa brézde, gdyz konie za-
wracajgc na miejscu nie skrecaja pluga. j(ryec. 93).

Ryc. 96. N6z do oramia nowin leSnych albo Igkowych.

Wzglednie najwygodniejszym w pracy jest typ nastepny,
gdzie obydwa korpusy siedza normalnie w brézdzie, polaczone
z sobg tylami, wskutek czego, kiedy jeden plug orze, drugi
yidzie rakiem® po dojechaniu do korica brézdy odczepiamy
odpowiednia zasuwke i okrgcamy dyszel dookola osi pionowej,
przechodzacej migedzy korpusami, poczem jedynie nadrzuca-
my plug o szerokosé brézdy w prawo lub lewo! (ryc. 94).
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Plugi Iakowe zazwyczaj zupelnie bez potrzebys Plugi
3 przedstawiane jako odrgbny typ pluga, gdyz za. Yalowe.
zwyczaj sa to zwykle plugi rubowe, dokladnie przykladajace
do dna brézdy stabo pokruszone, zadarnione skiby, (ryec. 95).

Ryc. 97. Plug lesny.

Réwniez i plugi leéne nie posiadajs, wlasciwie  Plagi
méwige, 2adnych cech zasadniczych; jako przezna- lesme.
ezone do orania roli, zawierajace] spore ilo§ci, korzeni nieje-
dnokrotnie nawet grubych, musza one byé bardzo mocne
i mieé specjalnie mocno osadzone kroje, o ile [przed plugiem
rie puszezamy specjalnego kroju leSnego w celu uprzedniego
poprzecinania tych korzeni; czestokrod kroje te dolnym swym
kofftem sa opierane o dziéb lemiesza albo nawet spawane
2 tym dziobem, azeby mogly wytworzyé nalezyty opér pray
rozcinaniu korkzeni, (rye. 97).

N\



ROZDZIAZL II

Poglebiacze.
1. Dzialanie poglebiaczy.

Plug bez zaprzeczenia jest podstawowym narzedziem przy
uprawie roli i dotychczas nie stracil on nic z tego znaczenia,
jakie posiadal w czasach, kiedy obok brony by! jedynem na-
rzedziem do uprawy roli. Obecnie jednak juz nie wystarcza
same tylko plugi i brony, lecz obok nich w sklad inwentarza
martwego musi wejsé caly szereg innych narzedzi, przezna-
~ czonych réwnieZz do uprawy roli; pomiedzy temi narzedziami
najblizej pluga stojg poglebiacze. :

Zadanie pogl¢biacza polega na spulchnianiu otwartego
dna brézdy, czyli na kruszeniu roli bez jej odwracania; prace
te wykonywad on moze jako narzedzie samodzielne, postgpu-
jace poza plugiem, bgd% tez w zespole z plugiem pod postacia
specjalnej lapy poglebiaczowej, dodanej do pluga. Z pofréd
tych dwoch kombinacyj pierwszeristwo, ma si¢ rozumied; pa-
lezy zawsze oddawaé tej drugiej, choéby ze wzgledéw ekolo-
micznych, o ile tylke opdr samego poglebiacza nie jest tak
znaczny, Ze wymaga osoﬁnego zaprzegu. Zanim jednak za-_
czniemy opisywad rézne odmiany poglebiaczy i ich budowe,
wusimy uprzednio oméwié zasadnicze podstawy pracy pogle-
biacza, od czego zalezy ksztalt jego organu roboczego.

2. Typy poglebiaczy i ich praca,

Spulchnianie i kruszenie roli jest, jak wiemy, rezultatem
jej zalamywania i wzaginania; z tego wzgledu ra-
i-jonalnym, zdawaloby sig, moglibysmy nagvgaé po- l':gl :biacz
glebiacz t. zw. hochenheimski, w ktérym lapa ro- Sl
bocza przedstawia sip jako stozkowaty klin, rozpy- "¢ o
chajacy role we wszystkie strony; kruszacego wplywu te
klina nie zauwazymy jedynie na dnie brézdy, gdyz tam ro
niema gdzie ustapi¢ przed naciskiem poglebiacza i dlatego nie
moze poddac si¢ kruszeniu, pozatem jednak ,namacalnie mo-
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Zemy stwierdzié dzialanie tego klina ku gorze, na prawo i na
lewo! Czy jednak takie wszechstronne dzialanie klina tego
jest potrzebne i poiyteczne?

Ryec. 98. Poglebiacz Sacka (typ hochenheim'sld).

Watpliwoséci sa zupelnie sluszne i uzasadnione: jesli pcha-
nie roli pionowo ku gérze jest celowe i dopuszczalne, to nie
mozna tego powiedzie¢ ani o dziataniu na frawo, ani tez na
lewo. Przeciez z prawej strony mamy role juz spulchniona
przez plug i poglebiacz, a wiec wszelki nacisk, skierowany
w te strong, prowadzilby do utlaczania tej roli, czyli niszcze-
nia wynikéw dopiero co wykonanej pracy! Roéwniez nieracjo-
palnem jest i dzialanie w strong lewa, gdzie poglebiacz styka

Ryc. 98. Réine odmiany poglqbia;cza {typ lemieszowaty).

si¢ z niepodorang warstwa roli; nie méwige juz o tem, Ze
wszelkie dzialanie w tym kierunku jest zbytecznem uprze-
dzaniem zdarzen, gdyz i na te warstwe roli przyjdzie swoja
kolej, zaznaczyd nalezy, %e kruszenia roli pod warstwa, nie.
‘poruszong jeszcze przez plug, bynajmniej nie mozna nazwaé
racjonalnem zuZywaniem energji. To tez wbrew pierwotnemu
wrazeniu winniémy stwierdzié, 2e lapa poglebiacza hochen-
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heimskiego, jako dzialajaca na wszystkie strony, jest zbudo-
wana nieracjonalnie. Natomiast z powyZszej krytyki mozna
i nalezy wyciagnaé wniosek, Ze racjonalng bedziemy musieli
nazwaé taky lape poglebiacza, ktéra podcigta przez ,
sip warstwe roli bedzie zalamywala 1 pchala tylko ls’m"
ku gérze, nie rozszerzajac swej dzialalnosci ani na emluauns
prawo, ani na lewo; a ksztalt takiej lapy znamy iiaads
skadinad, a mianowicie jako lemiesz w plugu, ktéry tak samo
podcina skibe i unosi ja ku gérze, dzigki swemu uko$nemu
ustawieniu; wigc tez jako przeciwstawienie poprzedniego
ksztaltu klinowatego mozemy ten typ nazwa¢ lemieszowatym.
Do poglebiacza tego mozemy za-
stosowad wgzelkie zasady, oma-
wiane przy lemieszach, a wige:
koniecznoé¢é ustawienia robo-
czego zadla pod katem do kie-
runku jazdy i koniecznosé sta-
lego ,pociagania“ dzioba; réz-
nice znajdziemy jedynie w bar-
Rye. 100. Dwuskibowiec, zamienio- dziej stromem ustawieniu pla-.
ny na jednoskibowiec z poglebia- gzezyzny poglebiacza, w wigk-
czem sztywnym. szej dlugofci tej plaszczyzny,
uzbrojonej w dwa palcowe wyrostki, ktére powoduja, Ze ob-
sypujaca si¢ z lapy poglebiacza skiba nie spada catemi pla-
strami, lecz dodatkowo mnsi si¢ zalamywaé na tych palcach.
Poglebiacz typu lemieszowatego wykonywany jest przes
rézne firmy i sprzedawany pod réznemi nazwami.

e, =

Ryc. 101. Dwuskibowiec, zamieniony na jednoskibowiec
. z poglebiaczem sprezynowym,

Trzecim typem poglebiacza jest poglebiacz Poglebiace
sprezynowy; i ten typ lapy nie jest ,samodzielnym®, i’m';,-

gdyz jest to lapa kultywatora sprezynowego, dosto-
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sowsna do celéw epulchniania dona brézdy; o samej lapie, jej
ksztalcie i budowie nie bede tu méwil, gdyz szerzej bede
musial omawiaé przy spulchniaczach sprezynowych; tutaj nad-
mienié tylko muszg, Ze poglgbiacz taki zazwyczaj nie wycina
calej szerokofci brézdy, lecz tylko !/, do Y/, jej szerokései,
a wige ustgpuje pod swzgledem efektu pracy poglebiaczom
poprzednim; jeszoze gorzej jednak, jezeli robocza lapa osadzo-
na jest na wzglednie migkkiej sprezynie, gdyz whedy pogly-
biacz splyca swe dzialanie w najbardziej zbitych miejscach,
t. j. wlaénie tam; gdzie powinien spulchniaé najsilniej. To tez
poglgbiacze sprezynowe zalecane byé moga prawie wylacznie
pa rolach kamienistych, gdzie obawiamy si¢ zlamaé¢ lub zgiaé
poglebiacz sztywny, albo tez w gospodarstwach o slabym in-
wentarzu pociagowym, gdzie wolimy spulchnié choéby [y
szerokosci brézdy, anizeli nie zrobié¢ nic.

Co sie tyczy ksztaltéw poglebiacza, jako narze¢- Typy pe-
dzia, a nietylko jako lapy roboczej, to, jak juz za- glebiaczy
znaczalem wyzej, poglebiacz mo%e byé albo narze- jake
dziem samodzielnem, albo czg§cia pluga. W wypadku calego
pierwszym na pierwszy rzut oka rézni sip on bardzo narzedzia.
niewiele od pluga pojedyhezego, od ktdrego odjgto odkladnice,
tembardziej, zZe po-
niekad plug taki mo-
.ze pawet pelnié funk-
cje pOilg iacza, Jako
dodatek do f:uga po- %
glebiacz najlepiej na- s
daje sig do dwuski-
bowea, chod moze byd
dodawany w wyjatko- -
wych konstrukejach
i do jednoskiboweca;
-w plugach parowych™
poglgbiacz jest uwa- .Ryc. 1022 Przekrdj roli uprawionej pogle-
Zany jako dodstek biaczem spreiynowym.
grawie Ze niezbedny. _

tosunkowo “najezgéciej spotykamy sig w praktyce z pogle-
biaczem, dostosowanym do dwuskibowea, przyczem zwracacd
uwagp nalezy na uastepujgce szczegély budowy: [) podozas
prze}azddw pluga na uwrociach lapa poglgbiacza nie powinwna
zaczepiaé o powierachnig roli; zagigbianie i unoszenie tej lapy

owinuo byé mozliwie proste; 2) stosunek glebokosci pogle-

iapia roli do glgbokosci orki powinien byé dowolny, to znaczy
jeden i ten sam plug powinien pozwalac nam oraé plytko
a spulchniad glgboko, albo odwrotnie—orac glgboko a spulchpiad
plytko. Wymaganiom tym rbézne fabryki usiluja sprostaé
w sposdb bardzo rozmaity.




ROZDZIAULL IIL

- Spulchniacze.

1. Dzialanie spulchniaczy,

Starodawna uprawa roli nie znala tej kategorji narzedzi
stanowigcych co§ posredniego pomigdzy plugiem i brona,
i wlasciwie wszelkie spulchnianie, o ile nie wymagalo ono
odwracania roli, lecz godzilo si¢ z jednoczesnem jej miesza-
niem, uskuteczniano bronami, ktére wskutek tego wykonywaly
dwie zupelnie rézne grupy prac, jak: bronowanie wlaSciwe
i spulchnianie.

Jakaz jednak istnieje zasadnicza réinica pomig- Réinica
dzy temi czynno§ciami i czy rdéznica ta moze sig b;:"l“"
odbi¢ na budowie narzedzi? Przeciez zdawaloby sig,  mjem
Zze -i brony, i spulchniacze jednakowo spulchniaja i drapaczo-
rolg, choé¢ jedne glebiej a drugie plycej? waniem.

A jednak czynnoéci te réznig si¢ miedzy soba tak zusad-
niczo, 26 wywoluja znaczne réznice i w budowie narzedzi.

, Przyjrzyjmy sie dla przykladu dokladnie, jak spulchnia
rolg jedna i ta sama brona, zapuszczona glgboko lub teZz pro-
wadzona po powierzchni pola. W przypadku pierwszym kaz-
dy =zab takiej brony, spotykajac na drodze swojej coraz to
nowe warstwy roli, bedzie je rozpychal na boki i ryl brézde
o bardzo stromych bokach, ktdre zaraz po przejéciu owego
zeba beda sie obsypywad, powodujac mieszanie sig roli. W przy-
padku drugzim brona, napotkawszy na drodze swego zgba jakas
brylke i grudke, naciénie na nig, tak samo jak w przypadku
pierwszym, ale efekt wywola zus;elnie odmienny, gdyz luzoo
lezaca na powierzchni roli brylka usunie si¢ z drogi zgba,
ale ani sip nie rozkruszy, ani tez nie rozpadnie. A wige ta
sama brooa, ktéra zapuszczona gle¢boko pruje i spulchnia rolg,
puszczona powierzchownie jedynie zgrabia i zgarnia napotka-
ne bryly! O ile czyinosé pierwsza mozemy nazwad zadawa-
lajaca i celowa, o tyle druga musimy uznaé za niewystarcza-
. jaca i szukad sposobu jej poprawienia.

Nie zastanawiajac sie blizej nad powyz2szem zagadnieniem

i odkladajac jego rozpatrzemie do rozdzialu o bronach, na razie
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moge podkreslié, 2e spulchniaczami, w odrdéznienie od bron,
bgde nazywal te narzedzia, ktére dzialaja w spoistych warstwach
roli, gdzie niema obawy, 2e napotkane grudki nie wytworza
nalezytego oporu, niezbgdnego dla pokruszenia roli, Spulch-
niaczom tym postawimy za cel nie tylko spulchnienie roli,
lecz i jej wymieszanie oraz, do pewnego stopnia, oczyszczenie
z rozlogbw perzu, przyczem zaznaczymy, Ze w warunkach
normalnych bynajmniej nie maja one obrabia¢ roli twardej,
od dawien dawna nieruszanej juz plugami, lecz przeciwnie
maja one przedewszystkiem doprawiac¢ role, ktéra po uprzed-
niem przeoraniu zdazyla juz osia&d. :
: Zadania powyzsze do ostatnich czasdw sta- Praca
rano sie wykonywaé za pomoca najrozmaitszych lapy spre-
parzedzi, co dowodzi tylko, %e oddawna cn:]c:zuwanoi'7“"“‘"’~t
potrzebe istnienia spulchniaczy; wszelkie jednak ra- sztywnej.
dla, grubery, krymery, ekstyrpatory i t. p. zanfkly z chwila,
kiedy zjawily sig spulchniacze sprezynowe, znane u nas pod
nazwa kultywatordw i bron sprezynowych, co dowodzi, Ze
narzedzia te nietylko zastapily poprzednie, lecz najwidoczniej
spowodowaly lepszy wyunik pracy, kiedy calkowicie usunely
7 uzy-ia narzedzia tamte.

Na czem polega wyzszo§é spulchniaczy sprezynowych?

Zasadniczy organ roboczy spulchniacza sprezynowego, je-
go lapa, zbudowana jest z plaskiej sztabki stalowej, szerokosci
2 cali, wygietej pélkolisto i zakonczonej jakgdyby paznogciem
twarda redliczka tejze samej szerokosci i tegoz samego ksztaltu,
majaca na celu chronié lapg od szybkiego zdzierania sig podczas
pracy. 4diapa ta, posiadajac jednakowsa szerokosé na calej swej
dlugosci, wycina w roli waski ale gleboki rowek, wydobywa-
jac z mniego role na wierzch i pozostawiajac puste miejsce,
w ktére moze obsypywaé sig rola, mieszajac w ten sposob
jedve warstwy z drugiemi. Jezeli prace tej lapy pordwnamy
z praca ktéregokolwiek z dawnych spulchniaczy, to stwierdzi-
my, 2e gdy w narzedziach dawnych redlica robocza, osadzona
na slupicy, spulchniala jedynie cienka warstwe glebsza, bez-
posrednio dotykajaca do tej Zlapy, tutaj mamy jednakowe
spulchnianie calej masy roli; nie dalecy od prawdy bedziemy
szukajac analogji dla pracy spulchniaczy sprezynowych w zwy-
klych plugach, a dla pracy spulchniaczy dawnych w pogle-
biaczach, w ktérych tak samo slupica nie przyjmuje udzialu
w pracy. Pozatem jednak olbrzymie znaczevie posiada fakt
elastycznosci samej tapy roboczej; jesli przyjrzymy sie dzia-
faniu narzedzia o lapach sztywnych, to stwierdzimy, %e pod
naciskiem takiej lapy rola musi si¢ skruszyé¢ i rozpadnaé na
drobne czasteczki, przyczem jednak dzialanie lapy bardzo sla-
bo rozchodzi si¢ na boki, gdzie rola peka, tworzac rzadkie
szezeliny i duze bryly, ale nie spulchnia sig réwnomiernie;

Prakt, Enc. Gosp. Wiejsk. Nr. 43—45, 8
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zupelnie taki sam efekt zobaczymy naprz. wbijajac w cegle
gwoézdz, ktory rozsadzi cala cegle na kilka kawalkéw i roz-
bije na py! te czastki, do ktdrych si¢ bezposrednio dotknie,
Jesli jednak zamiast sztywnej lapy drapacza wezmiemy lape
sprezynowa, ktéra w chwili wigkszego oporu potrafi zlekka
uchylié si¢ wstecz, to stwierdzimy, ze ilo§¢ wytworzonego
przez nig pytu bedzie minimalna, poniewaZ nigdzie nie dzia
ona uderzeniem lecz tylko wzglednie slabym naciskiem, nie
zeSrodkowywujacym si% na zadnym oporze, lecz rozchodza-
cym sig swobodnie na boki i jak gdyby wyszukujacym sobie
miejsc najmniejszego oporu. Dla tem silniejszego zobrazowa-
nia tej roznity, jaka zachodzi pomigdzy uderzeniem sztywnem
a lagodnem uderzeniem sprezynowem, wystarczy poréwnaé efekt
uderzenia mlotem w szybe otwartego okna albo pchnigeia reka
w tg samg szybe; pod nderzeniem miota szyba rozsypie sig na
drobny py! a pod uderzeniem rgki zamknie si¢ okno, poniewa na-
cisk reki rozejdzie sig po szybie i dojdzie az do zawiaséw, w kté-
rych znajdzie najmniejszy opér. Dzigki takiemu dziataniu sprezy-
nowa lapa spulchniacza nie rozbija, lecz rozkrusza rolg, przy-
czem bryly i pecyny nie s3 ,bezmyslnie“ lamane i drobione
na czeSci mniejsze, lecz przeciwnie rozpadajg sig same na
swe skladowe czesci, t. j. na gruzelki, ktére wskutek zlegania
si¢ roli, jej zsychania sig i temu podobnych proceséw zaczegly
juz zlepiaé sig w wigksze konglomeraty, ale zachowaly jeszcze
swa oddzielng budowe. Mozemy wige z pewna doza prawdo-
podobiefistwa powiedzied, Ze, podezas gdy spulchniacze sztyw-
ne drobig rolg, azeby w niej mogly dopiero powstad gruzelki,
spulchniacze sprezynowe bezpofrednio wywolujg rozsypywanio
si¢ roli na takie gruzeiki, o ile, ma si¢ rozumieé, sprezyno-
wanie bylo zastosowane w wladciwym czasie i przy wlasciwym
stanie roli. R6znice w dzialaniu spulchniaczy o lapach sztyw-
nych i sprezynowych najlepiej nadto obserwowad na silnie zape-
rzonem polu, gdzie l:lpa sztywna wypycha wprawdzie czgéd tego
perzu na wierzch, ale gléwnie rozrywa jego rozlogi i miesza
Je w dalszym ciagu z rols, zaé lapa spreZynowa wyszarpuje
je z roli w sposéb podobny do tego, w jaki rybak wycia
cigzka i opierajaca si¢ rybe z wody = pomoca cienkiej ale
gietkiej wedki,

‘Wreszcie zaznaczyé nalezy réwniez i wplyw péikolistego
wygigcia plaskiej lapy, ktéra dzigki temu prawie zupelnie
nie rozpycha roli na boki, lecz unosi ku gbérze wyciety przez
siebie pasek roli i obraca wedlug zasad odkladnicy cylin-
dryczne], rozkladajac na powierzchni roli wydobyte z glebi
czgstki, ;

Jednem slowem, jezeli tylko gestos¢ rozstawienia lap jest
odpowiednia, to mozemy stwierdzid, ze sprezynéwka wykony-
wa swa prace nie tylko lepiej, ale réwniez i 1Zej od wszelkich
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spulchniaczy sztywnych i oto dlaczego mozemy zrozumied ten
prawie bezprzykladny fakt, se sprezynéwki w ciggu kilku lat
po swem pojawieniu sie¢ na rynku sprzedaznym, nie tylko roz-
powszechnily sig po calym &wiecie, lecz jednoczesnie usunely
calkowicie z uzycia spulchniacze dawne; pozatem mozemy
$mialo twierdzié, 2e wprowadzenie sprezynowania w sklad nor-
malnych uprawek roli stworzyfo pewns epoke w dziedzinie
uprawy roli i przyczynilo sig w znacznej mierze do podnie-
#ienia jej intensywnoéei,

2. Typy spulchniaczy.

a) Spulchniacze spreiynowe.

Takie sa zasady dzialania spulchniaczy sztywnych oraz spre-
Zynowych, ktére w skréceniu nazywaé bedziemy sprezynéw-
kami. Ze wzgledu na réznice konstrukeyjne odrézniamy zazwy-
czaj trzy odrgbne typy: kultywator amerykanski, kultywator
-europejski i brone sprezynowsa; rolnicy-praktycy odrézniajs za-
zwyczaj kultywatory sprezynowe od bron sprezynowych, wska-
zujac na rozmaite, czestokroé powierzchowne, réznice pomie-
«dzy niemi.

‘W rzeczywistosci nalezy zwrécié uwage na to, e sprezyno-
wanie, jak kazda inna czynnosé przy uprawie roli, moze bydé
wykonywana na rozmaita gleboko§¢ i na rolach rozmaitej
spoistoSci i %e réznice te nie moga pozosta¢ bez pewnego
wplywu na budowe maszyny; poza ogdélna moca sprezyn i ra-
my podkresli¢ tu nalezy konieczno§é rzadszego rozmieszczania
zgbdéw roboczych irzy pracach glebszych, a w szczegdlnosei
aa rolach spoistych, i odwrotnie, stawiania ich gesciej, o ile
chodzi o roboty plytkie i o role sypkie, wreszcie zaznaczycd
nalezy i ten fakt, Ze w odmienny sposéb winny byé oparte
0 powierzchnig roli spezynéwki I:Ekie, anizeli sprezyndwki,
wymagajace znacznej sily pociggowej; przeciez pomimo iz, jak
wiemy, czesé tej sily pociggowe] podrywa narzedzia do géry,
kazde z tych narzedzi cisnie w doél z tem wigksza sila, im
bardziej spoistg spulchniamy role i im glgbiej sipgamy w role;
ci$nienie to przenosi sig na punkty oparcia i powoduje tarcie,
wskutek czego sprezynéwki lekkie mozemy umieszczaé na
plozach, a sprezynéwki cigzkie musimy opiera¢ na kolach,
jako posiadajacych mniejszy spélczynnik tarcia.

ajbardziej lekkim typem spresynéwki jest ¥. zw.
tak zwana brona sprezynowa, osadzona na plozach brona spre-
i posiadajaca lapy robocze, wygigte z pojedynczych “™°W&
sztab stalowych; powierzchnia tych lap zajmuje 46/, calej
szorokosSci robocze]. Nazwe brony zawdziecza ta sprezynéwka
faktowi, i% prace wykonywane obecnie przez nia, musialy byé
dawniej, wobec braku innych narzedzi, wykonywaune brona,
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Zmiana glebokosci pracy odbywa sig w ten sposéb, ze za pow-
mocg dzwigni recznej przekrecamy poprzeczki, do ktérych
umocowane sg lapy, i w ten spos6b unosimy lapy do géry lub
opuszezamy w dél. Z drobnych szczeg6low konstrukeyjnych
nalezy zwrécié uwa-
ge na sposéb zacze-
pienia sily pociago-
wej, gdyz przy zalo-
Zeniu postronkow bez-
poérednio za przed-
nia cz¢hc ramy bedzie-
* my mogh obserwo-
waé podrywanie cale-
go przodka ku gérze
wskutek czego lapy
Ryc. 103. Brona spreiynowa. przednie bgda na ogdl
) pracowaé plycej od
tylnych; bardziej zalecenia godrem jest zahaczanie postronkéw
o spe-jalny palgk, przymocowany do ramy mniej wigcej
w polowie jej dlugosei.
O bronach sprezynowych mozna nie tylko powiedzied,
%e sa u nas rozpowszechnione bardzo silnie, lecz nawet, Ze s3
rozpowszechnione zbyt silnie z krzywda dla kultywatoréw
sprezynowych; bardzo czgsto rolnicy nie zdaja sobie sprawy
z tego, e przy glebszem zapuszczeniu lap brony na rolach

Ryc 104. Kultywator sprezynowy.

cigzszych nie tylko, 2e lapy te odginaja sig i nie sipgaja na
2adang glebokosd, lecz, co gorzej, paznogie¢ roboczy, zwany
zazwyczaj redliczka, traci swoje wlasciwe nachylenie i, zamiast
podcinaé role, skrobie ja jedynie, dajac przez to nie tylko
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gorezg prace, lecz i wigkszy opér. Naogél mozna prawie
émialo powiedzieé, %e iloéciowy stosunek migdzy bronami
i kultywatorami sprezynowemi powinien byé odwrotny i 2e
Enwinni&my posiada¢ w Polsce tyle kultywatoréw, ile mamy
ron sprezynowych, a bron tyle, ile mamy kultywatoréw.

ultywator sprezynowy, jak zaznaczono wyzej,
ma fapy rozstawione rzadziej, wskutek czego po-
wierzchnia ich stanowi tylko 30°, szerokosci robo- i
czej, oraz osadzony jest na kotach; poniewaz regu- ™% i
lowanie glgbokosci odbywa si¢ przez unoszenie htopajei.
i opuszczanie ramy, wskutek tego zbgdnem staje sig takie ru-
chome umocowanie lap do ramy, jakie widzimy w bronie
sprezynowej. Sama za§ zmiana ustawienia ké! polega zazwy-
cza] na przekrgcaniu za pomocg rgkojesci kolanowo wygietej

Kultywator
spre-

Ryc. 105, Kultywator sprezynowy europejski.

/
osi k6l tylnych oraz rgcznem ustawieniu przodka; przodek
ten bywa albo jednokolowy, albo dwukolowy, przyczem zazna-
czy¢ nalezy, ze o ile kultywator ma pracowaé¢ na wyskibio-
nych orkach, to przodek dwukolowy zapewni nam bardziej
réwnomierny i spokojny chéd kultywatora.

Kultywatory europejskie maja charakterystyczna trdj-
katng rame, dzigki .czemu ilo&¢ lap roboczych zwigksza sig
ku tylowi narzedzia, a wskutek tego tyl ten ma wigksza
sklonno§é do siggania w glab roli, anizeli przéd; jeéli do tego
dodamy fakt, 2Ze bardzo czgsto robotnikom ,nie chce sig“
przestawiaé kélek przodka na odpowiednia glebokosé, to zro-
gumiemy, dlaczego w wielu kultywatorach %apy tylne zuzy-
waja sig silniej od przednich.

Bardzo podobnym pod wzglgdem efektu pracy, Kultywator
ale zupelnie odmiennym pod wzglgdem budowy, jest ame-
kultywator amerykafiski, malo rozpowszechniony ryKafiski.
u nas ze wzgledu na wysoka cene. (ryc. 106).
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Opisane wyzej typy spulchniaczy sprezynowych nie wy-
czerpuja jednak jeszcze tej skali zapotrzebowan, jakie wysu-
waja réznorodne warunki gospodarcze, Prawda, Ze posiadamy
typy lekkie pod postacia bron sprezynowych i érednie pod
postacia kultywatoréw sprezynowych, ale nie posiadamy, prawde.

. moéwiac, typéw ani cigz-
szych, ani tez glebszych.
Prawda i to, %e do,czasu
wprowadzenia pociggu sil-
nikowego rzadko kiedy za-
chodzila potrzeba uzywa-
nia takich typéw cigzszych,
ale zato obecnie napoty-
kac¢ sip na nia bgdziemy
coraz czesciej; konstruk-
torzy proponuja juZ sze-
reg roznych pomysléw
i wynalazkéw, majacych
Ryc. 106. Amerykanski typ kultywatora przeciwdzialaé odginaniu

Sprezynowego. sig spr@s&ynowych ap, kto

wie jednak, czy najbar-

dziej proste rozwigzanie nie bedzie polegaé na zwyklem
zgrubieniu sprezyny.

b) Spuichniacze sztywne.

Jezeli chodzi o bardzo cigzkie roboty konve, to ostatecznie
moznaby jeszeze zalecad ktérys z wycofanych juz obecnie spulch-

)
i

Ryec. 107. Spulchniacz sztywny.

niaczy sztywnych. Réwniez sztywne spulchniacze zalecié trzeba
bedzie i w wypadku pociagu silnikowego, kiedy trzeba bedzie
sipgacé glebiej 1 to do warstw, mogacych zawieraé kamienie;
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z robotami takiemi spotykamy sig szczegdlniej czesto przy
plugach parowych, o ile chodzi nie o ork¢ zwykla, lecz
o przygotowanie terenéw pod uprawg ogrodowa.

Ryec. 108. Drapacz sztywny. -

- 3. Odmiany redliczek spulchniaczy,

Powyzej, jako zasadnicza zalete spreZyndéwek, podawalem
to, %e ich lapa robocza ma na calej swej dlugosci jedna i te
sama szeroko§é i ze redliczka robocza jest naprawde tylko
~paznogciem®, chroniacym cala lape od zdzierania si¢ podczas

Rye. 109. Spulchniacz sztywny.

pracy; i rzeczywifcie przy wszelkiego rodzaju robotach gleb-
szych ma to bardzo powaZne znaczenie i wplyw na réwno-
mierno§é spulchniania roli; jesli jednak chodzi o dzialanie
powierzchowne, przyczem w ziemig zanurza sie sama tylko
redliczka, to niejednokrotnie pozadanem byloby uvadanie tej
redliczce troche odmiennego ksztaltu. JeZeli naprz. bedziemy
cheieli silnie, choé wzglednie plytko, wymieszaé rolg, ktéra
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uprzednio byla juz dostatecznie spulchniona, to przy pomocy
zwyczajnych redliczek nie osiggniemy wlasciwego rezultatu;
jezeli jednak na te same lapy zalozymy- redliczki odmienne,
naprawde przypominajace swoim ksztaltem
stare radla, ma si¢ rozumieé w zmniejszeniu,

Ryec. 110. Zwykla re- Ryc. 111. Kultywator sprezynowy ze

dlica wksprl'?éyném zmiennemi redlicami.
ach.

to naprawde wywolamy pozadavy efekt, poniewaz ta plytka
warstwa, do ktérej sipgngla redlica, bedzie calkowicie »prze-
ryta® a wige i wymigszana,

~

Ryc. 112. Réine odmiany zmiennych redlic.

Jefli wreszcie zamiast redlic radelkowatyceh zalozymy ve-
dliczki plaskie, w ksztalcie gesich lapek, to wywolamy zupel-
nie odmienny efckt, a mianowicie podetniemy i delikatnie
spulchnimy wierzchnia, naprz, zaskorupialy role, albo tez po-.
detniemy mlode chwasty, pojawiajace sig na roli, Jednem slo-
wem, w tych wszystkich wypadkach, kiedy nie chodzi nam
o glebokie spulchnienie roli, El]acz jedynie o doprawienie jej
powierzchni, mozemy =zamiast redlicz k zwykiych zakiadaé
inne, bardziej dostosowane do charakteru pracy.



ROZDZI AL IV.

Brony.
1. Dzialanie brony,

Opisany powyzej dzial spulchniaczy ma obecnie, po wy-
nalezieniu spulchniaczy sprezynowych, bardzo nielicznych przed-
stawicieli, ktére mimo to zadawalaja prawie wszystkie potrzeby;
dowodzi to jednak, ze zasada spulchniaczy sprezynowych éei-
£13> odpowiada potrzebom'iistocie pracy, do ktdrej zostaly one
przeznaczone, Zupelnie odmienny obraz widzimy w gru-
pie bron jako narzedzi do powierzchownego spulchniania roli; spo-
tykamy tu juz nie jeden, lecz cale szeregi typéw narzedzi najzu-
pelnie) do siebie niepodobnych i nie majacych nic wspélnego z so-
ba, co jednak dowodzi tylko, Ze nie znalezliémy dotychczas ta-
kiego narzedzia, ktéreby wykonywalo istotng prace bronowa-
nia, i dlatego musimy uciekaé si¢ do pomocy szeregu narzedzi.
Azeby pomimo to wprowadzié pewna klasyfikacje i ugrupowad lo-
‘gicznie te liczne pomysly, musimy przedewszystkiem znalezé
odpowiedZ na pytanie, jaka robote¢ majag wykonywadé brony i na
czem wlasciwie polega bronowanie.

Z poprzedniego rozdzialu wiemy juz, iz bronowanie tem
rézni si¢ od spulchniania roli, Ze obejmuje warstwg¢ powiersz-
chowng roli, w ktérej czasteczki ziemi nie stawiaja nalezytego
oporu bronie, lecz usuwajg si¢ pod naciskiem jej zebéw. Ale
jakzez w takich razach pracowad? Ozy moze tu byé mowa
o jakimkolwiek spulchnianiu, czy tez musimy poprzestad je-
dynie na mieszaniu roli?

Nie tylko spulchnianie, ale nawet irozbijanie jest tu mo-
zliwe, jedynie nie nalezy stosowa¢ zwyklej metody powolnego
i stalego nacisku, lecz metod¢ szybkich uderzen, pod ktérych
wplywem nawet luzno lezgce na powierzchni roli bryly i brylki
muszg si¢ rozpasé, zanim zdaza odsungé si¢ na bok; prawda,
%e metoda ta bynajmniej nie jest idealna, o ile chodzi o struk-
ture roli, i Ze bynajmniej nie nalezy jej naduzywad, tem nie
mniej jednak musimy ja stosowad, o ile nie mamy innych po
temu $rodkéw,
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Rozbijanie bryf i pecyn nie jest jednak jedyna robota
brony i nie wyczerpuje jeszcze caloksztaltu bronowania; z po-
éréd innych robdt, wehodzacych w zakres bronowania, mozemy
wyliczyd nastopujace: popierwsze, na powierzchni roli moze
wytworzyé si¢ skorupa, ktdéra zmniszezyé nalezy; co prawda
skorupe taka moznaby zerwaé za pomoca spulchniacza, ale
w rezultacie roboty otrzymalibyS§my pecyny, ktére z kolei
rzeczy musieliby§my znowu niszezyé bronami. Po drugie, po-
wierzchnia roli, nie zbijajac sig w skorupe, moze jednak zle-
zeé sig do tego stopnia, iz dzigki podsigkaniu zacznie silnie
parowaé; poruszenie tej warstwy i spulchnienie jej jest ko-
nieczno$cig a choé¢ czynno§é sama niczem zasadniczo niby nie
rézni sie od opisanego powyzej spulchniania roli, to jednak ze
wzgledu na plytkosé spulchnianej warstwy musi byé wyko-
nana innem narzedziem i w inny sposéb. Potrzecie, powierzch-
nia roli moze porosnagé mloda roslinnoscia, ktéra bedziemy
cheieli zniszezy¢é zanim okrzepnie i zapusei korzenie glebiej;
a choé wlagciwie mamy tu do czyuienia z praca, podobng do ro-
boty spulchniaczy, i tu jednak uwzgledniaé musimy plytkosé tej
warstwy, ktéra poruszy¢ chcemy i slabe ukorzenienie roslinek,
ktére zniszezyé chcemy.

Najbardziej uniwersalnem narzedziem, ktére wykonaé
moze wszystkie zaznaczone wyzej prace, jest zwykla, staro-
modna brona z ta réznica, Ze zamiast zgbéw drewnianych be-
dzie posiadala Zelazne; co prawda wigkszo$é tych robét bedzie
wykonana nie bez zarzutu, tem nie mniej jednak moze nam
to tlomaczyd, dlaczego brona jest narzedziem najbardziej roz-
powszechnionem i w jaki sposéb mogla ona poza plugiem albo
socha dawniej byé jedynem narzedziem spulchniajacem rolg.

2. Budowa brony.

Roboezym organem brony jest jej zab, ktéry przy bro-
nowaniu szybkiem ma zadanie rozbijaé¢ napotkane opory a Przy
jezdzie powolnej albo kruszyé skorupe, albo tez mieszaé zlega-
Jace sig czasteczki roli, niszczac jednocze$nie mlode roélinki; zab
ten tylko w ostatnim wypadku dziafa calem swo- o
jem cialem i tylko wtedy jego szeroko&é i grubosd :I:éw
moze mie¢ pewne znaczenie dodatnie, w pozostalych *
za§ wypadkach wlagciwym organem roboczym jest tylko jego
krawed# przednia i im bardziej ostry i spiczasty bedzie ona posia-
dala ksztalt, tem intensywniejsza i lepsza bedzie praca brony;
poniewaz ten sam zab, jako narazony na stale uderze-
nia a stad na niebezpieczenstwo zlamania, musi byé mocny,
najwladciwszy wige ksztalt jego przekroju poprzecznego jest
czworokatny. W praktyce obok zgbéw czworograniastych spo-
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tykamy w duzej ilosci zgby o przekroju okraglym i to nie-
tylko w bronach lekkich, tak zwanych posiewnych, ktérych
zadanie polega na rozsuwaniu pulchnych czgstek roli, lecz
réwniez i w bronach ciezkich, przeznaczonych nawet do roz-
bijania bryl. Jak wytl6émaczyé sobie taka rozbieznoéé teorji
z praktyka? Przeciez zab okragly bedzie nietylko pochlanial
znacznie wigcej energji, lecz jednoczesnie o wiele gorzej roz-
bijal bryly, tworzac wieksze iloSci pylu! A jednak przekroj
okragly zeba jest prostym wynikiem warunkéw pracy bronyl
Przedstawmy sobie na roli zlewnej i spoistej pole po-
kryte znaczng ilokcig bryl; zgéry mozemy powiedzieé sobie,
ze na pole takie puscié trzeba bedzie brong o bardzo rzad-
kich zgbach, gdyz w przeciwnym razie brona garnelaby przed
soba napotkane bryly,ale ich nie rozbijala. Jednorazowe przej-
§cie brony na takiem polu nie wystarczy jednak z pewnoscig
a wige trzeba bedzie bronowadé jeszcze w drugi i w trzeci
glad, przyczem jednak za kazdym razem bedziemy mieli do
czynienia z coraz to mniejszemi brylkami, a wiec coraz to
geéciejsze brony bedziemy mogli
1 bedziemy musieli uzywad. I céz
wobec tego robié? Czy sprowadzaé
caly komplet bron i za kazdym
gladem puszczaé na pole inng?
Z ilu sztuk powinien skladaé si
taki komplet, azeby odpowiada
wszelkim mozliwym przypadkom?
Istnieje i inne rozwigzanie, bar-
dziej proste, choé bynajmniej nie
najbardziej racjonalne, lecz pomi-
mo to najezgéciej stosowane w prak-
tyce. Oto przedstawmy sobie bro-
no, zbudowang w ksztalcie czwo-
rokatnej ramy z kilku pobronkéw,
w ktérych rzedami umocowane sa
broniaki; jeéli rame te zaprzezemy
w ten sposéb, azeby linja sily prze-
szla przez przekatng tej ramy, to
osiggniemy wladciwg prace, kiedy
kazdy zab nakresli na polu swdj Ryec. 113. Schemat rozstawiania
oddzielny slad, a choé poszezegol- z¢béw w bronie,
ne zgby beda o tyle odlegle jeden
od drugiego, %e bryly swobodnie beds mogly pomiedzy niemi
sig miescié, to jednak Slady tych zebéw na polu beda szly
dosyé ggsto, Sprébujmy jednak te sama brone zaprzac w in-
nem miejscu tak, azeby pobronki szly rownolegle do kierunku
jazdy, a zobaczymy, ze ta sama brona da nam §lady bar-
dzo rzadkie. GdybySmy wreszcie hak zaprzggowy =zaczepili
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pomiedzy temi dwoma polozeniami, to otrzymalibyémy jeszcze
inny ukiad §ladéw, pogredni pomiedzy najbardziej gestym
i najbardziej rzadkim,

I czyz mozna si¢ dziwié rolnikom, ze majae do wyboru
albo wielonarzgdziowy komplet bron, albo jedng jedyna brong,
zaczepiang coraz to w innym punkcie wybrali tg ostatnia?

-
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Ryec. 114, Bronowanie ,g¢ste” i bronowanie ,rzadkie®,

Ale taka ciggla zmiana kierunku pracy musiala sig odbié
i na ksztalcie zgba, ktérego przekrsj jest podobny do calej
ramy brony; przy zaczepieniu brony, odpowiadajgcem prze:
katnej, zab még! pracowaé normalnie, ostra krawedzia ku przo-
dowi; ale przy zaprzegu réwnoleglym do pobronkéw musia-
1yby te samé zg¢by uderza¢ w napotkane bryly nie krawedzig
lecz boczng plaszczyzna, czyli zupelnie nienormalnie. Jedynem
wyjéciem z tych klopotéw jest wybdér zgba o przekroju okra-
glym, gdyz tylko taki ksztalt daje nam opér we wszystkich
kierunkach jednakowy.

Oprécz ksztaltu przekroju zeba na efekt jego Dlagosé
pracy maja wplyw dlugod z¢ba, materjat, z ktérego 2cbow
zab Jest wyrobiony, ustawienie zgba wzgledem pio- ¢ ;
pu, wreszeie rozstawienie zgbéw w ramie. Odnoénie materjalu
mamy do wyboru jedynie zelazo i drzewo; ma sig¢ rozumied,
ge o ile tylko nie rozchodzi &g o tanio&é brony, to Zelazu
oddajemy pierwszenstwo.

Odnoénie dlugoscei zeb6éw, to na pierwszy rzut oka zda-
waloby sie, iz mozZna ja okreslié teoretycznie, jako réwna ére-
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dnicy maksymalnych bryl, do kt*rych rozbicia brona zostala prze-
gnaczona; w rzeczywistoéci jednak musimy uwzglednié jeszcze
nietylko pewne zaglebianie sig zebéw w powierzchnig roli, lecz
réwniez gbieranie sig rozlogéw perzu pod rama, co w sumie pro-
wadzi do tego, Ze rama zaczyna uderza¢ w bryly, a jeszcze
czeécie] garnaé je przed soba. To tez dlugosé zeba praktycz-
pie okr~$long moze byé w ten sposéb, Ze rama brony powinna
podczas pracy iS¢ dostatecznie wysoko ponad powierzchnig
roli. Okreslié w calach dlugosci tych z¢bdow nie mozna, gdyz
pod nazwa brony pojmujemy cala game narzedzi, od najizej-
szych do najcigzszych.

Ustawienie zeba w bronie powinno byé, &cisle
biorae, pionowe, jesli zab ma dziala¢ jedynie ude-
rzeniem; gdybySmy jednak rozpatrzyli rozklad sil
na zebie przy kazdem uderzeniu, to, uwzglgdniajae ukogne
ustawienie postronkéw pociagowych, stwierdziliby$émy, Ze nie
tyle podczas kazdego uderzenia, ile w szczegolnosei po
kazdem uderzeniu brona zdradza cheé uniesienia sig do gory
i przeskoczenia poprzez napotkana przeszkodge zamiast tem
silniejszego naciénigcia na nia. Jezeli chodzi o brony, prze-
znaczone jedynie do réwnania doprawionej juz nalezycie po-
wierzchni albo do lekkiego poruszenia dostatecznie jeszcze
pulchnej powierzchni, to, ma si¢ rozumied, ukoéne ustawienie
zeba staje sig zbytecznem i brony takie posiadaja zgby pio-
nowe; jednak tam wszedzie, gdzie naprawde zeby brony maja
rozbijaé bryly albo wyciagaé perz, zeby musza byé ustawione

Ustawienie
2ebdw.

Ryc. 115. Brona amerykafiska o zmiennem nachyleniu zgb6w.
1
ukogénie. W nowoczesnych bronach nie spotykamy juz, co
rawda, takich ukoséw, jakie byly zupelnie zwyklem zjawis-
giam dawnemi czasy, tlomaczyé za$ sobie to mozemy nie
tylko ogdlnem podniesieniem si¢ uprawy roli, lecz przede-
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wszystkiem faktem, ze dawniej brony wusialy wykonywaé
wiele takich robét, ktére obecnie wykonywujemy sprozyndw-
kami, Zwrécié uwage tu mozna na dowcipny, cho¢ nie roz-
powszechniony u nas ze wzgledu na ceng, amerykariski pomyslt
_ zmiennego nastawiania zg-

béw brony, co nie tylko
pozwala dostosowywad jej
zeby do charakteru po-
wierzehni pola, lecz réw-
niez znakomicie ulatwia
oczyszczanie bron z na-
gromadzonego pod rama
perzu. Jednak ani ksztalt
zgba, ani jego dlugosé, ani
nawet ukosne jego nasta-
wienie n‘e daja nam takiej
podstawy do klasyfikowa-
nia bron, jak sposéb roz-
stawienia zgbéw w ramie,
Ze wzgledu na efekt
pracy, t. j. ze wzgledu
- na téen cel, do ktérego

Rye. 116. ma sluzy¢ brona, winnis-

Brona Zelazna ,gzygzak®. my postawié dwa wyma.

gania: popierwsze, niezalez-

nie od sposobu rozstawienia zgbéw w ramie $lady tych zgbéw,
obserwowane na polu poza brona, powinuy byé odpowiednio geste,
lecz przedewszystkiem wszgdzie réwno od siebie odlegle; podru-
gie, zeby, kreslace sasiadujace z sobg $lady, nie moga sgsia-
dowaé z soba w ramie, gdyz wytworzylyby wtedy coé w ro-
dzajun grzebienia, kto-
ry zgarnialby bryly
przed soba; jak to
Juz zazZnaczono wyzej
zeby powinny byé tak
rozmieszczone W Ta-
mie, azeby bryly, obi-
jane przez te zeby,
ale nie odrazu rozbi-
jane ostatecznie, mo-
gly wzglednie swo-
bodnie przesuwad sig
miedzy zebami, obi-
jajao sie coraz to o no-
we z?{by. Checac wiee zbudowad nowy typ brony powi-
nien konstruktor nakreslié na papierze szereg linji réwnole-
glych i réwno od siebie odleglych, przedstawiajacych glady

Ryc. 117. Brona zelazna lekka.
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z¢béw, poczem w ten sposéb rozplanowaé na tych linjach poloze-
nie zgbow, azeby zachowaé pewien odstep miedzy zgbami.
Nie trudno zgadnad, ze konstruktorowi nasuwa si¢ przytem
dwa pytania: jak wielka ma byé rama brony i jaki Wiclkosé
ksztaﬁs ma posiadad. Co do pytania pierwszego, to nie i ":z‘ a;:
ulega watpliwosci, iz wielkos¢ ramy winna sig liczyé ra
z charakterem powierzchni pola; im réwniejsze pole, .
tem wieksza moze by¢ rama, odwrotnie za§ na polach nieréwnych
musimy posiadaé rame mals, ktéraby dala dostosowywac sie
do wszelkiego rodzaju wklgénigé i zapadlin gruntu; pozatem
pod uwage wziaé nalezy i to, ze zbyt wielka rama wywoly-
walaby sporo trudnosci na zawrotach. Odnoénie pytania dru-
giego mozemy z punktu widzenia rolniczego pozostawié kon-
struktorowi zupelng swobode dzialania, gdy% na efekt pracy
najzupelnie] nie w)lywa fakt nadania pobronkom ksztaltu
litery Z lub S albo jakiej innej!

Azeby skonczyd z budowa bron oméwié nalezy jeszeze
" dwa szczegély: wage brony i sposéb zmocowania Waga

zgbéw 2z pobronkami. Odnoénie pierwszego, to bron
przypomnied tu potrzeba to, co bylo méwione o wa- Je
dze pluga; mniej wigcej trzecia czes¢ sily pociggowej zuzywa sig
na podrywanie brony do goéry, jesli wiec chcemy, azeby =zgby
brony mogly zaglebiaé si¢ w role, to musimy nadaé bronie
wage, przewysszajaca te¢ wielko8é; pozatem zwréecié uwage
nalezy i na to, 2e im lzejsza brona, tem mniejszym bedzie efekt
uderzenia; wyobrazié sobie moZemy nawet taki przypadek, ze
bardzo lekka brona, ude-
rzywszy w duza i silnie " I
L

stwardniala bryle, nie tyl-
[ i n— ‘#‘{—__— 1
L

ko nie zruszy jej z miejsca,
(=4
0

lecz jeszeze sama odsko-
czy na bok. Stad wyply-
-\f,ﬁ.\\“!i'?m : Q
- =\

dzialania uderzeniem, win-
ny posiadaé odpowiedniag

wa%g.

la praktyki rolniczej
dosyé powaZzne 2znaczenie
ma pytanie, w jaki spos6b
52 UmMocowane

wa wniosek oczywisty, Ze
e

brony, przeznaczone do
! 4 i | ’
gL

zgby w pobron- U":;;
kach, gdyz co- C:Q‘:;éwe Ryc. 118. Brona drewniana podlaska,

dziennem pra-
wie zjawiskiem bywa w gospodarstwie ,gubienie* zebéw pod-
czas bronowania. Pomijajge staromodne brony o drewnianych
zgbach i plecionych ramach mozemy twierdzié, Ze najlepsze
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rezultaty daje umocowanie zgbéw w zZelaznych lub drewnia-
nych pobronkach za pomoca nakretek, nakrecanych na od-
powiednio nacigty (nagwintowany) koniec zeba; przy uzyciu
dwéch nakretek, czyli tak zwanych ,kontrérub®, przy syste-
matycznem sprawdzaniu dokladnofei ich zakrgcenia obawa
zgubienia zgba moze byé prawie wylaczona. Waszelkie inne
pomysly albo nie zabezpieczaja nas od takiego zgubienia, albo
tez nie dajag nam moZnodci j usztywnienia zgba w razie jego
.rozchlebotania sig“.

3. Typy bron.

W powyzszy sposéb przedstawia sig budowa bron, ktére
mogliby§my nazwaé uniwersalnemi, gdyz z pewng dozg do-
skonalo§ci wykonywujg one wszelkie roboty, wchodzace w za-
kres bronowania; nie nalezy jednak nigdy zapominad, Ze
w zasadzie swojej brony te dzialaja uderzeniem, przez co
wytwarzaja zawsze wigksze lub mniejsze iloéci pylu, co jednak
musi byé nazwane szkodliwem z punktu widzenia uprawy roli.

To tez nic dziwnego, %e pomimo istnienia bron ,uni-
wersalnych® konstruktorzy poszukujg weiaz coraz to nowych
rozwigzan tego zagadnienia, a rolnicy uzywaja rozmaitych na-
rze¢dzi, ochrzczonych nazwag brony, chodé czgstokro¢ zupelnie
do bron niepodobnych, Z poéréd licznego szeregu Reenlk
podobnych pomysléw na pierwszem miejscu posta- W:.::I a
wig amerykafiska bronke Wedder, majaca wzglednie o
bardzo waskie zastosowanie, ale =zaslugujacg na uwage ze
wzgledéw na zasadg¢ swej pracy. Bronka Wedder sklada sig
! z cienkich a dlugich pre-
téw sprezynowych, osa-
dzonych w odpowiedniej
ramie; prety te sg o tyle
elastyczne, zZe stale od-
chylaja sie, jak tylko ko-
niec dolny preta zaczepi
za jaka§ przeszkodg, po-
czem, przeskakujae przez
te przeszkodg, wyprosto-
wywnjasie i uderzajg przed
siebig; uderzenia te sg o ty-
le slabe, Ze nie moga roz-
bi¢ 2adnej stwardnialej
Ryec. 119, Bronka amerykanska ,Wedder“. bryly, lecz potrafia rozsu-

naé a wiec spulchnié gru-
zelki roli, nie uszkadzajac ich budowy, oraz wyrwaé te mlo-
dziutkie roélinki, ktére rozwinely dopiero pierwsze swoje
listki, lub liscienie, ale nie zdazyly jeszcze wytworzyd systemu
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korzeniowego. Najdobitniej charakteryzuje prace tej bronki
okreélenie, %e ,dziala ona lekkiemi pstrykami®, ktére poru-
szaja role, ale jej nie rozbijaja. Bronka ta rzadko znajduje
zwolennikéw, nie dlatego, azeby obsluga jej byla trudna lub
zawila, lecz dlatego, %e chwila jej zastosowania jest bardzo
krétka; wystarczy opéznié sip jeden, dwa dni podczas slo-
necznej pogody, azeby na powierzchni pola wytworzyla sig
cieniuterika skorupka, ktérej bronka juz nie da rady, a mlode
roslinki, a w szczegdlnosci ognicha, zakorzenily sig juz o tyle,
ze ostoja sig pod lekkiemi uderzeniami jej sprezyn. Ale zato
trzeba sig przyjrzeé jej robocie w warunkach wilaSciwych, na
mlodziutenikich wschodach burakéw lub ziemniakéw, azeby
stwierdzié, %e tak idealnej struktury nie nada roli Zzadne
narzedzie!

Bronke Wedder celowo umiescilém na pierwszem miejscu,
azeby wskazad na wyniki jej pracy jako na ideal bronowania, do
ktérego winny zdazaé i inne narzedzia; niestety bardzo malo
mamy bron, pracujacych z takim skutkiem, jak bronka Wed-
der, gléwng jednak bodaj przyczyna tej wady jest nie tyle
mala doskonalo&é narzedzi, ile wadliwy poglad va sama prace
bronowania, do ktérego przystepujemy zazwyczaj zbyt pézuo,
kiedy juz nie wystar-
cza delikatna robota
powierzchowna, i kie-
d{ trzeba juz siggad
glebiej w role i wyko-
nywaé o wiele cigzsze -
roboty. Odpowiednio
do tego nieracjonal-
nego pogladu mamy
spora iloéé narzedzi,
siggajacyéh o wiele
glebiej od bronki
Wedder, ale tez wy-
konywujacych czesto-
kroé robote, ktora
stuszniej byloby na-
zwad lekkiem spulch-
nianiem, aniZeli bro- Ryc. 120. Brona talerzowa.
nowapiem; do kate- 5
gorji tych narzedzi zalicze przedewszystkiem réznego rodzaju
brony talerzowe, bardzo licznie uzywane przez rol- ;
nikéw amerykanskich, ale réwniez znane i stoso-
wane i w Europie. Wazystkie te brony, jak to
juz zaznaczylem wyzej, stuszniej byloby nazwaé wieloskibow-
cami talerzowemi, gdyz bynajmniej ani nie rozbijaja one na-
potkanych bryl, ani nawet nie rozsuwaja one roli przed sobs,

Prakt, Enc, Gosp. Wiejsk.” Na 43—45, . 9

Brony
talerzowe.
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lecz przeciwnie, wycinaja w swoisty sposéb waskie paski roli,
ktére nastgpnie mniej lub wigcej prawidlowo odwracaja; zwa-
2ywszy jednak z jednej strony, Ze mtggujq one dawne bro-
nowanie, za§ z drugiej, ze badZ co badz obrabiaja one powierz-
chowna warstwe roli i e ja spulchniaja, stwierdzimy, %e rolnicy
nie bez pewnej slusznoéci ngzwali je bronami, choé nie- powinno
nas wprowadzaé to w blad pod wzgledem podstaw teoretycz-
nych ich dzialania. .

Wszelkie brony talerzowe skladaja sie z okraglych,
wklgstych tarcz stalowych, osadzonych na wspdlnej osi i za-
ostrzonych 2z krawedzi; gdybySmy tarcze te umiescili w ten
spos6b, azeby plaszezyzna ich byla réwnolegla do kierunku
jazdy, to jedynym rezultatem ich pracy byloby porozcinanie
cale] powierzchni roli na pasy réwnolegle ale nie podcigte;
gdyby$my, odwrotnie, tarcze te wustawili prostopadle do kie-
.runku jazdy, to ostre krawedzie ich przestalyby krajac¢ ziemie,
lecz zaczelyby ja jedynie skrobaé, ale zato wigksza rolg za-~
czelaby odgrywad plaszezyzna tarczy, po ktérej ziemia za-
czelaby si¢ unosié ku gérze, jak po odkladnicy; jefli w rze-
czywistoSci ustawigef tarcze w polozeniu poéredniem po-
migdzy rozpatrzonemi tu polozeniami skrajnemi, to wywolamy
jednoczesnie wszystkie trzy zjawiska: rozcinanie powierzchni
roli, zeskrobywanie odcigtego paska roli i unoszenie go do
goéry, w rezultacie czego bedzie on odwracal sig ,do gory
nogami“ i opadal w-dél, Jeéli tarczom nadamy odpowiednia
gérednicg i odpowiednia wklgslosé, jesli ustawimy je pod uko-
scm, odpowiadajacym zwigzlosei roli, i rozmiescimy nalezycie
gesto, to cala powierzchnig roli pokryjemy drobniutkiemi
brézdkami i w ten sposéb spulchnimy ja bardzo dokladnie.
Brona talerzowa, dzialajaca w sposéb powyzszy, nie tylko nie
rozbije napotkanych po drodze, a lezacych na powierzehni roli,
stwardnialych bryl i pecyn, lecz najczgécie] nawet ich nle

orozeina i dlatego dzialania jej nie mozemy poréwnaé z dzia-
aniem breny zwyklej; z drugiej jednak strony nie mozna po-
rownywacé je] i z podorywka, gdyz na roli zaperzonej, a tem
bardziej zadaroionej, brona nie da nam ani zadanej glebokosci,
ani wlaSciwego odwrdcenia, Ale za to nalezy sprébowaé dzia-
lania bron talerzowych na Swiezo odwréconych przez plug
skitach, kiére w obawie zbrylenia musimy bronowad, albo
na rolach doprawionych z jesieni, a ktére ,z wiosny wyszly
z yod éniegu nadmiar zbite“, albo na =zwyklych uprawkach
pod oziminy, sklepanych nadmiernie przez nawalne deszcze,
a przekonamy sig, Zze takiej roboty nie dadza ham anizwykle
brony, ani wieloskibowcel Silne rozpowszechnienie tych na-
rzedzi w Ameryce tlomaczyé sobie mozna duia iloscia podo-
rywek, wykouywanych na rolach silnie groénietych i wyma- -
gajacych wskutek tego doprawienia; zbyt slabe rozpowszech-
nienie ich u nas tlomaczyé nalezy dosyé wysoka ich cens.
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Bron talerzowych mamy kilka rodzai; najbardziej rozpo-
wszechnione 83 brony o zwyklych talerzach okraglych, nll:n-
dowane zazwyczaj w ten sposbb, 2e of, na ktérej sa osadzone
talerze robocze, zlozona jest z dwéch czesci, prawej i lewej,
umocowanych w ten sposéb do ramy gléwnej, Zze mozna do-
wolnie zmienia¢ ich nachylenie do kierunku jazdy, zaleznie
od stopnia zwigzlosei roli i checi wywolania takiego lub innego
efektu pracy; kazda z tych czeéci musi byé nachylona w od-
mienna strong, azeby cala brona nie odczuwala usilowan ze-
pchnigcia jej na bok; poniewaz jednak przy znaczniejszych
katach nachylenia pozostaje w grodku, pomiedzy obydwoma
czeéciami, pas pusty, nietknigty przez talerze, mnalezy zwra-
caé uwage, azeby w tem miejscu umocowana byla lapa spulch-
niacza sprezynowego, zapewniajaca nam spulchnienie réw-
nomierne calego pasa roli. (Ryc. 120).

Na rolich wyjatkowo nierdwoych, wygladajacych jak
$§wiezo wykarczowana porgba albo &wiezo podorana pagérko-
wata laka, wyZej opisana brona nie da rezultatéw dobrych,
poniewaz talerze jej wespra si¢ o wystajagce punkty i czgsto-
kroé nawet nie dosipgna powierzchni roli w dolkach; w wa-
runkach takich nalezy uzywaé brone talerzowa, zbudowana
w ten sposéb, Zze kazdy talerz, niezaleznie jeden od drugiego,
moze unosié sig do géry i opadad, dostosowywujac si¢ calko-
wicie do powierzchni roli.

Brona talerzowa o talerzach gladkich, pracujaca idealnie
na rolach uprzednio doprawionych i jedynie nad miarg odle-
galych albo sklepanych przez deszcze, nie zawsze daje dobre
rezultaty, o ile puszczamy ja na ostre skiby, zaraz za plu-
giem; o ile rola byla lekka albo éredniozwiezla i niepoprze-
rastana . nadmiernie
korzeniami, to rze-
czywiécie talerze bro-
ny do tego stopnia
posiekaja ja, 2espulch-
nia wcale nie gorzej
od bron zwyklych,
a zato o tyle lepiej,
2e nie narobig tyle
pylu; jeéli jednak -
w podobny sposéb ze- -
-chcemyuprawiacrole
zwiezlg, a tembar-
dziej silnie zadarnio-
ng lub zaperzona, to
wprawdzie powierz- :
chownie wydawad sig nam bedzie, Zesmy osiagngli rezultaty
wlasciwe, to jednak w rzeczywistoéci stwierdzimy, Ze pod

Rye. 121. Brona talerzowa uzebiona.
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warstwa dostatecznie spulchniong lezy na dnie brézdy warstwa
niepokruszona i zaledwie zgrubsza polamana przez plug,
ktéry nie dolozyt jej szczelnie do dna, lecz utworzyl liczne
kanaly i dziury, silnie przeszkadzaiace normalnemu osiadaniu

Ryec. 122. Brona finlandzka.
roli, W podobnych wypadkach o wiele lepsze rezultaty da
nam brona talerzowa uz¢biona, ktéra nie wycfagnie nam, co

- prawda, na polu jednolitej, ciaglej brézdy, ale za to zg¢bami
swemi glebiej siggnie w skibg i posieka ja na kawalki mniej
wigcdj tak samo, jakby to uczynil rgcznie ogrodnik za po-
moca motyki; talerze takiej brony czestokroé nie tworza je-
dnolitych tarcz, lecz skladaja si¢ z kilku odpowiednio wygig-

Ryc. 123. Plug z bronks ,Rotaria®. .

tych i zlozonych nozy. Jeszcze silniej dzialaja bro-

£i ny finlandzkie, w ktérych uzgbione tarcze poste-
land:;la. puja kilkoma rzgdami jeden =za drugim, przyczem

zazwyczaj kazdy rzad ustawiony jest ukoénie wrecz
w przeciwng strong, wskutek czego tem energiczniej sieka
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i miesza rolg; brony te stosowane s zazwyczaj wylacznie przy
uprawie zadarnionych odlogéw albo nowin Izkowych, jednak
dobre rezultaty daja dopiero przy pociagu silnikowym, kiedy
mozemy obcigzyé je dostatecznie silnie, azeby sipgnadé sieka-
czami a% do dna brézdy. Do tej same;) kategorji narzedzi
mozna zaliczyé réwniez tak =zwana bronkg Rotaria, ktéra
przyczepia si¢ bezpoérednio do pluga, szczegélniej na redzi-
nach, ze wzgledu na swoistg sklonnoé¢ tych gleb bardzo szyb-
kiego zsychania sip prawie Ze tuz za plugiem.

Ryc. 124. Wilbezydlo drewniane.

Zupelnie odmienny typ tworzy grupa narzedzi, ktére
moznaby nazwadé ,skrobaczami®, a ktore stosuje si¢ wtedy,
kiedy trzeba badZz to wyréwnad powierzchnig spulchniovej
roli, bad% tez skruszyé cienka warstwe skorupy. Jako proto-
typ calej grupy tych narzedzi mozZna rozpatrywad zwykle
wléozydlo, zrobione zszeregu beléczek drewnianych, Wibczyad
polaczonych z sobg laficuszkami, dzigki czemu mogs
one o wiele dokladniej dostosowywad si¢ do powierzchni roli;
ZaZwWyCzaj f;ierwsza .
i ostatnia beleczka s3
ciagle, za§ érodkowe
skladaja sig z dwoch
lub kilku kawalkéw,
co nadaje wléczydlu
jeszeze wigksza ruch-
{iwoéé. Beleczki mo-
ga byé robione bads
to z lekkiego drze-
wa, obijanego blacha,
badz tez z drzewa
cigzkiego, obitego Ze-
lazem katowem, bads
tez wreszcie wprost
z kawalkéw szyn ze- -
lazuych; ma sig rozu- Rye. 125. Wléezydlo zelazne.
mied, ze efekt pracy
zmienia si¢ wraz z waga narzgdzia, w kazdym razie dzialanie
Jjego polega na. ,skrobaniu* powierzchni roli i garmigciu ze-
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skrobanych warstw przed soba; jesli wléczyidlo takie punscimy
naprz. na ziemiach lekkich poza plugiem, to pofcina ono nam
wszystkie grzbiety i zasypie brézdki, réwnajae powierzehnig;
gdybysmy puscili wléezydlo, szezegélniej cigzkie, na role po-
kryte grudkami.i brylkami, to zaczeloby-ono garnaé te bryl-
ki i toczyé przed soba, wskutek czego powoli zaczelyby one

Rye. 126. Wi6czydlo plecione z galezi.

obijaé si¢ jedna o druga, dopéki nie rozkruszylyby si¢ calko-
wicie; gdybySmy w dodatku w beleczce przedniej umiescili
szereg zebow 1 podczas pracy zaczeli popedzaé¢ konie, to
otrzymalibySmy robotg, nie wiele rézniaca sig od pracy zwy-
klej brony. j
N ‘Wléczydlo, jako na-
rzedzie prymitywne
i proste, daje prace
réwniez prymitywna
i prosta ale tez do-
sy¢ daleka od idealu;
na tej samej jednak za-
sadzie zbudowany jest
caly szereg narze¢dzi,
dzialajacych o wiele
Rye. 127. Brona »Akme*, Precyzyjniej i deli-
katniej; jako przy-
klad takich narzedzi przytocz¢ tak zwang brona Akme, sto-
sowana dosyé czesto w Ameryce.
Jeszcze inng grupe na-

Bm'l'f rzdzi tworzg tak zwane |
c;:::;iu brony ykolczatki“, ktore

* ze wzgledu na efekt pracy
trzeba zaliczy¢ do grupy bron, choé
niektére z nich §mialo mozna zali-
czyé réwniez i do grupy waléw.
Przedstawmy sobie zwykly gladki

wal drewniany, zrobiony w domu, /.. l}}%‘;} Iz,%kme“
d :

w ktérego powierzchnig powbijalié-
my dosyé diugie kolki; cigzar walu tego spowoduje, ze pod-
czas pracy kolki te beda si¢ whija¢ w powierzchnig roli
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Rye. 129, Kolczatka, znana pod nazwg brony francuskie].

a przy dalszem obracanin si¢ walu beda. podrywaé do géry
role¢ mniej wigcej w podobny sposéb, jak to czyni motyka.

Ryc. 130, Kolezatka w chwili przewozu.

Jesli teraz pozostawimy kotki jako kolce, a dla nalezytego
obcigzenia narzedzia zbudujemy odpowiednio rame, na ktéra

mozemy nakiadaé zmien-
ny ciezar, to otrzymamy
narzedzie, ktére ,zmo-
tyczkuje* nam calg po-
wierzchnie pola; zmienia-
jac dlugo$é kolcéw, gru-
bos¢ ich oraz wage. calego
narzedzia mozemy otrzy-
maé cala, game narzedzi
pokrewnych, z pomiedzy
ktérych mozemy sobie za-
wsze wybraé egzemplarz,

Ryec. 131. Wal kolkowy.

odpowiadajacy wymaganiom roli oraz warunkom pracy, Kolezatki



136 Maszyny i narzedzia sluigce do uprawy roli Nr. 43—45

53 u nas dotychozas wzglgdnie malo rozpowszechnione; jedy-
nym bodaj przedstawicielem tej grupy, bardziej znanym

Ryc. 132, Kolezatka amerykadiska.

u nas, jest tak zwava brona francuska, ktéra w katalogach
francuskich figuruje pod nezwg brony norweskiej. (rye, 129).

Ryec. 133. Maszyna-ndz,

-

Réwniez npieznang u nas jest
maszyna, majaca pa celu zastapié
reczne motykowanie powierzchni
roli; w maszynie tej plaskie noze
wbijaja sip w ziemie mniej wigcej
w ten sam sposob, jak to cuynia
ostrogi w ciagéwkach, i spulchniaja
role, naéladujge calkowicie prace
motyk rgeznych, Maszyny te po-
czatkowo byly wynalezione jako
noze do przecinania pozostawio-
nych na polu lodyg kukurydzy,
ktbére przeszkadzaly uprawie roli;
z cozasem jednak zauwaZono, ze
moga one zastgpowad motyke
rgczng. Te i temu podobne ma-
szyny zasluguja na specjalue po-.
lecenie w gospodarstwach ogrod-
niczych, w ktérych kultura roli

winna staé o wiele wyzej od gospodarstw rolniczych.




ROZDZIAL V.

Waty.

1, Dzialanie waléw.

Wszystkie narzedzia, ktére omawialiémy do-  Cel
tychezas, sluzyly do spulchniania roli; jedne z nich walowa-
czynily to przez odwracanie 6deigtych paskéw roli; nia.
inne pruly w tym celu ziemig lub skrobaly jej powierzchnig;
w kazdym razie staraly sip one nadaé roli budowe bardzie)
luzng, nieraz zwiazana z istnieniem wewnatrz roli znacznych
luk i kanaldw, szkodliwych nietylko dla korzonkdéw roélin ale
nawet dla zwyklych zjawisk przesigkania i podsigkania .wody.
Taki stan spulchnienia roli bynajmniej jednak nie jest stanem
normalnym, ktéry rola osiaga dopiero po pewnym czasie, kie-
dy sip nalezycie ,odlezy i osiadzie“; to tez rolnicy slusznie
méwia, %ze katde narzedzie przerywa ,sprawno$é“ roli, ktéra
osiaga ona dopiero po pewnem ,wydobrzeniu®, ktére w rolach
lekkich i sypkich przebiega dosydé szybko, ale w rolach zwig-
zlych i cigzkich pochlania sporo czasu. Fakt ten z jednej
strony dowodzi, jak dalekiemi od idealu sa wszelkie nasze me-
tody uprawy roli i sluzace do tej uprawy narzedzia, z dru-
fiej jednak strony naprowadza nas na mys$l koniecznoéci zna-
ezienia jakiegoé sposobu przyspieszenia lub sztucznego wy-
wolavia tych zjawisk, ktére w rezultacie swego dzialania dajg
nam owe ,osiadanie i odleganie“ si¢ roli. Fakt, ze zagadnie-
nie to nie istnialo dawnemi czasy, kiedy socha i brona byly
jedynemi narzedziami, nie dowodzi niczego, gdyz 2 jednej
strony byly to czasy, kiedy rolnik niechetnie porywal sig na
role cigzkie, z drugiej zaé byl to okres ekstensywnych odlo-
gbw, kiedy na doprawienie roli poéwigcano sporo czasu. Go-
spodarka intensywna, nie znajgca nie tylko odlogéw, ale nawet
i ugoréw, wymaga uprawy bardziej intensywnej i dlatego wy-
maga nowej zupelnie grupy narzedzi, nie spulchniajacych roli,
lecz odwrotnie,—utlaczajacych ja i przyspieszajgeych lub za-
stepujacych odlezenie naturalne, Narzedziami takiemi sg waly!

Na jakiej zasadzie dzialajg waly? Jakie sa teoretyczne
podstawy ick budowy?
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Odpowiedzi na te pytania, zdawaloby sig, sa Wplyw
tak proste, Zze wprost dziwiéby si¢ nalezalo ich sta- walowa-
wianiu; a jednak nie tylko postawic je nalezy, lecz nia ma
réwniez nalezy sig¢ zastanowicé blizej nad ich roz- budowe
wigzaniem, gdy% sprawa bynajmniej nie jest tak pro-  roli.
sta, jak sie wydaje na pierwszy rzut oka. .

Przedewszystkiem musimy zwrécié uwage na fakt, ze
wszelkie ciénienie w &rodowisku sypkiem nie rozchodzi sig
we wszelkich kierunkach, jak w Srodowisku cieklem, lecz je-
dynie ku dolowi, przyczem sfera dzialania moze w przyblize-
niu byé przyjeta za stozek, w ktérym nachylenia ~bokéw
zaleza od charakteru ciala sypkiego. Jako bezposredni skutek
tego faktu nalezy podkreslls, ze za pomoca walowania nie mo-
Zemy osiaggnaé réwnomiernego utloczenia roli, gdyz stopief
utloczenia jako zalezacy od ucisku, przypadajacego na cal kwa-
dratowy powierzchni badanego przekroju roli, bedzie szybko ma-
lal w miare przechodzenia od powierzchni roli do warstw gleb-
szych; gdybysmy bowiem dla uproszezenia rozumowania zamiast
calego walu zaczeli rozpatrywad tylko jedeu cal kwadratowy jego
powierzchni roboczej, to sfere dzialania tej powierzchni na-
ciskajacej musieliby§my sobie przedstawié pod postacig Scie-
tego stozka, o plaszczyznie gérmej, réwnej jednemu calowi
kwadratowemu. W stozku tym w miarg przechodzenia od
géry do dolu bedziemy spotykali coraz to wigksze powierzch-
nie przekroj6w poprzecznych, na ktére rozklada sig stale jedno
i to samo cisnienie, wskutek czego na jeden cal kwadratowy
przypada coraz to mniejsza czastka ciénienia poczatkowego,
wskutek tego stopien stloczenie roli maleje dosyé szybko (na
ryc. 184 poréwnaj ciénienia w plaszezyznach AB, CD i EF.),

Juko dalszy logiczny wniosek z tego samego spostrzeZe-
nia nalezy stwierdzid, ze gdybyémy chcieli wywolaé okreslony
stopien stloczemia roli na dnie brézdy, to, dzialajae walem
nie bezposrednio na te warstwy, lecz na powierzchnig skiby,
musielibySmy dopuécié proporcjonalnie o tyle wigksze obcig-
zenie powierzchni roli, co nie mogloby, ma si¢ rozumieé, po-
zostaé bez wplywu na strukture roli, a choé moznaby powie-
dziec, ze skutki nadmiernego utloczenia warstw wierzchnich
mozemy zniweczyé za pomoca bronowania, nie siggajacego do
tych warstw, ktére cheielismy utloczyd, 10 jednak znowu stwier-
dzié wypadnie, ze ta droga bynajmniej nie otrzymamy poza-
danej struktury roli i Ze warstwy, najpierw nad miare stlo-
czone a potem spulchnione, straca na razie swa budowg gru-
@Ito:]vatq i dopiero po pewnym czasie stopniowo odzyskiwaé
13 beda. [

A wigc walowanie powierzchni roli moZe nam poprawié
uklad czasteczek w warstwach glgbszych, ale jednoczeénie psuje
budowe warstw wierzchnich!

I céz wobec tego czynié?
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Do ostatnich czaséw teorja odpowiadala, Ze niema na to
rady, za§ praktyka zalecala w braku innych érodkéw takie
" nieracjonalne walowanie z' tem jedynie zastrzezeniem, Zeby
w élad za kazdym walem obowigzkowo szla zaraz brona! I do-
piero w ostatnich czasach znaleziono bardziej racjonalne roz-
wigzanie tego zagadnienia. Oto przedstawmy sobie, Ze zamiast
pojedyficzego punkiu nacisk. bedziemy rozpatrywaé takich
pug,!:téw dwa lub kilka, a z latwoécia stwierdzimy, Ze na pe-

P L

Ryc. 134. Rozchodzenie sig¢ ciSnienia w roli.

wne]j glebokoéci sfery dzialania tych punktéw przetna sip wza-
jemnie, wskutek czego powstana w glebi roli miejsca, odezu-
wajace dwa razy silnie] skutki powierzchownego utfoczenia;
im wiecej wezmiemy tych punktéw,tem wigcej powstanie ta-
kich ,miejsc podwéjnego utlaczania“, przyczem, im geéciej
ustawimy na powierzchni poczatkowe punkty nacisku, tem
blizej powierzchni znajda sip owe stloczenia.

I c6z za korzy$é praktyczna moze stad plynad dla nas?
Przeciez w opisanym tu przykladzie nie usungliémy zasadni-
czej wady, polegajacej na tem, Ze powierzchowne czasteczki
roli, bezpoSrednio odezuwajace na sobie nacisk, beda stlaczane
bardzo silnie i prawdopodobnie znacznie silniej, anizeli owe
ymiejsca podwéjnego stloczenia“?

To prawda, ale tez opisane zjawisko samo w sobie nie
jest jeszcze rozwiazaniem interesujacego nas zagadnienia, lecz
jedynie posfuzylo mi ono do zwrdécenie uwagi na mozliwosé
spotegowania ucisku na pewnej glebokosci whrew poczatkowej
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tezie, 2e im glebiej, tem utloczenie bedzie slabsze, a teras
musimy z kolei rzeczy szukaé sposobéw jednoczesnego zuzyt-
kowania tego zjawiska, jako dla nas pozytecznego, i usunigcia
niepozadanego zjawiska ucisku powierzchownego. ;

2. Typy walcéw.

Z powyiszego latwo domyéleé si¢ mozna, ze  Wal
ostatnie wysilki konstruktoréw skierowane byly do Camp-
zbudowania waldéw, utlaczajacych glebsze warstwy bella.
roli, zamiast waléw, dzialajacych tylko na powierzchnig, Dro-
ga’ temu narzuca si¢ sama przez sig; wystarczy przyjrzedé
sig %OOI

om wozu, jadacego po piaszczystej drodze albo po spulch-
nionem polu, azeby zauwazyd,
ze kola te nie utlaczaja po-
wierzchni, lecz odwrotnise,
nawet do pewnego stopnia
spulchniaja ja, gdyZ zapadajac.
sip do pewnej glebokoéei nie
tylko ja przerzynajs, lecz na-
wet przy dalszem toczeniu
sig podrywaja czeéciowo ku
gérze; to ostatnie zjawisko
o3 , I\ szezegélnie] latwo obserwo-
= waé na piaszezystej drodze,
Ryc. 135. Wal Campbella gdzie niejednokrotnie piasek
A zasypuje a% piasty kola. I ten
jednak przyklad nie rozwiazuje jeszcze catkowicie sprawy,
gdyz mamy tu do czynienia bynajmniej nie z usunigciem na-
cisku powierzchownego, :
lecz z pewnem przesu-
nigeiem go w glab ziemi.
Praktyczniebiorac, zu-
pelne rozwiazanie spra-
wy otrzymujemy dopie-
ro przy kolach, posia-
dajacych obwdd nie pla-
ski, lecz klinowato za-
ostrzony, dzigki czemu
zarzynaja sigone gleboko
w ziemig, przenoszac ca- prs
Iy nacisk bezpoSredni Rye. 136. Wal Campbella z kétkami
i poéredni w warstwy do przewozu.
glebsze. Na tych zasa-
dach zostal zbudowany wal Campbella, slusznie noszacy nazwe
walu podpowierzchniowego albo ugniatacza podskibia, gdyz
odpowiednio zbudowany i uzyty dociska on dolne warstwy
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skiby do podskibia spulchniajac jednoczeénie powierzchnig pola,
ezyli wykonywuje wilasnie te¢ pracg, o ktéra nam chodzi! .

'~ Wal Campbella skiada si¢p z szeregu kél zelaznych, osa-
dzonych na wspélnej osi w ten sposéb, ze jedno kolo od dru-
giego jest dosyd znacznie odlegle, przyczem érednica koéli ge-
sto§é ich rozstawienia wywieraja powazny wplyw na efekt
pracy; o tym ostatnim szozegéle byla juz zreszta mowa powy-
%ej, gdzie zaznaczono, %e im geécie) ustawimy na powierzchni
roii punkty nacisku, tem plycej bedziemy obserwowad zacho-
dzenie wzajemne jednej na druga sfer dzialania tych naciskéw;
odpowiednio do tego winni§my dawad gesciej kola w walach
przeznaczonych do upraw plytkich i odwrotnie, w walach,
ktére majg wchodzié w sklad garniturbw parowych, kola te
powinny bydé rozstawione wzglgdnie bardzo rzadko.; 3

Wplyw wielkosci érednicy kola najefekt walowania jest
bardziej ztozony; na pierwszy rzut oka zdawaloby sig, %e im
grednica mniejsza, tem dzialanie walu intensywniejsze, gdyz

Ryc, 137, Wplyw Srednicy wala na opdr walowania,

mniejszg wtedy jest powierzchnia zetknigcia sie¢ walu z rola,
a wige przy stale] wadze walu wigkszym bedzie nacisk na cal
kwadratowy roli pod walem malym; jednak z drugiej strony musi-
my zwréeidé uwage i na to, Ze waga walu bynajmniej nie jest wiel-
koscig stala i niezmienna i Ze mozemy ja dowolnie zwigkszad, o ile
tylko ma to wywolaé pozgdany efekt pracy, i nie obawiad sig
o zbyteczne obciazenie koni, gdyz chodzié¢ tu nam bedzie o ce-
lowe i §wiadome zuzytkowanie energji pociagowej. Co wiecej,
zwrécié nalezy uwage na to, %e im wmniejsza érednica kola,
tem cigZsza maja prace konie, a wige tem mniej produkeyjnie zuzy-
waja one swa energje; twierdzenie to latwo zrozumied, jeéli
zauwazyd, %e kazde kolo, zarzynajace sie w ziemieg, idzie stale
jakgdyby pod gére, przyczem kat nachylenia tej owej pochy-
losci, przy jednakowem zaglebieniu kola w ziemig, jest tem
wigkszy, im mniejsza érednica kola. Stad wniosek, Ze o ile
przy uprawach glebokich nieodzownym warunkiem dobrego
walowania jest duZa &rednica poszezegblnych k6l walu Camp-
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bella, o tyle przy uprawach érednich i ptytkich nie tylko nie
jest ona szkodliwa, lecz nawet pozadana. &

Waly Campbella, w obecnej swojej formie wprowadzone
do Europy zaledwie na kilka lat przed wojna, rozpowszech-
nily sig bardzo szybko, co jest najlepszym dowodem, ze efekt
ich pracy odpowiadal istotnie potrzebom caloksztattu uprawy
roli. Mo#naby jedynie zrobié zarzut, %e poza walami zwyklemi
i przeznaczonemi do uprawy parowej, nie posiadamy dosta-
tecznie zréZznicowanych odmian tego walu, wskutek czego je-
dne i te same egzemplarze musimy poleca¢ na ziemie lekkie,
uprawiane plytko, oraz na role cigzkie, uprawiane gleboko.

Opréez opisanego wyzej typu walu Campbella spotykamy
na rynku sprzedaznym i typ odmienny,
-tem réznigcy sie od poprzedniego, ze
obwody ko6l jego nie s3 gladko zaokra-
glone, lecz ugegbione; jaki wplyw wy.
wiera ta odmienna budowa na efekt
pracy, stwierdzi¢ trudno, gdyz brak nam
po temu odpowiednich badan i dowo-
déw; co najwyzej mozna przypuszczad,
_ iz zeby te ulatwiaiag wbijanie sig kol
Byo. 190, Plesscieh vas'- zadarpione czeéei skiby, a wige wy-
bi{,?]'yl?ﬁ,, fgfﬁé&ﬁ:"p‘i}zgia‘ woluja tem lepszy efekt w trudnych

warunkach pracy.

Zjawienie sig na rynku waléw Campbella i logiczne roz-
wiazanie dzigki, temu zasadniczego sgzagadnienia o utlaczaniu
roli, nadmiernie lub nieumiejgtnie spulchnianej, bynajmniej nie
uczynilo catkiem nieuzytecznemi innych® typéw waldéw, a uva-
wet i waléw gladkich, lecz jedynie ograniczylo uzycie ich do
warunkéw i robdt specjal-
nych. Dlatego tez, o ile wal
Campbella mozemy nazwad
normalng skiadowsa czescia
inwentarzamartwegowkaz-
dem gospodarstwie rolnem,
o tyle wszystkie inne waly
mozemy zaliczaé¢ do kate-
gorji narzedzi specjalnych,
czestokroé nawet bardzo
pozytecznych, lecz nie zaw- . "
sze i nie wezedzie niezbpd- ~ BYC. 139. Wal gladki drewniany.
nych. ,

Wal gladki, jak to wynika z jego istoty budo- Waly
wy, ugniata wierzchnie warstwy roli iréwna jej po- #tadhie.
wierzchnig; pray tej ostatniej czynnoSci nie ugniata on jednak
réwnomiernie pola, lecz tylko miejsca bardziej wystajace. Takie
ogdlnikowe okreslenie celu uzyecia walu gladkiego nie daje
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nam jeszoze nalezytych podstaw do postawienia wymogéw kon-
strukeyjnych; naprz. utiaczanie powierzchni roli moze mieé
na celu wywolanie podsia- :
kania wilgoci do drobniut-
kich nasionek, nie znosza-
cych glebokiego przykry-
cia, albo chwilowe zaha-
mowanie rozwoju nadziem-
nych czeéci rosliny. a w ta-  _
kim razie wal nie moze Ryc. 140. Wal gladki Zelazny.
byé zbyt ciezki. Ten sam

charakter roboty posiadaé bedzie walowanie lak murszowych
na wiosng, ale wtedy, odwrotnie, bedziemy zadali dzialania bar-
dzo energicznego .i dlatego bedziemy wybierali ‘waly bardzo
cipzkie, Nie wduajac sip blizej w wyliczanie i segregowanie
tych robét, do ktérych bedzie rolnik potrzebowal waﬁ glad-
kiego, mozemy poprzestac na twierdzeniu, %e sama nazwa
~wal gladki“ nie okrefla jeszcze blizej narzedzia i ze okresle-
nie prac. specjalnych, ktére wal ten ma wykonywad, daja nam

pojecie o typie narzedzia.

Ogodlnikowo stwierdzié mozna, %e zasadniczo rézpoié sig
beda waly swojs waga, a zaleznie od tego dopiero i budowa;
waly lekkie beda przewaznie drewniane, czestokroé obijane
blacha; waly o wadze sredniej beda zelazne; waly bardzo cigzkie
beda mialy specjalne urzadzenia do dowolnego ich obcigzania.
Niezaleznie jednak od ré6znic konstrukeyjnych ™ wzgledem
wezystkich waléw stosuja sip uwagi ogdlue, Ze zwigkszenie
érednicy, wymagajace jednoczesnego zwigkszenia wagi, zmniej-
sza opor jazdy, i e waly gladkie nie powinny nigdy by¢ dlugie,
lecz przeciwnie powinny skladad si¢ z kilku czegéci. To ostatnie
wymaganie latwo z:;ozumieé. jesli obserwowad wal gladki,
niedzielony, podczas zawrotéw; dopbki wal taki jedzie w linji
prostej naprzéd, dopéty wszystkie czastki jego kreca sie z jedna
1 tg samg szybkobcia; gdybySmy jednak chcieli zawréeid konimi
na miejscu, w takim razie érodek walu pozostalby nieruchomo
na miejscu, a dwa przeciwlegle korice ][{mwinnyby potoczyd sie
jeden naprzéd, drugi wstecz a wskutek tego musialyby krecié
sip w odwrotne strony; w dodatku, gdyby wal ten skiadal sig
z oddzielnych, niezaleznych jeden od drugiego pierscieni, to
stwierdzilibyémy, %e kazdy pierScieri toczy si¢ z inna szybko-.
§cia, zwigkszajaca sig od érodka ku koricom wala. A c6% be-
dzie, jezeli zaczniemy zawracaé walem jednolitym, nivdzielo-
nym? Ma sig¢ rozumied, ze nie bedziemy mogli otrzymad ani
roznych kierunkéw obrotu walu, ani réznych szybkosci obrotu,
a wskutek tego wal na zawrotach bedzie garnal ziemig przed
soba i nie tyfko nie réwnal powierzchni pola, lecz odwrotnie,
tworzy! zaglebienia i wywyZszenia, Przy podzieleniu walu na
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kilka czefci nie usuwamy, co prawda, niepozadanych zjawisk
calkowicie, ale badz co badZ ograniczamy je do mozliwego

minimum,

Obok waléw gladkich, Waly
rozpowszechnionych do- ploricie-
syé silnie ze wzgledu niowe.

? na moznoéé zbudowania ich ,érod-
kami domowemi“, najbardziej zna-
nemi 83 waly pier§cieniowe; waly
te pomimo swej odmiennej formy
muszg byd zaliczone do grupy wa-
‘ 16w powierzchniowych, a wigc po-
siadajgcych wszystkie te same wady, co i waly gladkie; fakt,
2e powierzchnia roli po rze;éciu takiego walu ma ksztalt wy-
grzbiecony, ktéry nie tylko latwiej spulchnié brong czy wlé-
czydlem, ale ktéry nawet bez pomocy czlowieka zanika pod
wplywem wiatru, bynajmniej nie zmienia istoty rzeczy, lecz
jedynie usuwa bezposrednia obawe wytworzenia skorupy. Po-
mimo to wal ten mozna niejednokrotnie zalecad, szczegélniej

Rye: 14]. Wal pierscieniowy.

Ryc. 142, Wal pierScieniowy.

jesli chodzi o takie roboty jak powgniatanie w powierzchnig
roli stwardnialyoh nad miarg bry! albo przycisénigcie plytko
podoranego lubinu. Na ziemiach lekkich i w szczegdlnosci na
plytkich podorywkach niejednokrotnie wal pierfcieniowy moze
nawet zastapi¢ wal Campbella, szczegdlniej jezeli pierficienie
jego beda przy znacznej Srednicy posiadaly nieznaczng szerokoéd.
Mniej rozpowszechniony jest wal Croskill~ war
Cambridge, cigszacy sig uznaniem w Wielkopolsce; po- ¢roskill-
wstal on z polaczenia dwéch waléw, z ktérych jeden cambridge.
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posiadal pierScienie bardzo podobne do pierécieni Campbella, nie
moég! jednak dawaé takiej samejjak Campbell roboty, poniewaz

Rye. 143. Wat Croskill.

pierscienie jego byly osadzone zbyt gesto; pierScienie walu dru-
giego mialy te osobliwg budowe, %e boczne powierzchnie ich ob-
wodbéw byly jakgdyby usiane z¢batemi wyrostkami, dzigki ezemu
pierficienie te, toczac sig po roli migkkiej i zaglebiajac si¢ w nia,
podrywaly do géry czasteczki ziemi, spulchniajac w ten sposéb
powierzchnig pola. Jak widzimy, w budowie obydwéch tych wa-
16w bvlv jak gdyby nie§wiadome dgznosci do osiggnigcia efektow,
200 5 podobnych do dzialania
walu Campbella albo kol-
czatki. Polaczenie oby-
dwéch tych waléow w je-
dng caloéé odbywa sig
w ten sposéb, ze na wspdl-
ny wal zaklada si¢ po ko-
" lei jedenpier§cien gladki
® i jeden uzebiony, przy-
czem'waly gladkie maja §rednice mniejszg od uzgbionych; skut-
‘kiem takiego polaczenia podczas pracy pierScienie te kreca sig
z niejednakows szybkoscia katowa, a dzigki temu wszelkiego ro-
deaju bryly i pecyny ulegaja pomig¢dzy pierScieniami jakdyby
rozmelaniu, Nie uwazajge ta-
kiego mielenia roli za zabieg
godny polecenia, zaznaczyd
musz¢, %e stosowanie walu
Croskill-Cambridge jako cig-
2kiej kolezatki na rolach zwie-
zlych, a tembardziej zaskoru-
ialych, daje rezultaty dobre; : :
\Pivte)rr] sposéb jednak {vafl ten FYC. Mﬁcgggﬁ'f&emgﬁﬁégc;eme el
zaliczydby nalezalo do kate- '
gorji bron, gdyz efekt pracy jego polega nie na ugniataniu roli,
lecz na rozbijaniu 1 spulchnianiu powierzchni.

Prakt, Enc. Gosp. Wiejsk. Nd 43—45. . 10

Ryc. 144. Wal Croskill-Cambridge.
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Motyki silnikowe.

Opisane powy%ej maszyny i narzedzia, wykonywujace
swoja prace lepiej lub gorze], odpowiadaja zasadniczo obec-
nym metodom uprawy roli, polegajacym na uprzed-

niem przeoraniu roli i péZniejszem jej doprawianiu ‘Now;
za pomoca spulchniania lub ewentualnie utlaczania, me’:;:;if:z "

Metody te jednak nie zostaly wypracowane samo-
dzielnie, niezaleznie od obecnych maszyn, liczac sig nej uprawy
jedynie z potrzebami roli, lecz przeciwnie, powsta- n
waly one wraz z rozwojem tych maszyn i czegstokroé zalezne
byly bezposrednio od wynalezienia takich narzedzi, jak spre-
zyndwki lub wal Campbella. Ozy jednak 6w rozwé] maszyn
szedl po wlasciwej drodze? Czy naprawde doskonalenie sie
maszyn, stuzacych do uprawy roli, mialo na celu bezposrednio
doskonalenie si¢ tej uprawy?

Pod tym wzgledem mozna wyrazié powazne watpliwoéeil
Przynajmniej jesli badad ewolucje maszyn i narzedzi, sluza-
cych do uprawy roli wogéle, a plugébw w szczeg6lnosei, mozna
stwierdzié, 2ze ulepszenia zasadniczych organéw roboczych
odnosza sip do doby ostatniej i sa nikle w por6wnaniu do
ogromu pracy, wlozonej w te urzadzenia, od ktérych zalezy
zwigkszenie wydajnosci dziennej maszyny; bez wielkiej prze-
sady moznaby powiedzied, Ze rolnik, przechodzac od recznej
uprawy ogrodowej do uprawy polowej, myslal gléwnie o stro-
' nie ekonomiczne] zagadnienia i o0 spotggowaniu wydajnosei
swych zamierzen, ale bardzo malo pomyslal o doskonaleniu
samej techniki uprawy roli. Mato tego! Tak czy owak ma-
my obecnie szereg narzedzi, ktére daja nam rezultaty o wiele
przewyzszajace prace archaicznych soch i bron, a ostateczny
kres doskonalenia maszyn jeszcze nie zostal osiagniety i droga
przed nami otwarta!

I tu w umyslach konstruktoréw bardziej krytycznych
powstaje pytanie, czy warto jednak i§é dalej po tej samej
drodze powolnej ewolucji? Czy, zasadniczo biorae, typy -na-
rzedzi obecnych .nie s3 do tego stopnia dziedzicznie obcigzone
obecng nieracjonalng metoda uprawy roli, Ze najdalej idgce
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udoskonalenia nie bgda w stanie usunaé podstawowych bledéw,
plynacych nie z konstrukeji maszyn, lecz z metod uprawy roli?
Przeciez akcentowaliémy dobitnie wady pluga, polegajace na
zamazywaniu skiby o odkladnice i niedostatecznem mieszanin
roli; przeciez podkreélsliSmy, Zze brona, dzialajaca uderzeniem,
psuje budowe roli, gdyz tworzy sporo pylu i t. d.

I otéz powstaje pytanie, czy nie nalesy zarzucié drogi
ewolucyjnej, a rewolucyjnie siggnaé do podstaw i jasno posta-
wié przedewszystkiem pytanie, czy stosowane obecnie metody
uprawy roli sa racjonalne, a jezeli otrzymamy odpowiedZ ujemna,
to tem samem begdziemy zmuszeni do poszukiwania nowych
metod i nowych narzedzi! Historja wynalazkéw zna przy-
klady podobnych rewolucyjnych zagadnien, ktére byly wielce
owocne w skutkach, ze przytocze chocby tylko rozwdj statkéw
morskich; dop6ki starano sig nasladowaé ruch pletw rybich czy
to za pomoca wiosel recznych, czy tei parg poruszanych ko6l
.dopatkowych, nie posunigto si¢ zbyt daleko; dopiero zastoso-
wanie éruby, dzialajacej na tej samej] zasadzie plaszezyzn
skoénych, na jakiej dziala ogon rybi, pchnelo transport wodny
na tory obecnego rozwoju.

Nie wdajac si§ w zasadnicze rozpatrywanie zagadnienia
© racjonalnoéei lub nieracjonalno§ei obecnych metod uprawy,
Jako zagadnienia wykraczajacego poza sferp maszynoznawstwa
wiasciwego, musze jedoak stwierdzi¢ nie tylko, ze watpliwosci
podobne zostaly juz podniesione, lecz nawet, %e sa juz usifowania
rozwigzania tych watpliwosci. Pomijajac szeregi pomysiéw
drobnych zatrzymam si¢ jedynie na dwéch, ktére dziwnym
trafem doprowadzily do rezultatéw bardzo do siebie zblizo-
nych, a mianowicie na pomystach wegra Koszegi oraz szwaj-
eara Meyenburga.

Ryc. 146, Watl roboczy motyki silnikowej patent Koszegi.

Koszegi za ideal uprawy wszial uprawe ogro- Motyka
dowa, wykonywana za pomoca motyki recznej, i po- E———
stawil sobie za zadanie stworzyd motyke silnikows, * -
ktéraby w sposéb mozliwie podobny do metod rgcz- Hoszegi.
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nych tak samo spulchniala rolg i migszala wszystkie jej war-
stwy. W pomysle jego, zrealizowanym przez fabryke Lanza
z Mannheimu, cale szeregi topatek motyczkowych przymoco-
wane sa do tarcz pionowych, osadzonych na poziomej osi,
wprowadzanej w sazybki ruch obrotowy przez odpowiedni
silnik. Xopatki te w miarg posuwania si¢ maszyny naprzéd
uderzaja z nadzwyczajng sila i szybkoscia w ziemie -i odei-
naja paski roli, ktére pod wplywem sily odérodkowe) odpadaja

Rye. 147, Szkic schematyczny motyki silnikowej.

z impetem, unosza sie¢ do pewnej wysokodei, podzem, obijajac
si¢ wzajemnie i mieszajac z coraz to nowemi warstwami, opa-
daja z powrotem pod postacia doskonale wymieszanej i nad-
zwyczajnie pulchno ulozonej mieszaniny. O dokladnosei roz-
bicia i wymieszania roli najlepiej
moze éwiadezvé fakt, ze jesli ma-
szyne te wprowadzié na pole przy-
kryte nawozem sfomiastym, to pe
przejfciu tej maszyny trudono od-
nalez¢ ten nawdz; do tego stop-
nia zostal on pociety na drobne
kawalki i dokladnie wymieszany
z calag masa roli. iz migdzie nie
mozemy odnalezé wigkszego klace-
ka, lecz jedynie drobna sieczkel
Rola tak doprawiona przypomina
§wiezo wykonana regulowke, do-
kladnie porozbijang motykamii gra-
: biami!
Ryc. 148 Schemat dzialanial Cuzy ten stopieni doprawienia
motyki. roli naprawdg jest tak doskonaly,
trudno sadzié¢ bez dluzszych do-.
fwiadczen i obserwacji, sam jelnak przebieg pracy nasuwa
pewne refleksje. Oto w najbardziej dostownem znaczeniu tego
slowa uprawa roli jest ,maszynowo antomatyczna*; poszczegolne
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motyczki krajg rolg z takim impetem i sila, iZ niema mowy
o jakimé uwzglednianiu struktury roli i o rozpadaniu sig jej
na gruzelki; w niektérych razach motyczki rozcinaja nawet .
bardziej migkkie kamienie, odlupujac # nich kawalek po ka-
walkn; w -dalszym ciagu odciete w ten sposdb paski roli
z nadzwyczajng sila s3 odrzucane poza maszyne dzieki czemu
nie tylko mieszajg si¢ réwnonriernie
Z innemi warstwami roli,lecz je.lno-
czeénie rozbijaja nadzwyczaj inten-
sywnie, wytwarzajac bardzo duze
iloSci pylu. Ze rola tak dokladnie
spulchniona i wymieszana moze z cza-
sem daé¢ nam lepsze rezultaty, ani-
Zeli orana, sprezynowana i t. d., ze
przy sprazyjajacych warankach kli-
matyeznych byé moze nawet, Ze pro-
ces dobrzenia: roli bedzie przehiegal
s;zybci?j, to wszystko jednak zdaje pye 149. Schemat dzialania
81¢ nie zrownowazy szkody, Jaka motyki silnikowej.
moze poniesé ta sama rola wskutek

nieuwzgledniania  wlasciwosci  jej budowy oraz zastosowania
zasady mechanicznean rozbijania i mielenia roli. Bydé moze,
‘ iz spora doze 1ych wad
daloby si¢ usunaé przez
udoskonalenie  obecnej
maszyny, choéby przez
zmniejszenie ilosci {opa-
tek lub zmniejszenie
szybkoseiich wirowania;
w kazdym razie, jesli po-
réwnywacé pomysl Ké.
szegiego z pomyslem
Meyenburga, to mimo-
woli oddajemy pierw-
szefistwo temu ostat-
Ryc. 150. Schemat kopania ziemi przez piemu.

zwlerzeia., W pomysle Meyen-

burga mamy takiz sam wal poziomy, zlaczony z po-
suwajgca 8ig po polu maszyng i wprowadzany przez Motyka
odpowiedni silnik w szybki ruch wirowy, ale do silniKowa
wala tego zamiast lopatkowych motyczek przycze- Meyen-
iono w formie bgbna cale szeregi spirgzynowych burga.
aczykéw, ktére maja nasladowaé pazury zwierzat
ryjacych jak borsuka, kreta lub t. p.; haczyki takie uderzajac
w ziemi¢ nie odeinaja Zadnych pask6éw, a wige nie dzielg roli
na sztucznej wielkosei kawalki, lecz rozsadzaja role jak gdyby
klinem, przyczem peka ona wzdluz linji najmniejszego opuru
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a wigc stara sig rozkladaé na swe skladowe czesci, czyli roz-
sypa¢ sig na gruzelki, W zasadzie wige swojej maszyna Meyen-
. burga nie rozbija roli
na nowe ugrupowania
i nie wytwarza sztu-
cznych skupin skla-
dowych czasteczek
roli, lecz przeciwnie,
dazy do zachowania
budowy podstawowej,
konstrukeyjnej cza-
steczki roli, t.j. gru-
zelka, niszczac jedy-
nie spdjnosé, jaka po-
wstala. pomigdzy nie-
mi.Samouderzenie ha
Rye. 161, Schemat organu roboczego w po- czykaw powierzchnig
myéle Meyenburga. roli nie wyoczerpuje
jeszeze dzialania maszyny, gdyz pod wplywem wirowego ru-
chu tych haczykéw gugelrﬁey mﬁosmo, jak pod wplywem
ruchu lapy borsuka, kreta czy psa, cala masa spulchnionej roli
zostaje odrzucona wstecz i podrzucona ku gorze, dzigki czemu
migsza sip doskonale z soba na tej samej zasadzie, co i w ma-
szynie Koszegiego.

I po przejéciu tej maszyny otrzymujemy stan roli zupel-
nie odmienny od rezultatéw orki, drapaczowania lub bronowa-
nia i wzglednie najbardziej przypominajacy doskonala rgczng .
uprawe ogrodows i dlatego tez optymisci chetnie nazywajs
te maszyny  uprawiajacemi rolg“, cheac przez to wyrazic prze-
konanie, ze jednorazowa czynnofé tej maszyny zastapi wielo-
razowe oranie, drapaczowanie, bronowanie, walfowanie 1 t. d.
Czy optymisei ci maja slusznosé, trudno przesadzaé; w kazdym
razie jest to zagadnienie nie tyle konstrukcyjno-mechaniczne,
ile biologiczno-fizyczne i bez licznych doswiadczen rozwigza-
ne byé nie moze, a dofwiadczen tych dotychezas albo nie
posiadamy weale, albo posiadamy ich zbyt malo, Wprawdzie
pomysty Koszegiego i lJiietyenbutg:a. datuja si¢ juz od szeregu
lat, co w zwyklych warunkach wystarczaloby juz do zbadania
ich wartosci, to jednak w danym wypadku okres wielkiej
wojny $wiatowej i niedostateczne udoskonalenie rolniczych
silnikéw spalinowych przed wojna sprawily, iz zagadnienie to,
choé¢ niby nie nowe, dotychczas nie zostalo ani rozwiazane,
api opracowane.

Pesymisci podkre§laja, Ze uprawy roli bynajmniej nie
nalezy identyfikowaé z mechanicznem nadaniem jej tej lub
innej struktury, gdyz w pojeciu wydobrzenia roli, bgdacego
koficowym efektem uprawy roli, mieSci si¢ caly szereg pro-
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ceséw chemicznych, fizycznych i biologicznych, ktérych by-
najmniej nie jesteSmy w stanie odrobié ,za jeduem przejéciem
maszyny“.

Nie przesadzajac cafego sporu i nie wypowiadajac sig
kategorycznie i ostatecznie ani za nowemi pomyslami Kma-
szyn uprawiajacych role“, ani tez przeciw nim, mozemy jednak
stwierdzié, e nie nalezy dotychczasowych plugéw, spulchnia-
czy, bron i t. d. uwazaé za jedyne mozliwe rozwiazanie zapo-
trzebowaf mechanicznej uprawy roli, lecz pilnie éledzié roz-
wéj samej nauki o uprawie roli i logieznie wyciagaé pewne
konstrukcyjne wnioski z nowych zdobyczy i pogladéw na istote
uprawy roli. -



ROZDZIAZL VIL

Zasady wyboru narzedzi do uprawy roli.

Dotychczas zajmowalismy si¢ prawie wylacznie teorja
poszczegélnych maszyn i narzedzi oraz jakoScia wykonywanej
przez nie pracy; obok tych zagadnieri jednak istniejs i zaga-
dnienia inne, ktére nawet rolnika-praktyka interesujg zazwy-
czaj silniej anizeli zagadnienia konstrukeyjne, a mianowicie
pytania: jakie typy narzedzi w jakich warunkach wybraé na-
lezy, jaki zesp6! wymienionych narzedzi niezbedny jest do
wykonania nalezytej uprawy roli oraz wreszcie, w jakich ilo-
gciach i w jakim wzajemnym stosunku ilosciowym narzedzia
te nabywadé nalezy? Zgiry zastrzec sig@ trzeba, Ze nie na
wazystkie wyszczegdlnione wyzej i im podobne pytania moze
da¢ odpowiedz nauka maszynoznawstwa rolnego, gdyz wiele
z tych pytan zatraca o dziedziny ekonomiczne i predzej od-
niesé sig da do zakresu zagadnien wlasciwego zarzadu i or-
ganizacji gospodarstwa, tem nie mniej na niektére pytania
moze daé odpowiedZ i maszynozmawstwo rolne,

A wige odnosnie pierwszego zaraz pytania, w ja- Ocena
kich warunkach, jakie maszyuy wybieraé i nabywacé narzedzi.
nalezy, trzeba zaznaczyd, Ze najlepsza zawsze i wszedzie be-
dzie nie ta maszyna, ktéra zyskala najwieksza ilosé nagréd
i medali na wszech§wiatowych wystawach i konkursach, lecz
ta, ktéra najlepiej odpowie wymaganiom danego go:podarstwa
i okaze sig najbardziej dostosowang do rodzaju pracy. Cazyli,
innemi sfowy, powtérzyé nam tu wypadnie to, o czem byla mowa
na wstopie, Ze chcac nalesycie ocenié maszyne i jej prace,
nalezy przedewszystkiem dokladnie zdad sobie sprawe z tego
jaka prace chcemy od danej maszyny otrzymad, oraz ocenié,
jaka istnieje zalezno§é miedzy konstrukcja maszyny a wyko-
nywang przez nia prac3. Zagadnieniu temu poswiecone byly
wszystkie powyssze rozdzialy i pod tym wlagnie katem wi-
dzenia rozpatrywalismy wszystkie maszyny, a.wigc wnioski
logiczne z tych wszystkich rozpatrywan winny sluzyé nam
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jako umotywowana odpowiedZ na pytanie, ktérej maszynie
oddaé pierwszefistwo.

Réwniez ogdlnikows odpowied% dac musimy na  Zespdt
pytanie nastgpne, jakim powinien byé zespdl narze- marzedzl
dzi do uprawy roli i ktére narzedzia nalezy uznadé za niezbg-
dne, a ktére jedynie za poZyteczne. Teoretycznie latwo odpo-
wiedgied, ze im wiekszy i wieloraki bgdziemy mieli inwentarz
martwy, tem latwiej bedzie nam wykonywadé rdznorodne upra-
wy i uprawki w zmiennych warunkach klimatyeznych; ta-
kiemu jednak teoretycznemu rozstrzygnieciu zagadnienia staja
na przeszkodzie wzgledy ekonomiczne, ktére zmuszaja rolnika
do écistego rozgraniczania maszyn niezbednych od pozytecsz-
nych i ograniczania swych zakupéw jedynie do grupy pierw-
szej. W rezultacie i na to pytanie musimy odpowiedzied, Ze
decyzja zalezy nie tyle od poznania maszyn, ile od poznania
robot, ich iloéci oraz waznosci, azeby mozna bylo rozklasyfi-
kowa¢ narzedzia na niezbgdne i pozyteczne.

Jedyng odpowiedZ, jaka tu daé mozemy i winniémy, jest
to odpowied% na pyta ie, ile kazda z wymienionych wyzej
‘maszyn moze wykonaé pracy i jaka iloScia wskutek tego tych
maszyn powinno rozporzadzaé poszczegdlne gospodarstwo; za-
gadnienie wydajnosci pracy rzeczywiécie bylo pominigte przez
nas calkowicie podczas omawiania budowy maszyn oraz spo-
sobéw wykonywania przez nie pracy. Pytanie to jedoak, jesli
pominaé na razie uprawe siluikowa, w znacznym stopniu-lacay
si¢ z zagadnieniem o dziennej wydajnoéci pracy pary koni
i tylko Jacznie z tem zagadnieniem rozpatrywane byé moze.

A wiee mozemy przyjaé za podstawe, Ze na
letnim dniu roboczym kofi dobrze utrzymany i nie- w:zc:aimié
przeciazony praca robi w plugu, bronie czy siew- ”:::;
niku od 30 do 40 klm drogi; ma sig rozumied, ze nie .
cala ta droga jest wykorzystywana bezpoérednio
pozytecznie, gdyz =znaczna jej czeé¢ odchodzi na uwrocia
1 rézne bezpozyteczne, a pomimo to najcze§ciej vieuniknione
wkrecenie sip po polu®; jezeli wige z tych 40 klm przyjmie-
my jedynie 25—30 klm, jako droge odbyta produktywnie, to,
znajac szerokoéé robocza pnarzedzia, bgdziemy mogli obliczyé
Jego wydajnoéé dzienna. Ma sig rozumieé, Ze w rachunku
tym musimy uwzglednié jeszcze czynuiki dotychczas pomi-
nigte, a wige, po pierwsze, uwzglednié opér pracy, ktéry bez-
Eoﬂmdnio wplywa na szybkoSé pracy i powoduje, 2e ten sam

on, ktory w lekkiej bronie zrobi 40 klm, w plugu, zapusz-
czonym glgboko w zwiezla role gliniasta, przejdzie zaledwie
20 klm; podrugie uwzglednié trzeba i specyficzne warunki
pracy, wymagajace] jazdy predszej lub bardziej powolnej,
8 wreszeie i temperament oraz wzrost koni, jako rbwniez
wplywajace na szybkofdé jazdy.

Honnych.
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Przyjmujac pod uwage te wszystkie wzgledy mozemy
ustalié, Ze normalva wydajno§é dzienna wynosié winna:

1| Plug na kazda skibg przy orce plytkiej 0,5 ha
.2 i e ” - % . glebokie) 0,25 ha
3 | Drapacz waski, zapuszczony gleboko . . 1 ha
4 » szeroki ” plytko . . 2 ha
5| Brona lekka (na jednego konia) . . . . 4—5 ha
6 | Brooa cigzka u " ST 2—3 ha
7| Walec gladki (dwukonny) . . . . . . . 4—6 ha
8 » kolczasty G L E O ow e e 2—3 ha
9 » Ppierscieniowy (dwukonny). . . . 12,5—35
10 » Campbella ” 2 5 s 2 ha

‘Wskazania tej tabelki, podane W obliczenin na jednego
lob ewentualnie na dwa konie, bynajmniej nie rozwigzuja
jeszcze zagadnienia o wyborze typu pluga, gdyZ nie wska-
zuja, co lepiej nabyd, czy dwa jednoskibowce, czy tez jeden
dwuskibowiec; ale bo tez odpowiedzi na takie pytanie nie
nalezy szuka¢ w tabelce wydajnosci pracy, lecz jedynie w po-
danych wyzej wskazaniach o zaletach i wadach jedno i wie-
loskibowcéw,

Jezeli obok pociggu konnego zechcemy stosowad pociag
mechaniczny i zaprzggad ciggéwke do plugéw, dra- o fnoké
paczy i t. d., to wydajnosé dzienng mozemy obli- d’ﬁe
czyé na podstawie nastepnjacych przeslanek: koni

porusza si¢ podczas pracy w polu z szybkoéciag od t:;:?n
0,5 do 1 metra na sekundg, co teoretycznie odpo- Sowych

wiada szybkoéci 1,8 do 3,6 kilometra na godzing,
gdybysmy nie uwzgleduiali postvi i zawrotéw; granica nizsza
odpowiada pracom cigzkim jak naprz, glgooka orka na cigz-
kiej roli w slotny dziefi jesienny; granica gérna odpowiada
pracom lekkim, jak podorywki, bronowania i t. p. Szybkosé
ﬂracy ciagéwki bywa rézna, zazwyczaj jednak najnizsza szyb-
086 dochodzi lub nawet przekracza 3 kilometry na godzing,
a najwyzszg ozestokroé przekracza 5 kilometréw. Znajac szyb-
kosd silnika i jej stosunek do szybkosci pracy konnej, mozemy
teoretycznie przewidzied, o ile wiecej winien zrobi¢ dziennie
plug silnikowy od konnego. Liczbe te zazwyczaj mielibyémy
rawo jeszcze zwigkszyé ze wzgledu na to, Ze w stosunku do
glebokoéci orki plugi amerykanskie, jakie w chwili obecnej
prawie ze wylacznie stosujemy przy orce silnikowej, biora
wigksza szerokoé anizeli plugi europejskie, nzywane przy
orce konnej, To tez teoretycznie plug silnikowy powinien
wyorywad dziennie dwa i pél raza wigcej, anizeli plug konny;
za$ plugi parowe, stosujgce szybkoéci jeszcze wigksze, powin-
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ny wyorywadé trzy i cztery razy tyle, co plug konny, Nie-
stety te obliczenia teoretyczne czestokro¢ zawodzg w prak-
tyce i to w bardzo silnym stopniu ze wzgledu na liczne
a nieraz i bardzo dlugie postoje, wywolane réznemi  repara-
cjami®, albo jeszcze dluzszemi poszukiwaniami przyczyn zlego
funkcjonowania pluga; szczegdlniej w zastosowaniu do pél
kamienistych wszelkie obliczenia A priori zawodza silnie.

A jakie ilosci poszezegélnych maszyn i narze- Neié
dzi nabywad nalezy w stosunkn do hektara lub, :z
liczac ‘po staremn, w stosunku, do widki arealu? M
OdpowiedZ na to pytanie moglibysmy otrzymad :‘?::
z prostego obliczenia iloéci pracy, jaka dana ma- “*TSvier
szyna w danem gospodarstwie wykonadé powinna, ilosci dni,
w przeciggu ktérych dana robota wykonana bydé winna, oraz
wydajnoéei dziennej maszyny. Taka metoda obliczania moze,
a nawet winna byé stosowana, jesli chodzi o ustalenie ilogci
siewnikéw, Zniwiarek, kopaczek, wyorywaczy i t. p. a nawet
przy obliczaniu ilofeci waldw, jednak nie powinna byé stoso-
wana przy obliczaniu ilo§ci plugbéw i bron, gdyz doprowadzi-
laby nas niejednokrotnie do konfliktu =z inng liczba, a miano-
wicie iloScia keni w gospodarstwie, Prawie zgéry mozna
przewidzied, ze jeslibySmy iloéé plugéw obliczali na podstawie
ilofei orek, niezbgdnych dla prawidlowego przeprowadzenia
Elodozmianu, oraz ilosci czasu, kiedy te orki teoretycznie wy-
onane byé winny, to stwierdziliby$my prawie zawsze, Ze za-
réwno na wiosng, jak i po zniwach nie tylko nie moglibysmy
da¢ koni do innych robét, ale brakloby ich nam nawet do
orek. To tez o wiele lepiej pozostawid okreslenie liczby koni,
przypadajacych na jednostke arealu, zagadnieniu o stopniu
intensyfikacji gospodarstwa, =za$§ liczbe plugéw i drapacazy
obliczaé w stosunku do posiadanej liczby koni. Wychodzao
. z takiego zalozenia mozemy powiedzied, Ze liczba plugdw
i bron powinna odpowiada¢ liczbie koni; wprawdzie w duzych
gospodarstwach nigdy nie wychodza do orki wszystkie konie,
poniewaz zawsze zdarza si¢ badZ to jakie§ ,roboty drobme
w podwérzu®, badZ tez ,niecierpiace zwloki posylki“ to jed-
nak liczyd sig trzeba i z tem, Zze zazwycza) i plugi nie by-
waja zawsze 1 wszystkie w porzadku i w stanie zdatnym do
roboty. W tej samej liczbie, co plugi, powinny byé i sprezy-
néwki, gdyz niejednokrotnie wypada na nie nawet wiecej ro-
boty, aniZeli na plugi. Pozostale narzedzia, a wiec przede-
wszystkiem waly, zaréwno pod wzglgdem iloSciowym jak
réowniez i jako§ciowym, oblieza si¢ w zaleznosci od wlasci-
woéci roli oraz kolejnosci upraw, wynikajacej z plodozmianu.

A jakie maszyny i narzgdzia nabywad? Jakie yypsr
marki i jakie firmy polecad mozna? marki

Pytania te calkowicie wykraczaja nie tylko narzedzi.
poza sferp rozpatrywan teoretycznych, ale nawet wskazai
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obliczanych na dalsza mete; szczegblniej w obecnej dobie po-
wojenne], przy nieustalonych konjunkturach gospodarczych,
wszelkie wskazania moga mieé¢ wartosé jedynic chwilows
i bardzo wzgledns. To te% bynajmniej nie wdajac si¢g W sze-
rokie rozwigzywanie postawionego zagadnienia, moge jedynie
wskazad ogblnikowo: popierwsze, e nawet przy nabywaniu
tak prostych narzedzi, jakiemi s3 narzedzia do uprawy roli,
nalezy liczyé sie nietylko z chwilowa kalkulacjs ceny kupna,
lecz i z nieunikniona ewentualnoscia dokupywania pdZniejsze-
go réznych czeéei zapasowych, a wskutek tego nalezy zawsze
pierwszefistwo oddawaé wyrobom krajowym lub tym zagra-
nicznym, ktére od dawna sa juz u nas wprowadzone na rynek.
Podrugie mozna zaznaczyd, e w dziedzinie narzedzi konnych
do uprawy roli Polska juz w dobie obecnej najzupelniej moZe
zadowoli¢ swe wlasne potrzeby zaréwno pod Wzglaisem ja-
koSciowym jak i ilosciowym,a w dziedzinie uprawy silnikowej:
poczynila juz pierwsze kroki.



CZESC 1L
Narzedzia do uprawy tak.

Pojgcie uprawy roli nie zupelnie godzi sig z pojgciem
uprawy fak, gdyz o ile przy pierwszem chodzi vam o uprawe
roli przed zasicwem tych lub innych roélin, o tyle przy dru-
giem pregdzej mogliby§my méwié o zasadach pielggnowania
roglin trawiastych, anizeli 0 wlasciwem przygotowaniu roli,
Narzedzi takowych nie mozemy jednak wlaczaé do grupy na-
rzedzi pielegnacyjuyeh, gdyz te ostatnie, majac na wzgledzie
przedewszystkiem okopowe i ogrodowizny, budowane sa na
zupelnie odmiennych zasadach. Wige choé polaczenie narze-
dzi do uprawy lak z grupa parzedzi do uprawy roli nie jest
bardzo racjonalpe, tem nie mniej czyvig to jednak, ponmiewaz
z jednej strony narzedzia te nie 1acza sig logicznie 2z Zadna
inng grupa, podrugie za§ umieszczenie ich w tym lub innym
tomiku maszynoznawstwa rolniczego nie zmienia istoty sprawy.

Przy uprawie lak chodzi mnam zazwyeczaj o dwa cele:
Popierrwsze o0 utrzymanie, lub ‘ewentualnie nadanie powierzchni
aki ksztaliu plaskiego, co jest nieodzownym warunkiem moz-
noéei uzycia juz nie tylko kosiarek, ale nawet i grabiarek,
a podrugie o takie wplywanie pa walke o byt, istniejaca
w zbiorowisku roSlinnem, tworzacem Iake, azeby zapewnid
warunki rozwojn roslinom ,szlachetnym*® i utrudnié lub unie-
mozliwié istnienie réznym mchom i skrzypom. Zadanie pier-
wsze wymaga uzycia zwyklych rydli oraz struga Ilagkowego,
ewentualnie szufli kounej; zadanie drugie wymaga calego sze-
regu narz¢dzi jak brony lakowe, skaryfikatory, noze {akowe,
waly specjalue i t. p.



ROZDZIAZL VIIL

Narzedzia sluzace do roéwnania
powierzchni fak.

Jegli chodzi o wyréwnanie powierzchni laki, to chodzié
nam moze albo o jednorazowas, podstawowa meljoracje, pole-
gajaca na wyréwnaniu pagérkowatej Iaki, albo tez o stale co-
roczne podtrzymanie przeprowadzonej uprzednio meljoracji;
albowiem 1aki maja to do siebie, Ze w pewnym okresie roku
bardzo chetnie zamieszkujg na nich krety, ktére usypiskami
swemi psuja gladkq powierzchnie Igki; kretowisko takie, kté-
re na polu ornem znika bez §&ladu nie tylko podezas orki,
lecz po kazdem bronowaniu lub drapaczowaniu, tutaj zazwy-
czaj ﬁorasta trawg zrzadka juz w pierwszym roku a po paru
latach zamienia sig stopniowo na zupelnie twardy pagérek,
stanowiacy powazna przeszkodg nawet dla zwyklej kosy recz-
nej, nie méwiac juz o kosiarce. Jezeli na dgce, ktérg mamy
uprawiad, zastaniemy takie stare, zadarnione kretowiska, co,
nawiasem moéwiae, oznacza, Ze Iaka nie byla pielggnowana

Rye. 152. Graca konna.

nalezycie przez szereg lat, to najbardziej prosty sposéb upra-
wy bedzie polegal na $cigciu rgcznie takich kretowisk ostrym
rydlem, posiekaniu ich na drobne czastki i rozrzuceniu po
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oale] powierzchni Iaki; ma sig rozumied, ze robota taka, jako
wymagajaca robocizny reczuej, bedzie droga i powolna, i dla-
tego nic dziwnego, %e rolnicy od dawna poszukiwali maszyn
konnych; mogacych zastapi¢ rydle rgczne. Narzodzia takie
nie trudno znalezd, o ile chodzi o wykonanie pierwsze) czedol
tej czynnoei, t. j. o &cigeie kretowisk; zwyczajna oo
graca konna albo specjalny strug lakowy wykonaja o o
te prace zadawalajaco; o wiele trudniej jednak z drugs

czgécia pracy: posiekaniem i rozrzuceniem podcigtego kreto-
wiska; najracjonalniej, co prawda jest nie szuka¢ specjalnej
maszyny do wykonywania tych czyonoéci, lecz poprostu przez

Ryc. 158.  Strug Iakowy.

coroczne usuwanie nowych kretowisk nie dopuszczaé do wy-
tworzenia si¢ tych trudnogci. O ile chodzi o kretowiska je-
dnoroczne, a tembardziej o calkiem éwieze, to poza graca kon-
na, a tembardziej strugiem, wszelka dalsza robota jest zbyteczna;
strug jest o tyle lepszy od gracy, ze posiada ukoénie
ustawione ostrza, co dopomaga do podcinania zadarnio-
nych kretowisk, oraz posiada duZga plaszezyzne, na kto-
rej zbiera sig podcieta ziemia, obsypujac sig powoli podczas jazdy
struga i rozsypujac si¢ w ten sposéb po calej powierzchni Iaki.
W kazdym razie im wczeéniej przystepujemy do uzycia struga,
tem lepszy osiagamy skutek i nie potrzebujemy przez do-
datkowe grabienie réwnaé powierzchni.

O wiele wigcej pracy przedstawia zasadnicze wyréwna-
nie Iaki, ktéra zazwyczaj przedstawia sig jako zespél suchych
gérek i mokrych dotkéw, porosnigtych kwasng trawa; w takim
stanie Iaka, ma si¢ rozumieé, nie- da nigdy dobrego siana,
gdyz na gérkach trawa zasycha bardzo wczeénie a na dolkach
rozwija sie pézno z wiosny.

Jezeli réznica poziomdéw gbérek i dolkéw jest znaczna,
wskutek czego trzebaby dla wyréwnania powierachni prze-

Strug
quuw,.
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nosic “znaczne iloéei ziemi, to wobec drozyzny robocizny mel-
joracja taka rzadko moglaby sip oplaci¢; jesli jednak mamy
do czynienia z niewielkiemi gérkami i dolkami, to rozklada-
jac robote na szereg lat i zuzytkowywuajac roézne ,wolne
chwile“, szczegélniej zimg podczas odwilzy, moZemy tanim
kosztem osiggna¢ znaczne rezultaty. Najwlasciwszem narze-
dziem pomocniczem bedzie wtedy szufla konna, ktéra szufl

na piaszezystych wzgérkach bedzie zbieraé¢ nam BHA
ziemie czestokroé nawet bez uprzedniego jej spulch-
nienia, chyba, Ze trzeba bedzie zerwadé darning w celu obna-
zenia pokladu piasku. Uzycie szufli konnejjest bardzo proste

Konna.

. Rye 154, Szufla konna.

i polega jedynie na odpowiedniem trzymaniu rekojeéci; jesli
rekojesci te zlekka uniesiemy ku gérze, to tem samem przed-
nig ostra krawedz szufli zanurzymy zlekka w role i spo-
wodujemy, Ze zacznie ona nabierad ziemie na siebie; jesli re-
kojeSci te bedziemy utrzymywad poziomo, to szufla bedzie
mogla posuwacé sig¢ naprzdd na swych plozach wraz z nabra-
nym }adunkiem ziemi; po przybycin na miejsce przeznaczenia
szybkim ruchem unosimy regkojesé ku gorze i jednoczesnie
popedzamy konie, dzigki czemu szufla zacina sip w ziemig
1 przestaje sig posuwaé naprzdd ale zato odwraca si¢ ,do go-
ry nogami“, pozostawiajac na miejscu nabrany ladunek ziemi!



ROZDZIAZL IX

- Narzedzia sluzace do uprawy lak.

O wiele wigcej réznorodnoéci narzedzi spotykamy w dru-
giei grupie robét Iakowych, mianowicie przy pielggnowaniu
roélin lakowych; normalnem zjawiskiem na kazdej prawie lace
jest to, Ze z biegiem czasu darnina na lace coraz trudniej
przepuszcza nie tylko wodg, lecz i powietrze, wskutek czego
pod powierzchnig darniny wytwarza si¢ warstwa stabo prze-
wietrzana, zakwaszona; im wilgotniejsza z natury swej ll)qka,
im wigeej traw kwasnych wehodzi w skiad darniny, tem pre-
dzej wystgpuje zjawisko silnego zakwaszenia; im wyzej polo-
2ona jest laka, im rodzajniejsza posiada rolg i szlachetniejsza
roélinnogé, tem wolniej postgpuje proces zakwaszania, nie mniej

Ryec. 155. Grabie Zelazne. -

jednak postgpuje on stale i na takich lakach. Jednym z pierw-
szych objawéw zakwaszavia lak jest zjawienie si¢g mchéw,
ktdére poczatkowo tworza niski { slaby porost, kryjacy si¢ pod
przykryciem roélin szlachetniejszych; z czasem jednak mech
ten rozpanosza sip coraz silniej i opanowywuje cala lake,
usuwajac z niej roélinno§é szlachetns. Zwyklym zabiegiem,
stosowanym wtedy przez rolnikéw, bywa wygrabianie tego
mchu bad% to recznie za pomocg zwyklych grabi Grable

zelaznych, badZ tez za pomocg specjalnych bron #elazne.

lakowych, zloZonych z calego szeregu oddzielnych ogniw, two-
rzacych rodzaj sieci lafcuchowych, a zaopatrzonych -w ostre

Prakt. Enc. Qosp. Wiejsk. Nr. 43— . 11
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goby, wydzierajace mech w ten sam sposéb, jak to Broma
czynig zeby grabi. Brony takie bywaja zazwyczaj Ialowa.
dwustronne przyczem z jednej strony zeby bywaja dluzsze,
anigeli z drugiej, ao pozwala lepiej dostosowywad sig do wy-

Rye. 156. Brona lgkowa.

magah i charakteru gruntu, Uzywadé takie brony teoretycz-
nie mozna o kazdej porze roku, w praktyce jednak stosowaé
je bedziemy jedvnie wtedy, kiedy porost na lakach bedzie
o tyle niski, ze z¢bom brony latwo Bedzie siegnaé az do sa-
= mej ziemi, a wige jedynie w jesieni i na wio-
sng; szczegblniej polecaé mozna bronowanie
wezesng wiosna, kiedy powierzchnia Igki odtaje
juz o tyle, e mozna ja bronowad, konie jednak
nie beda lgnaé gleboko, gdyz spéd bedzie

jeszeze dostatecznie zmarzniety.
Brony lakowe, szeroko rozchwalone i po-
wszechnie stosowane, nie sa jednak ani jedyne-
mi, ani najlepszemi narzedziami do pielpgno-
- wania Igk; wlaéciwie méwiac robota ich jest
paljatywem, nie prowadzacym do zadnego celu,
gdyz na miejsce wydrapanego mchu - poroénie
w roku nastgpnym znowu mech jako skutek
e tych samych przyeczyn, nie usunigtych bynaj-
mniej przez bronowanie; zalecanie i wychwa-
Rye. 157. Ogniwo lanie bron Iagkowych racjonalnem byloby jedy-
i “oddziclny zgb hie w tym wypadku, gdybyémy nie mieli in-
brony lakowej. nych sposobéw walki z podstawowg przyczyna
zakwaszania 1aki i musieli ograniczad sig je-
dynie do usuwania skutkéw zewnetrznych tej przyeszyny. Tak
zle jednak nie jest! Z zakwaszaniem laki mozna i nalegy wal-
czy¢ systematycznie 2za pomocs calego szeregu narzedzi,
o ktérych mowa ponizej, a dzigki temu brone lakowa nalezy
uwazaé jedynie za narzedzie drugorz¢dme i pomocnicze i nie

przeceniad jego znaczenis.
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#Je8li chodzi o zasadnicza walke z zakwaszaniem, to naj-
bardziej radykalnym sposobem bedzie calkowite zniszezenie
darniny i dotychczasowego ukladu warstw roli; do tego celu
koniecznem jest kilkoletnia zmiana sposobu uzfrtkOWania Iaki
a mianowicie zamiana jej na pole orne, pozwalajace na prze-
prowadzenie glebokiej, normalnej uprawy roli. O narzedziach,
potrzebnych do takich upraw, byla mowa powyZej przy upra-
wie nowin lakowych, kiedy byla mowa o specjalnym plugu
lakowym i dlatego tutaj narzedzi tych nie opisuje.

O wiele trudniejsza jest walka =z zakwaszaniem Iaki bez
uviekania sip do orki; jedynym logicznym érodkiem mecha-

Ryc. 158, Skaryfikator Igkowy,

nicznym; pomijajac dzialanie réznych nawozéw sztucznych,
jest w takim razie stale i obfite przewietrzanie roli i niedo-
puszezanie do zasklepiania sig jej powierzchni; wprawdszie za-
biegi te nie zawsze i nie wszedzie usung calkowicie przyczyne
zlego, to jednak w wiekszosel wypadkéw dadza nam rezultaty
dostateczne i zadawalajace, s w kazdym razie przedluza znacz-
nie okres zadawalajacego stanu Igki. Do przewie- Skaryfic
trzania takiego uzywamy rozmaitych skaryfikatoréw, "
ktérych zadanie polega na takiem pocieciu zwartej i
darniny, azeby moZna bylo dopuscié powietrze do warstw
roli, zalegajacych pod ta darnina; skaryfikatory te bywaja
najrozmaitszych typéw i najbardziej sa znane pod nazwa na-
rzedzi firmy Laacke, ktéra to firma zajela sig “specjalnie
wyrobem narzedzi do uprawy lak.

Najbardziej radykalnie dziala skaryfikator, nazywany
czestokroé wprost plugiem lakowym Laacke; skaryfikator ten
w rzeczywistofci podeina i unosi do géry warstwe darniny pa
podobieristwo pluga, ale nie odwraca on tej darniny i nie
niszcezy calkowicie, lecz przeciwnie, uklada z powrotem na to
sammo miejsce, spulchniajac w mipdzyczasie zlekka podskibie.
Robotn takiego pluga-skaryfikatora “w ~teorji przedstawia sig
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bardzo necaco, w praktyce jednak niejednokrotnie daje rezul-
taty mniej zadawalajace; teoretycznie latwo powiedzied, Ze
zgby, umieszczone pod odkladnica, spulchnia dostatecznie
podskibie, w praktyce jednak liczy¢ si¢ trzeba z tem, Ze po-
mimo podcinania i podnoszenia darniny przez plug pozostaje
o zawsze w podskibiu jeszcze taka
'~ ilofé korzeni i korzonkéw, iz
cheae otrzymaé zadawalsjace
spulchnienie roli musielibySmy
i zeby skaryfikatora ksztaltowad
foe To. Tl A o wiele silniej i nac.'i wykonanie
ye. lod. Dzialanie skaryllka- tej pracy dodawad do zaprz
tora lgkowego. coJ I:,ajgniej pare konli) p%gz‘;
sprzezajem, niezbednym dla obsluzenia wlasciwe] csgéci pluz-
nej. Podrugie. w teorji latwo powiedzied, ze plug ma w ten
sposéb unieéé skibe ku gdrze, azeby jedynie umozliwi¢ spulch-
nienie i przewietrzenie podskibia, poczem jednak skiba wraca
na swoje miejsce, a tworzace ja roéliny rosng w dalszym ciagu,
‘W praktyce nie tylko skiba nie doloZy sig dokladnie do pod-
skibia, wskutek czego wiele roélin bedzie musialo zaschnaé,
lecz, co gorzej, niejednokrotnie skiba,)
przechodzac przez plug, zalamie sig i ro-
zerwie a wskutek tego 2z pewnoscia utozy;
sip zupelnie nieprawidlowo i da nam
w rezultacie bardzo nieréwna powiarzchnigli
1aki, Zatwo, co prawda, dué ma to rade
i zaleci¢ kikakrotne walowanie cigzkim
walem, ale w takim razie w znacznym)
stopniu zging nie tylko ujemne, lecz i do-'
datnle skutki calej tej uprawyl Jednemt‘
slowem plug lakowy Laackego moze byé
zalecany w niektérych poszezegélnych
wypadkach, ale i to nie jaﬂo 4TZECZ pew-
na“, ktéra kazdemu zalecaé¢ mozna ,z za;{n-
knigtemi oczami“, lecz przeciwnie, jako
zabieg mozliwy do zastosowania, lecz po gg&;goh%mab;;
uprzedniem wyprébowaniu w warunkach kowego.
danego gosT)odamt.wa!

O wiele mniej ,radykalnie” ale zato skuteczniej dziala
inny skaryfikator Iakowy Laackego, ktéry nie przeorywa calej
powierzchni 13ki, leez wycina na niej szereg waskich brozdek,
z ktoérych ziemig rozrzuca po powierzchni; otwarte brézdki
te tworza rodzaj sieci kanaldw, przez ktére powietrze dostaje
sip do érodka roli i nie tylko ulatwia przenikanie tlenu i mro-
zu, lecz réwniez dopomaga i do szybszego prazesigkania wody,
dzigki czemu laka sip ,odkwasza® i w rezultacie nie tylko
zanika mech, lecz jednoczesnie rozwijaja si¢ trawy szlachet-
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niejsze, Po przejéciu skaryfikatora powyzszego roboty nie
moz%na uwazad jeszcze za ukoficzona, gdyZ na powierzchni laki
gozoatnly jeszcze wydobyte na wierzch paski ziemi, ktére be-
a przeszkadzaé podezas sianokoséw; to tez nalezy wyczekad,
as paski te dokladnie przeschna, i zbronowaé je silnie, roz-
rzucajac w ten sposéb réwnomiernie po calej powierzchni roli.
I tp jednak odmiang skaryfikatoréw zaliczyé trzeba
do dzialajacych dosy¢ energicznie, a wskutek tego godnych
olecenia jedynie na lakach bardzo zapuszczonych, wymaga-
jacych juz nie zwyklej pielegnacji, lecz pewnego rovzaju
meljoracji. A na czem w takim razie polega¢ ma to zwykle
pielegnowanie Iaki, dzigki ktéremu mamy unikngé koniecz-
noéci stosowania narzedzi, dzialajacych bardziej radykalnie?
i Dopéki 1aka nie zakwasi sip bardzo silnie i nie zatraci
calkowicie przewiewnofci normalnej wystarcza zwykle rozci-
nanie darniny za pomocsg jakichkolwiek nozy, ktére z jednej
strony tworza pionowe szczeliny choé waskie, ulatwiajace
jednak przenikanie wody i powietrza, zaé z drugiej strony
rozcinaja zwoje zestarzalych kerzeni i obumarlych juz roz-
logbw, zmuszajac tem samem rosliny wieloletnie do odmla-
dzania sig i dopomagajac nasionkom roélin jednorocznych do
kielkowania. Takie krajanie darniny, wykonywane stale i co-
raz to w innych kierunkach, naprawde odmladza porost traw
i walczy skutecznie z naturalnem zakwaszaniem sie Iaki. Jako
narzedzie do wykonania tej pracy mozna wskazaé szereg
skaryfikatoréw, zaopatrzonych w zwyczajne noze pionowe,
albo zwykla brong sprezynowa, w ktdérej zamiast zwyklych
redliczek zaloZono podobne moze pionowe.

Opisane powyzej
przyrzady nie pokry-
waja jeszcze wszel-
kich potrzeb przy u-
prawie rézonorodnych
13k; jesli pominaé juz
waly, ktére opisywa-
lem w rozdziale spe-
cjalnym, nalezaloby
wskazaé jeszcze przy-
rzady do niszczenia
wielce utrapionych
kep trawiastych, po-
wstajacych na zbytnio ‘mokrych lakach; "zamiast jednak
szuka¢ sposobéw niszczenia tych kep lepiej odrazu przy-
stapié do przeprowadzenia meljoracji zasadniczych, ktdre
o tyle zmienia warunki bytowania roflin, ze po zasadniczem
odmlodzeniu Iaki zanikng calkowicie mchy i ,trawy kepiaste,

Rye. 16l. Kultywator sprezynowy, aa-
mieniony na skaryﬁkatoryt:kow'y.
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