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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonywania wzmocnieh podfoza gruntowego.

Szczegotowe opisy stabilizacji gruntéw cementem opisane sg miedzy innymi w skryptach Poli-
techniki Lubelskiej: ,,Drogi, ulice, wezty - nawierzchnie drogowe” z 1975 r., ,,Konstrukcje jezdni drogo-
wych” z 1983 r. i rozprawa habilitacyjna ,,Sztywno$¢ podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem
i kryteria jej oceny”, ktorych autorem jest Jan Kukietka.

Wedtug Dz. U. nr 43 poz. 430 z 02.03.1999 r., zawierajagcego Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie, obecnie stosuje sie stabilizacje gruntéw cementem gtéwnie do wzmacniania
podtoza pod nawierzchnie drogowa lub do podbuddéw o ruchu bardzo lekkim.

W tabeli 4.1.2.3/1 normy PN-EN 14227-1 z 2005 r. podane sg charakterystyczne wytrzymatosci
na Sciskanie probek z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére mogg byc¢
ulepszane wapnem, popiotami lotnymi lub chlorkiem wapniowym, jak podano w normie.

Miat gumowy byt dodawany dotychczas tylko do modyfikacji mieszanek betonowych, ktérych
jamistos¢ jest mata w poréwnaniu z jamistoscig np. piasku. W materiatach konferencyjnych LIl Komi-
tetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB, Krynica 2007 podany jest referat P.
Radziszewskiego i E. Otdakowskiej pt. ,Wptyw dodatku rozdrobnionych opon samochodowych na
wtasciwosci betonéw cementowych” z ktérego mozna wnioskowac, ze wzglednie maty dodatek gumy
nie wptywa nadmiernie na obnizenie wytrzymatosci betonu. Wada praktycznego wykorzystania dodat-
ku gumy do betonéw cementowych jest niedoktadnos¢ wymieszania sktadnikdw, ktdrej znaczenie jest
wielokrotnie mniejsze w przypadku stabilizacji cementem gruntéw piaszczystych, w ktérych wystepo-
wanie rys i peknie¢ jest ich cechg o korzystnym znaczeniu dla ograniczenia skutkéw peknie¢ termicz-
nych o wzglednie duzej rozwartosci.

Istotg wynalazku jest sposdb wykonywania wzmocnien podtoza gruntowego przy uzyciu piasku
ulepszonego dodatkiem miatu gumowego pochodzacego z recyklingu opon samochodowych i cemen-
tu w postaci kompozytu mineralno-cementowego charakteryzujacy sie tym, ze kompozyt mineralno-
cementowy stuzacy do wzmacniania poditoza gruntowego pod nawierzchniami drogowymi lub do po-
prawy przejezdnosci po gruntach piaszczystych bez dodatku cementu, uzyskuje sie sposobem mie-
szania skfadnikéw ,,in situ” lub w urzadzeniach stacjonarnych poprzez dodawanie miatu gumowego
0 uziarnieniu najkorzystniej D < 2 mm do piasku, zwiru lub pospdtki w stosunku wagowym do 10%,
ktére miesza sie z optymalng iloscig wody tak aby wskaznik wodno-cementowy wynosit 0,4 < w/c < 0,8
i nastepnie zageszcza sie konwencjonalnymi metodami w temperaturze > 5°C, najkorzystniej > 15°C.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze miat gumowy wypetniajacy wolne przestrzenie
w piasku, zwirze lub pospétce zapobiega hadmiernemu przesaczaniu sie wody po skropieniu warstwy
W czasie mieszania ,,na mokro” lub zmianie wilgotnosci mieszanki przygotowanej w urzgdzeniach
stacjonarnych w czasie transportu i wbudowania w warstwe oraz zapobiega szybkiemu odparowaniu
wody w czasie pielegnacji, dojrzewajgcej warstwy kompozytu mineralno-cementowego. Uzyskuje sie
oszczednos$¢ w dozowaniu wody do mieszanki i w czasie pielegnacji. Najkorzystniejszym efektem jest
jednak tzw. wytrzymato$¢ resztkowa na zginanie, podobna do tej, ktérg posiadajg fibrobetony. Doda-
tek miatu gumowego do mieszanek stabilizowanych cementem zapobiega powstawaniu ztomu kru-
chego w warstwach z kompozytu mineralno-cementowego, ktory charakteryzuje konwencjonalnie
wykonywane warstwy. Warstwy z kompozytu mineralno-cementowego sg bardziej oporne na degra-
dacje pod wptywem powtarzalnych obcigzen pojazdami ciezarowymi od wykonywanych dotychczas
warstw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem. Ponadto warstwa z piasku ulepszonego
miatem gumowym charakteryzuje sie kohezjg i tarciem wewnetrznym, utatwiajgc przejazd roboczy
pojazdéw dowozacych cement, przy realizacji warstwy sposobem ,,in situ”. Korzystnym efektem eko-
logicznym wedtug wynalazku jest recykling odpaddéw gumowych z przemystu jak réwniez zuzytych
opon samochodowych.

Przyktad 1. Istniejace poditoze piaszczyste wyrdwnano w profilu podtuznym i poprzecznym
konwencjonalnym sposobem, roztozono nastepnie miat gumowy 0/2 mm w ilosci 10 kg/m2 i wymie-
szano z pomocg frezy gruntowej do gtebokosci 15 cm, zageszczono sposobem watowania i wyréwna-
no przed roztozeniem cementu w ilosci 15 kg/mz, odpowiadajacej klasie wytrzymatosci C; 51,0 Wymie-
szano sktadniki ,,na sucho” i polano woda w ilosci 5 I/m? natychmiast mieszajgc ,,na mokro”, powtdrnie
polano woda w ilosci do 5 I/m* w celu uzyskania wilgotnosci optymalnej mieszanki i ponownie wymie-
szano ,,na mokro”. Po wyréwnaniu stabilizowanej warstwy cementem do profilu projektowanego,
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zageszczono za pomocg walca samobieznego ogumionego, wyréwnujgc dodatkowo po wstepnym
zageszczeniu oraz pielegnowano wykonang warstwe przez 7 dni konwencjonalnym sposobem.

Przyktad 2. Na istniejgcym, wyrébwnanym gruncie wysadzinowym o grupie nosnosci G3,
wykonano warstwe mrozochronng z piasku o grubosci 45 cm i po jej zageszczeniu i wyréwnaniu roz-
tozono miat gumowy 0/2 mm w ilosci 12 kg/m? i wymieszano ,,na sucho” z piaskiem za pomoca ze-
stawu sprzetu rolniczego, skfadajacego sie z glebogryzarki, ptugofrezy i brony aktywnej. Po polaniu
woda wymieszano ponownie sposobem ,,na mokro”, zageszczono i wyréwnano, a nastepnie udostep-
niono do ruchu technologicznego w celu transportu materiatléw na dalsze odcinki drogi. Po zakoncze-
niu ruchu technologicznego, takze w trudnych warunkach atmosferycznych, wyréwnano profil, rozto-
zono cement w ilosci 20 kg/mz, odpowiadajacej klasie wytrzymatosci Cs4, wymieszano sktadniki na
sucho i kontynuowano czynnosci jak w przyktadzie 1.

Przyktad 3. Mieszanke kompozytu mineralno-cementowego z pospoitki, miatu gumowego,
cementu i wody przygotowano w urzadzeniach stacjonarnych konwencjonalnym sposobem, dodajac
w stosunku wagowym 6% miatu gumowego, 5% cementu odpowiadajaca klasie wytrzymatosci Cs
i 8% wody. Mieszanke kompozytu mineralno-cementowego przewozono samochodami ciezarowymi
i ukladano na przetomowym odcinku drogi powiatowej, charakteryzujgcym sie ugieciami sprezystymi
Un, = 1,5+3 mm w celu jej wzmocnienia i wyréwnania profilu w warstwie o grubosci h = 15+25 cm.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb wykonywania wzmocnieh poditoza gruntowego przy uzyciu piasku ulepszonego dodat-
kiem miatu gumowego, pochodzacego z recyklingu opon samochodowych i cementu w postaci kom-
pozytu mineralno-cementowego, znamienny tym, ze kompozyt mineralno-cementowy stuzacy do
wzmachiania podioza gruntowego pod nawierzchniami drogowymi lub do poprawy przejezdnosci po
gruntach piaszczystych bez dodatku cementu, uzyskuje sie sposobem mieszania skfadnikéw ,,in situ”
lub w urzadzeniach stacjonarnych poprzez dodawanie miatlu gumowego 0 uziarnieniu najkorzystniej
D <2 mm do piasku, zwiru lub pospdtki w stosunku wagowym do 10%, ktére miesza sie z optymalng
iloscig wody tak aby wskaznik wodno-cementowy wynosit 0,4 < w/c < 0,8 i nastepnie zageszcza sie
konwencjonalnymi metodami w temperaturze > 5°C, najkorzystniej > 15°C.
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