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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukfad automatycznego sterowania doptywem i parame-
trami powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny, zwtaszcza silnika turbinowego smigtowca.

Znane sg z literatury, na przyktad W. Szenajch ,Napedy i sterowanie pneumatyczne" WNT
Warszawa 1997, str. 123-162, 165-184 sposoby i urzadzenia sterujgce przeptywami i ci$nieniami gazu
w ukfadach pneumatycznych. Brak jest natomiast opisow uktadow sterujgcych dziataniem kanatéw
dyszowych wprowadzajgcych strumienie chtodnego powietrza, dodatkowo schtadzajgcego spaliny
w ezekcyjnych, bezprzeponowych schtadzaczach smigtowcowych.

Istota sposobu automatycznego sterowania doptywem i parametrami powietrza dodatkowo
schiadzajacego spaliny, zwtaszcza silnika turbinowego $migtowca jest to, ze sygnaty zagrozenia $mi-
gtowca ze strony obcego statku powietrznego po jego wejscia w dowolng czesé¢ sfery bezpieczenstwa
otoczenia smigtowca, sygnat predkosci lotu $migtowca, sygnaty temperatury powietrza w otoczeniu
$migtowca, sygnaty temperatury gazéw tuz przed wylotem z dyfuzora schtadzacza przekazuje sie do
bloku wzmacniajgcego i po wzmocnieniu przekazuje sie je do bloku analogowo-cyfrowego, gdzie sy-
gnaly z postaci analogowych przeksztatca sie w sygnaty cyfrowe, po czym sygnaty cyfrowe przekazuje
sie do bloku uktadu logicznego, w ktérym wyznacza sie wartosci wczesniej zakodowanej funkcji Fst =
fst (K Xiny Xyt Xq) sterowania, bedacymi jednoczesnie cyfrowymi sygnatami sterujgcymi, przy czym
sygnaty sterujgce wyprowadza sie z bloku uktadu logicznego réwnolegle, w ilosci odpowiadajace;j ilo-
sciom kanatow doprowadzajacych dodatkowo powietrze dodatkowo schtadzajace, nastepnie sygnaty
sterujgce wprowadza sie do bloku wykonawczego, gdzie zamienia sie je w wielkosci sterujace,
w dziedzinie wielkosci elektrycznych, ktére doprowadza sie do elektrozaworéw odcinajacych - szyb-
kiego dziatania, w elektrozaworach zamyka sie lub otwiera droge sprezonego powietrza i odcina sie
doptyw lub wprowadza sie strumien sprezonego powietrza ze zbiornika w ksztatcie torusa do kanatow
powietrznych zakonczonych ptaskimi dyszami de Lavala, gdzie uzyskuje sie wyptyw strumieni powie-
trza do przestrzeni potozonej za przekrojem dyszy wyptywu spalin z predko$ciami naddzwiekowymi
lub okotodzwiekowymi.

Istotg uktadu automatycznego sterowania doptywem powietrza dodatkowo schtadzajgcego spa-
liny, zwtaszcza silnika turbinowego $migtowca umieszczony na poktadzie sSmigtowca sktadajgcego sie
z dyszy wyptywu spalin potaczonej z silnikiem turbinowym $migtowca, otoczonej czescig stozkowa
i walcowg ptaszcza zewnetrznego schtadzacza ze zbiornikiem sprezonego powietrza w ksztaicie
sptaszczonego torusa w formie stozkowej, umieszczonego na zewnatrz stozkowej czesci ptaszcza
schtadzacza przy wlocie powietrza do schtadzacza, z przewoddéw powietrznych z odcinajgcymi elek-
trozaworami szybkiego dziatania, tgczacych zbiornik w ksztatcie torusa z optywowymi kanatami po-
wietrznymi zakohczonymi ptaskimi dyszami de Lavala - zbiezno-rozbieznymi o wylotach umieszczo-
nych w strefie wylotu spalin z dyszy wyptywu spalin, o osiach nachylonych pod katem a do osi
wzdtuznej dyszy wyptywu spalin, przy czym 0° a < 45° z umieszczonego na poktadzie Smigtowca po-
duktadu sprezania powietrza, sktadajgcego sie ze sprezarki napedzanej silnikiem elektrycznym zasi-
lanymi z akumulatora i gtéwnego zbiornika sprezonego powietrza, potgczonego przewodem ze zbior-
nikiem w ksztalcie torusa poprzez elektrozawér regulacyjno-odcinajacy, ponadto w sktad uktadu
wchodzi poduktad filtrujgcy sygnaty ,swoj-obcy" pochodzace z detektoréw rozmieszczonych w odpo-
wiednich miejscach kadluba $migtowca jest to, ze znany uktad potgczony jest z uktadem filtrujgcym
sygnaty o zagrozeniu smigtowca przez obcy statek powietrzny, generowane przez detektory umiesz-
czone na powierzchni kadtuba sSmigtowca, w dyfuzorze wylotowym potgczonym z ptaszczem schta-
dzacza tuz przed wylotem znajduje sie czujnik temperatury, zas na powierzchni zewnetrznej bocznej
Sciany kadtuba smigtowca znajduje sie czujnik temperatury, a na zewnatrz czysci nosowej kadtuba
Smigtowca znajduje sie czujnik predkosci, uktad filtrujacy oraz czujniki potaczone sa z blokiem analo-
gowo-cyfrowym poprzez blok wzmachniajacy poszczegdlne sygnaty mierzonych wielko$ci, przy czym
blok analogowo-cyfrowy sktada sie z poduktadéw przeksztatcajgcych poszczegdine sygnaty analogo-
we mierzonych wielkosci na poszczegdlne sygnaty cyfrowe, zas blok analogowo-cyfrowy potgczony
jest z blokiem logicznym, z ktérego wychodzg réwnolegle, identyczne sygnaty cyfrowe w ilosci odpo-
wiadajacej ilosci elektrozaworéw odcinajgcych szybkiego dziatania, ktére wchodzg do bloku wyko-
nawczego, skad wyprowadzone sg wielko$ci sterujace i przekazywane sg na elektrozawory odcinaja-
ce szybkiego dziatania, otwierajgce lub zamykajace potgczenia pomiedzy zbiornikiem sprezonego
powietrza w ksztatcie torusa i ptaskimi kanatami potgczonymi z ptaskimi dyszami de Lavala.
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Korzystnym skutkiem rozwigzania wedtug wynalazku jest umozliwienie w przypadku nagtego
zagrozenia $miglowca w locie ze strony obcego statku powietrznego, szybkiego dochtodzenia spalin
odptywajacych z silnikéw turbinowych smigtowca do otoczenia i poprzez to obnizenie poziomu emis;ji
podczerwieni przez spaliny, to znaczy obnizenie intensywnosci promieniowania i zmiane dtugosci fal
promieniowania. Skutek ten znaczaco poprawia bezpieczenstwo smigtowca i jego zatogi w czasie
wykonywania specjalnych zadanh lotnych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w postaci schematu blo-
kowego. Ukfad wedtug wynalazku w czesci sterowania automatycznego doptywem powietrza dodat-
kowo schtadzajagcego spaliny, dziata w czasie zagrozenia $migtowca przez obcy statek powietrzny.

W celu ograniczenia tego zagrozenia, schtadza sie dodatkowo spaliny odptywajgce z silnika
Smigtowca 1 poprzez gwattowne wprowadzenie kanatami 2 powietrznymi zakohczonymi dyszami de
Lavala, dodatkowych strumieni chtodnego powietrza do strefy spalin pod katami a, 0° < a < 45° poza
dyszg 3, niezaleznie od gtéwnego strumienia powietrza chtodzacego wprowadzanego do schtadzacza
na zasadzie ezekcji. Dodatkowe strumienie natomiast intensyfikujg proces ezekcji strumienia gléwnego.

Uktad w czeséci sterowania doptywem powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny wyptywaja-
ce z silnika 6 turbinowego poprzez dysze 3 do schtadzacza 9, sktada sie z ptaskich kanatéow i zakon-
czonych dyszami de Lavala, potagczonych przewodami 7 i 8 poprzez elektrozawory 4 odcinajace ze
zbiornikiem 9 w ksztatcie torusa, w ktérym umieszczony jest czujnik Cp, cisnienia.

Ukfad wywotuje szybka realizacje tego procesu po wykryciu przez uktad U-S/O filtrujgcy sygnaty
z detektoréow D1, D2, D3, D4, D5, D6 zagrozenia ze strony obcego statku powietrznego. Dziatanie
uktadu wedtug wynalazku polega na ciggtym pomiarze biezacych wartosci wielkosci t,, ty, V. i sygna-
téw d rozpoznawania, do czego stuzg czujniki C14, Cy,, C, oraz ukfad U-S/O filtrujgcy, a nastepnie na
wzmochieniu i przetworzeniu sygnatow TW, TH, VL, D w dziedzinie analogowej w sygnaty X+w, Xth,
Xvi, Xp W dziedzinie cyfrowej w blokach U-WZ1 i U-A/C1. W bloku UL1 nastepuje transformacja sy-
gnatow Xy, Xth, Xvi, Xp cyfrowych w wartosci funkcji sterowania Fst = fst (Xtw, Xth, Xvi, Xp), ktore to
wartosci tozsame sygnatom Sgp cyfrowym, sterujagcym w ilosci odpowiadajacej ilosci kanatéw 2 po
przestaniu do bloku UW1 wykonawczego przeksztatcane sg na wielkosci SZ1 sterujace w dziedzinie
wielkosci elektrycznych, ktére przesytane sg do elektrozaworéw 4 odcinajgcych, umozliwiajgcych lub
nie doptywy strumieni powietrza, dodatkowo schifadzajgcych spaliny poprzez ptaskie kanaty 2 zakon-
czone dyszami de Lavala.

Przy wylocie spalin z dyfuzora schtadzacza 5 spalin umieszczony jest czujnik Cr, temperatury
i w nosowej czesci Smigtowca 1 czujnik C, predkosci lotu, a na bocznej powierzchni kadtuba czuj-
nik Cr; temperatury. Detektory D1, D2, D3, D4, D5, D6 ukfadu U-S/O filtrujgcego, rozpoznawania
»Swoj-obcy", roztozone sg odpowiednio na powierzchniach kadtuba $migtowca. Sygnaty z czujni-
kéw Cry, Crp, Cy i z uktadu U-S/O filtrujagcego doprowadzone sg do poduktadu w czesci sterowania
doptywem powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny, sktadajacego sie z blokéw U-WZ1, U-A/C1,
UL1 i UW1, skad wielkosci SZ1 sterujgce w dziedzinie wielko$ci elektrycznych, przekazywane sg do
elektrozaworéw 4 odcinajgcych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb automatycznego sterowania doptywem powietrza dodatkowo schtadzajgcego spali-
ny, zwtaszcza silnika 5 turbinowego smigtowca, znamienny tym, ze sygnaty (d) zagrozenia $migtow-
ca ze strony obcego statku powietrznego po jego wejscia w dowolng czes¢ sfery bezpieczenstwa oto-
czenia Smigtowca (1), sygnat (v,) predkosci lotu $migtowca, sygnaty (t) temperatury powietrza w oto-
czeniu $migtowca, sygnaty (t,) temperatury gazéw tuz przed wylotem z dyfuzora schtadzacza przeka-
zuje sie do bloku (U-WZ1) wzmachiajgcego i po wzmocnieniu przekazuje sie je do bloku (U-A/C1)
analogowo-cyfrowego, gdzie sygnaty z postaci analogowych przeksztatca sie w sygnaty cyfrowe, po
czym sygnaty cyfrowe przekazuje sie do bloku (UL1) uktadu logicznego, w ktdrym wyznacza sie war-
tosci wczesniej zakodowanej funkcji Fst = fst (Xtw, X1, Xvi, Xp) sterowania, bedacymi jednoczesnie
cyfrowymi sygnatami (Sst) sterujgcymi, przy czym sygnaty (Sst) sterujace wyprowadza sie z blo-
ku (UL1) ukfadu logicznego réwnolegle, w ilosci odpowiadajgcej ilosSciom kanatéw (2) doprowadzaja-
cych dodatkowo powietrze dodatkowo schtadzajgce, nastepnie sygnaty (Sst) sterujace wprowadza sie
do bloku (UW1) wykonawczego gdzie zamienia sie je w wielkosci (SZ1) sterujace, w dziedzinie wiel-
kosci elektrycznych, ktére doprowadza sie do elektrozawordw (4) odcinajacych - szybkiego dziatania,
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w elektrozaworach (4) zamyka sie lub otwiera droge sprezonego powietrza i odcina sie doptyw lub
wprowadza sie strumien sprezonego powietrza ze zbiornika (9) w ksztalcie torusa do kanatéw (2) po-
wietrznych zakonczonych ptaskimi dyszami de Lavala, gdzie uzyskuje sie wyptyw strumieni powietrza
do przestrzeni potozonej za przekrojem dyszy (3) wyptywu spalin z predkosciami naddzwiekowymi lub
okotodzwiekowymi.

2. Uktad automatycznego sterowania doptywem powietrza dodatkowo schtadzajacego spaliny,
zwtaszcza silnika turbinowego $migtowca umieszczony na pokfadzie Smigtowca skfadajacy sie z dyszy
wyptywu spalin potgczonej z silnikiem turbinowym smigtowca, otoczonej czescig stozkowg i walcowg
ptaszcza zewnetrznego schtadzacza ze zbiornikiem sprezonego powietrza w ksztatcie sptaszczonego
torusa w formie stozkowej, umieszczonego na zewnatrz stozkowej czesci ptaszcza schtadzacza przy
wlocie powietrza do schiadzacza, z przewodow powietrznych z odcinajgcymi elektrozaworami szyb-
kiego dziatania, taczacych zbiornik w ksztatcie torusa z optywowymi kanatami powietrznymi zakonczo-
nymi ptaskimi dyszami de Lavala - zbiezno-rozbieznymi o wylotach umieszczonych w strefie wylotu
spalin z dyszy wyptywu spalin, o osiach nachylonych pod katem a do osi wzdtuznej dyszy wyptywu
spalin, przy czym 0° < a < 45° z umieszczonego na poktadzie $migtowca poduktadu sprezania powie-
trza, sktadajacego sie ze sprezarki napedzanej silnikiem elektrycznym zasilanymi z akumulatora
i gtdwnego zbiornika sprezonego powietrza, potagczonego przewodem ze zbiornikiem w ksztatcie toru-
sa poprzez elektrozawoér regulacyjno-odcinajacy, ponadto w sktad uktadu wchodzi poduktad filtrujacy
sygnaty ,swoj-obcy" pochodzace z detektoréw rozmieszczonych w odpowiednich miejscach kadtuba
Smiglowca, znamienny tym, ze znany ukilad potaczony jest z uktadem (U-S/O) filtrujgcym sygnaty
0 zagrozeniu sSmigtowca (1) przez obcy statek powietrzny, generowane przez detektory (D1, D2, D3,
D4, D5, D6) umieszczone na powierzchni kadtuba $migtowca, w dyfuzorze wylotowym potgczonym
z plaszczem schtadzacza (5) tuz przed wylotem znajduje sie czujnik (C+,) temperatury, zas na po-
wierzchni zewnetrznej bocznej sciany kadtuba $migtowca znajduje sie czujnik (C+;) temperatury, a na
zewnatrz czysci nosowej kadtuba smigtowca znajduje sie czujnik (Cv) predkosci, uktad (U-S/O) filtru-
jacy oraz czujniki (Ct;, Cri, Cy) potaczone sa z blokiem (U-A/C1) analogowo-cyfrowym poprzez
blok (U-WZ1) wzmacniajacy poszczegodlne sygnaty (tW, tH, VL, D) mierzonych wielkosci, przy czym
blok (U-A/C1) analogowo-cyfrowy sktada sie z podukfaddéw przeksztatcajacych poszczegdlne sygna-
ty (TW, TH, VL, D) analogowe mierzonych wielkosci na poszczegdlne sygnaty (Xtw, Xtn, Xvi, Xp) CY-
frowe, zas blok (U-A/C1) analogowo-cyfrowy potaczony jest z blokiem (UL1) logicznym, z ktérego
wychodzg réwnolegle, identyczne sygnaty (Sst) cyfrowe w iloSci odpowiadajacej ilosci elektrozawo-
réw (4) odcinajacych szybkiego dziatania, ktére wchodza do bloku (UW1) wykonawczego, skad wy-
prowadzone sg wielkosci (SZ1) sterujace i przekazywane sg na elektrozawory (4) odcinajgce szybkie-
go dziatania, otwierajgce lub zamykajace potaczenia pomiedzy zbiornikiem (9) sprezonego powietrza
w ksztalcie torusa i ptaskimi kanatami (2) potaczonymi z ptaskimi dyszami de Lavala.
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