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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad i sposéb automatycznego sterowania doptywem i parame-
trami powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny, zwlaszcza silnika turbinowego $migtowca.

Znane sg z literatury, na przyktad W. Szenajch ,Napedy i sterowanie pneumatyczne" WNT
Warszawa 1997, str. 123-162, 165-184, sposoby i urzadzenia sterujgce przeptywami i cisnieniami
gazu w uktadach pneumatycznych. Brak jest natomiast opisow uktadéw sterujacych dziataniem kana-
téw dyszowych wprowadzajacych strumienie chtodnego powietrza, dodatkowo schtadzajgcego spaliny
w ezekcyjnych, bezprzeponowych schtadzaczach $smigtowcowych.

Istotg uktadu automatycznego sterowania doptywem i parametrami powietrza dodatkowo schta-
dzajgcego spaliny, zwtaszcza silnika turbinowego smigtowca umieszczonego na pokfadzie smigtowca
sktadajgcego sie z dyszy wyptywu spalin potagczonej z silnikiem turbinowym s$migtowca, otoczonej
czescig stozkowg i walcowg ptaszcza zewnetrznego schfadzacza ze zbiornikiem sprezonego powie-
trza w ksztalcie sptaszczonego torusa w formie stozkowej, umieszczonego na zewnatrz stozkowej
czesci ptaszcza schtadzacza przy wlocie powietrza do schiadzacza, z przewoddéw powietrznych
z odcinajagcymi elektrozaworami szybkiego dziatania, taczacych zbiornik w ksztalcie torusa z optywo-
wymi kanatami powietrznymi zakonczonymi ptaskimi dyszami de Lavala - zbiezno-rozbieznymi o wylo-
tach umieszczonych w strefie wylotu spalin z dyszy wyptywu spalin, o osiach nachylonych pod katem a
do osi wzdtuznej dyszy wyptywu spalin, przy czym 0°< a <45° z umieszczonego na poktadzie $mi-
gtowca poduktadu sprezania powietrza, skladajgcego sie ze sprezarki napedzanej silnikiem elektrycz-
nym zasilanymi z akumulatora i gtébwnego zbiornika sprezonego powietrza, potaczonego przewodem
ze zbiornikiem w ksztalcie torusa poprzez elektrozawér regulacyjno-odcinajacy jest to, ze w zbiorniku
w ksztatcie torusa znajduje sie czujnik ci$nienia, a za dyszg spalin tuz przy jej wylocie, we wnetrzu
ptaszcza schtadzacza umieszczony jest czujnik cisnienia, czujniki potgczone sg z blokiem analogowo-
-cyfrowym poprzez blok wzmacniajacy sygnaty mierzonych wielkosci, a blok skifada sie z poduktadéw
przeksztatcajgcych poszczegdlne sygnaty analogowe mierzonych wielkosci w poszczegdlne sygnaty
cyfrowe, blok analogowo-cyfrowy potaczony jest z blokiem logicznym, a wychodzacy z niego sygnat
cyfrowy, sterujacy doptywa do bloku wykonawczego, skad wyprowadzana jest wielko$¢ sterujgca elek-
trozaworem regulacyjno-odcinajgcym, regulujgcym i utrzymujgcym cidnienie w zbiorniku na wymaga-
nym poziomie cisnienia, a takze odcinajgcym lub zamykajgcym potgczenie zbiornika w ksztatcie toru-
sa, ze zbiornikiem gtbwnym sprezonego powietrza o ciSnieniu utrzymywanym poprzez oddziatywanie
czujnika cisnienia, umieszczonego w zbiorniku gtéwnym na poduktad sterowania dziataniem elek-
trycznego silnika napedzajacego sprezarke powietrza.

Istota sposobu automatycznego sterowania doptywem i parametrami powietrza dodatkowo
schtadzajgcego spaliny, zwlaszcza silnika turbinowego smigtowca jest to, Ze sygnaty cisnien panuja-
cych w przestrzeni schtadzacza tuz za wylotem dyszy wyptywu spalin, sygnaty cisnieh panujgcych
w zbiorniku w ksztatcie torusa potozonym, na zewnatrz poczatkowej, stozkowej czesci ptaszcza schta-
dzacza, przekazuje sie do bloku wzmacniajgcego i po wzmocnieniu przekazuje sie je do bloku analo-
gowo-cyfrowego, w ktérym sygnaty z postaci analogowych przeksztatca sie w sygnaty cyfrowe i na-
stepnie sygnaty cyfrowe przekazuje sie do bloku ukfadu logicznego, w ktérym wyznacza sie warto$ci
wczesniej zakodowanej funkcji Fsp =  (Xgs, Xp,) Sterowania, bedacymi jednoczesnie cyfrowymi sygna-
tami sterujacymi, ktére doprowadza sie do bloku wykonawczego gdzie zamienia sieje w wielkos¢ ste-
rujacg ktérg doprowadza sie do elektrozaworu regulacyjno-odcinajacego, gdzie ustala sie wartoSci
cisnien w zbiorniku gtéwnym wedtug zaleznosci p,, > p.1, przy czym p,; > 1/0,528 x ps.

Korzystnym skutkiem rozwigzania wedtug wynalazku jest umozliwienie szybkiego dochtodzenia
spalin odptywajacych z silnikéw turbinowych smigtowca do otoczenia i poprzez to obnizenie poziomu
emisji podczerwieni przez spaliny, to znaczy obnizenie intensywnosci promieniowania i zmiane dtugo-
Sci fal promieniowania. Skutek ten znaczaco poprawia bezpieczenstwo smigtowca i jego zatogi w cza-
sie wykonywania specjalnych zadan lotnych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w postaci schematu blo-
kowego.

Uktad weditug wynalazku w czeéci sterowania automatycznego doptywem powietrza dodatkowo
schtadzajacego spaliny, odptywajace z silnika $migtowca poprzez gwattowne wprowadzenie kanatami 1
powietrznymi zakornczonymi dyszami de Lavala, dodatkowych strumieni chtodnego powietrza do strefy
spalin pod katami a, 0° < a < 45° poza dyszg 2, niezaleznie od gtéwnego strumienia powietrza chto-
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dzacego wprowadzanego do schtadzacza na zasadzie ezekcji. Dodatkowe strumienie natomiast in-
tensyfikujg proces ezekcji strumienia gtéwnego.

Uktad w czeséci sterowania doptywem powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny wyptywaja-
ce z silnika turbinowego 5 poprzez dysze 2 do schiadzacza 8, sktada sie z ptaskich kanatéw i zakon-
czonych dyszami de Lavala, potaczonych przewodami 6 i 7 poprzez elektrozawory 3 odcinajace ze
zbiornikiem 8 w ksztatcie torusa, w ktérym umieszczony jest czujnik Cp; cisnienia. Zbiornik 9 potaczo-
ny jest przewodami 10 i 11 poprzez elektrozawdr 12 regulacyjno-odcinajacy ze zbiornikiem 9 gidwnym
sprezonego powietrza, w ktérym umieszczony jest czujnik Cp, ci$nienia, potgczony z uktadem stero-
wania silnika elektrycznego napedzajacego sprezarke 13 powietrza. Przy wylocie spalin z dyszy 2
umieszczony jest czujnik Cys cisnienia spalin. Sygnaty z czujnikéw Cy, i C,s doprowadza sie do podu-
ktadu w czesci sterowania parametrami powietrza dodatkowo schtadzajgcego spaliny, sktadajacego
sie z blokow U-WZ2, U-A/C2, UL2 i UW2, skad wielkos¢ SZ2 sterujgca w dziedzinie wielkosci elek-
trycznych, przekazywana jest do elektrozaworu 12 regulacyjno-odcinajgcego.

Uktad weditug wynalazku w czesci automatycznego sterowania parametrami powietrza steruje
parametrami powietrza, dodatkowo schiadzajgcego spaliny. Dziatanie uktadu polega na ciggtym po-
miarze biezgcych wartosci wielkosci cisnien ps tuz za dyszg 2 wylotu spalin i ciSnien p,; panujacych
w zbiorniku 3 w ksztatcie torusa, do czego stuzg czujniki Cp,, Cys, @ nastgpnie na wzmocnieniu i prze-
tworzeniu sygnatéw PS, PZ w dziedzinie analogowej w sygnaty X, X,, w dziedzinie cyfrowej odpo-
wiednio w blokach U-WZ2 i U-A/C2. W bloku UL2 nastepuje transformacja sygnatéw cyfrowych X,
Xpz W wartosci funkcji sterowania Fps = f (Xy,, Xps), ktore to wartoéci tozsame z sygnatami Sgp cyfro-
wymi sterujgcymi, po przestaniu do bloku UW2 przeksztatcane sg na wielko$¢ SZ2 sterujacg w dzie-
dzinie wielkosci elektrycznych, ktdra przesytana jest do elektrozaworu 12 regulacyjno-odcinajacego,
regulujgcego wartosci cisnien p,; w zbiorniku 9 wedtug zaleznosci p,; > 1/0,528 x ps. Poziom cisnienia p
powietrza w zbiorniku 9 gtéwnym utrzymywany jest poprzez oddziatywanie czujnika Cp, na ukfad ste-
rowania dziataniem silnika elektrycznego napedzajacego sprezarka 13 powietrza, a sprezarkg 13 po-
taczona jest poprzez przewdd 14 ze zbiornikiem 9 gtdwnym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad automatycznego sterowania doptywem i parametrami powietrza dodatkowo schtadza-
jacego spaliny, zwtaszcza silnika turbinowego $migtowca umieszczony na pokfadzie sSmigtowca skta-
dajacy sie z dyszy wyptywu spalin potagczonej z silnikiem turbinowym $migtowca, otoczonej czescig
stozkowg i walcowg ptaszcza zewnetrznego schtadzacza ze zbiornikiem sprezonego powietrza
w ksztalcie sptaszczonego torusa w formie stozkowej, umieszczonego na zewnatrz stozkowej czesci
ptaszcza schtadzacza przy wlocie powietrza do schtadzacza, z przewoddéw powietrznych z odcinaja-
cymi elektrozaworami szybkiego dziatania, tgczacych zbiornik w ksztalcie torusa z optywowymi kana-
tami powietrznymi zakohczonymi pfaskimi dyszami de Lavala - zbiezno-rozbieznymi o wylotach
umieszczonych w strefie wylotu spalin z dyszy wyptywu spalin, o osiach nachylonych pod katem a do
osi wzdtuznej dyszy wyptywu spalin, przy czym 0°< a <45° z umieszczonego na poktadzie $migtowca
poduktadu sprezania powietrza, sktadajgcego sie ze sprezarki napedzanej silnikiem elektrycznym zasi-
lanymi z akumulatora i gtéwnego zbiornika sprezonego powietrza, potaczonego przewodem ze zbiorni-
kiem w ksztalcie torusa poprzez elektrozawér regulacyjno-odcinajacy, znamienny tym, ze w zbiorni-
ku (8) w ksztalcie torusa znajduje si¢ czujnik (Cp,) cisnienia, a za dysza (2) spalin tuz przy jej wylocie,
we wnetrzu ptaszcza schtadzacza (4) umieszczony jest czujnik (Cps) cisnienia, czujniki (Cpa, Cps) pota-
czone sg z blokiem (U-A/C2) analogowo-cyfrowym poprzez blok (UWZ2) wzmacniajacy sygnaty (pzi,
ps) mierzonych wielkosci, a blok (U-A/C2) skfada sie z poduktaddéw przeksztatcajgcych poszczegdl-
ne sygnaty (PZ, PS) analogowe mierzonych wielko$ci w poszczegolne sygnaty (Xp,, Xps) cyfrowe,
blok (U-A/C1) analogowo-cyfrowy potaczony jest z blokiem (UL1) logicznym, a wychodzacy z niego
sygnat (Ssp) cyfrowy, sterujacy doptywa do bloku (UW2) wykonawczego, skad wyprowadzana jest
wielko$¢ (SZ2) sterujgca elektrozaworem (12) regulacyjno-odcinajacym, regulujacym i utrzymujgcym
cisnienie w zbiorniku (8) na wymaganym poziomie cisnienia (p,;), a takze odcinajagcym lub zamykaja-
cym potaczenie zbiornika (8) w ksztatcie torusa, ze zbiornikiem (9) gtéwnym sprezonego powietrza
o cisnieniu (p,) utrzymywanym poprzez oddziatywanie czujnika (Cyz) ciSnienia, umieszczonego
w zbiorniku gtdbwnym na poduktad sterowania dziataniem elektrycznego silnika napedzajacego spre-
zarke (13) powietrza.
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2. Sposob automatycznego sterowania doptywem i parametrami powietrza dodatkowo schta-
dzajacego spaliny, zwlaszcza silnika turbinowego $migtowca, znamienny tym, ze sygnaty cisnien (ps)
panujacych w przestrzeni schtadzacza tuz za wylotem dyszy (2) wyptywu spalin, sygnaty cisnien (p,1)
panujacych w zbiorniku (8) w ksztalcie torusa potozonym na zewnatrz poczatkowej, stozkowej czesci
ptaszcza schiadzacza, przekazuje sie do bloku (U-WZ2) wzmacniajgcego i po wzmocnieniu przekazu-
je sie je do bloku (U-A/C2) analogowo-cyfrowego, w ktérym sygnaty z postaci analogowych prze-
ksztatca sie w sygnaty (Xps, Xp;) cyfrowe i nastepnie sygnaty cyfrowe przekazuje sie¢ do bloku (UL2)
uktadu logicznego, w ktérym wyznacza sie warto$ci wczeéniej zakodowanej funkcji Fsp = f (Xps, Xp2)
sterowania, bedacymi jednoczesnie cyfrowymi sygnatami (Ssp) sterujacymi, ktére doprowadza sie do
bloku (UW2) wykonawczego gdzie zamienia sieje w wielko$¢ (SZ2) sterujaca ktérg doprowadza sie do
elektrozaworu (12) regulacyjno-odcinajacego, gdzie ustala sie wartosci cisnien w zbiorniku (8) gtow-
nym wedtug zaleznosci P,, > P, przy czym p,; > 1/0,528 X ps.
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