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NORMA BRANŻOWA 

BN-74 
ODLEWNICTWO 

Pomocnicze materiały formierskie 4021-14 
MATERIAŁY 

FORMIERSKIE Pokrycia ochronne form i rdzeni 
l POMOCNICZE 

dla odlewów żeliwnych 
Zamiast 

BN-66/4021-14 
~~ 

Grupa kataleoowa III ~ 

1. WSTĘP 1. 4. Przykład oznaczenia 

1. 1. PrzeciTiiot normy. Przedmiotem norm~y sę pokrycia 

ochronne form i rdzeni dla odlewów żel i wnych, nanoszone 

na powierzchnie wnęki form i powierzchnie rdzeni wykona

nych z materiałów formierskich . 

POKRYCIE OCHRONNE Z1-ŻELIOD M BN-74/4021-14 

2. WYMAGANIA 

1. 2. Podział. W zależności od przeznaczenia rozróżnia 

2. 1. Wymagania dotyczace pokrycia ochronnego w stanie 

dostarczonym - wg tabl. 2. 

się trzy gatunki pokryć ochronnych wg tabl. 1. 

Tablica 2 

Tablica 1 
Z1 

Wymagania 
ŻeliodM 

Symbol Nazwa 
Przeznaczeni e 

gatunku handlowa 

pokrycie ochronne dl a średni ch 
odlewów żeliwnych: 

Z1 ŻeliodM 
a) z wodę na formy i rdzenie wy-

magajęce suszen i a, 

b) z alkoholem na formy i rdzenie 
nie wymagajęce suszenia, 

pokrycie zmieszane dla małych 
i średnich odlewów żeliwnych: 

Z2 Żeliod P 
a) z wodę na formy i rdzenie wy-

magajęce suszenia, 

b) z alkoholem na formy i rdzenie 
nie wymagajęce suszenia, 

pokrycie zmieszane z wodę na 

Z3 Żeliod C 
formy i rdzeni e wymagajęce su-

szenia, dla ciężkich odlewów że-
l iwnych 

Pokrycia ochronne dostarcza się w postaci proszku. 

1. 3. Sposób budowy oznaczenia. i-'okrycie ochronne na 

formy i rd.::enie dla odlewów żeliwnych należy oznaczyć 

słownie w połęczeniu z symbolem gatunku oraz nazwę han

dlowę . 

odsiew na sitach 
do o, 20 

odsiew na sitach 
0,16do0,10 
maksimum 

Analiza 
sitowa odsiew na sitach 

od O', 071 do 6,056 
maks·imum 

odsiew na sicie 
O, 040 i denku 
minimum 

zawartość wilgoci, maks i -
mum 

zawartość siarki, maksi-
mum 

zawartość węglanów, 

maksimum 

zawartość węgla, minimum 

temperatura spiekania, OC 

powyżej 

wydzielalność gazów, 
cm3 j g, maksimum 

Zgłoszona przez Instytut Odlewnictwa MPC, Kraków 

o/o 

65 

90 

Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Odlewnictwa dnia 19 lutego 197 4 r. 
jako norma obowiązująca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 197 4 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 23/ 1974 poz. 73) 

Wydanie 11 Druk. Wyd. Norm. W-wo, Ark. wyd.O, 75 Nokł.800 +55 Zom. 746/ 78 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 

Z2 Z3 
Żeliod P Żeliod C 

o 

5 

15 

80 

4 

0,6 

2 

75 70 

1350 

60 70 

Ceno d 5,40 
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2. 2. Wymagania dotyczace pokrycia ochronnego w stanie 

rozpuszczonym - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Z1 Z2 Z3 
Żel iod M .Ż.eliod P .Ż.eliod C 

Wymagania 

wodne 
alko-

wodne 
alkoho-

wodne 
holowe l owe 

gęstość w tern-
1,15 1, 1 o 1, 20 1,10 1, 30 

peraturze 

20°C, gfcm 
3 1, 25 1, 20 1, 35 1, 20 1, 35 

trwałość zawie-
siny po 24 godz, o, 75 0,90 o, 65 o, 70 o,aó 
minimum 

3. PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE l TRANSPORT 

3, 1. Fakowanie 

3. J. 1. Sposób pakowania. Fokrycia ochronne pakować 

po 50 kg w szczelnie zamykane worki pol i etylenowe. 

3. 1. 2. Znakowanie opakowań. Na każdym opakowaniu po-

winna być umieszczona etykieta f i rmowa zawierajęca: 

a) nazwę producenta (dostawcy), 

b) nazwę i oznaczenie produktu, 

c) datę produkcji, 

d) okres gwarancji, 

e) masę netto, 

f) znaki manipulacyjne wg PN-76/0-79252, p, 2. 4. 4 

2 .4. 6, 

g) znak kontroi i jakości. 

3. 3 . Przechowywanie. Pokrycia ochronne przechowywać 

w pomieszcz_eniach suchych i krytych, zabezpieczajęcych 

przed wilgocię. Worki układać poziomo na drewnianym pod

łożu, jeden na drugim, do wysokości nie wyżej niż siedem 

wars tw. Spełnienie warunków przechowywania daje sześcio

m iesięcznę gwarancję ich przydatności, l iczęc od daty pro

dukcj i. 

3. 4. Transport. Pokrycia ochronne przewozić krytymi 

środkami transportu, zabezpieczajęcymi · przed 

atmosferycznym i i uszkodzeniem. 

4 . 1. Program badań 

a) Badania niepełne: 

4. BADANIA 

-oznaczanie ziarnistości, 

-oznaczanie zawartości wilgoci, 

-oznaczanie zawartości siarki, 

-oznaczanie trwałości zawiesiny. 

b) Badania pełne: 

-oznaczanie zawartości węglanów, 

- oznacz ani e za wartości węgla, 

-oznaczanie temperatury spiekania, 

opadami 

- oznaczanie wydzielalności gazów, 

-oznaczanie gęstości. 

4. 2 . Przeprowadzenie badań . Dla sprawdzenia zgodnoś

ci part i i pokrycia ochronnego z wymaganiami normy pro

ducent (dostawca) przeprowadza badania n iepełne. Dostaw -

ca j est obowięzany do przeprowadzania 

przynajmniej raz na każde 5 ton produkcji 

badań pełnych 

pokrycia. Na 

specjalne życzenie odbiorcy dostawca powinien przeprowa-

dz ić badan i a pełne na jego kosz t. 

4. 3. Wielkość i skład partii. Za partię pokrycia ochron

nego uważa się materiał pochodzęcy z jednej serii produk

cyjnej nie przekraczajęcej masy 1 tony. 

4. 4. Pobieranie próbek pokrycia ochronnego w stanie 

dostarczonym przeprowadzić zgodnie z PN-73/H-11079. 

Masa średniej próbki laboratoryjnej powinna wynosić 5 kg. 

4, S. Przygotowanie próbek. Zmieszać dokładni e 1500 g 

pokrycia w stan ie dostarczonym z rozpuszczalnikiem w iloś

ci określonej w tabl. 4. 

Tablica 4 

Gatunek 
Rozpuszcza l n i k 

' 
pokrycia 

rodzaj ilość , 
3 

cm 

woda 1950 
Z1 ŻeliodM 

alkohol 1725 

woda 1875 
Z2 Żeliod P 

alkohol 1725 

Z3 Żeliod C 
woda z ługiem 

16951) 
posiarczynowym 

' 
i) Rozpuszczalnik zawiera 1674 cm 

3 
wody i 21 

3 r cm 

ługu posiarczynowego. 
l 

! 

4. 6. Opis badań 

4. 6. 1. O z naczanie ziarnistości 

4. 6. 1. 1, Aparatura i urzędzenia 

a) Przesiewacz pneumatyczny do analizy sitowej, skła

dajęcy się z korpusu do mocowania sit oraz ur zę dzenia wy

twarzajęcego podciśnienie. 

b) Zestaw sit o numerach: O, 40, O, 32, O, 20, O, 16, O, 1 O, 

o, 071, o, 063, o, 056, o, 040 i denko. 

4 , 6. 1. 2. Wykonanie oznaczan ia. Odważyć 60 do 70 g 

pokrycia ochronnego i suszyć w temperaturze 105 do 11 0°C 

do stałej masy. Z wysuszonego ostudzonego pokrycia 

pobrać próbkę 25, O g z dokładnościę do O, 1 g, wsypać na 

sito o najmniejszym prześwicie oczka (0,040)_, umieszczo

nym w przesiewaczu pneumatycznym. Przykryć sito pokry

wę i uruchomić przesiewacz na 2 min. 

Po zakończeniu przesiewania przenieść odsiew na błysz-

częcy papier b iały, oczyszczajęc dokładnie nad papierem 
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przy użyciu płaski ego pędzla, tak aby nie uszkodzić s i ta 

oraz odsiew zważyć . Do ocz ys zczania s i t nie należy uży

wać i gieł lub szpilek. Odsiew należy przen ieść kolejno na 

sita o coraz wi ększym prześwicie oczka, powtarzajęc w y

konyw anie czynności j ak wyżej . Po b adaniu zaleca s ię prze

myć sita alkoholem e tylow ym i suszyć w strumieniu po

w ietrza. 

4. 6. 1. 3. Oblic zan ie w yników . Odsiew (B) na sici e obl i 

czyć w procentach w g w zoru : 

w którym: 

B= b ·100 
a 

a - odważka próbki ( 2S g), g, 

(1) 

b - przeliczona wartość r z ecz yw ista odsiew u na danym 

sic ie ( różn ica odsiewó w z danego sita i poprzedn i ego 

o mniejszym prześw ic i e oczka), g, 

4 . 6. 1. 4. Dopuszczalna różnica między w ynikami dwóch 

równoległych oznaczań nie pow inna przekraczać 1 ,S% dla 

poszczególnych odsiewó w. 

4. 6 . 1. S. Wynik. Za w ynik należy przyjęć średnię aryt

metycznę dwóch równoległych oznaczań zgodnych z 4.6. 1.4. 

4. 6. 2. Oznaczanie zawartości w ilgoci wykonać wg BN-7S/ 

4024-06. 

4. 6. 3. Oznaczanie zawartości s iarki wykonać wg PN-76/ 

G-04S14. 

4 . 6. 4 . Oznaczanie zawartości węglanów wykonać wg 

BN-70/4024-1S. 

4. 6 . 5. Oznaczanie zawartości węgla wykonać wg PN-73/ 

G-04S21. 

4. 6. 6. Oznaczanie temperatury spiekania wykonać wg 

PN-SejH-11 074. 

4. 6. 7. O znaczanie wydzielalności gazów wykonać wg 

BN-76/4024-0S. 

4, 6. e . Oznaczanie gęstości. Do zważonego cylindra wlać 

100 cm
3 

pokrycia sporzędzon~go wg 4. 5 i zważyć, Gęstość 

( e) w gf cm
3 

obi iczyć wg wzoru 

(2~ 

w którym: 

m
1 

- masa cylindra, g, 

m2 - masa cylindra z pokryciem, g, 

V . . '' k . ( 3) 3 - ooJę tosc po ryc ta 100 cm , cm • 

Za wyn ik przyjęć śred1ię arytmetycznę z dwóch równo

ległych oznaczań. 

3 
4. 6. 9. O znaczanie trwałości zawiesiny, 500 cm pokry-

ci.a sporzędzonego w g 4 . S wlać do cylindra pomiarowego i 

odstawić na 24 godz, po czym odczytać objętość niesklaro-

wanej c ieczy znajdujęcej się w pokryciu ( ~~ ). 

zawiesiny (T, ) obł iczyć wg wzoru 

w którym: 

vn - objętość cieczy niesklarowanej, cm
3 

Vc -objętość całkowita pokrycia, cm 
3

• 

Trwałość 

(3) 

Za wynik przyjęć średnię arytmetycznę dwóch równo

ległych oznaczań. 

4. 7. Ocena wyników. Partię pokrycia należy uznać za 

zgodnę z wyrnaganiam i normy, jeże l i wszystkie wyniki ba

dań daję wynik dodatni. 

4. e. Zaświadczenie jakości, Do każdej partii pokrycia 

ochronnego dostawca jest obowięzany dołęczyć zaświadcze

nie jakości zawierajęce: 

a) nazwę p roducen ta (dostawcy), 

b) nazwę i oznaczenie produktu, 

c) datę produkcli, 

d) masę netto, 

e) stwierdzenie zgodności z wymaganiami normy, 

f) znak kontroli jakości. 

4 . 9. Atest, Na żędanie odbiorcy należy dostarczyć atest 

zawierajęcy wyniki badań przewidzianych w normie i wyma

ganych w zamówieniu, 

KONIEC 

Informacje dodatkow e 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja zgłaszajęca normę - Instytut Odlewn ic t wa 

MPC, Kraków. 

2. Normy zwi pzane 

PN-76/G-04S14 Pafiwa stałe. Oznaczanie zawartości siar-

ki. Oznaczanie za.wartości siarki całkowitej metodę 

Esc hki 

PN-73/G-04S21 Pal iwa stałe. Oznaczanie 

węg l a i wodoru metodę Sheffield 

zawartości 

PN-S8/ H-11074 Odlewnicze materiały formierskie. Bada-

nia laborator yjne . Oznaczanie temperatury spiekania 

PN.-73/H-11079 Odlewnicze materiały formierskie. Bada

nia laboratoryjne . Popierani e próbek 

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. 

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

BN-76/4024-05 Odlewnicze materiały i masy formierskie, 

O znaczanie ilości wydzielonych gazów 

BN-7S/4024-06 Odlewnicze mater iały formierskie. Bada

nia laboratoryjne. Oznaczanie zawartości wody 

BN-70/4024-1S Odlewnicze materiały formierskie, Bada-

nia laboratoryjne. Analiza c hem iczna piasków g l in 

formierskich 

3. Autorzy projektu normy - mgr inż. Zygmunt GrodzińS<i, 

mgr inż . Maciej Kowalówka, mgr inż . Hal i na Pawłowska, 

mgr inż. Zygmunt Smoleń, Instytut Odlewnictwa. 

4. Literatura 

Gr o dziński Z., G a w l i k o w ska M., Szczurek J,, 

F r y c T. , K l e m e n s i e w i c z T. :Opracowanie składów 

pokryć ochronnych dla staliwa węglowego i niskostopo

wego oraz dla żeliwa. Sprawozdan ie z pracy progra-

mowej 10 Z-4156/69. 

Leadbetter M. i inni: Control of Primary Coating and 

its Relation to Surface Finish . ''Fo undry Tr. JournaJII 

1969, nr 126, nr 2738, 

O e l m a n H . , U n g er D.: Priifung von S chiichten fur Gu-
11 

sseisen mit Lame//engraphit. 11 Giesserei11 1969, t .S6 nrS. 

5. Próba technologiczna ścieralności 

5 . 1. Fokrycia w odne . W m ieszarce l aboratoryjnej spo

rzędzić masę formierskę składajęcę się z piasków: k w arco

wego półtłustego i kwarcowego o frakcji głównej O, 20/0, 16/ 

O, 32. Masa powinna mieć własności: 

-wilgotność W"' 6,0 do 7,0%, 

przepuszczalność na wilgotno 

-8 2 
·10 m / Pa • s, 

powyżej 102• 

- wytrzymałość na ściskanie w stanie . wi lgotnym 

RIO _ 
c- 0,07 do 0,08 MPa, 

wytrzymałość na ściskanie w stanie w ysuszonym 

Rs c c O, 7 do o, 9 MPa. 

Z masy sporzę dzić kształtkę (rys. 1-1) , ubijajęc masę w 

~r:r ~ ..... ~~ .......... n--~ 8, -
~---+4---l 

RY.s . 1-1 

foremce do połowy wysokości. Twardość kształtki po ubi

ciu na powierzchni czołowej powinna wynosić 90 jednostek. 

Co najmn iej na 8 godz przed przeprowadzeniem próby ście

ralnośc i należy przygotować 1 dm
3 

pokrycia zgodn ie z 4 . S . 

Przed nanoszen iem zmieszać pokryc ie , nanieść na powie

rzchnię kształtki przez dwuk rotne malowanie pędz l em (z 

przerwę 5-m i nutowę między jednym a drugim nanoszeniem). 

Fo naniesieniu warstwy pokrycia odczekać S m in, a na-

stępnie foremkę um ieścić w suszarce laboratoryjnej o tem

peraturze 300°C i susz yć vv tej temperaturze 2 godz. Na-

stępnie kształtkę ostudzić do temperatury otoczenia. Ozna

czanie ścieralności wykonać przy użyci u twardościom ier za 

typu GF, s losow anego do pomiaru twardości form suszonych. 

F om i ar przeprowadza się przykładajęc prostopadle twar

dościomierz do powierzchni kształtki z naniesionym pokr y -

ciem i wykonujęc 1/4- obrotu pokrętłem. Odczy t na skal i 

mikrometrycznej określa ściera lność w milimetrach. S cie -

ralność pokrycia ochronnego dla odlewów żeliwnych po-

winna być zawarta w granicach O, 3 do O, 5 mm. 

S. 2, Fokrycia alkoholowe, Analogicznie jak w S. 1 wyi< J 

nać kształtki z masy utwardz onej co
2 

o składzie: 100 czę-śc i 

ciężarowych piasku z Krzeszówka o frakcji głównej O, 20/ 

O, 32/0, 16 i S części ciężarowych szkła wodnego. Masa po-

winna mieć własnośc i: 

- wi lgotność W maksimum 3,0%, 

przepuszczalność 

-8 2 
na wilgotno p". powyżej 111· 

•10 m /Fa ·s, 

- wytrzymałość na ściskanie w stanie wi l gotnym R; ... 
O, O 1 O do O, O 1 S M F a, 

- przepuszczalność po utwardzeniu co2 p powy żej 119. 

-8 2 
• 10 m /Pa • s, 

- wy tr zymałość na ściskanie po ut wardzen iu co
2 

Re po

wyżej 1 MPa. 

Po naniesien i u na ksz tałt ki pokrycia, podpa l ić j e w ce l u 

wysuszenia i dalej postępować jak w S. 1. 

6. P r óba technologiczna n ap romieniowania. Próbę na

promieniowania przeprowadza się przy użyciu urzędzenia 

(rys . 1-2) konstrukcji Folitechniki Wrocławskie j do okreś-
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Foremka 
MaJa 

wykazywać innych zmian powierzchni. W przypadku wystę

pienia wad powierzchniowych należy przygotować ponownie 

masę z większym udziałem piasku kwarcowego, sporzędzić 

kształtkę i poddać jak wyżej napromieniowaniu. Co najmniej 

Clt na 8 godz przed przeprowadzen iem próby napromieniowania ·----<.-

Rys. 1-2 

lania skłonności mas do tworzenia wady strupa. Z masy 

formierskiej jak w 5 . 1 lub S. 2 sporzędzić kształtkę o wy

miarach zgodnie z rys. 1-1. Kształtkę wysuszonę poddać 
o 

napromieniowaniu w urzędzeniu w temperaturze 1100C przez 

S min. Napromieniowana kształtka nie powinna pękać ani 

pokrycia, przygotować 1 dm
3 

pokrycia zg odnie z 4. S. Na 

kształtkę nanieść warstwę pokrycia i wysuszyć lub podpalić 

jak w S. 2. Ostudzonę foremkę z kształtkę wstawić do urzę

dzenia o temperaturze 1100°C na 3 m in . Fo o studzeniu na-

promieniow anej ks ztałtki z badanym pokryciem należ y oce

nić powierzchnię pokrycia, która nie powinna się zwijać, 

łuszczyć i mieć pęknięć . 

7, Uwagi do wydania 11 . Wydanie l! bez zmian - uaktual

niono normy zwięzane i poprawiono oczywiste błędy. 
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