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PRZEDMOWA

Szanowni Uczestnicy i Sympatycy Sympozjum, Czytelnicy

Oddana w Panstwa rece monografia jest opracowaniem naukowym zawiera-
Jjagcym wybrane zrecenzowane referaty wygtoszone na IV Sympozjum Naukowym
Elektrykow i Informatykow SNEiI2014, ktore kolejny raz odbyto sie z inicjatywy
studentow, cztonkow i opiekunow kot naukowych zrzeszomych na Politechnice
Lubelskiej oraz Samorzqdu Studenckiego w dniach 6-7 marca 2014 na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Celem tego naukowego wydarzenia, byfa i jest, wymiana informacji i do-
swiadczen we wskazanych obszarach wsrod miodej spotecznosci akademickiej
oraz przedstawicieli wladz miasta i przemystu w regionie. Nowoscig bylo zorga-
nizowanie cyklu warsztatow dla studentow — cztonkow kot naukowych z zakresu
informatyki oraz programowania sterownikow.

Zakladany przez Komitet Organizacyjny Sympozjum zakres rozwazan byt
| jest szeroki, bowiem pokrywa problematyke teorii i zastosowan elektrotechniki,
mechatroniki oraz informatyki w badaniach naukowych, edukacji i przemysle.
Znaczna liczba artykutow pokonferencyjnych i ich wysoka jakos¢ merytoryczna
ponownie zmobilizowata nas do opublikowania monografii w wersji dwutomo-
wej, rozdzielonej tematycznie tym razem na Technologie Programistyczne,
Technologie Informacyjne oraz Elektrotechnologie.

Jako redaktorzy monografii pokonferencyjnych i wspotorganizatorzy Sympo-
zjum cieszymy sig, Ze niniejsza inicjatywa ciggle wykazuje bardzo pozytywny
odbior zarowno srodowiska akademickiego, jak i lubelskiego przemystu. Tak jak
w poprzednich wydarzeniach aktywnie uczestniczyli w naszym sympozjum
przedstawiciele regionalnych i lubelskich uczelni — Uniwersytetu Medycznego,
Uniwersytetu Przyrodniczego, Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Wyzszej
Szkoly Ekonomii i Innowacji oraz Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej
W Chelmie.

Patronat honorowy nad naszym Sympozjum objgt ponownie Prezydent Mia-
sta Lublin — dr Krzysztof Zuk, pani Prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej —
Magdalerna Gaj oraz Lubelski Oddziat Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.



W gronie patronujgcych instytucji znalazto sie takze Polskie Towarzystwo In-
formatyczne — Kolo w Lublinie oraz Lubelski Oddzial Polskiego Towarzystwa
Zarzgdzania Produkcjq. Sympozjum oraz publikacje pokonferencyjne mogty
zaistnie¢ dzieki wsparciu Jego Magnificencji Rektora Politechniki Lubelskiej
prof. dr hab. inz. Piotra Kacejko oraz Pani Dziekan Wydziatu Elektrotechniki
i Informatyki prof. dr hab. inz. Henryki D. Stryczewskiej. Serdeczne podzigko-
wania kierujemy takze do firm, ktore sponsoringiem wsparty materialnie i rze-
czowo nasze Sympozjum, a firmie WAGO szczegolnie dzigkujemy za przeprowa-
dzenie dwudniowego cyklu szkolen z programowania sterownikow PLC.

Szczegolne podzigkowania sktadamy prelegentom —  Stawomirowi Cybul-
skiemu z ABB sp. z 0.0., Mateuszowi Zarkowskiemu z Politechniki Wroctawskiej
oraz Pawtowi Prokopowi z Grupy Projektowej KONCEPT, ktorzy w odpowiedzi
na zaproszenie Lubelskiego Oddzialu SEP oraz przedstawicieli Wydzialu,
przedstawili referaty w sesji otwartej. Podzigkowania sktadamy rowniez panu
Michatowi Furmankowi z Departamentu Rozwoju i Obstugi Inwestorow Urzedu
Miasta Lublin za pomoc oraz prezentacje multimedialng prezentujgcq wsparcie
inicjatyw akademickich przez wladze miasta.

W trakcie Sympozjum studenci i uczestnicy mogli tez zapozna¢ sie z prezenta-
¢jqg Ruchomej Stacji Pomiarowej wykorzystywanej przez Delegature Urzedu
Komunikacji Elektronicznej w Lublinie, a takze mieli mozliwos¢ uczestniczenia
w pokazie minipaneli podzespotow pneumatyki firmy SMC prowadzonym przez
SMC.

Jako organizatorzy bedziemy sie starac, aby taka forma prezentacji nauko-
wych i stanowiskowych osiggnie¢ studentow i kot naukowych stata sie cyklicz-
nym wydarzeniem, waznym i ciekawym w procesie dydaktycznym i zyciu akade-
mickim.

Zachecamy uczestnikow Sympozjum i Czytelnikow do zapoznania sig ze WSzZy-
stkimi tomami monografii pokonferencyjnych - technologiami programistyczny-
mi, technologiami informacyjnymi oraz elektrotechnologiami.

Z zyczeniami mitej lektury,

Pawel A. Mazurek
Maciej Laskowski

Tomasz N. Koftunowicz
Piotr Z. Filipek



MAGDALENA BORYS!, MACIEJ LASKOWSKI*

QUO VADIS, E-GOSPODARKO?

WSTEP

Pod koniec lat dziewigédziesiatych XX wieku szalenstwo zwiazane z gospo-
darka elektroniczng osiggneto swoj szczytowy punkt. E-commerce, postrzegane
jako objawienie i przyszto$¢ ekonomii stanowito centralny punkt strategii kazdej
nowoczesnej firmy.

Dodanie do nazwy firmy koncowki .com otwierato wiele zamknigtych wcze-
$niej drzwi, jak i portfele inwestorow. Magia domeny .com dziatata na wszyst-
kich — jak grzyby po deszczu wyrastaty coraz to nowe firmy, ktdre nawet bez
wyraznie okreslonego biznesplanu osiagaty astronomiczne zyski — szczytem
e-paranoi byt rekordowy skok cen akcji firmy theglobe.com w dniu jej debiutu
na gieldzie — w ciagu zaledwie pieciu godzin cena za jedna akcj¢ wzrosta
Z 9 USD do 97 USD - co momentalnie podbito warto$¢ spotki do prawie miliar-
da dolarow.

Ten swoisty cud gospodarczy okazatl si¢ by¢ jednak czekiem bez pokrycia —
theglobe.com zbankrutowato zaledwie kilka miesiecy p6zniej, osiagajac w ciagu
catego swojego niespelna rocznego istnienia przychod w wysokosci niecalych
2,5 miliona dolaréw — czyli okoto 400 razy mniej niz wynosita jej wartos¢ dzien
po debiucie na gietdzie [1].

Zakonczenie boomu e-commerce nie nastgpitlo jednak z dnia na dzien,
a symptomy kryzysu byly widoczne duzo wczesniej. Brak przejrzystej strategii,
nieracjonalna polityka finansowa, rozrzutnos$¢ — to tylko kilka z wielu powodow,
przez ktére indeks NASDAQ Composite przezyt w roku 2000 najwiekszy spa-
dek notowan w historii potaczony jednoczes$nie z odptywem z gieldy kilkuset
miliardow dolaréw [2]. Caly e-rynek pograzyt sie w glebokim kryzysie na lata.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
Uczestnik projektu "Kwalifikacje dla rynku pracy — Politechnika Lubelska przyjazna
dla pracodawcy" wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego
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MAGDALENA BORYS, MACIEJ LASKOWSKI

Obecnie projekty handlu elektronicznego sg juz solidnie osadzone w realiach
rynkowych, jak i finansowych, oparte o rosngce wskazniki rentownos$ci. Jednak
gospodarka elektroniczna ciggle musi stawia¢ czota nowym wyzwaniom i no-
wym sytuacjom. Ostatnim wyzwaniem dla e-gospodarki stat si¢ ogélno§wiatowy
kryzys gospodarczy rynkow finansowych i bankowych, ktérego start datowany
jest od roku 2007. Ale i z tej zapasci gospodarka elektroniczna wydaje si¢ wy-
chodzi¢ obronng r¢ka.

Co wiecej rozwdj rynku mobilnego stwarza nowe mozliwos$ci intensyfikacji
gospodarki elektronicznej. Mobilny dostep do Internetu wydaje si¢ przyciggac
wiecej ludzi dzigki swojej elastyczno$ci. Raport firmy Gartner przewiduje,
ze W 2013 roku to wilasnie urzadzenia mobilne bedg najczestszym narzgdziem
dostgpu do Internetu [3]. W naturalny wigc sposob rynek m-commerce wydzie-
lony z obszaru handlu elektronicznego zyskuje coraz wigksze znaczenie.

Jak wiec wyglada rozwoj e-gospodarki? Jakie sa obecnie trendy na rynku
$wiatowym oraz polskim?

E-COMMERCE — DEFINICJA | KLASYFIKACJA

Jedna z najprostszych definicji e-gospodarki méwi, iz jest to pojecie odno-
szace si¢ do ,,zakupu i sprzedazy towardéw i/lub ustug poprzez systemy elektro-
niczne, takie jak Internet czy tez innego rodzaju sieci komputerowe” [4].

Warto jednak zauwazy¢, ze e-gospodarka odnosi si¢ nie tylko stricte do handlu
online, ale obejmuje holistycznie takze caty proces wytworzenia towaru lub
ustugi, prowadzenia dziatan marketingowych, dostawy, serwisowania oraz
wreszcie zaptaty.
Mozemy wyrdzni¢ nastepujace typy e-gospodarki (za: [4]):

e Business-to-Business (B2B),

o Business-to-Consumer (B2C),

o Business-to-Government (B2G),

e Consumer-to-Business (C2B),

e Consumer-to-Consumer (C2C),

o Citizen-to-Government (C2G),

e Governmment-to-Business (G2B),

o Government-to-Citizen (G2C),

e Government-to-Government (G2G).

10—



QUO VADIS, E-GOSPODARKO?

Postarajmy przyjrze¢ si¢ blizej obecnej sytuacji w kilku branzach e-com-
merce na $wiecie. Jak wyglada ich rozw6j w Polsce? Czy ogolnoswiatowy kry-
zys mial wptyw na ich rozw0j? Gdzie postrzegane sa mozliwo$ci rozwoju go-
spodarki elektronicznej?

E-COMMERCE

Na calym $wiecie podstawa e-gospodarki jest handel. Sprzedaje i kupuje si¢
wszystko — poczawszy od komputerow, ksigzek i filmow, poprzez ubrania, sa-
mochody, bilety, skonczywszy na zwierzetach, artykulach spozywczych oraz
innych produktach powszechnego i wygodnego zakupu.

W niedtugiej historii branzy sklepow internetowych najbardziej odczuwalne
byty skutki wielkiego krachu na poczatku stulecia zwanego takze peknigciem
banki internetowej (ang. dot-com bubble crash). Po zapoczatkowanym w 1995
dynamicznym rozwoju rynku internetowego, dzigki wydarzeniom takim, jak
powstanie przegladarki internetowej Netscape oraz systemu operacyjnego Win-
dows 95, nastgpito jego zatamanie. W ostatnim kwartale 2000 roku w USA
zbankrutowato lub w inny sposob znikng¢to z rynku prawie 220 sklepoéw interne-
towych, za$ pozostate musiaty podja¢ zdecydowane kroki w celu ograniczenia
strat [4]. W tym czasie Polsce kryzys przetrwaly tylko najwigksze sklepy —
a i one musiaty zracjonalizowa¢ swoja polityke.

Wigkszos¢ analitykéw nie doszukuje si¢ w tym temacie drugiego dna —
wskazujac jako gtowne przyczyny zatamania rynku brak do$wiadczenia, brak
jakiegokolwiek planu biznesowego oraz polityki finansowej firm branzy interne-
towej. Potencjalni inwestorzy 1 przedsigbiorcy nie przeprowadzali badan rynku
pozwalajacych na poznanie jego struktury, potencjalnych wspotpracownikow
i konkurentéw, wykorzystanie nisz rynkowych, czy zdefiniowanie grupy klien-
tow docelowych. Fundusze zdobyte na inwestycj¢ czgsto byly konsumowane
przez firmy i ich pracownikow. Natomiast sami inwestorzy zbyt szybko chcieli,
aby firmy, w ktore inwestowali, osiggnely sukces na miare Microsoftu w krot-
kiej perspektywie czasu.

Po zatamaniu rynku firmy, ktorym udato si¢ przetrwaé, odeszly od strategii
gwaltownego zdobywania udziatow w rynku, natomiast dominujaca strategia
stato si¢ generowanie zysku w oparciu o tradycyjne metody jak kontrola kosz-
tow, efektywnos¢ oraz retencja klientow [5].

-11 -
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W wyniku tych zmian warto$¢ indeksu NASDAQ Composite od 2003 zaczg-
ta systematycznie wzrasta¢ az do roku 2007, w ktorym rozpoczely si¢ spadki
zwigzane z obecnym kryzysem finansowym.

Roéwniez w Polsce po wielkim krachu projekty handlu elektronicznego zosta-
ly bardzo silnie osadzone w realiach rynkowych, jak i finansowych. Sklepy in-
ternetowe powstawaly w oparciu o solidne prognozy, kalkulacje zyskow oraz
rzetelng analize konkurencyjnosci. Jednak do 2005 roku polski rynek nie cieszyt
si¢ zainteresowaniem $wiatowych liderow branzy internetowej. Dopiero w 2005
sytuacja stopniowo ulegla zmianie dzi¢ki informacjom o dynamicznym rozwoju,
a na polskim rynku pojawili si¢ miedzynarodowi liderzy tacy jak eBay [6].
Za glowne powody rozwoju rynku w Polsce wskazuje si¢: zwigkszajacy sie
komfort korzystania z sieci, rosngca podaz produktow oraz ustug online, a prze-
de wszystko wzrost zaufania do bezpieczenstwa dokonywania zakupow oraz
ptatno$ci przez Internet.

Mimo spadkow sprzedazy odnotowanych w latach 2007—-2009, obecnie glo-
balny rynek e-commerce wrocit do fazy wzrostu. Ostatnie lata, jak i prognozy na
2013 rok, wskazujg na wzrost sprzedazy elektronicznej w sektorze B2B oraz
B2C. Jak pokazano na Rys. 1, $wiatowa internetowa sprzedaz detaliczna w roku
2013 szacowana jest na 963 miliardy USD. Natomiast catos¢ sektora B2C sza-
cowana jest na 1,3 biliona USD [8]. Estymacje dla rynku e-commerce dla Sta-
néw Zjednoczonych podaja nastgpujace wielkosci: 559 miliarda USD dla sekto-
ra B2B oraz 252 miliarda USD dla sektora B2C [9].

1200
1000 963
820,5
800 680,6
572,5
600
400
200
0 T T T 1
2010 2011 2012 2013

Rys. 1. Globalna sprzedaz detaliczna przez Internet w latach 2010-2012 oraz prognoza na 2013,
w miliardach dolaréw

Grédio: [7])
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QUO VADIS, E-GOSPODARKO?

Dane z 2012 roku pokazuje, ze najwigkszy udziat procentowy w sprzedazy
elektronicznej miata Ameryka Pdéinocna, az 33,5% calej sprzedazy (Rys. 2).
Porownywalny poziom udziatow w 2012 miata Europa (30,7%) oraz Azja
z obrzezami Pacyfiku (30,5%). Niemniej mimo wzrostow sprzedazy za posred-
nictwem serwisow internetowych w Stanach Zjednoczonych, wedlug prognoz
Ameryka Potnocna straci w 2013 pozycje Swiatowego lidera na rzecz Azji.

To wlasnie na rynku azjatyckim z roku na rok obserwowany jest wzrost sprze-
dazy elektronicznej, ktory ma w 2013 roku osiagnac¢ 33,4%, a w 2016 - 39,7%.

1,6 19 2,1 2,2 2,3 2,3
100 -

80 W Bliski Wschad 1 Afryka
B Ameryka tacinska

m -
B Europa

an - B Ameryka Potnocna
B Azja-Pacyfik

20

ﬂ n T T T T T

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rys. 2. Sprzedaz elektroniczna B2C wg regionow w latach 2011-2016 , w %
(Zrédto: [10])

Przygladajac sie blizej sytuacji w Europie w latach 2011-2012 wida¢, ze pro-
centowy udziat e-handlu w catej sprzedazy detalicznej zwigksza sie.
Niemniej Polska z wynikiem 3,1% w 2011 oraz 3,8% w 2012 pozostaje daleko
w tyle za takimi europejskimi liderami w sprzedazy online jak Wielka Brytania,
Niemcy, Szwajcaria, Norwegia czy Dania (Rys. 3).

_13-
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14 132

m 2011
m 2012
Rys. 3. Procentowy udzial e-handlu w sprzedazy detalicznej
w wybranych krajach UE w latach 2011-2012
(zrodto: [11])
80%
TO%
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Rys. 4. Procent klientow kupujgcych online w 2011 roku
(zrodlo: [12])

Wysoki udziat e-handlu w sprzedazy detalicznej w panstwach takich jak
Niemcy, Wielka Brytania, czy kraje skandynawskie jest bezposrednio zwigzany
z wysokim procentem klientéw w tych panstwach, ktérzy decyduja si¢ na zaku-
py online, a nie za$ tradycyjne. Polska z wynikiem 30% klientow (Rys. 4), kto-
rzy decyduja si¢ na zakupy przez Internet, znajduje si¢ na tym samym poziomie
co Republika Czeska oraz Stowenia.

—14 —



QUO VADIS, E-GOSPODARKO?

Z drugiej strony przygladajac si¢ firmom prowadzacym sprzedaz online
W poszczegolnych panstwach UE [12], widzimy, ze zdecydowana ich wigkszos¢
prowadzi sprzedaz online o zasiggu krajowym ($rednio dla EU jest to 14% firm),
a mozliwosci migdzynarodowej sprzedaz online nie sa w petni wykorzystywane
— tylko 6% firm w UE prowadzi sprzedaz elektroniczng na rynki innych panstw
[12]. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze duze przedsiebiorstwa sg bardziej aktywne
w dziedzinie e-handlu — ich obroty si¢gaja az 19%, dla matych przedsigbiorstw
jest to zaledwie 4% [12].

Dane z 2011 roku pokazuja, ze statystyczny mieszkaniec EU na zakupy onli-
ne w ciggu roku wydat 1221 EUR i kupit 25 produktéw [12]. Pod wzgledem
wysokosci wydatkow na pierwszym miejscu znalezli si¢ Dunczycy (1897 EUR),
dalej Norwegowie (1734 EUR) oraz Brytyjczycy (1693 EUR). Polacy w tym
zestawieniu znalezli si¢ na ostatnim miejscu wydajac na zakupy $rednio jedynie
458 EUR. W przypadku liczby produktow, najwiecej produktéw kupili Brytyj-
czycy (39), a najmniej Polacy (15). Niemniej Polska wyroznita si¢ najwyzszym
wskaznikiem wzrostu warto$ci rynku e-commerce, ktory w okresie 2010-2011
siegnal 33,5%.

E-COMMERCE W POLSCE

W 2005 w Polsce e-handel tworzyty gtoéwnie mikroprzedsigbiorstwa zatrud-
niajace do 5 osob. Firmy te byly przedsiewzigciami typowo internetowymi tzn.
nie mialy odpowiednia w postaci tradycyjnego punktu sprzedazy. Ilos¢
e-sklepow w 2005 roku szacowana byta na okolo tysiac, przy czym 50,2% ist-
niato na rynku krdcej niz jeden rok, a jedynie co dziesigta firma dzialala dtuze;j
niz 5 lat [6].

Wysoka konkurencja, a takze stale zwickszajgca si¢ $wiadomo$¢ klientow,

zmusita polskich przedsigbiorcow do tworzenia i rozwijania nowego rozwigza-
nia e-sprzedazy, gdyz zagraniczne wzorce nie byly dostosowane do polskiego
rynku. Wraz z uptywem czasu w Polsce coraz popularniejszag forma e-handlu
staly si¢ tzw. rozwigzania hybrydowe, czyli polaczenie tradycyjnego punktu
obstugi klienta offline z kanalem sprzedazy online.
W literaturze anglojezycznej taka polityke biznesowa nazywa si¢ clicks-and-
-mortar, czyli polityka kliknieé-i-mozdzierza. W tego typu przedsigbiorstwie
sklep internetowy pelni funkcje komplementarnego kanatu sprzedazy czy tez
kanatu promocji produktéw oraz ushug, a otrzymane zamowienie realizowane
jest przez centrale firmy lub przez najblizszej zlokalizowany oddziat firmy.
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Rozwigzanie to stato si¢ w Polsce tak popularne, ze¢ w 2009 tylko 31% skle-
poéw internetowych nie posiadalo tradycyjnego punktu sprzedazy, a 32% skle-
poéw internetowych posiadato tradycyjna placowke sprzedazy, w ktorej mozliwy
byt réwniez odbior towary, natomiast 36% sklepow internetowych posiadato
miejsce, w ktorym mozliwy byt tylko odbior [13]. Przyktadami tak dziatajacych
sklepow internetowych sa serwisy takie jak empik.com czy euro.com.pl. Wyko-
rzystanie takiego rozwigzania pozwala znaczaco zredukowac¢ koszty transportu
dla firmy. Niemniej potgczenie handlu tradycyjnego z elektronicznym sprawdza
si¢ dobrze gldwnie w krajach o stosunkowo niskim zaufaniu do handlu elektro-
nicznego.

W przypadku zastosowanych rozwigzan technicznych w Polsce 45% bada-
nych firm posiadajacych sklepy internetowe korzysta z rozwigzan komercyjnych
tj. gotowych, ,,pudetkowych” rozwiagzan, az 21% stosuje rozwigzania typu open-
source. Whasnymi, dedykowanymi rozwigzaniami moze si¢ pochwali¢ zaledwie
15% sklepow. Natomiast dedykowane rozwigzania komercyjne stosuje 20%
sklepow [13]. Poréwnujgc te dane z $rednimi na $wiecie (Rys. 5), rozwigzania
techniczne wykorzystywane w polskich e-sklepach znacznie si¢ r6znig od $wia-
towych, gdzie dla porownania az 48% firm wykorzystuje wtasne, dedykowane
rozwigzania, 13 % Kkorzysta z rozwigzan open-source, a 38% korzysta
z gotowych rozwigzan komercyjnych [9].

Analizujac strukture e-handlu w Polsce nie mozna poming¢ sektora serwisow
aukcyjnych. Popularnos¢ w Polsce aukcyjnych serwisow internetowych powo-
dowana jest czynnikami takimi jak bezpieczenstwo transakcji, przejrzysty sys-
tem wyboru formy dorgczenia zakupdw oraz cen, a takze gwarancja zakupu.

Najwigkszym serwisem aukcyjnym w Polsce jest serwis Allegro.pl, ktory
powstal w 1999 r. i do ktorego w 2012 r. nalezato okoto 90% rynku [15]
ze $rednig liczbg aukcji ponad 25 miliondw dziennie. Pozostate 10% rynku dzie-
lone jest przez serwisy tj. Aukcje FM, Aukcjusz, Swistak, Lekki Koszyk czy
eBay Poland. Analizujac zestawienie uzytkownikéw serwisu Allegro widac,
ze tylko czg$¢ z nich stanowig osoby fizyczne, bo az 70% sklepdéw interneto-
wych poza wtasnym serwisem prowadzi tez handel na Allegro.
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Rys. 5. Porownanie zastosowanych rozwiqzan technicznych w Polsce i na Swiecie
(Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie [9])

Do najczeséciej kupowanych produktéw przez Internet nalezy odziez, multi-
media, kosmetyki, sprzet komputerowy. W dalszej kolejnosci popularnoscia
cieszy si¢ maly sprzet RTV i AGD, artykuty do domu i ogrodu, akcesoria samo-
chodowe oraz artykuly papiernicze oraz zabawki.

Dos¢ czesto Polacy rowniez kupujg artykuly sportowe, bizuteri¢ oraz duzy
sprzet RTV 1 AGD, a wigc produkty drozsze lub tez artykuly spozywcze specja-
listyczne i ogdlnospozywcze [14].

Na zauwazalny wzrost liczby firm oferujgcych produkty oraz ustugi online
mial wptyw program dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego. W 2008 roku Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci po raz
pierwszy oglosita konkurs na dotacje na e-biznes w ramach Program Operacyjny
— Innowacyjna Gospodarka: Dziatanie 8. Zainteresowanie pozyskaniem dotacji
na e-biznes bylo bardzo duze. Tylko w 2008 mate i $rednie firmy ztozyly az 449
projektéw z pomystami na elektroniczne ustugi na kwote dofinansowania ponad
193 milionéw PLN, natomiast dotacj¢ pozyskato 226 projektow na kwote dofi-
nansowania niecale 94 miliony PLN [15].
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Chociaz wiele z projektéw e-biznesu, ktore uzyskaty tatwo wysokie dofinan-
sowanie, nie zostalo nigdy zrealizowanych lub tez ich realizacja nie przyniosta
pozadanego efektu, program POIG ozywil rynek.

Do znaczacego wzrostu liczby transakcji elektronicznych w Polsce przyczy-
nity si¢ takze porownywarki cenowe tj. serwisy pozwalajace znalez¢ sklep inter-
netowy oferujacy wybrany produkt w najnizszej cenie.

Dla wielu klientow porownywarki cenowe sa punktem rozpoczecia zakupow,
gdzie poréwnuja oni ceny produktu w kilku sklepach i dokonuja wybory najlep-
szej oferty na podstawie wynikéw otrzymanych z porownywarki — najlepsza
oferta jest najczesciej kombinacja czynnikow takich jak cena, znajomo$¢é marki
sklepu, zaufanie, opinie innych uzytkownikéw. Takze same sklepy internetowe
chetnie korzystaja z ustug porownywarek jako dodatkowego kanatu marketingu,
aby budowa¢ zaufanie do sklepu bazujac na opiniach uzytkownikow (podobnie
jak w serwisach aukcyjnych) oraz dodatkowych mechanizmach zwigkszajacych
bezpieczenstwo transakcji (jak programy ochrony konsumentéw). Dodatkowo
poréwnywarki cenowe pomagaja w tworzeniu marki sklepu i zwigkszeniu jej
rozpoznawalno$ci na rynku.

W 2012 roku do najpopularniejszych wsrdd uzytkownikdéw porownywarek
cenowych zaliczaly sie serwisy takie jak: ceneo.pl z zasiggiem 23,74% internau-
tow, nokaut.pl z zasiggiem 15,61%, okazje.info.pl z zasiegiem 8,85% oraz ska-
piec.pl z zasiggiem 7,57% [16]. Az 56,3% sklepow internetowych w 2012 roku
wspolpracowato z porownywarkami cen, byly to najczesciej ceneo.pl (37,7%),
nokaut.pl (35,9%), okazje.info.pl (29,8%), skapiec.pl (26,7%) [16].

Kolejnym typem serwisu zwickszajacym sprzedaz online w Polsce od 2010
roku sg serwisy z zakupami grupowymi oferujgce szerokiemu grony odbiorcow
produkty oraz ustugi w okazyjnych cenach. W 2012 roku popularno$¢ serwisow
z zakupami akcyjnymi obejmowata 10,38% internautow dla serwisu groupon.pl,
4,17% dla serwisu citeam.pl i 3,23% dla serwisu gruper.pl [17].

Wisrod dziatan marketingowych sukcesem cieszyly sie takze zachowania ta-
kie jak pozycjonowanie serwisu w wyszukiwarkach internetowych (71%
w 2012), ptatne reklamy w wyszukiwarkach (43%), mailing reklamowy (40%),
marketing szeptany (32%) oraz reklama w serwisach branzowych (26%) [18].

Polski rynek e-commerce powoli dojrzewa, dlatego tez nie tylko przystepna
cena, ale takze troska o wzrost zaufania klientow oraz odpowiednia oferta do-
staw stanowi o sukcesie firmy. Dlatego tez coraz wigcej polskich sklepow inter-
netowych inwestuje w polityke prokonsumencka oraz podejmuje inicjatywy
majace na celu budowanie zaufania do zakupéw w Internecie.
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Chociaz w Polsce sprzedaz w mediach spoteczno$ciowych nie odniosta suk-
cesu, serwisy spotecznosciowe stanowia wazne miejsce do budowania wizerun-
ku marki, wyrazania opinii o produkcie, jak 1 samym sklepie, czasie realizacji
zamoOwienia czy kosztach dostawy.

PODSUMOWANIE

E-gospodarka jeszcze nie umarta — tkwi w niej zbyt duzy potencjat, by mogta

spocza¢ w spokoju. Dodatkowo, co chwila pojawiaja si¢ nowe lady do zdobycia
— jak chociazby cata olbrzymia gataz gospodarki mobilej (m-commerce).
Wiele przedsigbiorstw na $wiecie ksztattuje podtug e-commerce i m-commerce
Swojg strategi¢ marketingowg i czyni to znacznie rozsadniej niz jeszcze dwa-trzy
lata temu. ,,Starej” ekonomii nie da si¢ pokonac ani obejs¢, trzeba z nig wspot-
pracowa¢. Juz nie wystarczy sama idea, trzeba mie¢ solidne podstawy, aby nie
tylko zaistnie¢, ale iodnies¢ sukces.

Skonczyly si¢ juz czasy takich firm jak UTEK - firmy zajmujacej si¢ po-
srednictwem pomiedzy uniwersyteckimi zespotami badawczymi a firmami
komercyjnymi — ktora tak pisata w swoim prospekcie:

,»Nasz zarzad ma ograniczone doswiadczenie w zarzadzaniu firma, zupelnie
zadnego w prowadzeniu firmy posredniczacej, zarzadzaniu finansami, nie wie-
my tez nic o ulgach i rozliczeniach podatkowych ani fakturach” [22].

Nie trzeba chyba dodawaé, ze UTEK (obecnie pod nazwg Innovaro) istnieje
do dzi$ — by¢ moze dzigki temu szczeremu az do bélu wyznaniu?

W koncu od kazdej reguty musi by¢ wyjatek...

~19 -



MAGDALENA BORYS, MACIEJ LASKOWSKI

BIBLIOGRAFIA

[1] The Wall Street Journal, After Becoming Stars of the Dot-Com Boom, Theg-
lobe.com Founders Find Fame Fleeting,
http://online.wsj.com/article/SB996877265373828185.html (dostep 26.09.2012).

[2] Hill C.G., Dog Eats Dog Food And Damn If It Ain’t Tasty, Business 2.0, 11.2000.

[3] Gartner Inc., Gartner Top End User Predictions for 2010: Coping with the New
Balance of Power, 2010.

[4] Laudon K. C., Guercio C.T., E-commerce: business. technology. society. 10th ed.,
Pearson 2014.

[5] Doligalski T., Spofeczne uwarunkowania marketingu w Internecie i e-biznesu,
E-mentor nr 1 (28) / 2009.

[6] Money.pl, e-commerce 2005 — ocena i prognoza rozwoju rynkéw. Polski, Europy
Zachodniej i USA. Czerwiec 2005, http://www.money.pl/d/raport/e-
commerce%202005%20-%20Raport%20Money.pl.pdf (dostep 26.9.2012).

[71 Goldman Sachs, 2012 Annual report, http://www.goldmansachs.com, (dostep:
2.05.2013).

[8] eMarketer, http://www.emarketer.com/Article/Ecommerce-Sales-Topped-1-
-Trillion-First-Time-2012/ (dostep: 2.05.2013).

[9] Forrester Research, http://www.forrester.com (dostep: 1.09.2013).

[10] http://www.internetretailer.com/trends/web-technology/ (dostep: 2.05.2013).

[11] de Lange J., Longoni A., Screpnic A., Online payments 2012: Moving beyond the
web, www.innopay.com (dostep: 2.05.2013).

[12] Eurostat, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
(dostep: 2.05.2013).

[13] Karwatka T., Klimowicz M., Osinski Z., Piwowarczyk M., Wrzalik P.,
Co dziata w polskim e-commerce. Raport z badania sklepow internetowych. Wrze-
sien 2009, http://www.biznes20.pl/2009/09/15/co-dziala-w-polskim-ecommerce-
raport-z-badania/ (dostep 26.09.2012).

[14] GfK Shopping Monitor 2012, http://www.gfk.com/ (dostep 03.06.2014).

[15] http://www.parp.gov.pl (dostep 01.09.2013).

[16] Raport eHandel Polska 2012, https://www.sklepy24.pl/raport-ehandel-polska-2012-
pobierz (dostep 03.09.2013).

[17] Megapanel PBI 2012, http://www.gemius.pl (dostep 03.09.2013).

[18] Sklepy24.pl, 2012 (dostep 03.09.2013).

[19] Interaktywnie.com, Raport e-commerce. 2011, http://interaktywnie.com/
index/index/?file=raport_e-commerce.pdf (dostep 26.09.2012).

~ 20—



QUO VADIS, E-GOSPODARKO?

[20] Nielsen, Global Trends in Online Shopping. A Nielsen Global Consumer Report.
2011, http://hk.nielsen.com/documents/Q120100nlineShoppingTrendsReport.pdf
(dostep 26.09.2012).

[21] Internet Retailer, Portal to e-commerce intelligence,
http://www.internetretailer.com/trends/web-technology/ (dostep 10.10.2012).

[22] http://www.innovaro.com/ (dostep 17.03.2013).

21—



NATALIYA KHIMYAK1

STWORZENIE MODELU INFORMACYJNEGO
DLA STRATEGICZNEGO PLANOWANIA DZIALALNOSCI BANKU
7Z WYKORZYSTANIEM METODY CEN TRANSFEROWYCH

WSTEP

Wzrost konkurencji, obserwowany na rynku ushig bankowych, wymaga
od menedzerow bankow wykorzystania nowych metod zarzadzania, rozwoju
i wdrozenia skutecznych rozwigzan w strefie zarzgdzania strategicznego.

Jako jedna z podstawowych rodzajow strategii banku w literaturze fachowej
jest rozpatrywana strategia dywizjonalna (regionalna, produktowa), ktéra ma na
celu adaptacje kredytowo-inwestycyjnej oraz depozytowo—akumulacyjnej stra-
tegii w zalezno$ci od charakterystyki regionu, konkretnego produktu lub wyzna-
czonego kota klientéw. Jednym z zadan, stawianych przy tym przez menedze-
row, jest zwickszenie udziatu rynkowego banku we wszystkich segmentach
rynku finansowego lub optymalizacja jego infrastruktury (otwarcie jednostek
sprzedazowych w nowych regionach i ewentualne zamkni¢cie nierentownych
jednostek).

Dlatego jednym z celéw strategicznych, ktore stawia przed sobg bank, jest
rozszerzenie kanatow sprzedazy produktow bankowych i ustug poprzez tworze-
nie regionalnej sieci oddziatow i/lub filii.

W tym przypadku bank musi posiada¢ narzedzie, ktére pozwala na formuto-
wanie celow strategicznych dla jednostek sprzedazowych i obliczanie ich ocze-
kiwanej wydajnosci.

Jednym z elementow takiego narzedzia jest rachunkowos$¢ zarzadcza, celem
ktorej jest efektywne zarzadzanie srodkami banku, sprzyjajace zwigkszeniu zy-
skownosci. W zwigzku z tym stworzenie systemu rachunkowosci zarzadczej
w banku jest obiektywna koniecznos$cig, wynikajaca z zapotrzebowania na in-
formacje, niezbedne dla podejmowania decyzji zarzadczych.

! Instytut Badan Regionalnych, Narodowa Akademia Nauk Ukrainy
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Wiadomo jest, iz wigkszos¢ bankow wykorzystuje w swojej dziatalnosci me-
tody rachunkowosci zarzadczej, jednakze wdrozenie systemu rachunkowosci
zarzadczej w banku jest stosunkowo dlugotrwatym i skomplikowanym proce-
sem, ktory w uproszczeniu obejmuje:

+ stworzenie Hurtowni Danych;

* wdrozenie metody ustalania cen transferowych;

* wdrozenie metody alokacji kosztow;

* stworzenie zestawu raportdw analitycznych do analizy efektywnosci dzia-
talno$ci banku w zakresie linii biznesowych, produktow, pracownikow etc.

Ze wzgledu na powyzsze wymagania, przed kadra zarzadcza banku stoi za-

danie wyboru aplikacji dla stworzenia systemu rachunkowosci zarzadcze;j.
Przy tym, w wigkszo$ci przypadkéw, decyzja ta musi nie tylko stwarza¢ mozli-
wosci retrospektywnej analizy aktualnej sytuacji za pewien okres z przesztosci,
ale takze umozliwia¢ ekstrapolacje w przyszto$¢. Ponadto dostarcza¢ analityko-
wi narzgdzia do zbudowania scenariuszy rozwoju oraz przedstawiania menedze-
rom alternatywnych propozycji funkcjonowania banku i jego jednostek bizne-
sowych w perspektywie krotko- lub dlugoterminowe;.

ANALIZA PROBLEMU

Szereg ukrainskich i zagranicznych naukowcow twierdzi, iz wykorzystanie
systemu rachunkowosci zarzadczej (w tym cen transferowych) zapewnia nie
tylko biezaca analize dzialalno$ci banku, ale jest rowniez waznym narz¢dziem
planowania zarowno krétko- jak i dtugotrwatego (strategicznego).

M.in. Kravchenko [7] podkre$la, ze nowoczesny system rachunkowosci
w bankach powinien nie tylko informowa¢ o wynikach dziatalnosci w poprzed-
nich okresach, ale rowniez pozwala¢ na podjecie decyzji zarzadczych, dotyczg-
cych dziatalno$ci biezacej i perspektyw rozwoju.

Z kolei Semenyuta oraz Szewcowa [10] twierdza, iz system ustalania cen
transferowych w wielooddziatowym banku jest czescia strategicznego zarzadza-
nia finansami banku, ktory ma na celu zrealizowanie przewagi konkurencyjnej
na rynkach finansowych przy zachowaniu stabilnosci i sterowno$ci. Savchenko
[9] mowi, iz metoda cen transferowych jest czgsto wykorzystywang do tworze-
nia systemu budzetowania i planowania.
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Bikbov [3] wskazuje, iz jednym z najtrudniejszych problemow zarzadzania
zyskiem w banku z rozlegla siecia oddzialéw jest opracowanie metody oceny
efektywnosci ich dziatalnosci, ktéra zapewnitaby obiektywno$¢ wynikow i kon-
centrowalaby sie na zmotywowaniu do osiagni¢cia celow strategicznych banku.

Joseph F. Sinkey [12] wskazuje, iz ceny transferowe to najbardziej zaawan-
sowane narzedzie do wyceny banku, ktore przedktada kadrze zarzadczej infor-
macje oceny efektywno$ci wdrazania strategii rozwoju i realizacji biznesplanu
oraz odgrywa istotnag role w procesie zarzadzania strategicznego i planowania
dziatalnosci bankowe;j.

PROBLEM BADAWCZY

Wyniki analizy najnowszych badan i publikacji naukowych $wiadcza, iz sys-
tem rachunkowosci zarzadczej pozwala na wdrozenie nowej jakoSci procesu
planowania i budzetowania: umozliwia on opracowanie doktadnej prognozy
bilansu oraz rachunku zyskow i strat, oparcie planéow i budzetéw jednostek
na obiektywnych danych, ktore odzwierciedlaja rozne aspekty ich dziatalnosci.

Naukowcy zgadzaja si¢ rowniez z mozliwoscig korzystania z systemu ra-
chunkowosci zarzadczej banku oraz podsystemu cen transferowych w trakcie
planowania strategicznego, ale przy tym zwracajg uwage na wystepowanie nie-
rozwigzanych probleméw w jego wdrazaniu.

Tak wigc, naszym zdaniem, pozostaje nierozwigzanym problem dostarczenia
menedzerom bankow odpowiednich rozwigzan uzytkowych w celu wykorzysta-
nia metod rachunkowosci zarzadczej (w tym cen transferowych) w planowaniu
strategicznym dzialalnos$ci oddziatow (filii).

Celem badania jest stworzenie modelu informacyjnego dla praktycznego
wdrozenia systemu planowania strategicznego wynikdéw oddziatow (filii) banku
z wykorzystaniem metody cen transferowych.

WYNIKI

W poprzednich publikacjach [4, 13] autor tego artykutu rozpatrywal stoso-
wanie metody cen transferowych jako narzg¢dzia do opracowania strategii wielo-
oddziatowego banku i okreslat metody wykorzystania cen transferowych w pro-
cesie planowym.
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W dniu dzisiejszym na rynku ustug bankowych przedstawiono szereg aplika-
cji, ktore sa uzywane do celéw stworzenia rachunkowosci zarzadczej, na przy-
ktad Oracle Financial Services Applications (OFSA), Hyperion Planning, Co-
gnos, Performance Management Extensity oraz inne.

Celem tych systeméw jest zapewnienie bankowi mozliwo$ci gromadzenia,
pomiaru, rejestracji, przechowywania, przetwarzania, uogélniania informacji
niezbednych do oceny dochodowosci (kosztownosci), rentownosci i efektywno-
$ci zarzagdzania jednostkami, a takze stworzenie skutecznego systemu sprawoz-
dawczos$ci zarzadczej w celu udostgpniania menedzerom na wszystkich szcze-
blach w krotkim czasie danych potrzebnych do podejmowania decyzji.

Na przyktad, na system OFSA sktadajg si¢:

e Oracle Performance Analyzer, ktory zapewnia wykonanie zadan ra-
chunkowosci zarzadczej, w tym alokacje kosztow, analiz¢ rentowno-
$ci centrum odpowiedzialnosci, produktow i klientow;

e Oracle Transfer Pricing, ktory zapewnia obliczanie przychodow
1 kosztow transferowych;

e Oracle Budget and Planning, ktory posiada niezb¢dny zestaw funk-
cjonalno$ci — planowanie "top-down" i "bottom-up", wsparcie dla
wielu wersji planu, prognoz, tworzenie sprawozdan o dowolnych
przekrojach i glgbokosci;

e narzedzie do analizy i wizualizacji danych Oracle Business Intelli-
gence, ktory stanowi zestaw narzedzi dostepu do informacji, nadaje
mozliwo$¢ budowania raportow, zapewnia dostep do raportow etc.

Stosowanie tych produktéw daje bankowi instrumenty i technologie do anali-
zy efektywno$ci dziatalnosci oraz symulacji rozwoju, przystosowane do uzycia
w srodowisku bankowym. Pozwalajg one na rozwigzanie szeregu pilnych zadan
operacyjnych w zakresie analitycznego wsparcia w podejmowaniu decyzji oraz
zapewniajg bankowi rozwdj w tej dziedzinie w perspektywie strategiczne;.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na dlugi okres zwrotu z inwestycji w w/w pro-
dukty i uzaleznienie tempa zwrotu od dynamiki rozwoju banku. Szczegodlnej
wagi ten problem nabiera w matych bankach, budzety inwestycyjne ktorych sa
bardzo ograniczone, wskutek czego wdrozenie rozwigzan przemystowych
do organizacji rachunkowosci zarzadczej staje si¢ utrudnione.

W zwigzku z tym, wiele bankow w celu prowadzenia rachunkowosci zarzad-
czej 1 przygotowania sprawozdawczoS$ci analitycznej stosuje samodzielnie opra-
cowane oprogramowanie. Szczegolnie dotyczy to wdrozenia cen transferowych
jako jednego z elementow systemu rachunkowo$ci zarzadcze;j.
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Autor uwaza, ze proponowane rozwigzanie moze by¢ przydatne dla matych
bankéw, ktore maja niewielka liczbe jednostek (oddziatow, filii) i uzywaja wia-
snych rozwiazan do obliczania transferowego wyniku ich dziatalnosci.

W ogélnym zakresie, model informacyjny rachunkowosci zarzadczej powi-
nien obejmowaé opis procesow, niezbednych do optymalizacji zarzgdzania
W ponizszych obszarach:

1. Zarzadzanie finansami:

e kontroling;

e ceny transferowe;

e budzetowanie i planowanie;

o redukcja kosztéw pozaoperacyjnych.

2. Zarzadzanie klientami:

e optymalizacja wspolpracy z klientami poprzez analiz¢ efektywnosci;

e modelowanie zachowan klientow;

e segmentacja klientow.

3. Zarzadzanie dziatalnos$ciag operacyjna:

e zarzadzanie systemem sprzedazowym,;

e zarzadzanie oferta produktowa;

e zarzadzanie kanalami dystrybucji.

4. Zarzadzanie przeptywem informacji:

e kontrola danych pierwotnych;

e tworzenie Hurtowni Danych;

e racjonalizacja struktury i zakresu informacji dla uzytkownikow.

Wdrozenie modelu powinno zawiera¢ nastgpujace sktadowe:

e organizacyjng — ewentualng potrzebe zmian w strukturze organiza-
cyjnej banku, w celu wyodrebnienia centréw odpowiedzialnos$ci
(centra zyskow i centra kosztow).

e proceduralng — potrzebe stworzenia, wraz z wdrozeniem technicz-
nym, zestawu procedur, opisujacych prowadzenie rachunkowosci
zarzadczej.

o IT — konieczno$¢ zapewnienia kompletno$ci, prawidtowosci i spoj-
no$ci danych w systemie transakcyjnym, co pozwoli na funkcjono-
wanie systemu rachunkowo$ci zarzadcze;j.
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Jak wspomniano wczesniej, w artykule tym omowimy opis sktadnika mode-
lu, zwigzanego z wdrozeniem cen transferowych.
Wedhug autora, etapami tworzenia tego elementu modelu jest:

1. Stworzenie planow sprzedazy produktow i ustug dla jednostek (oddziatow,
filii) banku w zakresie ilosciowym i wartoSciowym, w podziale na terminy
zapadalnosci oraz waluty.

2. Okreslenie nominalnej planowanej dochodowosci/kosztownosci takich
transakcji w rachunkowosci finansowe;j.

3. Prognozowanie cen transferowych w horyzoncie planowym w podziale na
terminy zapadalno$ci oraz waluty.

4. Okreslenie celowosci stosowania marzy stymulacyjnej do wzmozenia sprze-
dazy przez jednostki banku wyznaczonych produktow o priorytetowych dla
banku parametrach (terminowos¢, waluta);

5. Okreslenie planowanych przychodow i kosztow transferowych jednostek
w zaleznosci od wolumenow planow sprzedazy;

6. Ksztaltowanie planowego wyniku zarzadczego jednostek jako kombinacji
nominalnej oraz transferowej dochodowosci.

Sposrod wymienionych, etapy 1 i 2 sg wystarczajaco kompletnie opisane
w literaturze fachowej, dla tego uwazamy, iz nie potrzebuja one dodatkowych
wyjasnien w tym artykule.

Natomiast wdrozenie etapu 3 jest zwigzane z koniecznoscig ustalenia przez
bank zasad metodologicznych wyznaczania cen transferowych.

Rekomendacje Narodowego Banku Ukrainy (NBU), dotyczace ksztaltowania
sprawozdawczos$ci zarzadczej w bankach Ukrainy [8], wskazuja, iz benchmar-
kiem do ustalania cen transferowym moga by¢ ceny kupna—sprzedazy Srodkow
na rynku migdzybankowym, stopa dyskontowa NBU, oprocentowanie panstwo-
wych obligacji skarbowych na rynku pierwotnym lub wtérnym etc. Przy tym,
wedtug rekomendacji NBU, najlepsza metoda ustalania cen transferowych jest
metoda, oparta na wskaznikach rynkowych.

Wigkszo$¢ operacji z pozyskania $rodkdéw i udzielania kredytow klientom
w ukrainskim systemie bankowym jest opartych na stalych stopach procento-
wych. Oprocentowanie, oparte na stawkach depozytow migdzybankowych
(ukrainskim KIBORze — Kyiv Interbank Offered Rate, ogélnoswiatowych LI-
BOR, EURIBOR) jest obecnie stosunkowo mato wykorzystywane przez banki
ukrainskie jako podstawa do ustalenia zmiennego oprocentowania kredytow
i depozytow. Przewaznie takie produkty znajduja si¢ w ofercie bankéw z kapita-
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tem zagranicznym, poniewaz czesto pozyskujg one §rodki o zmiennym oprocen-
towaniu od spotek macierzynskich i lokuja je na rynku krajowym, czy tez
w aktywa 0 zmiennym oprocentowaniu i wlasnej stalej marzy.

W pewien sposob na obecny stan wplyngto wprowadzenie przez NBU
tzw. Ukrainskiego Indeksu Stop Depozytow detalicznych (UIRD, indykatywnej
stopy, obliczanej na podstawie nominalnych stép procentowych lokat termino-
wych 0s6b fizycznych, oferowanych w 20 najwigkszych pod wzgledem portfela
depozytow osob fizycznych bankach ukrainskich) — niektore banki rozpoczety
sprzedaz produktow, gdzie stopa jest zmienng i obliczang z uzyciem UIRD.

W oparciu o powyzsze, przyjmujemy, iz do celow stworzenia modelu wyli-
czanie cen transferowych bedzie si¢ odbywac w oparciu o:

e upubliczniane przez NBU dane o stopie KIBOR oraz indeksie
UIRD;

e deklarowane przez banki komercyjne w §rodkach masowego przeka-
zu oferty stop procentowych kredytow i depozytow;

e raporty analityczne, przygotowywane przez firmy audytorskie, agen-
cje rankingowe, analitykow bankowych, etc.

Dodatkowo, w celu ustalania prognozowanej zmiany poziomu cen transfe-
rowych w okresie planowym, bedziemy wykorzystywac:

e prognozowany poziom inflacji;

e prognoze kursu wymiany hrywny wobec podstawowych walut ob-
cych (USD, EUR);

e prognozowany poziom stawek depozytow miedzybankowych LI-
BOR, EURIBOR;

e oprocentowanie rzadowych papierow wartosciowych;

e poziom rezerwy obowigzkowej srodkéw na koncie banku w NBU;

e poziom stop procentowych na rynku migdzybankowym;

e przewidywany poziom nominalnych stop procentowych kredytow
i depozytow banku w nastgpnym roku finansowym.
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Zatem prognozowana cena transferowa srodkow dla jednostki w chwili czasu

1

i(t=1,...,i,...,n) oraz walucie j ”

(Vi_;' _ZI:S?) $-F;; + Z!:,sz * P;r
— =1 =1

i i
Vl;‘ B ZS? + ZBrf
=1 =1

moze ustalana formula:

P

Cl

gdzie:

V3 — faktyczny portfel operacji w walucie j na poczatek planowego okresu;

P,; — faktyczna cena transferowa srodkow w walucie j na poczatek planowego
okresu;

P;; — planowana cena transferowa $rodkow w walucie j w chwili czasu i pla-
nowego okresu;

S;j — planowane wygaszenie portfeli kredytow i depozytow w ciagu planowe-
go okresu;

By — planowane zwigkszenie portfeli kredytow 1 depozytow w ciggu plano-
wego okresu.

Na etapie 4 bank uwzglednia wspotczynniki korygujace, majace na celu
stworzenie priorytetdow w zakresie termindéw i walut, w jakich maja by¢ pozy-
skiwane i lokowane $rodki. Priorytety powinny by¢ okreslane przez Komitet
Zarzadzani Aktywami i Pasywami (KZAP) w zaleznos$ci od celow strategicz-
nych i operacyjnych banku, stanu ptynnosci, posiadania srodkéw do prowadze-
nia akcji kredytowej. W zwigzku z tym, cena transferowa w niektorych grupach
terminowych lub niektorych walutach moze ro6zni¢ sie od rynkowej. Ma to od-
zwierciedla¢ zainteresowanie banku w pozyskaniu lub ulokowaniu $rodkow
w tych terminach i walutach, lub odwrotnie, brak takiego zainteresowania.

W wyniku wykonania etapow 5 oraz 6 odbywa si¢ wyliczenie planowanych
wynikow dziatalnosci jednostek na podstawie oczekiwanych wolumendw sprze-
dazy oraz prognozowanych poziomdéw nominalnych i transferowych stop pro-
centowych.
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PODSUMOWANIE

Strategicznym zadaniem, stojacym przed regionalng siecig instytucji banko-
wej, jest wdrozenie tych elementéw ogolnej strategii rozwoju banku, ktore
wspomoglyby efektywny rozwoj biznesu i jego wigkszg obecno$é w réznych
regionach.

Wykorzystanie w tym celu metody cen transferowych pozwala na sformutowa-
nie obiektywnej 1 porownywalnej oceny prognozowanych wynikow dziatalno$ci
sieci. Ponadto, strategiczna rachunkowo$¢ zarzadcza, prowadzona przez bank
z wykorzystaniem metody cen transferowych, pozwala prognozowa¢ wyniki
poszczegdlnych segmentow biznesowych (korporacyjny, detaliczny, inwesty-
cyjny).

Zdaniem autora, zaproponowany w artykule model informacyjny umozliwia
ekonomicznie uzasadnione wyliczenie planowanego wyniku zarzadczego od-
dziatow (filii) banku oraz podejmowanie zarowno natychmiastowych jak i stra-
tegicznych decyzji zarzadczych dla okreslania priorytetdow produktowych oraz
stymulowania do podwyzszenia efektywnosci sprzedazy.
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NOWE MODULY DLA SYSTEMU INTERNETOWEGO ,,SPARK”
DO WSPOMAGANIA PRACY SEKRETARIATU ORAZ UKLADANIA
PLANU ZAJEC

WSTEP

Od poczatku istnienia Instytutu Informatyki na Wydziale Elektrotechniki
I Informatyki podnoszona byla kwestia wykonania systemu informatycznego
obejmujacego swojg funkcjonalnoscia wymagania pracownikéw i studentow.
Wielokrotnie podejmowane byly proby wykonania systemu elektronicznego
dziennika w ramach réznego rodzaju prac dyplomowych jednak zadne rozwia-
zanie nie przyjelo si¢ na state.

W zwiazku z istniejaca potrzeba oraz brakiem gotowego rozwigzania w roku
2005 rozpoczeto szezegblowe prace analityczne i projektowe majgce na celu
stworzenie centralnego systemu internetowego skierowanego do pracownikow
I studentow. W zwigzku z planowanym projektem informatycznym powstato
nowe Koto Naukowe Informatykéw ,,Pentagon Café”. Prace kota mialy na celu
praktyczne zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami i technologiami wy-
twarzania zaawansowanych aplikacji internetowych takich jak szkielety czy
mapowanie obiektowo-relacyjne. Studenci w ramach prac kota naukowego maja
okazje zapoznania si¢ z procesem analizy wymagan klienta, praca koncepcyjna
w zespole projektowym, programistycznym oraz metodykami i narzedziami
do zarzadzania przedsigwzigciem informatycznym.

W 2006 roku w wyniku prac opiekunow, a nastepnie cztonkéw kota powstat
pierwszy projekt systemu o nazwie kodowej ,,Zeus”. Projekt zaktadat stworzenie
os$miu podstawowych modutéw aplikacji internetowej przedstawionych na dia-
gramie (Rys. 1) i opisanych doktadnie w publikacji [1].

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
2 politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
Koto Naukowe Informatykow ,,Pentagon Café”
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Pierwsza wersja systemu byta rozwijana do 2009 roku. W 2010 system ,,Ze-
us” zostal zastapiony systemem ,,Spark”. Nowy system powstat na bazie projek-
tu ,,Zeus” w ramach zamowienia na aplikacje wspomagajace realizacje projektu
,»Absolwent na miare czasu”, ktérego celem bylo wprowadzenie nowych spe-
cjalnosci dostosowanych do potrzeb rynku na drugim stopniu studiow kierunku
Informatyka. Od tamtego czasu system ,,Spark™ jest dalej rozwijany i utrzymy-
wany w ramach prac kola naukowego Pentagon Café.

Serwer Tomcat -JDBC

. |
Wiadomosci Administracja
Serwer MySQL

[ I

Plany Zajecia Zasoby
—_
Statystyk %
atystyka Lista dyskusyjna %
Wymiana danych HTTP

* -Grupy, plany, protokoty

Zeus : Baza danych

{Hh U

Hera : Baza danych

Komputer kliencki

Wirtualny dziekanat
Przeglagdarka WWW

Rys. 1. Diagram wdrozenia pierwszej wersji systemu ,, Zeus”
(zrodto: opracowanie wtasne)

BUDOWA | FUNKCJONALNOSC SYSTEMU SPARK

System ,,Spark” jest aplikacjg internetowa dostgpnag pod adresem
http://spark.cs.pollub.pl. Budowa systemu ,,Spark” poprzedzona byla analizg
proceséw dydaktycznych zachodzacych na uczelni wyzszej oraz nowoczesnych
technologii wytwarzania oprogramowania. Badane technologie opisano
w nastepujacych publikacjach: [2, 3, 4].
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System ,,Spark” jest aplikacjag zbudowang w jezyku Java w oparciu
o technologie szkieletowe: Spring, Hibernate, Jasper Reports oraz Tiles, AJAX,
jQuery i JSP. Technologie szkieletowe znacznie przyspieszaja proces wytwarza-
nia oprogramowania, eliminujgc konieczno$¢ tworzenia niskopoziomowych
elementow typowych dla wigkszosci aplikacji. Przyktadami takich elementow sg
mechanizmy dostepu do danych i ich prezentacji, a takze mechanizmy zapew-
niania bezpieczenstwa oparte m. in. na uwierzytelnieniu i autoryzacji uzytkow-
nikow. System ,,Spark” jest aplikacja internetowg dziatajgca na serwerze Tomcat
1 wykorzystuje system zarzadzania relacyjnymi bazami danych MySQL.

System ,,Spark” zostat zbudowany w oparciu o wzorzec projektowy MVC
(Model, Widok, Kontroler). Wzorzec ten rozdziela strukture aplikacji na trzy
warstwy: warstwe bazy danych — Model, warstwe prezentacji — Widok, oraz
warstwe uslug biznesowych — Kontroler, umozliwiajac niezalezne tworzenie
kazdej z wymienionych warstw oraz ich prosta integracje. Poszczegdlne war-
stwy moga by¢ tatwo laczone, wymieniane na nowe lub wspotdzielone. Imple-
mentacje systemu zgodnie ze wzorcem MVC ulatwito zastosowanie szkieletu
Spring Framework, stworzonego do szybkiego wytwarzania aplikacji na plat-
forme¢ J2EE [5].

Podstawowe funkcje systemu spelniajg role elektronicznego dziennika
I dotycza: zarzadzania danymi pracownikéw i studentéw, zarzadzania planami
zaje¢ pracownikdéw i studentéw, rejestracji ocen, a takze obecno$ci studentow na
zajgciach. Wérod pozostatych funkeji systemu znalazly si¢ m. in.: rozbudowane
funkcje administracyjne, zarzadzanie danymi kierunkow studiow, przedmiotow,
grup dziekanskich i zajeciowych, zarzadzanie obsada, zarzadzanie materiatlami
dydaktycznymi i ich udostgpnianiem, wspomaganie opieki promotora nad dy-
plomantem 1 zarzadzanie pracami dyplomowymi, wewnetrzna komunikacja
pracownik—student oraz modut statystyczny. Doktadny opis funkcjonalny sys-
temu z podzialem na trzy role uzytkownikéw, tj. administratora, pracownika
i studenta mozna odnalez¢ w publikacjach [6, 7]. System posiada takze dedyko-
wang aplikacje kliencka dla systemu Android, ktora moze by¢ uzytkowana przez
uzytkownika o roli pracownika lub studenta.

Przyktadowe widoki systemu przedstawiajg ilustracje zamieszczone ponizej
(Rys. 2-8).
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Konto  Zgios problem

Oceny i Nieobecnosci

| Hazwa przedmiotu: | Liczba nieobecnosa ] Oceny: __________|

Jezyk JAVA a Fomnlp
Wyklad 5
1 2 3
Jezyk JAVA 0
Laboratorum + ++ + 5 Opis: Klasy abstrakcyjne

Skiadowe statyczne

Data: 2011-03-31

Rys. 2. Oceny i nieobecnosci studenta
(zrodto: opracowanie wlasne)

K

Administraga Studend Wiadomosd Plany Prace dyplomowe Konto Problemy

Ustawienia systemowe

Uzytkowmicy

Roczniki

Przedmioty

Kierunki administrator

Admin Zeus

Zastepstva Administrator

Licznik Y]
Slowmiki S
Szablony raportow

Kategorie przedmiotéw
Nazwy przedmiotéw
Ostatnie poprawne 10gowan (T RTraeT K y e

. Statusy pracownikéw
Ostatnia niepoprawna proba

Statusy studentow
Adres IP niepoprawnej proby JEEESTUTVRTEA: 2o 1w
Powiadomienia: [k

Typy sal

Brak nowych powiadomien ! Typy uzytkownikow
Typy jurysdykdji

Typy prac dyplomowych

Typy przedmiotéw

Statusy prac dyplomowych

Rys. 3. Widok menu Administracja uzytkownika o roli Administratora
(zrodto: opracowanie witasne)
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Spauk L OO meer =

Adminstraga  Studend  Wiadomosc  Pracownicy  Plny  Prace dypomowe  Koato  Problemy Wylogu] [ administrator |

Lista Przedmiot6w / Dodatnowy / Dodatnowy dodatiomy Kk Pocoomeda

Narwa v Kategoria Aok Liciba Liczba Godzin
) b L Skrocona Przedmiotu Przedmiotu erunek  cugdw  ZANCIONE  n Ma Zajecia Samentr | | Rigwary
. . Wychowanie :
Y| x i WF Gwiczenia podstawowy D 1 2al 0 2 Q0
fiyeme
j K 1 emkangieisi  anG Gwiczenia podstawowy D 1 zal 80 2 Qo
¥ ] K 1 emcangeis  anG Ewiczenia podstawony o 2 zal 0 2 zZmowy QD
e , Podstawy 2
| 7 X1 PE Wykdag podstawony [} 1 i £l 2 [T
ekonomil
. , Techniki
! 4 XK1 ™ Wyitad padstawowy D 2 al 20 2 Q0
negotac
-y , Ochrona N
! x Ll o Wrklad podstawowy (-] 3 zal 30 2 Q %]
Srodowiska
| 4 K 1! eossmwizme  pF Wyttad podstawony o 1 e 30 2 (1%
'_" x 1 | Podstawy fizyki PF Wyklad podstawowy [ 1 egz 15 1 Qo
i ¥ | K 1] Posstawyil  PF Laboratorium  podstawowy o 1 zal 15 1 Qo
- , Logikaiteora
s x i mn wyktag poastawowy "] 1 oz 20 2 Qo
mnagesc
1 |[2]|[2] = [20]|[39] 32| =
-
I i xar oz . s

Rys. 4. Widok administracyjny do zarzqdzania przedmiotami
(zrodto: opracowanie wlasne)

Spauk

Admnistraga  Studend  Wiadomosd  Pracownicy Plany  Prace dyplomowe  Konto  Problemy

e ®

Przydzialy pracownikow

@ Przydzial zostal zachowany.

Semestr * 2011/2012 letni ~ Lista przydzialow:
Pracownik Kopeak Piot & inz. Q L
lo$¢ grup Jezyk JAVA (Wykiad) ID 3r. 1po30h
O © Jezyk JAVA (Laboratorium) ID 3r 6p0 300
~Przedmiot
Architektura zorientowana na serwisy (Wykiad) IDMUZ
Kierunek " Informatyka dzienna (ID ) - e 1po 30n
- L TWO 1r
Rok
studiow 2 & / Przetwarzania mobilne (Wykiad) IDMUZ Al 1. 1po30h

>

Ochrona $rodowiska (Wyk lad)
Technika cyfrowa (Cwiczenia)
Sieci komputerowe (Laboratorium)
Sieci komputerowe (Wyklad)
Rioarts {Lab

m

Narzédva intemetowe (Wyklad)
M i "

il
M ! | (Wyklad)
| Technika mikroprocesorowa (Wyktad) |

Rys. 5. Edycja obsady pracownika
(zrodto: opracowanie wtasne)
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2011/2012 letni -
1

Zaden -
| —

100% -

@ Majedz kursorem na zajecia aby zobaczyc szczegaly. Kliknij aby zobaczyé czynnosci.

Poniedzialek  Wiorek $roda Cawartek Piatek Sabota Niedziela

JAVAID 6.2 JAVAID 6.3 JAVAIDG.1
36B 5105 368 5105 368 5105
JAVAID 6.2
368 5105

KONSULT 368
JAVA ID 6.1

368 5105

s

JAVE 1) 6.3

Rys. 6. Widok edycji planu pracownika
(Zrodio: opracowanie wiasne)

Obecnosci () powst / nowa bmkmns sbecrozs
Jezyk JAVA (Laboratorium) ID 6.1

Zagost Zugeinz Zagcia 3 Zajeciad Zagoa’ | Kolowwumt | Zagca? || Zaecad | Zaecad | Zmecatd | Zaecatt | Zawoatd | Keewumi
@rzang || o0z || pe0s02) || (5032002 | @2032002) | @8432012) || (12062012) || (19042012 | @etuaiz | (00sand | (7052012 | @e0s2012) | G050
Eoyui|Uswi || Edmg(Usud || Emgiusud || Eovuyiusut | Eovul Vs | Bl Usud || Ecvia|Usud || Eotal|Usud | EovtuiiUst | EoulUsut | Edaiusut | Edv|Usub | Eadvhl Usud

P ST T N I = A ™ Y

Rys. 7. Lista obecnosci studentow na zajeciach
(zrodto: opracowanie wtasne)
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Spauk

St Prycely  Pan  Zawca  Wadomoso  Prace dypomowe  Phny

Jezyk JAVA (Laboratorium) ID 6.3

Wystawianie ocen () powrét doplanu zmje¢  / Nows kokmra ocen - Audyt ocen

Pk Konto  Problemy

Kateiwiad | Kamuowka 2
e022m12) || (07032012
Eduj| Usuri || Edytuj| Usu

Kartkiwka 3
(21032012)
Ediy) | Usu

Kolokwium 1
(28-03-2012)
Edyhj | Usuf

Kartkiwica 7
(18-04-2012)
Eduj| Usut

Kartkowes §
109052012

Edj| Usud

Karteowka §
(09-05-2012)
Edy | Usur

Kartkiwia 10
(23052012

Edytj| Usush

Kartkiwka 11
(30-05-2012)
Edhuj| Usu

ICay stutent zalczy przsdmict?

(Po zabczeniu wy

ocen jest zablokowane)

TE

Je‘ T i

190 | =

Do najnowszych zmian i uzupehien systemu naleza: zwigkszenie poziomu
bezpieczenstwa dzieki implementacji mechanizméw Spring Security, cze§ciowa
integracja z systemem wirtualnego dziekanatu na poziomie importu danych
o studentach i grupach dziekanskich, oraz implementacja nowych modutow
funkcjonalnych systemu. Nowe moduty systemu stuzg do zarzadzania sprzgtem
i oprogramowaniem w Instytucie Informatyki, wspomagania pracy sekretariatu
oraz pracy dziekanatu w zakresie uktadania planow zajeé.

Ze wzgledu na to, ze dwa ostatnie moduty sa dalej rozwijane i dotycza bieza-
cych prac kota naukowego opisano je W niniejszym artykule bardziej szczego-

towo.
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Rys. 8. Dziennik ocen
(Zrodio: opracowanie wiasne)
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MODUL. WSPOMAGANIA PRACY SEKRETARIATU
— FUNKCJONALNOSC

Modul wspomagania pracy sekretariatu ma shuzy¢ utatwieniu planowania
oraz wykonywania zadan przez pracownikow sekretariatu jak i komunikacji
migdzy sekretariatem a innymi pracownikami. Innym celem powstania takiego
modutu jest zmiana formy przechowywania niektérych danych, takich jak in-
formacje o delegacjach, urlopach oraz zastepstwach, z papierowej na cyfrowa.

Analiza wymagan dla tworzonego modutu zostala przeprowadzona przy
udziale pracownika sekretariatu Instytutu Informatyki Politechniki Lubelskiej.
Umozliwito to powstanie aplikacji odpowiadajacej na realne potrzeby pracowni-
kow. W wyniku tej analizy wymagania zostaty podzielone na cztery podmoduty:
delegacji, planowania, urlopow oraz zastepstw.

W podmodule ,,.Delegacji” uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzenia do sys-
temu nowej delegacji, podgladu zaplanowanych delegacji, ktdre jeszcze si¢ nie
rozpoczely oraz archiwalnych wyjazdow pracownikéw. Z uwagi na to, ze rodza-
je wyjazdow jak i1 forma ich finansowania moze ulega¢ zmianie podczas funk-
cjonowania systemu ,,Spark” istnieje mozliwo$¢ ich modyfikacji przez ustawie-
nia odpowiednich stownikow danych.

Nastepna funkcja systemu przygotowang dla pracownika sekretariatu jest
planowanie zadan wraz z przypominaniem o ich wykonaniu. Mozna dodawac
nowe zadania, przeglada¢ wszystkie utworzone, badz tylko te, ktére mamy wy-
kona¢ dzi§ lub jutro. Dodajac nowe zadanie podajemy jego nazwe, opis jak
I datg, kiedy powinno zosta¢ wykonane, a takze priorytet i typ zadania (np. wy-
stanie listu, wykonanie telefonu czy odbycie spotkania).

Wszystkie zadania zapisywane sg w bazie danych. Aplikacja kliencka przy-
pomina o ich wykonaniu z odpowiednim wyprzedzeniem modyfikowanym przez
uzytkownika. Istnieje tez mozliwo$¢ wyszukiwania i sortowania wynikoOw oraz
edycji zadan zdefiniowanych w systemie.
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Dodaj Zadanie

Dane wymagane:

— © Styczen 2013 o

|

Razva. *\ Pn Wt Sr Cz Pt So N
e ‘ il 2| 3|l 4| s s

ausara sl IS | W | 5y 5 -
Kiedy:

o | R A R )
Przypomnienie:
1 21|22/ 23| 24| 25| 26|| 2%

Danedodatkowe:‘ 53 oo 30 31

|
Opis:
2 \.Time
| 00:00
\Hour
‘Minute
Now Done

Rys. 9. Formularz dodawania zadania z komponentem JQuery DateTimePicker
(zrodto: opracowanie wlasne)

Kolejnym podmodutem sg ,,Zastepstwa”. Umozliwia on dodawanie zastepstw
raz zarzadzanie juz istniejagcymi (Rys. 10). Pracownicy naukowi maja dostep do
informacji o wlasnych nieobecnosciach oraz mozliwos¢ sprawdzenia kto i kiedy
ich zastepowat. Moga rowniez sprawdzi¢ kogo maja zastapic¢ oraz wiasne archi-
walne zastgpstwa. Zastepstwa uwzgledniane sg na biezaco podczas prezentacji
planu zaje¢ danego pracownika.

@ Tego dnia tygodnia nie nie odbywajg sie wybrane zajecia

Edytor zastepstw

Dotychczasowe dane:

Prowadzacy NG

Semestr 201242013 Zim oy

Zajecia Jezyk JAVAL (Uykiad),
Poniedziaiek, godz.
14:15

Nowe dane:

Zastepca Kesik Jacek

*
Data zastepstwa. 2013-01-22

- Resetuj | | Zatwierdz -

Rys. 10. Formularz dodawania zastepstwa
(Zrodto: opracowanie wilasne)
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Ostatnim dodanym do systemu podmodutem jest modut ,,Urlopy”. Pracownik
sekretariatu ma mozliwos¢ przegladania ztozonych wnioskoéw przez innych pra-
cownikow jak i zarzadzaniem nimi. Istnieje rowniez archiwalna lista przedsta-
wiajaca, kiedy dany pracownik byt na urlopie. System dla kazdego pracownika
oblicza liczbe dni urlopu mozliwych do wykorzystania.

W module pracownika dydaktycznego pojawila si¢ nowa funkcjonalno$¢ za-
rzadzania urlopami. Moze on zlozy¢ wniosek oraz przejrze¢ listg wszystkich
dotychczasowych urlopéw, na ktorych byt wczesniej. Istnieje takze mozliwosé
wyswietlenia liczby dni dostepnego urlopu, jakie pozostaty pracownikowi jak
i wydrukowanie wniosku o urlop wypoczynkowy, ktory po podpisaniu zostanie
ztozony do kierownika Instytutu.

W przypadkach, gdy pracownik bgdac na urlopie oddaje krew, badz z innego
zdarzenia losowego przystluguje mu dzien wolny, pracownik sekretariatu ma
mozliwo$¢ dokonania rgcznej modyfikacji dni przyshugujacego urlopu. Poprzez
ustawienia urlopow i edycje danego pracownika koryguje si¢ liczb¢ dni urlopu
wypoczynkowego.

Shaw

Start  Delegage  Plhnowanie  Zastepstwa Urlopy  Pracownicy  Konto — Wiadomosd  Problemy

Dodaj delegagje pracowmika Lista Pracownikow
Zaplanowane Plany praco
Archivalne

Ustavienia Stownikéw| Dodaj zadanie Ziozone wnioski

Wszystkie zadania Przyznane urlopy

Imig i Nazwisko: N= dzig Aktualnie trwajgce urlopy

Na jutro Archivalne urlopy

Moj typ uzytkownika to: | A | Ustavienia urlopsw N
Mdj status uiytkownika. ——— angwiny

Moja rola w systemie to: Sekretariat

Ostatnie poprawne logowanie: 02/01/2013 02:23

Ostatnia niepoprawna prdba logowania:  01/23/2013 00:00
Adres IP niepoprawnej proby logowania:  0:0:0:0:0:0:0:1

Powiadomienia:

Brak nowych powiadomieri |

Rys. 11. Menu pracownika sekretariatu
(zrodto: opracowanie wtasne)
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MODUL WSPOMAGANIA PRACY SEKRETARIATU
— APLIKACJA KLIENCKA

Poza cze$cig internetowa systemu powstata prosta aplikacja kliencka pobiera-
jaca zaplanowane zadania z bazy danych i wyswietlajgca o nich przypomnienia.
Zostata ona oparta o framework egzekutorow (Executors Framework), umozli-
wiajacy cykliczne oraz asynchroniczne wywolywanie okreslonych fragmentow
kodu. Zostato to wykorzystane do pobierania nowych zadan z bazy danych oraz
sprawdzania czy nalezy wyswietli¢ przypomnienie 0 zadaniach juz pobranych
Z bazy danych. Pobrane zadania sg nastepnie przechowywane w puli zadan, kto-
ra jest okresowo uaktualniana o zadania, ktore zostaly dodane lub zmodyfiko-
wane. Ich rozpoznanie umozliwia przechowywanie dla kazdego zadania czasu
jego modyfikaciji.

W czasie dziatania programu w okreslonych odstgpach czasu pula zadan jest
przegladana, a jesli aktualna data i godzina jest pdzniejsza niz ta z zadania uzyt-
kownikowi wyswietlane jest przypomnienie.

Przy implementacji czesci klienckiej modutu planowania nie wystgpowaty
ograniczenia wyboru technologii implementacyjnych wynikajacych z wymagan
niefunkcjonalnych aplikacji. W celu zachowania spdjnosci jednak zadecydowa-
no sie na implementacje w jezyku Java. Zastosowano automatyczne testy jed-
nostkowe w celu zapewnienia wyzszej jakosci aplikacji. Do testowania wyko-
rzystano framework JUnit ze wzgledu na jego duza popularnosé, oraz frame-
work Mockito ze wzgledu na jego duze mozliwo$ci oraz prostote uzycia. Posta-
nowiono rowniez uzy¢ frameworku Guava, Stworzonego prze firm¢ Google,
W celu utatwienia wykonywania pewnych operacji takich jak postugiwanie si¢
strumieniami oraz kolekcjami czy wykonywanie zaawansowanych przeksztatcen
na tekscie. Graficzny interfejs uzytkownika zostal stworzony przy uzyciu biblio-
teki graficznej Swing. Jest to obecnie standardowa biblioteka do tworzenia GUI
dla aplikacji okienkowych w jezyku Java.

W module planowania zaréwno w czesci internetowej jak i klienckiej zdecy-
dowano sig¢ zastgpi¢ standardowe narzedzia jezyka Java stuzace do operacji
na datach i czasie (klasy Date oraz Calendar), przez zewngtrzng bibliotekg Joda-
Time. Zadecydowaty o tym wigksze mozliwosci wymienionej biblioteki, prosto-
ta jej uzycia oraz wigksza czytelnos$¢ kodu, ktory z niej korzysta w poréwnaniu
do standardowych rozwiazan.
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Przypomnienie
06.01.2013 14:00 Priorytet Wysoki
Telefon Do zrohienia
Przypomnienie

Nazwa: Przyktadowe przypomnienie
Opis:

Przyktadowy opis, przyktadowego zadania.

Oznacz jako: Przypomnij za:
’ Wykonane ’\ ‘1 min | :j
’ Anulowane l J Przypomnij poniej l

Rys. 12. Wyglgd okna przypomnienie dla przyktadowego zadania
(zrodto: opracowanie witasne)

MODUL UKEADANIA PLANOW ZAJEC

Cel powstania modutu wynika bezposrednio z zapotrzebowania dziekanatu
na aplikacje, ktéra znacznie ulatwilaby ukladanie planéw zaje¢. Stworzenie ta-
kiego modutu zdecydowanie skracatoby czas ulozenia planu zajg¢ dla catego
wydziatu. Zadanie uktadania planow zajec ciazy na kierowniku dziekanatu WE-
il. Po kilku rozmowach z kierownikiem dziekanatu i spisaniu wszystkich zato-
zen, jakie miatl spelmia¢ modul, zaczgto projektowa¢ modut. Na rysunku
(Rys. 13) przedstawiony jest hierarchiczny model aplikacji.

Jak widaé¢ ponizej, modut podzielony jest na dwie gtdéwne czesci, z ktorych
kazda zawiera trzy moduty podrzedne. Pierwsza czgscig jest modut edycji pla-
néw zaje¢. Umozliwia on pobieranie planéw z lat ubiegtych w celu dostosowa-
nia ich do potrzeb biezacego roku akademickiego. Edycja odbywa si¢ przy wy-
korzystaniu metody drag&drop, czyli przeciagnij i upus¢, co utatwia edycje
planow zaje¢ poprzez umieszczenie ich wybranych zaje¢ w danej sali,
0 wyznaczonej godzinie dla odpowiedniej grupy studentéw i konkretnego pro-
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wadzacego. W przypadku niemozliwosci edycji planu z ubieglych lat istnieje
mozliwo$¢ stworzenia nowego planu zaj¢¢, poprzez odpowiedni modut. Druga
czescig jest modut wykrywania kolizji, ktory zawiera odpowiednie mechanizmy
uniemozliwiajace umieszczenie zaje¢ w miejscu, ktore zostato juz wczesniej
zajete.

System wspomagania prac
kierownika dziekanatu

Modut edycji planow Modut wykrywania kolizji

Modut pobierania planéw z . ...
ublegtych lat Modut wykrywania kolizji sal

Modut wykrywania kolizji
prowadzacych

Modut edycji drag&drop

Modut tworzenia nowych planéw
zajec

Modut wykrywania kolizji zajeé

Rys. 13. Hierarchiczny model modutu wspomagania uktadania planow
(zrodto: opracowanie wtasne)
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Na podstawie analizy wymagan powstal projekt modutu stworzony
z wykorzystaniem UML. Ponizej znajduje si¢ jeden z diagramow projektu —
diagram przypadkoéw uzycia — use case. Przedstawia on funkcje modutu udo-
stepniane przez poszczegdlnym rolom uzytkownikow (Rys. 14).

T

\

\

\
\
\
\

Podglad planu zaje¢
Pobranie planu z
poprzedniego roku 228

Rys. 14. Diagram przypadkow uzycia modutu do uktadania planow
(Zrodto: opracowanie wiasne)

Kierownik Administrator Pr Student
dziekanatu

Istniejgca baza danych wymagata rozbudowy. Nowy fragment modelu da-
nych przedstawia diagram zwigzkow encji (ERD) zaprezentowany na Rys. 15,
ktory odwzorowuje tabele oraz ich relacje w bazie danych.

Implementacja modulu wymagata stworzenia nowej roli uzytkownika
w systemie ,,Spark™ dla kierownika dziekanatu. Zostala stworzona takze ptachta
— siatka tygodniowego rozktadu zaje¢ dla poszczegoélnych sal i godzin, ktéra
przedstawiona jest na rysunku — Rys. 16.

Zajegcia graficznie reprezentowane sg przez prostokaty, ktore umieszczone sa
obok siatki planu zaje¢. Informacje dotyczace zajeé, takie jak dtugos¢ ich trwa-
nia, nazwa przedmiotu oraz typ (rozroznienie wyktadow, ¢wiczen itp.) pobierane
sa z bazy danych. Dzigki temu zabiegowi reprezentacja graficzna zajg¢ okresla
ich wlasciwosci, co upraszcza proces ich identyfikacji oraz rozmieszczania na
siatce. Przyktadowo, prostokaty reprezentujace wyklady i ¢wiczenia sa innego
koloru, a ich wysokos¢ jest adekwatna do liczby godzin zajec.
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grupaDziek
idGrupsDziek-BIGINT

Kierunek cT idZsi a:z:ﬁa
Rocznik:
idKienunek BIGINT % = idGrupaDziek BIGINT
symbol:VARCHAR ‘_dK""“,l ’:e‘c phais idSala:BIGINT
i erus
; ¢ idPrzedmiot BIGINT
4 liczbaSem INTEGER e
idKierNadrzedny:BIGINT godzZako: TIME
AN tydzien:VARCHAR
dzienTygINTEGER
P sala przedmiotRocznik S BCNA
idSals BIGINT idPrzedmiotRocznik BIGINT ‘e-lonle‘mYW‘T
nrSali:VARCHAR idPrzedmiot BIGINT azydziclons:
salaTyp nrBudynia:VARCHAR idRocznik EIGINT

idSalaTyp - BIGINT pojemnosc:INTEGER
nazwa:VARCHAR idSalaTyp:EIGINT [
aktywny:TINYINT aktywny:TINYINT
5
semestr przedmiotazwa ey
idPrzedmiotNazwa:BIGINT
idPrzedmiotTyp:BIGINT
idPrzedmiotKategoria:BIGINT
idKienunek:BIGINT
rokStudiow:INTEGER
przedmiotKategoria zaliczenie:VARCHAR
idPrzedmiotiategoria:BIGINT liczbaGodz INTEGER
nazws:VARCHAR liczbaGodzinNaZsjecis:INTEGER
opis:VARCHAR aktywnyINTEGER
i —_—

Rys. 15. Diagram przypadkow uzycia modutu do uktadania planow

(zrodto: opracowanie wlasne)

E301 E401 54 55 56 57

Wiorek

Rys. 16. Widok ptachty zaje¢ do uktadania planu
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Sale wykiadowe Sale laboratoryjne

| Bazy danych (Wykiad),
1(36A,E201), godz: 10:15-
13:15 - 14:00 | 12:00, (tydzied: 0)
Poniedzialek. : Poniedziatek
B |Informatykca dzienna
Wykiad

Rys. 17. Widok plachty zaje¢ z dodanymi zajeciami
(Zrodio: opracowanie wiasne)

W celu rysowania ptachty uzyto technologii JSP, HTML, CSS oraz Java.
Jednym z zatozen bylo stworzenie obstugi przesuwania zaje¢ po siatce oraz nad
nig metoda drag&drop. Polega ona na chwyceniu elementu za pomoca kursora
poprzez wcisniecie i przytrzymanie lewego przycisku myszy, a nastgpnie (bez
zwalniania przycisku) przeciggnigciu i upuszczeniu (zwalniajac  przycisk)
w pozadanej komorce siatki. Powoduje to przypisanie konkretnych zaje¢ do
odpowiedniej sali danego dnia tygodnia o danej godzinie. Implementacja tej
metody odbyta si¢ przy pomocy biblioteki jQuery, ktora jest jedng z najpopular-
niejszych bibliotek uzywanych przy tworzeniu skryptow w jezyku JavaScript.
Ponizej zaprezentowano efekty dziatania tejze metody.

Metoda ta okazala si¢ bardzo wygodnym sposobem przypisywania zaje¢ do
tabeli, gdyz eliminuje ona koniecznos$¢ rgcznego wpisywania wszystkich infor-
macji dotyczacych zajec, co przyspiesza i utatwia prace.

W momencie, gdy prostokat zostanie przeciagniety na siatke, a jego krawe-
dzie nie beda pokrywaly si¢ z krawgdziami komorki, zostanie on automatycznie
dopasowany do krawedzi komoérki (badz komoérek w przypadku zaje¢ trwajacych
wigcej niz jedna godzing), ktorej najwigksza powierzchni¢ zajmuje (Rys. 19).
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Kolejng funkcjonalno$cia modutu jest wykrywanie kolizji. Odbywa si¢ to na
dwa sposoby. Pierwszym z nich jest wykrycie pokrywajacych si¢ zajg¢ w danej
sali. W momencie, gdy uzytkownik umiesci prostokat w miejscu, ktore jest juz
zajgte, otrzymuje komunikat informujacy go o tym, Ze nastgpita kolizja,
a prostokat, ktory probowano umiesci¢ w nieprawidtowym miejscu powraca
do swojego poprzedniego potozenia (Rys. 20).

E401 54

E401 54

S5

atematyka dyskretna
(MD)

Informatyka dzienna
[Wyktad I

Rys. 18. Przecigganie dostgpnych zajeé na ptachte planu
(zrodto: opracowanie wlasne)

Bezpieczenstwo
systemow
komputerowych

Wyktad

Informatyka dzienna

(BSK)

Bezpieczenstwo
systemow I
komputerowych (BSK)
Informatyka dzienna —
Wyktad

Rys. 19. Docigganie zaje¢ do krawedzi komorki ptachty planu
(zrodto: opracowanie wtasne)
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E401 54 85

Rys. 20. Powrot nieprawidtowo ustawionych zaje¢ do puli zajeé nieprzypisanych
(Zrodio: opracowanie wiasne)

Druga mozliwos$¢ wystapienia kolizji, to naktadanie si¢ zaje¢ dla konkretnej
grupy dziekanskiej. Sprawdzenie tej ewentualnosci odbywa si¢ dzicki automa-
tycznemu zapisowi do bazy danych zaje¢ umieszczonych na planie. Zostaje uru-
chomiony algorytm, ktory na podstawie informacji pochodzacych z bazy da-
nych sprawdza, czy dla danej grupy dziekanskiej nie wystepuje sytuacja nakta-
dajacych sig¢ zaje¢ w tym samym terminie. W przypadku wystapienia nieprawi-
dtowosci, zajecia, ktorych dotyczy problem, zaznaczane sg kolorem czerwonym,
a uzytkownik zostaje poinformowany o koniecznosci dokonania zmian (Rys.21).

W trakcie uktadania planu zaje¢ nastepuje automatyczny zapis do bazy da-
nych, ktory umieszcza w niej utozone na siatce zajecia. Po zakonczeniu procesu
tworzenia planu uzytkownik, ktérym jest kierownik dziekanatu, weryfikuje po-
prawnos¢ planu zajeé. Jezeli efekt pracy jest zadowalajacy i nie wystepujg zadne
kolizje plan jest zapisywany do bazy danych. Dzigki temu automatycznie staje
si¢ on dostepny w systemie ,,Spark”, a studenci i pracownicy maja mozliwos¢
jego podgladu.
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- Tec“nika
mikroprocesorowa

(MIKRO)
Informatyka dzienna

Wykiad
A A A A

-
@ Komunikat ze strony localhost:3080: @

Ta grupa ma juz zajecia w tym czasie. Zweryfikuj plan.

N = B

Rys. 21. Sygnalizacja kolizji godzin zajeé dla jednej grupy
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

WYMAGANIA NIEFUNKCJONALNE MODULOW

Wymagania niefunkcjonalne modutow wynikaty z ich integracji z systemem
Spark. Technologie jak zostaty uzyte przy tworzeniu modutdow, zostaty z gory
ustalone przez specyfikacje systemu. Jak wczesniej zostato juz wspomniane,
szkielet aplikacji oparty jest o framework Spring i wykorzystuje architekture
wzorca projektowego MVC. Glownym jezykiem programowania uzywanym
w projekcie jest obiektowy jezyk programowania Java. Aplikacja posiada baze
danych dziatajaca na serwerze bazodanowym MySQL. Do potaczenia systemu
z baza danych postuzyt kolejny framework — Hibernate. Ponadto wykorzystano
takze technologie skryptowe takie jak JavaScript czy AJAX.

W czesci serwerowej aplikacji zastosowano architekture sktadajaca sig
z trzech warstw (MVC):

e  Warstwa dostepu do danych — odpowiada za zapewnienie trwatosci
danych uzywanych przez system. Odbywa si¢ to poprzez umozliwie-
nie ich zapisu oraz odczytu z bazy danych. W sklad tej warstwy
wchodza obiekty dostepu do danych (Data Access Objects — DAO).

e Warstwa prezentacji — warstwa odpowiadajaca za przygotowanie da-
nych do przestania ich do widokéw, odpowiada za obstuge interfejsu
uzytkownika, w tym przypadku interfejsu internetowego. W jej sktad
wchodza klasy kontrolerow.
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o Warstwa logiki — warstwa odpowiadajaca za wykonywanie dziatan
na danych, posredniczy miedzy warstwa dostgpu do danych
a warstwa prezentacji. W jej sktad wchodza klasy:

o fasady — klasy stuzace odizolowaniu kontrolerow od reszty
systemu, zapewniajace im prosty dostep do danych z r6znych
czescl systemu,

o serwisy — klasy wykonujace logike biznesowa, obstugujace
operacje, ktore sa wykorzystywane w wielu miejscach sys-
temu.

Klasy kontrolerow powinny komunikowac¢ si¢ wylacznie z fasadami. Kaz-
demu kontrolerowi powinna odpowiada¢ jedna fasada. Fasady mogg pobieraé
dane bezpo$rednio z warstwy dostepu do danych lub przetworzone przez serwi-
sy. Z kolei serwisy moga pobiera¢ dane z obiektow DAO lub z innych serwisow.

PODSUMOWANIE

Kolo naukowe Pentagon Café zajmuje si¢ badaniami zwigzanymi
Z tworzeniem aplikacji internetowych, a w szczego6lnosci wykorzystaniem roz-
nych technologii szkieletowych wspomagajacych programowanie tego typu
aplikacji. Zdobyta wiedza jest na biezaco weryfikowana podczas tworzenia sys-
temu ,,Spark” wspomagajacego prace dydaktyczng Instytutu Informatyki. Obec-
ne prace dotycza wdrazania dwdoch nowych modutéow aplikacji: modutu wspo-
magania pracy sekretariatu oraz modutu ukladania planow zaje¢, a w planach
jest stworzenie dodatkowych modutéw do wymiany danych dotyczacych elek-
tronicznych protokoléw oraz do planowania wtasnych zadan dla pracownika
Instytutu.

Ze wzgledu na ciagly rozwdj systemu oraz wykorzystywanych do jego bu-
dowy technologii studenci majg szans¢ zyska¢ najnowsza wiedz¢ dotyczaca
metod wytwarzania aplikacji internetowych. Studenci maja mozliwos¢ prak-
tycznego udziatu we wszystkich etapach procesu wytwarzania oprogramowania
poczawszy od analizy wymagan, a skonczywszy na $wiadczeniu ustug helpde-
sku, poniewaz sposob pracy zorganizowany na wzor pracy w przedsigbiorstwie
tworzacym oprogramowanie.
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SYSTEM WSPOMAGANIA ORGANIZOWANIA CZASU WOLNEGO
DLA SYSTEMOW MOBILNYCH WINDOWS PHONE I ANDROID

WSTEP

W ciaggu ostatnich lat komputery zaczely odgrywaé wazng rolg w zyciu czto-
wieka. Poczatkowo stuzyly one gldwnie firmom, usprawniajgc ich dziatanie
dzigki swoim funkcjonalnosciom, szybko jednak popularne staty si¢ tzw. kom-
putery osobiste (ang. Personal Computer, w skrocie PC), uzywane w celach
prywatnych. P6Zniejszy postep miniaturyzacji pozwolit na produkcje kompute-
réOw nowego typu — tabletow i smartfondéw, ktore dzigki niewielkim rozmiarom,
funkcjonalnosci i wydajnej baterii mogg by¢ uzywane niemal wszedzie. Mozli-
wo$¢ posiadania komputera zawsze przy sobie, ktory dzigki specjalnym syste-
mom mobilnym z powodzeniem zastepuje duze, cigzkie komputery typu PC,
sprawita, ze ludzie che¢tnie zaczgli uzywac ich w swoim zyciu. W zwigzku z tym
wzrosta popularno$¢ programoéw, ktéore majg za zadanie ulatwiaé codzienne
czynnosci, takie jak organizowanie planu dnia, robienie zakupdw czy sprawdza-
nie aktualnosci.

Z powodu stresu i siedzacego trybu zycia ludzie coraz czg¢sciej majg proble-
my ze swoim zdrowiem. Brakuje im pomystow na konstruktywne, aktywne spe-
dzanie wolnego czasu, a nawet jesli planujg gdzies wyjs¢, czgsto nie wiedza
dokad powinni p6j$¢. Warto jest wykorzysta¢ potencjal smartfondéw, aby popra-
wic ten stan rzeczy i pomoc ich uzytkownikom lepiej zorganizowac swdj wolny
czas, aby z powodu braku wiedzy albo plandéw nie siedzieli przed telewizorem
czy komputerem. Poniewaz do zarzadzania czasem potrzebna jest znajomos$é¢
aktualnych warunkéw pogodowych, postanowily§my dodatkowo uatrakcyjnié
aplikacje dodajac elementy pogodynki oraz sugerowany dobdr ubran w dana
pogodg.

Z tego powodu celem tej pracy jest utworzenie aplikacji, ktora zacheci uzyt-
kownikow do aktywnego spedzania wolnego czasu oraz dodatkowo usprawni
sprawdzanie prognozy pogody i dostosowywanie do niej dziennego ubioru.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Koto Naukowe Infor-
matyki PENTAGON
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SYSTEMY MOBILNE

Nowoczesne telefony z roku na rok ciesza si¢ coraz wigksza popularnoscia.
W dzisiejszych czasach posiadanie smartfona staje si¢ standardem i coraz wigcej
0sob decyduje si¢ na jego kupno, odsuwajac stare modele na korzy$¢ tych mi-
krokomputerow. Sprzedano ich juz ponad 250 milionow, w tym 6—7 min
w Polsce [22]. Wedlug badan przeprowadzonych przez GfK Polonia w 2011,
penetracja polskiego rynku smartfonéw (za taki uznawano telefon, ktory spetniat
dwa podstawowe warunki: posiadal otwarty system operacyjny oraz byt wypo-
sazony w ekran dotykowy i/lub klawiature QWERTY) wyniosta nieco ponad
27% [26].

Aby dziata¢ poprawnie, smartfony potrzebuja specjalistycznego oprogramo-

wania, zwanego systemem mobilnym. Zwykle jest ono fabrycznie zainstalowane
w telefonie i kupujacy otrzymuje gotowy, dziatajagcy produkt z systemem zalez-
nym od modelu telefonu.
Najczesciej jest to Android, iOS albo Windows Phone, rzadko jeden z mato
znanych produktow typu BlackBerry rozwijany przez firme o tej samej nazwie,
Bada OS stworzony w 2009 przez Samsunga czy MeeGo nalezacy do Nokii.
Udziaty tych systemow na $wiatowym rynku prezentuje Tabela 1 [14].

Android w znacznym stopniu wyprzedza konkurencje, jednak to Windows

Phone w ciagu ostatniego roku zanotowat najwigkszy, bo az 156% wzrost.
Jest to bardzo duzy sukces, zwlaszcza, Ze jest to nowy, niedawno wprowadzony
system, a wczesniejsza konkurencja Androida i i0S’a wspoélnie nie przekroczyta
10% rynku, poza tym prognozuje si¢, ze do roku 2017 przyciagnie czgs¢ klien-
tow Androida [25].

Programowanie systemow mobilnych nie bylo cze$cig naszego programu
studiow. Poza programowaniem w jezyku Java, wszelka wiedza na jego temat
pochodzi z zewnetrznych zrodet takich jak ksigzki, dokumentacja czy kota zain-
teresowan.

Tabela 1. Poréwnanie nakladu i udziatu w rynku czterech czofowych systeméw operacyjnych,
w trzecim kwartale 2012 i 2013. [1]
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IIT kwartal 2013 III kwartal 2012
system naktad udziat naklad udziat roczna
operacyjny (mln sztuk) w rynku | (mln sztuk) W rynku nota
Android 211,6 81,0% 139,9 74,9% 51,3%
i10S 33,8 12,9% 26,9 14,4% 25,6%
Windows 95 3,6% 37 20% | 156,0%
Phone
BlackBerry 4,5 1,7% 7,7 4,1% -41,6%
Inne 1,7 0,6% 8,4 4,5% -80,1%
Suma 261,1 100,0% 186,7 100,0% 39,9%

Tabela 2. Najpopularniejsze systemy operacyjne, prognoza udziatu w rynku na lata 2013-2017 [3]

- udzial w rynku UL BT

system operacyjny W roku 2013 w roku 20_17
(szacunki)

Android 75.3% 68.3%
i0S 16.9% 17.9%
Windows Phone 3.9% 10.2%
BlackBerry OS 2.7% 1.7%
Inne 1.2% 1.9%
Suma 100.0% 100.0%
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SPECYFIKACJA WYMAGAN FUNKCJONALNYCH

Aplikacja dostarcza uzytkownikowi mozliwosci obserwacji aktualnych oraz
prognozowanych warunkow pogodowych i na ich podstawie proponuje dyscy-
pliny sportowe i aktywnosci.

Jej wybrane funkcje to m.in.:

1. Wybdr lokalizacji poprzez wpisanie jej nazwy;

2. Wyszukanie miejscowosci dzigki odbiornikowi GPS;

3. Wyswietlenie informacji o aktualnych warunkach pogodowych i krotkiej
wiadomosci o danym dniu;

4. Wyswietlenie listy z prognoza pogody na kolejne trzydziesci szes¢ godzin;

5. Wyswietlenie listy prognoz pogody na nast¢pne dziesi¢¢ dni, z podziatlem na
prognoze na dzien oraz wieczor i noc;

6. Wyswietlenie listy wybranych przez algorytm sportow;

7. Wyswietlenie listy wybranych przez algorytm mozliwosci wypoczynku;

8. Woyszukanie wybranej dyscypliny sportowej badz wypoczynku w okolicy
danej lokalizacji na mapie w przegladarce internetowej;

9. Wyswietlenie sugerowanego ubrania odpowiedniego do aktualnych
I przewidywanych w ciggu najblizszych trzech godzin warunkéw pogodo-
wych;

10. Wyswietlenie informacji o ogdlnym dziataniu aplikacji i autorach.

Wymagania funkcjonalne dla aplikacji na oba systemy sa takie same, lecz jej
interfejs graficzny w Windows Phone jest zalezny od standardow wygladu na-
rzuconych przez producentow systemow oraz wyboru koloru motywu i tla przez
uzytkownika.

SPECYFIKACJA WYMAGAN NIEFUNKCJONALNYCH

Aplikacja zostata napisana na dwa systemy mobilne: Android w wersji mi-
nimalnej 2.3.3 (dziala poprawnie na wyzszych wersjach) oraz tylko dla smartfo-
now z systemem Windows Phone 8. Do korzystania z aplikacji konieczny jest
dostep do Internetu, aby uzytkownik mogt pobra¢ dane pogodowe z zewngtrzne-
go serwisu oraz do wyswietlania wybranych dyscyplin i aktywno$ci na mapie
W przegladarce internetowej. Oznacza to, ze uzytkownik powinien mie¢ zapew-
niony dostep do sieci Internet poprzez sie¢ komoérkowa badz bezprzewodowa
przez caly czas uzytkowania aplikacji. Sugerowane jest rowniez uzywanie wy-
szukiwania lokalizacji poprzez odbiornik GPS, gdyz serwer dostarczajacy dane

- 57—



IwONA KROCZ, ANNA MAZUR

pogodowe dla konkretnej dlugosci i szerokosci geograficznej znajduje najblizsza
stacje pomiarowa, co sprawia, ze otrzymane wyniki i prognozy sa bardziej
prawdopodobne. Takie rozwigzanie dobrze sprawdza si¢ szczego6lnie w duzych
miastach, gdzie odleglosci miedzy punktem pomiaru, a lokalizacja uzytkownika,
moze wynie$¢ ponad 5 kilometry.

Budowa interfejsu uzytkownika jest zgodna ze stylem Metro Ul dla Windows
Phone oraz ogdlnym wygladem Android. Jest przejrzysta i intuicyjna, dzigki
czemu uzytkownik nie powinien mie¢ probleméw z jego obstugg. Podczas po-
bierania danych wykorzystywany jest oddzielny watek, ktory nie powoduje za-
blokowania interfejsu graficznego i pozostawia aplikacje odpowiadajaca na
dziatania uzytkownika, takie jak przesuwanie ekranu czy zmiana aktywnej za-
ktadki. Rowniez komunikaty o wystapieniu ewentualnych bledow sg zwigzte
i proste, dzieki czemu uzytkownik nie potrzebuje wiedzy z zakresu informatyki,
aby poradzi¢ sobie z ich obstuga, jak i obstugg catej aplikacji.

PROJEKT ALGORYTMOW

W niniejszej aplikacji zostaly uzyte trzy rodzaje algorytmow: algorytm do-
bierajacy dyscypliny sportowe, algorytm ustalajacy rodzaje wypoczynku i algo-
rytm dostosowywania stylu ubioru. Opierajg si¢ one na pobieranych wczesniej
danych pogodowych i na ich podstawie do puli wynikow dodawane sa odpo-
wiednie warto$ci. Biorg pod uwagge czynniki takie jak warunki pogodowe, tem-
peratura odczuwalna, pora dnia, zachmurzenie, predkos¢ wiatru.

Temperatura odczuwalna wykorzystywana w programie jest wyliczona
ze wzoru (1) zaproponowanego w 2011 roku przez amerykanski instytut Natio-
nal Weather Service, zwanego jako temperatura-wiatr [2]. Pozwala na doktadne
okreslenie temperatury, a jego wartosci odpowiadajg tym podawanym przez
duze serwisy pogodowe.

Tog = 13.12 + 0,6215T, — 11,37V**® + 0,3965T, V" ()
gdzie
Tog— temperatura odczuwalna w °C,
T,— temperatura powietrza w °C,
V — predkos¢ wiatru podana w km/h.

_58_



SYSTEM WSPOMAGANIA ORGANIZOWANIA CZASU WOLNEGO DLA SYSTEMOW MOBILNYCH ...

Tabela 3. Przyktadowe wielkosci temperatury odczuwalnej obliczone za pomocg modelu
temperatura-wiatr(opracowanie wiasne)

temperatura (°C)
wiatr
(km/h) 10 5 0 -5 -10
10 km/h 8,6 2,7 -3,3 -9,3 -15,3
20 km/h 74 1,1 -5,2 -11,6 -17,9
30 km/h 6,6 0,1 -6,5 -13,0 -19,5
40 km/h 6,0 -0,7 -7,4 -14,1 -20,8
50 km/h 55 -1,3 -8,1 -15,0 -21,8
WNIOSKI

Celem pracy byto zaprojektowanie i wykonanie aplikacji dla systemow mo-
bilnych Android i Windows Phone 8, ktory pomagalby uzytkownikowi zorgani-
zowacé czas wolny.

Zatozony cel zostal w pelni zrealizowany: zaprojektowana i wykonana apli-
kacja udostgpnia szeroki wybor aktywnosci oraz dyscyplin sportowych: od spa-
ceru, czy biegania az po §ciank¢ wspinaczkowa czy nauke sztuk walki. Zasuge-
rowany typ ubrania na dang pogode, dzigki obliczaniu odczuwalnej temperatury
na bazie nie tylko temperatury, ale roéwniez sity wiatru, jest w wigkszosci przy-
padkow dobrze zasugerowany. Dodatkowo aplikacja prezentuje w czytelny spo-
sob aktualne dane pogodowe oraz prognoze na kolejne godziny badz dni.

Jej interfejs graficzny jest zgodny z ogolnie przyjetymi normami dotyczgcymi
wygladu w obu systemach, dzigki czemu jest on przejrzysty, intuicyjny
I optymalny dla uzytkownikow.

Podczas projektowania i implementacji aplikacji wystapito kilka proble-
moéw. Najwigkszym problemem byla angielska lista dostepnych nazw wa-
runkow pogodowych na stronie serwisu, podczas gdy w aplikacji wyswietla-
ty si¢ ich polskie odpowiedniki. Kolejnym problemem byto wybranie starszej
wersji systemu Android, przez co zamiast wykorzystania widoku przesuw-
nego (swipe), zastosowany zostat widok z zaktadkami (tabHost). Natomiast
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problemem w programowaniu Windows Phone 8 bylo zarzadzanie watkami
podczas nawigacji powrotnej miedzy otworzonym oknem przegladarki
z wyswietlong lokalizacja sportu badz aktywnosci, a dziatajacg aplikacja.

Wybor zastosowanych srodowisk programistycznych byt trafny. Zar6wno
Eclipse, w ktorym programowana byta aplikacja dla Androida, jak i Visual
Studio dla Windows Phone spetity swoje zadanie. Dodatkowo dzigki wbu-
dowanym narzedziom, takim jak podpowiadanie sktadni, wbudowane biblio-
teczne opisy funkcji i klas czy rozbudowane moduty debugowania, praca nad
kodem byta przyjemna i pouczajaca.

Powstate aplikacje nie s3 koncowym produktem. W przysztosci planowa-
na jest ich rozbudowa o funkcjonalnosci, takie jak zapamigtanie niedawno
uzytych lokalizacji GPS badz miast, zapisywanie ostatnich danych pogodo-
wych, dzigki czemu aplikacja dziatalaby bez koniecznos$ci dostepu do sieci.
Usprawnione zostang réwniez algorytmy, poprzez ich optymalizacje
i dodanie nowych aktywnoéci. Dodane zostang réwniez nowe grafiki ubran
i meski model do ich wys$wietlania. Dla obu wersji powstang ikony oraz
ekrany powitalne, a dodatkowo dla systemu Windows Phone utworzone zo-
stang kafelki, ktore beda prezentowa¢ dane z aplikacji na ekranie glownym.
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FUNKCJONOWANIE SERWISU NAPRAWMYTO.PL NA
PRZYKLADZIE GMINY LUBLIN

WSTEP

Serwis NaprawmyTo! umozliwia swoim uzytkownikom zglaszanie usterek

1 zaobserwowanych probleméw wymagajacych naprawienia w infrastrukturze
miejskiej (takich jak dziura w drodze, zniszczony przystanek, nieswiecaca
latarnia, uszkodzony znak i inne).
Problemy mozna zglasza¢ za posrednictwem strony internetowej dedykowanej
danej gminie. Wystarczy, ze uzytkownik wskaze na mapie miejsce, gdzie
wystgpit problem, krotko go opisze i ewentualnie dotgczy zdjecie ilustrujgce
sytuacje. Takie zgloszenie jest rejestrowane w systemie, a informacja o nim
zostaje przekazana do instytucji publicznej odpowiedzialnej za dang kwestie.
Same usterki zostaly podzielone na takie kategorie jak infrastruktura,
bezpieczenstwo, przyroda, budynki i inne.

W ten sposob serwis NaprawmyTo! stuzy jako kanal dwustronnej
komunikacji miedzy wladzami a obywatelami w sprawach dotyczacych stanu
przestrzeni publicznej w gminie, ktdry pozwala na sprawniejsze monitorowanie
1 szybsze reagowanie na problemy majgce wptyw na jako$¢ zycia mieszkancow.

Serwis jest wynikiem wspotpracy kilkunastu organizacji pozarzadowych
z catej Polski, fundatorem projektu jest Fundacja im. Stefana Batorego, za$
za koordynacj¢ prac na powstaniem serwisu odpowiada Fundacja Pracownia
Badan i Innowacji Spolecznych ,,Stocznia”. Glownymi zrédtami inspiracji
dla serwisu byly brytyjski mechanizm FixMyStreet.com oraz amerykanski portal
SeeClickFix.com.

'Urzad Miasta Lublin
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FUNKCJONALNOSCI SERWISU

Podstawowym zatozeniem serwisu jest prostota w obsludze oraz jego
intuicyjno$¢. Strona glowna stuzy jako wizytowka projektu oraz wyszukiwarka
lokalnych odston narzedzia. Umozliwia takze zatozenie konta w serwisie, ktore
pozwala na zglaszanie alertow we wszystkich aktywnych gminach. Lista
aktywnych gmin jest wyswietlana w kolejnosci alfabetycznej pod mapka
konturowa, a licznik na prawo od mapki pokazuje aktualng liczbe zgloszonych
i naprawionych alertow.

3 - : . % Zatot korto lub | ¢ ] [Fas | | zatogui
| S feta) mni Nie pamigtasz hasta?
/A NaprawmyTol em - EaE) e
; : 3 221000 us |
3 S s ww[loo ]3| wacipzzrers(Q)
Sled pasgony ‘ REJESTRACJA
y < 5 i Imig i nazuiske lub nazwa organizacii
35 o
s

Cané u gwans do logowania

Login

5 Mozesz réuniet uzyé lokalizowania na podstavie ‘:’
IPIGPS

Poutére hasto

Lokalizuj z uzyciem IP/IGPS

Serwis Naprawmyto.pl umozlivia swoim u3 i P durw i publicznej,

zaobsenwowanych w najblizszym otoczeniu. [JAeertuig regulzmin semisu

Rejestracja

Btyskawiczna rejestracja uzyciem:

Rele: kacla w rerzle cnazza abcep bacle

requiaminy )

MIAST | GMIN AKTYWNY CH W BJIE
nak > Dabs Gémicza » Gmina Puck > Lublin > tazy s Marki > hfasto Puck > Nysa s Przemy

Rys. 1. Widok strony giéwnej serwisu www.naprawmyto.pl
(Zrodto: opracowanie wlasne)

Na konkretnej podstronie gminy znajduje si¢ okienko mapy z wyznaczonymi
granicami gminy — alerty moga by¢ nanoszone tylko w tych granicach. Alerty
zaznaczone s3 na mapie w formie kolorowych kropek. Mozna je wyswietla¢
zaréwno ze wzgledu na ich status, jak i kategorie. Po prawej stronie widoczne sa
zdjecia ostatnio zgloszonych alertow.
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? Zabsz keento Wk [Ernal | [Hash | Zaogu
| i i Nie 25 gtasz hssta?
‘ IlaprawmyTo' @ EERREE = e
Lublin { ? € . Strfna glowna projektu Wzdo[ion || Leksimiorzez Pices (@) |
© 1105 ctwartysh Octatnio dodans alorty zc zdjociami

© 490 wirakcie nagrawiaria
O 4084 raprawioryca
O 520 ktire nie bgde nasrawione

Sl Wiyaierz jedng z kategcrii poni2ej aby
Treszk | WepSwetic tylko alerty donizj przypisane.

Krepiec

Metow

Bystrejowice  Kawecn

Drage Norewsizta €35

ey

Rys. 2. Widok podstrony gminy Lublin
(zrodto: opracowanie witasne)

REJESTRACJA UZYTKOWNIKA

Uzytkownik moze zarejestrowac si¢ w serwisie poprzez formularz rejestra-
cyjny dostepny na stronie gtownej lub klikajac zaktadke Rejestracja w stopce
serwisu. Podczas rejestracji uzytkownik zobowigzany jest podaé¢ login i hasto,
ktore bedg mu stuzy¢ do logowania, adres e-mail oraz imi¢ i nazwisko lub na-
ZWe¢ organizacji.

ZAMIESZCZANIE ZGLOSZEN

Z tej funkcji moga korzysta¢ skorzysta¢ zarowno uzytkownicy zalogowani,
jak i niezalogowani. Uzytkownikom niezalogowanym, nim rozpoczng procedurg
zglaszania alertu, wyswietlany jest komunikat informujacy o tym, ze ich alert
przed umieszczeniem w serwisie musi zosta¢ zaakceptowany przez lokalnego
administratora.
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Uwaga
Dodajesz alert jako osoba niezalogowana.
Przed pojawieniem sie w serwisie bedzie on
wymagat akceptacji opiekuna tej gminy.
Zaktadajgc konto w serwisie
e masz mozliwosc aktualizowania swoich
alertdw
* mozesz obserwowac oraz popierac
wybrane alerty
Aby zatozy¢ konto przejdz do rejestracji
klikajac tutaj.

Rys. 3. Komunikat dla niezalogowanych uzytkownikow dodajgcych alert
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

Zgloszenie przebiega w trzech krokach. W celu zgloszenia problemu uzyt-
kownik wybiera na mapie odpowiednig lokalizacj¢ poprzez nawigacje. Pomie-
dzy kolejnymi krokami uzytkownik przelacza si¢ za pomoca zaktadek, ktore
wyswietlajg si¢ na prawo od okna mapy w momencie rozpoczgcia procedury
zglaszania alertu.

Krok 1 Krok 2 Krok 3

Dodawanie nowego alertu

Przeciagajgc znacznik na mapie wskaz jak
najdoktadniej miejsce ktdrego dotyczy
zgtoszenie. Korzystajac z dostepnych
przyciskdw na mapie lub kotka myszy
mozesz przyblizyc widok.

Gdy juz ustalisz pozycje przejdz do drugiego
kroku klikajac na zaktadke powyzej.

Rys. 4. Zaktadki w procedurze dodawania alertu
(zrodto: opracowanie wtasne)
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Krok 1

Po wybraniu odpowiedniego widoku mapy, uzytkownik przecigga nad
okienkiem mapy kropkg.
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Rys. 5. Znacznik stuzgcy do okreslenia lokalizacji alertu
(Zrodio: opracowanie wiasne)

Kropka przybiera na mapie posta¢ markera, ktorego lokalizacje mozna
skorygowac przeciagajac go w miejsce, w ktorym chce si¢ zaznaczy¢ alert.
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Rys. 6. Przykiad umiejscowienia markera na mapie
(Zrodto: opracowanie wlasne)
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Krok 2

W zaktadce Krok 2 uzytkownik znajdzie formularz z informacjami na temat
alertu. Adres alertu jest generowany automatycznie na podstawie umieszczenia
markera na mapie. Jezeli jest on niepoprawny, uzytkownik moze poprawic¢ go
recznie. Obowigzkowo nalezy zamiesci¢ krotki opis zglaszanego problemu
(np. czy problem z kategorii ,,zniszczony przystanek” polega na wybitej szybie,
zerwanej tablicy czy zniszczonym rozkladzie). Opcjonalnie do alertu mozna
dotaczy¢ zdjecie zgtaszanego problemu.

ok 1 krok 2 Krok 3

adres (opcjonalne)

Tomasza Zana 63, Lublin, Polska

Avtomatyoznie wydensroweany adres na podstawie umiesrozenia
alertu na mapie. Jezeli jest on niepoprawny MOISST Qo PORFawis.

Opis problemu fwymagany)

Dotacz zdjecia

Frzegladaj.. | Miewybrano plikow,

MoFesT dotgoryd wisce] niz jedno zdiecie trzymaige woignisty CTRL.
Alerty = dotgczonym zdieciem beds promoweane na stronie oidwne.

Gy wypetnisz wsTystkie oznaczone gwiazdka,
pola mozesz przejsc do ostatniego trzeciego
kroku podczas ktorego przypiszesz alert do
kateqorii.

Rys. 7. Formularz dodawania alertu
(Zrodto: opracowanie wilasne)
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Krok 3
W zaktadce Krok 3 uzytkownik dokonuje wyboru kategorii, do jakiej nalezy
zglaszany problem. Mozliwy jest wybor dowolnej liczby kategorii.

] "NFRASTRUKTURA A
(O zniszczony przystanek

(O brak oznaczenia ulicy
O chodnik

(O infrastruktura rowerowa
O zniszczony $mietnik

O wyrwa w jezdni

O zatkana studzienka

(O uszkodzona tawka

(O uszkodzony plac zabaw

BEZPIECZENSTWO A
(O niezabezpieczone przewody ‘
O nieczytelne pasy

(O uszkodzona studzienka

O niesprawna sygnalizacja Swietlna

(O rozbita oprawa

O nieczytelny znak

O uszkodzona zardwka

O porzucony pojazd

BUDYNKI ~
O graffiti-mowa nienawisci
O niebezpieczna ruina

PRZYRODA A
O dzikie wysypisko

O drzewo

O padte zwierze

INNE A
O inne '

Rys. 8. Drzewo kategorii serwisu lublin.naprawmyto.pl
(zrodto: opracowanie wtasne)
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Po wybraniu kategorii, uzytkownik rejestruje zgloszenie w systemie. Wysta-
nie ogloszenia oznacza, ze w serwisie pojawi si¢ podstrona zgtoszenia, na ktore;j
znajdg si¢ informacje podane w formularzu zgtoszeniowym. Komunikat z tre$cig
zgloszenia trafi w postaci e-maila do zarejestrowanych w systemie instytucji
odpowiedzialnych za dang kategorie spraw.

WYSZUKIWANIE ZGLOSZEN

Kazdy uzytkownik serwisu (zalogowany i niezalogowany) moze przeszuki-
wac baze dotychczas dodanych zgloszen. Wyszukiwanie odbywa si¢ w formie
wyswietlania w oknie mapy alertdéw wybranych ze wzgledu na ich status (otwar-
te, w trakcie naprawiania, naprawione i te, ktore nie beda naprawione w ramach
serwisu) i kategorii zgloszen.

@ 1495 otwartych

O 490 w trakcie naprawiania

(O 4084 naprawionych

(O 520 ktdre nie beda naprawione

Rys. 9. Lista typow statusow alertow
(Zrodto: opracowanie wiasne)

PRZEGLADANIE ZGLOSZEN

Kazde dodane w serwisie zgloszenie posiada swojg podstrone wraz
z indywidualnym numerem alertu. Mozna na nig wejs$¢ z poziomu mapy, klika-
jac w punkt, ktory oznacza lokalizacj¢ zgloszenia lub dopisujac po ukosniku do
adresu strony gtéwnej numer zgloszenia. Na podstronie zgloszenia znajduja si¢
informacje wprowadzone podczas dodawania zgtoszenia: lokalizacja, opis, data
i status zgloszenia, dane na temat autora alertu oraz jakie instytucje otrzymaty
komunikat i mogg na niego odpowiedziec.
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status: Otwarty

;é :

ALERT #22959, ARTURA GROTTGERA 7, LUBLIN, POLSKA
Zniszezona tabliczka z nazwa ulicy. Nadaje sig do wymiany.

5.0 o JEICT O SUEI o - o
1 0s6h
> hrak oznaczenia ulicy poparto ten alert
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 7 () zgos
nieczytelny znak naprawienie

| Powiadomienia % £
Instytucje i organizacje ktore moga odpowiedzie¢ na to zgioszenie E Ewangi

onsiny Cmentarz Mop data ©2014 Gaogh

« Straz Miejska
mail kontaktowy: ro:

* Zarzad Drog i Mostow @
mail kontaktowy: naprawmyto@zdm.ublin.eu

« Zarzad Nieruchomosci Komunalnych L
mail kontaktowy: naprawmyto@znk-lublin.pl (
NaprawmyTo.pl automatycznie wysyta powiadomienia o nowych alertach do

instytucji i organizacji ktore moga problem rozwiazac. Jesli jednak chcesz napisac
w swoirn imieniu mozesz skarzystac z listy powyzej

Alert dodany przez
darence w dniu
18/06/2014 0 13:07

Rys. 10. Przyktad poprawnie zgloszonego alertu

POWIADAMIANIE O ZGLOSZENIACH

Jest to funkcja dostepna dla zalogowanych uzytkownikéw. Polega na przesy-
faniu komunikatu w postaci e-maila dotyczgcego zmiany statusu zgltoszenia. Na
kazdej podstronie z alertem znajduje si¢ ikona umozliwiajaca subskrypcje po-
wiadomien.

POPIERANIE ZGLOSZEN

Kazdy zalogowany uzytkownik serwisu moze wyrazi¢ swoje poparcie dla
dowolnego zgloszenia, oddajac na nie glos. Liczby glosow sa zliczane
i widoczne na podstronie alertu.

KOMENTOWANIE ZGLOSZEN

Kazdy zarejestrowany uzytkownik moze komentowac zgloszenia korzystajac
z formularza dostgpnego na podstronach zgloszen. Zasady umieszczania komen-
tarzy sa regulowane przez utworzong specjalnie do tego celu netykiete serwisu.
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@ omentarze

Famabud L=ur
] 1506 2014 20:58
: Edytuj
Mie dosg, Ze wymieniono poknywe, to takde wyrdwnano caty studzienke! Wielki
plus dia Orange.

Famabud L=zun
15.05.2014 20:59
Edytu]

Dizigkil

Rys. 11. Przyktad komentarzy w serwisie
(Zrodio: opracowanie wiasne)

ZMIANA STATUSU ZGLOSZENIA

Kazdy zalogowany uzytkownik moze zgtosi¢ naprawienie wybranego alertu.

Informacj¢ o tym, ze dana sprawa zostala naprawiona, weryfikuje i zatwierdza

opiekun serwisu.

OBSZARY OBSERWACJI

Kazdy zarejestrowany uzytkownik moze stworzy¢ dowolng liczbg obserwa-

cji. Obszar obejmuje ograniczony wycinek przestrzeni, ktéry moze by¢ poddany
szczegblowe] obserwacji w ramach serwisu. Oznacza to, ze uzytkownik bedzie

otrzymywal drogg mailowg powiadomienia o wszystkich zgloszeniach zareje-

strowanych na tym obszarze. Granice obszaru moga zosta¢ dowolnie okreslone

przez uzytkownika, w postaci wielokgta zaznaczanego na mapie.
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Rys. 12. Podstrona edycji obszaru w profilu uzytkownika
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

NAPRAWMYTO! W LUBLINIE

Lublin byl pierwszym miastem w Polsce, ktére po przejsciu fazy pilotazowe;j
zdecydowato si¢ na oficjalny start serwisu. Strona lublin.naprawmyto.pl zostata
uruchomiona we wrzesniu 2012 roku. Poczatkowo do projektu przystapito pigé
miejskich instytucji: Zarzad Drog i Mostow w Lublinie, Zarzad Transportu
Miejskiego, Komenda Wojewodzka Policji, Straz Miejska Miasta Lublin,
Schronisko dla Bezdomnych Zwierzat oraz w ramach Urzgdu Miasta Lublin,
Wydzial Gospodarki Komunalnej. W toku dziatan, na podstawie zglaszanych
alertow do wspolpracy zostaly zaproszone Miejskie Przedsigbiorstwo
Komunikacyjne, Zarzad Nieruchomos$ci Komunalnych, Miejskie Przed-
sigbiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne, Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Telekomunikacja Polskg SA, Netia SA
oraz PGE Dystrybucja S.A. Ogét dziatan koordynowanych jest przez Kancelarie
Prezydenta oraz Stowarzyszenie Homo Faber.
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Zgloszone alerty z przydzielonymi kategoriami sg automatycznie rozsyltane
do instytucji raz na dobe w postaci paczek i odczytywane sa w godzinach pracy
tych instytucji. Nalezy zaznaczy¢, ze nie wszystkie zglaszane poprzez serwis
kwestie leza w kompetencjach instytucji podlegtych Gminie Lublin, stad nie
kazdy alert moze zosta¢ w ten sposob naprawiony. W takich przypadkach alert
zostaje opatrzony komentarzem ze wskazaniem, gdzie nalezy zglosi¢ dang
kwestig.

Ponadto, nalezy podkresli¢, ze serwis NaprawmyTo! stuzy do zglaszania
spraw mniejszej wagi, niezagrazajacych bezposrednio zyciu i zdrowiu, niewy-
magajacych natychmiastowej reakcji shuzb.

8 nowych alertéw w obszarze "lublin’, zgloszonych w ciagu ostatnich 24 godzin w serwisie NaprawmyTo pl

©d: [ naprawmyto@laboratorium. e«

Dot ( naprawmyto @lublin.eu

Powiadomienie o alertach zgloszonych w ciagu ostatnich 24 godzin w serwisie NaprawmyTo.pl

8 nowych alertéw w obszarze "lublin” w rejonie Lublin

Alert #22517, Mindej Polski 18, 20-863 Lubilin, Polska

Alert #22519, 1 Armii Wojska Polskiego 10, Lublin, Polska
alert #22520, 1 Armii Wojska Polskiego 10, Lublin, Polska
Alert #22524, Bernarda Wapowskiego, 20-491 Lublin, Polska
Alert #22521, Ogrodowa 14, 20-075 Lublin, Polska

Alert #22522, Ogrodowa 16, 20-075 Lublin, Polska

Alert #22523, Ogrodowa 16-18, 20-075 Lublin, Polska

alert #22525, Bernarda Wapowskiego, 20-491 Lublin, Polska

2 pozdrowieniami,

zespil NaprawmyTo.pl

Zapraszamy do Sledzenia naszeqo kanaiu na Facebooku

Wiadomost zostata wyslana automatycanie, prosimy na nia nie odpowiadad, W celu kontaktu z obstuga serwisu mozna skorzystac z maila umieszczanego na stronie kontakt,

Rys. 13. Przykiad codziennej paczki z alertami
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

Zeby utatwié¢ mieszkafcom korzystanie z serwisu zostalo stworzone
Lubelskie FAQ, w ktorym uzytkownicy mogg przeczytac, jakie rodzaje alertow
nalezy zglasza¢, dlaczego istotne jest dodawanie zdje¢, czy szczegotowych
opisow, ale tez wyjasnione jest, czym dla shuzb jest wyrwa w jezdni, uszkodzony
znak, czy tez, kiedy studzienka kanalizacyjna jest faktycznie zapadnigta badz
dlaczego do serwisu nie sg przyjmowane zgloszenia dotyczace zalegajacego
$niegu.

Z myslag o mieszkancach, ktorzy nie maja dostgpu do komputera prze-
prowadzono szkolenia w$rod pracownikéw Biur Obstugi Mieszkancow, ktorzy
zostali przygotowani do przyjmowania zgloszen i umieszczania ich na stronie
Serwisu.
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Obecnie w serwisie zarejestrowanych jest okoto 460 uzytkownikoéw, w tym
przedstawiciele Rad Dzielnic oraz poszczeg6élnych instytucji miejskich. Poza
zarejestrowanymi uzytkownikami, przyjmowane s3 roéwniez zgloszenia
anonimowe. Najbardziej aktywny uzytkownik zgtosit ponad 2,5 tys. alertow,
z czego wiekszo$¢ opatrzona jest zdjeciami. Ogotem od wrzesnia 2012 r. zostato
zgloszonych 6589 alertow, z czego 4084 zostalo naprawionych, 490 jest
w trakcie naprawy, 1495 jest otwartych, a 520 z ré6znych wzgledéw nie zostato
zakwalifikowanych do naprawy na poziomie serwisu. Powyzsze dane wskazuja
na prawie 70% skutecznos$¢ serwisu w kontekscie przeprowadzanych napraw
zgloszonych usterek. Posrod dwunastu gmin w Polsce obstugujacych serwis
(w fazie pilotazowej brato udzial 30 gmin) Lublin, jako najwigcksze z miast,
znajduje si¢ w pierwszej trojce pod wzgledem skutecznosci napraw, przy czym
nalezy jednocze$nie zaznaczyC, ze decydujac si¢ na wdrozenie systemu jako
pierwsze miasto w Polsce, otrzymal dotychczas najwigcej zgloszen od
mieszkancow.

PODSUMOWANIE

Narzedzie NaprawmyTo! pozwala szybko 1 sprawnie identyfikowaé
problemy pojawiajace sie w réznych obszarach funkcjonowania miasta. Zaden
urzad nie bytby w stanie samodzielnie realizowac tego typu dziatan ze wzgledu
na koszty — wymagatoby to delegowania dziesigtek pracownikow, ktorzy pra-
ktycznie bez przerwy musieliby przeprowadza¢ wizje lokalne w najrozniejszych
zakatkach miasta, wyszukujac nowych obszarow do naprawy. Z punktu
widzenia urzedu praca wykonywana przez mieszkancOw przy pomocy serwisu
NaprawmyTo! jest bezcenna.

Nie ma obaw co do traktowania serwisu NaprawmyTo! jako ,,$mietnika
donosu obywatelskiego”. Atutem tego rodzaju serwisu jest jego otwarto$c,
interaktywno$¢ oraz fakt, ze zarowno uzytkownicy, jak i administratorzy oraz
wspotpracujace instytucje moga sie uczy¢ od siebie nawzajem obstugi alertow,
jak 1 catego portalu. Dzigki temu do serwisu coraz rzadziej trafiajg alerty
niepasujace do zadnej z przypisanych kategorii, zgloszenia niedokladne, czy
niemerytoryczne, a poziom skuteczno$ci napraw systematycznie rosnie.
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WIELOKRYTERIALNE PODEJSCIE W OPTYMALIZACJI
EWOLUCYJNEJ

WSTEP

Przy ocenie struktury obiektéw technicznych nalezy przeanalizowa¢ jej cha-
rakterystyki, ktore pozwola podja¢ wilasciwa decyzje. Analogiczng sytuacje
mamy réwniez w przypadku zakupu jakiego$ urzadzenia. Wybierajac okreslony
egzemplarz bierzemy pod uwage zarowno jego cene, okres gwarancji, koszty
eksploatacyjne, dostepnos¢ serwisu badz jego niezawodnos¢é.

Czesto jednak mamy do czynienia z przypadkami, gdy brane pod uwage
przez nas kryteria sa sprzeczne ze soba, co powoduje, ze uzyskanie lepszej war-
tosci jednego z kryteriow sprawia w tym samym czasie pogorszenie innych.

Nasuwa si¢ pytanie, jakg podja¢ decyzje, gdy dysponujemy zbiorem takich
kryteriow. Standardowym rozwigzaniem jest agregacja réznych kryteriow
W jedng funkcje celu (kryterium zbiorcze), ktore zawsze zwrdci nam jedng war-
tos¢. Powstaje jednak kolejne pytanie, ktora metode agregacji nalezy zastoso-
waé, czy bedzie to Srednia arytmetyczna, wazona §rednia arytmetyczna, Srednia
geometryczna, wazona $rednia geometryczna [1, 8, 6, 15]. Mozna skorzysta¢
réwniez z metod, w ktorych co prawda nie stosujemy agregacji, ale zamieniamy
zadanie z wieloma kryteriami na cigg zadan jednokryterialnych, np. stosujac
porzadek leksykograficzny [10]. Warto przy tym pamigtac, ze kryteria oceny
zazwyczaj reprezentujg rézne wielkosci fizyczne, czy ekonomiczne, a co za tym
idzie wyrazone s w roznych jednostkach (kg, mm, N/mm?, zk, itp.). Istnieje co
prawda mozliwos$¢ przej$cia na wielkosci bezwymiarowe, ale czy w takim przy-
padku istnieje metodologiczne uzasadnienie aby dodawa¢ do siebie warto$ci
reprezentujgce pierwotne réozne wielkosci.

'Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
2politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, doktorantka
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OPTYMALIZACJA WIELOKRYTERIALNA

W przypadku, gdy w zadaniu mamy do czynienia z wieloma kryteriami mu-
simy odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy chcemy otrzymac jedno rozwigzanie
czy tez kilka rozwigzan, ktore beda rozne, ale jednak w pewnym stopniu opty-
malne. Pod koniec XIX wieku, wloski uczony Vilfredo Pareto wykazat [12],
ze w optymalizacji wielokryterialnej mamy do czynienia z rozwigzaniami zdo-
minowanymi jak i niezdominowanymi. Wedtug Pareto rozwigzaniem niezdomi-
nowanym bedzie takie rozwigzanie, ktorego nie bedziemy w stanie polepszy¢
ze wzgledu na zadne z obowiazujacych kryteriow bez rownoczes$nie pogorszenia
wartos$ci ktoregokolwiek z pozostatych kryteriow. Ogolnie problem optymaliza-
cji wielokryterialnej dla przypadku minimalizacji mozna sformutowaé nastepu-
jaco: znalez¢ wektor zmiennych decyzyjnych
X* = [x*1, X*3, ... x5]" (1)

taki, ze optymalizuje funkcj¢ wektorowa
F(x) = (Fa(x), F2(x), ... Fk(x)) )

i spelnia narzucone ograniczenia, gdzie i — to zbidr indekséw zmiennych decy-
zyjnych (konstrukcyjnych), a k — zbiér indeksow kryteriow. Rozwigzanie X~ jest
zdominowanym, je$li istnieje dopuszczalne rozwigzanie X* nie gorsze niz X~ dla
kazdej funkcji celu: Fy(x*) <Fy(x") oraz istnieje takie j, ze Fi(x*) <Fi(x).
W przeciwnym wypadku rozwigzanie takie nazywamy rozwigzaniem niezdomi-
nowanym lub optymalnym w sensie Pareto (paretooptymalne).

W latach osiemdziesiatych nastgpit rozwdj metod, ktére bazuja na odrgbnym
sposobie tworzenia rozwigzan niezdominowanych, ktére prowadza do ustalenia
frontu ocen Pareto.

Metody te nazywane s3 metodami ewolucyjnymi a polegaja na tym, ze nasla-
dujag mechanizmy wytworzone w realnym $wiecie, mikro- i makro- przyrody.
Wsrod tych metod mozemy wyrdznié: algorytmy genetyczne, metody ewolucyj-
ne, metody immunologiczne, metody nasladujace zachowanie rojow pszczot czy
zachowanie mrowek.
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EWOLUCYJINE METODY OPTYMALIZACJI WIELOKRYTERIALNEJ

Obecnie mimo duzej popularnosci tradycyjnych metod optymalizacji do roz-
wigzywania skomplikowanych zadan wykorzystuje si¢ algorytmy ewolucyjne,
ktore duzo lepiej sprawdzaja si¢ w przypadku duzej liczby rozwigzan w sensie
Pareto. Zadaniem algorytmu ewolucyjnego jest analizowanie przestrzeni alterna-
tywnych rozwigzan w celu wybrania najlepszych lub potencjalnie najlepszych.
Przeszukiwanie odbywa si¢ z zastosowaniem mechanizméw ewolucji oraz dobo-
ru naturalnego, co wiaze si¢ z zapamig¢tywaniem na pewien czas wybranych
fragmentoéw historii tego procesu. Zasada dziatania algorytmu ewolucyjnego
polega na przetwarzaniu populacji osobnikow, z ktorych kazdy jest propozycja
rozwigzania konkretnego problemu. Wszystkie osobniki posiadaja przyporzad-
kowang warto$¢, nazywang przystosowaniem osobnika, ponadto wyposazone sg
w genotyp, na podstawie ktorego tworzony jest fenotyp. Zasada dziatania algo-
rytmu polega wigc na wielokrotnym wykonaniu petli, w ktorej nastepuja po
sobie: reprodukcja (operacje genetyczne), ocena oraz sukcesja.

Na Rys. 1 zaprezentowano og6lny schemat dziatania algorytmu ewolucyjnego.

p—— -_ -_ -_ ——

ALGORYTM EWOLUCYJNY

SRODOWISKO

———

N\
‘\REPRODUKCJ A
v krzyzowanie,
mutacja

!
j ‘

.
/
N

Rys. 1. Schemat dziatania algorytmu ewolucyjnego
(Zrédio: opracowanie wlasne)
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Gloéwne parametry procesu wyznaczania zbioru rozwigzan niezdominowa-
nych to liczebnos$¢ populacji (P) zapamietywanego zbioru oraz liczba przepro-
wadzonych przebiegow procesu — czyli liczba generacji (G). Zazwyczaj zwigk-
szenie obu wielkosci powoduje uzyskanie podzbioru takich rozwigzan niezdo-
minowanych, ktorych front jest odpowiednio blizej warto$ci mniejszych dla
zadania minimalizacji, albo wickszych dla zadania maksymalizacji. Nalezy jed-
nak mie¢ $wiadomo$¢, ze nadmiernie duze wartosci P>500 oraz G>1000 moga
wielokrotnie wydluzy¢ proces obliczeniowy, a w wielu przypadkach, z powodu
roznych niedoskonalosci opracowanych algorytmow, nastgpuje stan pewnego
nasycenia i uzyskiwane rezultaty nie ulegaja znaczacej poprawie [16].

ALGORYTM NSGA (NONDOMINATED SORTING GENETIC ALGORITHM)

Algorytm ten wykorzystuje koncepcj¢ Goldberga z 1989 i koncentruje si¢ na
podziale osobnikow dopuszczalnych (a wigc takich, ktore spetniaja wszystkie
ograniczenia narzucone przy formutowaniu zadan) w podpopulacje, uwzglednia-
jac rangi przyporzadkowane kazdemu analizowanemu rozwigzaniu [3].

Metoda moze by¢ stosowana do rozwigzywania zagadnien z wieloma kryte-
riami, zar6wno w przypadkach minimalizacji jak i maksymalizacji funkcji kryte-
rialnych. W nastepnej kolejnosci korzystajac z metody niszowej gwarantuje si¢
miarowe pokrycie zbioru rozwigzan.

Algorytm NSGA poprzez nadawanie identycznych warto$ci sztucznego przy-
stosowania osobnikom tworzacym podzbiér niezdominowanych rozwigzan za-
pewnia identyczny potencjat reprodukcyjny wielu réznym osobnikom [13].

Etapy dziatania algorytmu NSGA:

1.  Z populacji rozwigzan dopuszczalnych Pg wszystkie osobniki niezdomi-
nowane kwalifikuje si¢ do pierwszego podzbioru (front 1).

2. Osobniki utworzonego podzbioru uzyskuja takg samg warto$¢ sztucznego
przystosowania (dla frontu 1 bedzie to wartos¢ 1).

3. Grupa osobnikéw niezdominowanych (tworzacych front 1) jest tymczaso-
wo eliminowana ze zbioru rozwigzan dopuszczalnych.

4.  Pozostata populacja, zostaje poddana mechanizmowi jak w pkt. 1 — 3 two-
rzac kolejne podzbiory (front 2, 3, itd.).
Nadawane warto$ci sztucznego przystosowania przebiega nastepujaco: dla
frontu 2 — !, dla frontu 3 — /3, itd.

5. Koniec procesu podzialu nastepuje po sklasyfikowanie calej populacji
rozwigzan dopuszczalnych.
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6. Po sklasyfikowaniu catej populacji rozwigzan dopuszczalnych (Rys. 2)
przeprowadza si¢ operacje selekcji, krzyzowania oraz mutacji i tworzy si¢
nowa populacje Pg (gdzie: G=G+1). Udziat poszczegélnych osobnikow
w tym procesie zalezy od wartosci ich przystosowania.

F(x)

|
| front 1
-
I
———

front 2 =%

|

tront 4§

Rys. 2. Selekcja w algorytmie NSGA
(zrédlo: opracowanie wlasne)

1 -

Fy(x)

Osobniki nalezace do kolejnych podzbioréw (front 2, 3, itd.) uzyskujg coraz
mniejsze wartosci sztucznego przystosowania, przez co ich prawdopodobien-
stwo uczestniczenia w operacjach krzyzowania i mutacji jest mniejsze. Procedu-
ra poszukiwania rozwigzan niezdominowanych zostaje zatrzymana, gdy liczba
przeprowadzonych przebiegéw osiagnie zadeklarowang wartos¢, np. G=500.

ALGORYTM VEGA (SCHAFFER’S VECTOR EVALUATED GENETIC
ALGORITHM)

Opis tej metody powstatej w 1984, ktdrej autorem jest Schaffer [14], stuzacej
do rozwigzywania zadan wielokryterialnych, mozna znalez¢ rowniez w pracach
[3, 11]. W przypadku tego algorytmu populacja dopuszczalnych osobnikow
dzielona jest na wiele podzbiorow, ktorych liczba wynika z liczby przyjetych
kryteriow. W kazdym z tych podzbioréw nastgpuje wybor najlepszych osobni-
koéw, ale z punktu widzenia tylko jednego kryterium w kazdym podzbiorze inne-
go (Rys. 3). Mozna wigc powiedzie¢, ze zadanie wielokryterialne zostato zde-
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komponowane na wiele autonomicznych zadan jednokryterialnych, ktore jednak
nie s3 ze soba jawnie powiazane. Wyselekcjonowane najlepsze osobniki prze-
mieszczane sg do populacji tymczasowej P’, gdzie sg rozmnazane
i modyfikowane dzigki zastosowaniu operacji krzyzowania oraz mutacji.

F(x) |}

-
Fi(x)

Rys. 3. Selekcja w metodzie VEGA dla dwu-kryterialnej maksymalizacji.
(Zrédio: opracowanie wlasne)

Etapy dziatania algorytmu VEGA:

1. Populacja Pg podzielona jest na k-podzbiorow, gdzie k oznacza liczbe
kryteriow.

2. Woyselekcjonowanie najlepszych osobnikow w kazdym z Kk podzbiorach
przy uwzglednieniu tylko jednego z kryteriow N/k, (gdzie N — liczba
wszystkich wybieranych osobnikow).

3. Uzyskane osobniki przemieszczane sg do populacji tymczasowej P’.

4. W populacji P’ nastepuje operacja krzyzowania oraz mutacji. Uzyskujemy
nowg populacje — Pg, gdzie G=G+1.

5. Postepowanie z punktow 1 — 4 jest powtarzane do momentu zatrzymania
algorytmu (np. G=400).
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ALGORYTM HLGA (HAJELA AND LIN’S WEIGHTING-BASED GENETIC
ALGORITHM)

Prezentowany algorytm opracowany przez Hajela i Lina [4] w 1992 r. bazuje
na metodzie wazonych kryteriow. Wagi koduje si¢ wraz z osobnikiem, dzigki
czemu kazdy osobnik ewoluuje przy innych zdefiniowanych kryteriach,
co zapewnia jednocze$nie realizacje zadania optymalizacji wielokierunkowo
(vide rys 4)

Etapy dziatania algorytmu HLGA
1. Wybor osobnika z istniejgcej populacji PG.

N

Okreslenie wag waznoS$ci kryteriow i przystosowan.

3. Selekcja najlepiej przystosowanych osobnikéw i dodanie ich do populacji
tymczasowej P’.

4. Wygenerowanie nowych osobnikéw — zar6wno w skutek operacji krzyzo-
wania, jak i mutacji.

5. Ustalenie nowego pokolenia PG, gdzie G=G+1.

6. Postepowanie z punktow 1-5 jest powtarzane do momentu zatrzymania algo-

rytmu (np. G<500).

Ih(x) |

\\‘\

Do

-
\
N .

F (%)

Rys. 4. Metoda HLGA — przypisanie do osobnikéw wag waznosci kryteriow
(Zrédio: opracowanie wlasne)

82



WIELOKRYTERIALNE PODEJSCIE W OPTYMALIZACJI EWOLUCYJINEJ

ALGORYTM FFGA (FONSECA AND FLEMING’S MULTIOBJECTIVE GENETIC
ALGORITHM)

Algorytm zostal opracowany przez Fonseca i Fleminga w 1993 [2]. Jego
koncepcja jest bardzo podobna do algorytmu NSGA, poniewaz réwniez nadaje
rangi osobnikom niezdominowanym ze zbioru/podzbioru rozwigzan niezdomi-
nowanych. Podstawowa roznica polega jednak na tym, ze w kolejnych etapach
selekcjonowania warto$¢ sztucznego przystosowania zalezna jest nie tylko od
numeru etapu, warto$ci ostatnio nadanej rangi, ale rowniez od liczby rozwigzan,
ktore dominujg to rozwigzania przez rozwigzania tworzace wczesniejszy front
rozwigzan niezdominowanych (Rys. 5). W literaturze mozna znalez¢ kilka spo-
soboéw nadawania rang poszczegdlnym osobnikom.

W pracy [13] zastosowano wzor, w ktérym ranga rozpatrywanego osobnika
jest rowna liczbie osobnikéw dominujacych tego osobnika powigkszong o jeden.
Takie dzialanie prowadzi do zréznicowania rang osobnikéw nalezacych do ko-
lejnych frontéw (w sensie Goldberga). Osobniki zdominowane przez dwa osob-
niki frontu 1 uzyskuja rangg 3 (sg troch¢ gorsze od innych osobnikéw tego fron-
tu). Przy zastosowaniu procedury, ze brane sa pod uwagg tylko osobniki nalezg-
ce do poprzedniego frontu to zréznicowanie rang kolejnych osobnikow bedzie
mniejsze niz w przypadku zastosowania wzoru omawianego powyze;j.

W tej sytuacji osobniki kolejnego frontu musza mie¢ rangi gorsze od osobnikow

frontu poprzedniego, wiec otrzymuja wartos$ci przynajmniej 4, ale osobniki

zdominowane przez dwa osobniki frontu 2 otrzymujg range réwng 5 (Rys. 5).

Przenoszac ta procedure na osobniki tworzace kolejny front otrzymujemy,

ze jeden z nich uzyskuje range 6, a drugi 7.

Etapy dziatania algorytmu FFGA
1. W populacji rozwigzan dopuszczalnych Pg obliczamy rangi wszystkich

osobnikéw (pamictajac o tymczasowy eliminowaniu ze zbioru rozwigzan
dopuszczalnych osobnikéw, ktore uzyskaty juz rangi).

2. Sortujemy populacje wedlug uzyskanych rang (od najlepszej do najgor-
szej) i przypisujemy poszczegdlnym osobnikom warto$ci wstepnego przy-
stosowania (wg zaleznoci: 1/warto$é rangi, np. %, '/-).

3. Selekcja najlepiej przystosowanych osobnikéw oraz dodanie ich do popu-
lacji tymczasowej P’.

4.  Wygenerowanie nowych osobnikéw — operacje krzyzowania i mutacji.
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5. Ustalenie nowego pokolenia Pg.s.
6. Post¢gpowanie z punktow 1-5 jest powtarzane do momentu zatrzymania
algo-rytmu (np. G<700).

F(x) |
1
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o 1
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1
0 3
6 5 3 1
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! 91
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1

front 4 front3 front2 frontl Fl (:—)

Rys. 5. Nadanie rang w dwu-kryterialnym zadaniu maksymalizacji — algorytm FFGA.
(Zrédio: opracowanie wlasne)

ALGORYTM NPGA (NICHED PARETO GENETIC ALGORITHM)

Horn i Nafpliotis w 1993 zaprezentowali algorytm, w ktorym zastosowano
selekcje taczac analize dominacji osobnikéw z rownoczesng selekcja turniejowa
[5]. W metodzie tej tworzony jest zbior porownawczy liczacy ok. 10% istnieja-
cej populacji. Do tworzonego turnieju z biezacego zbioru populacji bierzemy
zawsze dwoch osobnikow.

Kazdy z nich poréwnywany jest z poszczegdlnymi osobnikami ze zbioru tym-
czasowego (Rys. 6).

W przypadku, gdy pierwszy osobnik jest dominowany wzgledem osobnikow
ze zbioru poréwnawczego, a drugi nie, to ten ostatni zostaje wytypowany do re-
produkcji i przechodzi do populacji tymczasowej. Gdy oba osobniki dominujg
elementy podzbioru poréwnawczego to wynik turnieju jest okreslany za pomoca
metody rownowaznego podzialu przystosowania i oba osobniki zostaja przesu-
nigte do populacji tymczasowej P’. Podobnie dzieje si¢, gdy oba osobniki sa
zdominowane przez elementy podzbioru poréwnawczego [13]. Takie dziatanie
zapewnia wg autorow tworzenie stabilnych podpopulacji wzdtuz czota rozwia-
zah paretooptymalnych.
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Rys. 6. Selekcja turniejowa w algorytmie NPGA

(Zrédio: opracowanie wlasne)

Etapy dziatania algorytmu NPGA

1. Ze zbioru Pg tworzony jest losowo zbiér osobnikéw poréwnawczych
0 liczebnosci wskazanej przez wartosc¢ ,,nacisku dominacji”.

2. Osobnik dominujacy losowy zbidr zostaje przesunigty do populacji tym-
czasowej P’, osobnik zdominowany przez elementy zbioru tymczasowego
jest odrzucany.

3. W populacji tymczasowej P’ nastepuja operacje krzyzowania oraz mutacji,
co prowadzi do uzyskania kolejnej populacja — Pg;.

4.  Postgpowanie z punktow 1-3 jest powtarzane do momentu uaktywnienia
zatrzymania algorytmu (np. G=250).

Zaprezentowane ewolucyjne algorytmy optymalizacji wielokryterialnej przy
tworzeniu populacji tymczasowych P’ wykorzystywaty osobniki dopuszczalne,
a wigc zaro6wno osobniki niezdominowane, jak i zdominowane. Takie postepo-
wanie jest uzasadnione w sytuacji, gdy dysponujemy niewielkg liczba osobni-
kéw niezdominowanych 1 w celu zapewnienia réznorodnosci cech przenoszo-
nych przez inne osobniki (zdominowane) dopuszczamy je do operacji krzyzo-
wania. Nalezy jednak pamigtac, ze przystosowanie osobnikéw zdominowanych
jest znaczaco gorsze i prawdopodobienstwo ich wyboru do operacji krzyzowania
jest duzo mniejsze.
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Wzbogacenie réznorodnosci osobnikdéw w populacji tymczasowej mozna
rowniez osiagnac na drodze wlasciwego przeprowadzenia operacji mutacji (do-
bor czestosci mutacji i jej umiejscowienie).

Sytuacja tworzenia populacji tymczasowej moze znaczgco si¢ skomplikowac,

gdy w kolejnych generacjach uzyskujemy populacje, ktorych liczebnos¢ prze-
kracza zadeklarowany rozmiar tego zbioru. Z przeprowadzonych badan [np. 11]
wynika, ze zwigkszenie liczebnosci tych populacji prowadzi do wielokrotnego
wydluzenia czasu obliczen, ale tylko w niewielkim stopniu przyczynia si¢ do
poprawy zbioru wygenerowanego podzbioru rozwigzan niezdominowanych.
W takiej sytuacji nalezy zrezygnowac z osobnikéw zdominowanych i w swoich
zainteresowaniach pozostac¢ tylko przy rozwigzaniach niezdominowanych.
To oczywiscie spowoduje, ze niektére z prezentowanych metod, jak: FFGA,
NSGA, czy NPGA utracg swoje atuty, poniewaz osobniki niezdominowane bedg
posiadaly identyczng range lub turniej nie zostanie rozstrzygniety, co ostatecznie
prowadzi do wprowadzenia tych osobnikow do zbioru tymczasowej populacji
bez zrdznicowania ich przystosowania. Pomimo zrezygnowania z osobnikow
zdominowanych liczebnos¢ tak tworzonego zbioru populacji tymczasowej row-
niez moze przekraczaé zadeklarowang liczebno$¢.

W takiej sytuacji konieczne staje si¢ opracowanie narzedzi, ktore umozliwia
redukcje¢ liczebnosci rozwigzan niezdominowanych. Jedng z propozycji jest za-
stosowanie w przestrzeni wielokryterialnej optymalno$ci w sensie przedziatu
nierozréznialnosci, ktéra pozwala na eliminowanie rozwigzan lezacych blisko
siebie [7, 9]. W tym podejsciu nie zastosowano metryki euklidesowej, lecz
wprowadzono dekompozycje sasiedztwa na sgsiedztwa rozpatrywane w aspekcie
poszczegdlnych kryteriow. Oceny tych sasiedztw sg jednak rozpatrywane jedno-
cze$nie i powigzane ze soba, co powoduje, ze mamy do czynienia nadal
z zadaniem wielokryterialnym (Rys. 7).

Oceny rozwigzan F(x") oraz F(x”) sa niezdominowane, poniewaz rozwigza-
nie X ma mniejsza warto$¢ kryterium F; i wigkszg warto$¢ kryterium F, niz
rozwigzanie X'. W metodzie wprowadza si¢ zmodyfikowana mutacje, ktora
., pogarsza” wirtualnie, o wielko$¢ obliczong z przyjetego przedziatu nierozroznial-
nosci PN, sktadowe kryteriow, ktore mialy mniejsze wartosci dla porownywa-
nych ocen rozwigzan. Po tym zabiegu wida¢, Zze ocena rozwigzania F’(x”) nale-
zy do stozka dominacji umieszczonego w ocenie rozwigzania F(X"), co o0znacza,
ze rozwigzanie X nie jest rozwigzaniem optymalnym w sensie przedzialu nie-
rozrdznialnoSci i zostaje wyeliminowane.
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FZ(X)‘ PN
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Rys. 7. Zadanie dwu-kryterialnej minimalizacji, O — ocena rozwigzania lezgca poza stozkiem
dominacji, ® — ocena rozwigzania nalezqgca do stozka dominacji
(Zrédlo: opracowanie wiasne)

NRGA (NONDOMINATED REDUCTING GENETIC ALGORITHM).

Algorytm NRGA opracowany przez Montusiewicza oparty jest na technice
redukcji liczebnosci rozwigzan niezdominowanych w bardzo licznych popu-
lacjach.

Takie dziatanie ma przeciwdziala¢ zwigzkom ,kazirodczym” w operacji
krzyzowania i przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia efektywnosci zastosowanych algo-
rytmow optymalizacji wielokryterialnych.

Algorytm ten moze by¢ wkomponowany w inne metody do rozwigzywania
zadan polioptymalizacji, za§ wynik jego dziatania algorytmu mozna przesledzi¢
na Rys. 8. Z 27 rozwigzan niezdominowanych przy wprowadzeniu PN=1,0%
nastgpito wykreslenie 10 rozwigzan.
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Rys. 8. Redukcja w algorytmie NRGA dla dwu-kryterialnej minimalizacji
(Zrédlo: opracowanie wiasne)

Etapy dziatania algorytmu NRGA

Gdy liczebnos$¢ osobnikow niezdominowanych aktualnej populacji prze-
kracza wprowadzong warto$¢ nastepuje wigczenie algorytmu redukcji przy
uzyciu metody wykorzystujacej optymalnosci w sensie przedzialu nieroz-

réznialnosci (PN).

Warto$¢ PN jest dobierana adaptacyjnie do liczebnosci biezacej populacji

tymczasowej 1 uzyskiwanego stopnia redukcji liczebnosci populacji wyni-

kowej.

Po uzyskaniu populacji o zredukowanej liczebnosci nastepuje wykonanie

operacji krzyzowania, mutacji oraz selekc;ji.

PODSUMOWANIE

Tworzenie efektywnych algorytméw, wykorzystujacych istniejagce mechani-
zmy ewolucyjne w otaczajacym nas otoczeniu, do rozwigzywania zadan opty-

malizacji wielokryterialnej nadal znajduje si¢ w zainteresowaniach wielu srodo-

wisk naukowych w $wiecie.
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Rozwijanie tej tematyki badawczej pozwala na: przygotowanie wlasnych me-
tod optymalizacji bazujacych na istniejacych paradygmatach, podjecia proby
przygotowania nowego podejscia do poszukiwania podzbioru rozwigzan nie-
zdominowanych, opracowanie autorskich algorytméw do rozwigzywania zadan
polioptymalizacji oraz utworzenia oryginalnych programéw komputerowych
zawierajacych implementacje przygotowanych algorytmow.

Mozna spodziewac¢ si¢, ze dobrze przemyslane, zaprojektowane i wykonane
narzedzia informatyczne z zakresu optymalizacji wielokryterialnej pozwola
na skuteczne rozwigzywanie szczegétowych zadan z obszaru elektrotechniki
oraz energetyki.
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VORTAL WSPOMAGAJACY WSPOLPRACE
KOL NAUKOWYCH - STUDIUM PRZYPADKU

WSTEP

Vortal skn.pollub.pl jest serwisem, ktory pozwolitby kotom naukowym Poli-
techniki Lubelskiej na sprawna wspotprace oraz wymiang danych. Wiele kot
naukowych posiada juz obecnie swoje strony internetowe, nie bylo jednak do-
tychczas jednego spojnego systemu, w ktorym przedstawione zostalyby infor-
macje o kazdym z nich w jednolity i podobny sposob. Dodatkowo, z kazdym
rokiem akademickim liczba istniejacych kot si¢ zmienia — powstajg nowe, czgsé¢
jest dezaktywowana, niektore ulegaja polaczeniu, inne — dzielg si¢ na czesci.
Na samym Woydziale Elektrotechniki i Informatyki w roku akademickim
2013/2014 dziatato siedemnascie kot naukowych (za [1]):

e Koto Naukowe Informatyki PENTAGON (KNIP)

o Developers PL — Koto Naukowe Zastosowan Technologii .NET,

e Kolo Naukowe ,,Mechatronik™,

e Koto Naukowe Napedow i Automatyki KNNA,

e Koto Naukowe Technologie Informatyczne w Elektroenergetyce,

e Koto Naukowe Sieci Komputerowych i Sztucznej Inteligencji
»~NEURON”,

¢ Koto Naukowe Elektroekologéw ,,ELMECOL”,

e Koto Naukowe Elektronikéw ,, MICRO CHIP”,

e Kolo Naukowe Materialoznawstwa Elektrycznego i Techniki Wyso-
kich Napie¢ ,,MELJON”,

o Koto Naukowe Elektrykow Oswietleniowcéw LUMEN,

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
Koto Naukowe Informatyki PENTAGON

2 Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
Uczestnik projektu "Kwalifikacje dla rynku pracy — Politechnika Lubelska przyjazna dla
pracodawcy" wspoétfinansowanego przez Unie Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego
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e Kolo Naukowe Optoelektroniki ,,FOTON”,

e Koto SEP i Sekcja Studencka SEP,

e Koto Naukowe Technologii Nadprzewodnikowych i Plazmowych,

e Kolo Naukowe Automatyki,

e Koto Naukowe Elektroniki i Elektrotechniki ~Samochodowej
,,xXenon”,

e Kolo Naukowe Elektrycznych Systemow Inteligentnych ,,Zordon”

e Koto Naukowe Pentagon CAFE.

Zadaniem Kot Naukowych jest zebranie ambitnych, pelnych pasji, mtodych
ludzi, ktorzy chcg szukaé i promowa¢ nowe innowacyjne rozwigzania. Moze to
odbywac si¢ na wiele sposobow: poprzez wyjazdy konferencyjne, warsztaty,
wspolne opracowywanie projektow, etc. [2].

System ma na celu informowanie o aktualnie realizowanych przez kota nau-
kowe projektach, jego cztonkach oraz przewidywanych konferencjach. Umozli-
wia to fatwiejsze podjecie wspotpracy pomigdzy kotami naukowym przy reali-
zacji bardziej ztozonych i skomplikowanych projektow obejmujacych rozne
dziedziny zycia.

Kazde koto naukowe zarejestrowane w systemie posiada swoj profil — m.in.
opisujacy dziatania kota, jego historie, zarzad czy zawierajacy dane kontaktowe.

System jest skierowany nie tylko bezposrednio do kot naukowych, ale takze
dla firm czy instytucji poszukujacych oséb chetnych do wspoétpracy zaréwno
przy realizacji wiasnych projektow jak i w zakresie organizacji konferencji lub
seminariéw. System umozliwia takze rozsytanie wiadomos$ci pomig¢dzy kolami
o0 dodanych do niego wydarzeniach z mozliwoscig sprecyzowania grupy doce-
lowej odbiorcow tak, aby wydarzenie zwigzane z dziedzinami A i B nie bylo
wystane do kota naukowego zajmujacego si¢ dziedzinami C i D.

Caty vortal zostal oprawiony w jednolita szat¢ graficzna, dodatkowo zostat
wykonany logotyp serwisu. System zostal takze zoptymalizowany pod katem
poprawnego dziatania na wigkszosci obecnych jednostek komputerowych dla
czterech najpopularniejszych przegladarek internetowych (Mozilla Firefox, Ope-
ra, Google Chrome oraz Internet Explorer).
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UZYTKOWNICY

System uprawnien rozréznia nastepujace typy kont:
e  Glowny administrator,
e Moderator,
e Submoderator,
e Uzytkownik zarejestrowany,
e Uzytkownik niezarejestrowany

Glowny administrator systemu ma mozliwos$¢ petnego zarzadzania vortalem,
moze dodawaé nowe uczelnie, kota naukowe, administrowa¢ moderatorami,
submoderatorami oraz kontami zwyktych zarejestrowanych uzytkownikow.

Moderator jest osoba, ktora jest gtdwnym reprezentantem uczelni/instytucji
I ma prawo do dodawania wszystkich wydarzen zwiazanych z dang uczelnig lub
instytucja (przyjety limit: jedna osoba na dang uczelnig).

Kolejng osobg w hierarchii systemowej jest submoderator. Jest to osoba, kto-
ra reprezentuje konkretne kolo na uczelni i ma prawo do dodawania wydarzen
zwiazanych z tym kolem (przyjety limit: jedna osoba na dane koto naukowe).

Najprostszym rodzajem konta jest uzytkownik zarejestrowany, ktory moze
przeglada¢ wszystkie wydarzenia oraz zapisywaé si¢ na nie. Moze rowniez
(ale nie musi) by¢ przypisany do wybranego przez siebie kota, z tym ze jego
przynalezno$¢ musi by¢ potwierdzona wtedy przez moderatora lub submodera-
tora. Zostata dopuszczona mozliwos$¢ zapisywania si¢ do wigcej niz jednego
kota naukowego.

Uzytkownik niezarejestrowany ma jedynie mozliwos¢ przegladania zasobow
serwisu, nie posiada zadnych uprawnien do interakcji z komponentami serwisu.

BEZPIECZENSTWO SERWISU

System jest przystosowany do pracy z osobami o ré6znym stopniu znajomosci
obstugi komputera, w zwigzku z czym musi kontrolowa¢ wprowadzane warto-
$ci. Przedsiewzigte zostaly nastepujace $rodki ostroznosci:

e Zabezpieczenie formularzy przed wprowadzeniem nieprawidlowych
danych.

e Monitorowanie poprawnos$ci przesytanych tresci.

e Tylko uzytkownicy po przejéciu procesu autoryzacji (rejestracja, we-
ryfikacja przez administratora, logowanie) do serwisu mogg edyto-
wac tre$ci znajdujace si¢ w serwisie.
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PLATFORMA

Wymagania techniczne niezbe¢dne do poprawnego funkcjonowania vortalu sg
nastepujace:
e System dziata poprawnie w przegladarkach internetowych:
o Mozilla Firefox w wersji 3.6 lub wyzszej,
o Google Chrome w wersji 8.0 lub wyzszej,
o Opera w wersji 11.0 lub wyzszej,
o Internet Explorer od wersji 8.0 lub wyzszej.
e System umozliwia obstugg JavaScript w wersji 1.8 lub wyzsze;j.
e System jest dostepny z kazdego komputera wyposazonego w monitor
o minimalnej rozdzielczosci 1024x768 pikseli i przekatnej ekranu
przynajmniej 10°, przegladarke internetowa (wymieniong powyzej)
oraz posiadajacego dostep do Internetu.

GRAFICZNY INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Przy tworzeniu elementow sktadowych grafiki wykorzystano dwa najpopu-
larniejsze formaty zapisu obrazéw dla stron WWW. Pierwszym z nich byt JPEG,
drugim natomiast PNG. Kazdy generowany plik zawierajagcy komponent gra-
ficzny byt poddany procesowi wyboru odpowiedniego rozszerzenia.

Glownym kryterium byl rozmiar tworzonego pliku, pochodnym za$ percep-
cja wizualna przyszitego uzytkownika. Bazujac na specyfikacjach technicznych
obydwu rozszerzen oraz takze wtasnych doswiadczen podczas eksportu grafik
do plikéw zdecydowano si¢ na nastepujacy podziat:

e Format JPEG — ztozone grafiki z duzg ilo$cig zmian kolorow,

e Format PNG — powtarzalne elementy graficzne takie jak gradienty,
tta komponentow oraz z racji kanatu alpha elementy wymagajace za-
stosowania przezroczystosci.

Warto nadmieni¢, ze podzial ten nie byt sztywny. W przypadku, gdy element
powinien zosta¢ zapisany wedlug powyzszych kryteriow do formatu PNG,
ale jego rozmiar przekraczal znacznie zaktadany rozmiar, kosztem niewielkiej
straty jakos$ci, decydowano si¢ na zapis w drugim formacie.

Do implementacji GUI wykorzystano jezyk HTMLS oraz CSS3. Podczas
programowania wzigto pod uwage kompatybilnos¢ strony z popularnymi prze-
gladarkami przedstawionymi w wymaganiach niefunkcjonalnych.
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W celu zapewnienia poprawnego wyswietlania strony, szablon graficzny do-
pasowany zostatl do rozdzielczosci 1024x768 pikseli. Natomiast w czgsci kodo-
wej przewidziano roznice w interpretacji kodu HTML czy CSS przez popularne
przegladarki, implementujac rozwigzania dopasowane do kazdej z nich.

Ponizsze rysunki przedstawiaja interfejs graficzny uzytkownika, ktory jest
realizacja projektu graficznego juz w postaci dokumentu HTML. Interfejs gra-
ficzny panelu administracyjnego zostat zaprojektowany oddzielnie od ogdlnodo-
stepnej czesci serwisu, dzigki czemu w tatwy sposob mozna bylo rozwijaé jego
funkcjonalnosci.

powered by imeleon

Dodaj wydarzenie

*Mazwi | |
2] nazwe wydarzenia

Administracyjny

www.skn.pallub.pl

*Data rozpoczecis | |

te mozpocos

Wita] Damis

| Adminitrator
Twoje konto

Kok Naukawe Swdemw Turystyk

| Kota nauloowe

Rys. 1. Panel administracyjny
(Zrodto: opracowanie wilasne)

— 905 _



DAMIAN NAZARUK, £UKASZ BRANDON NUREK, MACIEJ LASKOWSKI

Hola naukowe Uczeinie Amtuainosc wydarzenia Honkakt n B Bl

Kot 0 NAUKOWE INFORMATYKI PENTAGON

Obecnie Koto zajmuje sig gidwnie grafikg 3D. Wspdipracujac z
O&rodkiem Brama Grodzka — Teatr NN, staramy sig stworzyé
wirtualng rekonstrukcje przedwojennego Lublina. Dzigki
wykorzystaniu grafiki 3D i silnika graficznego Barok,
stworzonego przez jednego = czionkdw Kofa, cheemy dad
kazdemu mozliwosc¢ zobaczenia Lubling, ktory istnigje juz tylko
na zdjeciach. Kolo wspdinie z Urzedem Miasta organizuje
rowniez darmowe szkolenia z Blendera — darmowego programu
do tworzenia grafiki 30.

Projekty Wydarzenia Czlonkowie Kontakt

NISL VARIUS NULLAM ARCU ULLAMCORPER ORMARE RIDICULUS

ornare volutpat placerat nunc diam iaculis In ornare suscipit semper semper consectetuer ac consectetuer Sed Phasellus
sollicitudin faciliziz aptent temper Nunc et nec elementum Integer Maecenas pellentesgue augue nascetur Craz bibendum Nunc
netus per pharetra at Sed pretium lectus torguent tristigue accumsan pretium torter Clazs Aliguam felis sociosgu scelerisgue
nonummy Class rhencus viverra morbi mollis et volutpat diam augue Integer vehicula variug lacus magnis venenatis Mullam iaculis
triztinne vehirnla elementum nenne alinnet fanrcibis ner nuris Phaselliz convallis morhi nt enim lectus Manris dinnissim et onis

Rys. 2. Przyktad uzycia GUI — wizytowka kota naukowego
(zrodto: opracowanie wtasne)

PROJEKTOWANIE

Serwis zostal zaprojektowany z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych
oraz niefunkcjonalnych. Proces projektowania w poczatkowej fazie polegat na
stworzeniu tzw. mapy mysli [3] — dzigki temu w przejrzysty sposob zostaty
przedstawione obiekty istniejace w systemie oraz procesy ktore miedzy nimi
zachodza.

Nastegpnie zostal stworzony model logiczny serwisu, przelozony na sprecy-
zowanie odpowiednich klas — blokéw funkcji i zmiennych odpowiadajacych
rzeczywistym interakcjom zachodzacym w dzialajacej aplikacji. Jednoczesnie
zostata zaprojektowana baza danych, ktdra jest sercem aplikacji.
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WYKORZYSTANE TECHNOLOGIE

Dobor technologii jest bardzo waznym czynnikiem przy wdrazaniu danego
projektu. W przypadku serwisu internetowego istnieje wiele metod tworzenia
stron www, a wybor odpowiedniej rzutuje na dalsze etapy pracy. Dokonujac
analizy dostepnych rozwigzan praktykowanych na rynku, dokonano nastepuja-
cego wyboru technologii oraz bibliotek, ktore wykorzystano w systemie.

Technologie, ktére zostaty wykorzystane do implementacji serwisu mozemy
podzieli¢ na dwie kategorie:

e Server-side — czyli cz¢$§¢ wykonywana po stronie serwera, odpowie-
dzialna za gromadzenie oraz przetwarzanie informacji w sposob bez-
pieczny, bez mozliwosci wprowadzenia nieautoryzowanych zmian.
W tym celu wykorzystany zostat ogdlnodostepny otwarty serwer http
dostepny dla wielu systemow operacyjnych (m.in. Linux, Windows,
OS X) razem z interpreterem skryptowego jezyka PHP oraz silnika
bazy danych MySQL.

o Client-side — cze$¢ aplikacji wykonywana po stronie uzytkownika.
Do realizacji czeSci klienckiej wykorzystana zostata dowolna prze-
gladarka stron www obstugujaca dokumenty HTMLS, CSS — kaska-
dowe arkusze stylow oraz JavaScript.

BAZA DANYCH

Do obstugi bazy danych zostal wykorzystany serwer MySQL. Projekt rela-
cyjnej bazy danych zostal przygotowany przy pomocy programu MySQL
Workbench. Narzedzie to pomaga w tatwy sposob stworzy¢ diagram ERD (Eni-
ty Relation Diagram) — diagram zwiazkoéw encji, ktory jest wizualizacja struktu-
ry bazodanowej. Pierwotny projekt opisujacy dane wykorzystywane w systemie
oraz ich cechy tworzony byt przy pomocy kartki i dlugopisu. Wykorzystujac
pierwotny projekt, w aplikacji zostaly stworzone odpowiednie encje oraz ich
atrybuty.

Nastepnie przy pomocy wygodnego interfejsu graficznego zostaly stworzone
odpowiednie relacje pomiedzy tabelami. Na koniec skorzystano z funkcji ,,For-
wardEngineer”, ktora wygenerowala gotowy plik SQL zawierajacy instrukcje
tworzace odpowiednig strukture bazy danych dla silnika MySQL.
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Dos¢ przydatng funkcja okazata si¢ ,,ReverseEngineer”, ktora pozwala na od-
czytanie struktury bazy danych z pliku sql, tworzac mozliwos¢ przejrzystej edy-
cji generujac diagram ERD.

[ MySQL Workbench b e
# | MWSOLModo™ knmwo) % | EER Diagram!
File Edt View Amangs Model Datsbese Puugins Scripsog Help
BEV e s o) '3
Zoom: 80% - @ G Y
0
E 5
o
- -
a L

o Selecton =

Rys. 3. Projekt bazy danych wykonany przy wykorzystaniu MySQL Workbench
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

TESTY SERWISU

W celu sprawdzenia poprawnosci oraz stabilnosci dziatania aplikacji byta
potrzeba wykonania testow pod obcigzonym systemem. Aby moc sprawdzicé
zachowanie systemu podczas jego faktycznego dziatania, potrzeba aby baza
danych aplikacji zawierata znaczacg ilo$¢ informacji.

W celu przeprowadzenia testow jednostkowych i systemowych zostaty wy-
generowane dane testowe, ktore stuza do potwierdzenia, ze odpowiednie funkcje
dla zadanego zestawu danych wejSciowych zwracaja oczekiwany rezultat.

Dane testowe w fazie tworzenia oprogramowania pozwalaja na sprawdzenie
dziatania aplikacji pod obcigzeniem, ufatwiaja wykluczy¢é w pewnym stopniu
tzw. ,,waskie gardla” oraz daja mozliwo$¢ optymalizacji systemu w fazie pro-
gramowania.

Utworzenie danych testowych dla omawianego systemu polegato na wygene-
rowaniu odpowiednio duzej ilosci rekordow dla zadanych tabel. Generowanie
encji polegalo na utworzeniu masek wyrazen regularnych dla kazdego z atrybu-
tow zgodnych z warto$ciami oczekiwanymi.
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Pomoca w utworzeniu odpowiedniej bazy danych byt program dostepny na

licencji

GNU — ,Spawner” [4]. Aplikacja ta pozwala na generowanie danych

testowych dla bazy danych wedtug zadanej specyfikacji. Konfiguracja polega na

dodaniu

nazw atrybutéw oraz okreslenia ich wlasnosci za pomoca zdefiniowa-

nego w programie duzego zestawu typow danych. W przypadku danych, ktére

nie zostaly przewidziane, jest mozliwo$¢ dodania typu poprzez podanie schema-

tu w postaci wyrazen regularnych. Po wyborze liczby rekordéw jest mozliwosc¢
eksportu danych do pliku z rozszerzeniem sql, ktory w tatwy sposéb mozna
wgra¢ do bazy danych.

W ce

lu testowania serwisu wygenerowane zostaly nastgpujace dane testowe:
Konta uzytkownikow,
Profile uczelni,
Profile kot naukowych,
Wydarzenia, Szkolenia, Projekty,
Relacje migdzy obiektami (przypisanie uzytkownikow do kot nau-
kowych, wydarzen, projektow itp.).

Rysunek 4 przedstawia aplikacje ,,Spawner” podczas konfiguracji.

@ Spawner — - — —— ” — = | E -
File
Fields | Output | Message Log|
Fields Details
tytul L
id_users Field Name IP_created 1 saveField
id_scientific_circle
content Field Type
date_created
1P_created Type Subtype
Networking v [Pt Address -
Field Options
There are no options for this typefsubtype
(® (% [& &
| @ || @ |

Rys. 4. Aplikacja ,, Spawner”
(zrodlo: opracowanie wiasne)
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PLANY ROZWOQOJU

Idea serwisu jest do$¢ prosta, jednakze mozna ja w przysztosci rozszerzyc
0 wiele innych ciekawych a zarazem przydatnych funkcjonalnosci takich jak:

e Integracja z portalami i platformami spoteczno$ciowymi (Facebook,
Google+, Twitter).

e Transmisje video z sympozjow oraz innych wydarzen naukowych —
w celu umozliwienia przekazu informacji szerszej grupie odbiorcow
W nowoczesny sposob.

e Kursy on-line (tzw. MOOC) — coraz bardziej popularna forma edu-
kacji, polegajaca na przygotowaniu kursu w postaci cickawej prezen-
tacji audio-wizualnej z nastawieniem na konkretng grupe odbiorcow.

PODSUMOWANIE

Serwis utworzono przy wykorzystaniu najnowszych dostepnych i stabil-
nych wersji jezykOw programowania stron internetowych. System posiada zato-
zone funkcjonalnosci i dziatajg one w sposob oczekiwany, ponadto zostal prze-
testowany na systemach Windows 7 i XP w kombinacjach z wiodagcymi przegla-
darkami.

Witryne zaprojektowano w taki sposdb, aby jego podziat na funkcje i moduty
dawal mozliwos¢ tatwej rozbudowy serwisu o dodatkowe funkcjonalnosci.

Tworzenie serwisu rozpoczeto od identyfikacji potrzeb, po czym zaprojekto-
wano procesy, zdarzenia oraz baz¢ danych, a nastepnie zaprogramowano aplika-
cje z wykorzystaniem popularnych bibliotek.
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ZAPEWNIENIE EWIDENCYJNO-ANALITYCZNEGO
FUNKCJONOWANIA SYSTEMU BEZPIECZENSTWA
EKONOMICZNEGO PRZEDSIEBIORSTWA

WSTEP

Proces skutecznego funkcjonowania i rozwoju ekonomicznego w srodowisku
rynkowym jakiegokolwiek podmiotu dzialalnos$ci gospodarczej w znacznym
stopniu uzalezniony jest od doskonalenia prowadzenia jego dziatalno$ci
w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego. Bezpieczenstwo eko-
nomiczne przedsigbiorstwa jest kategorig systemowa, na ktorg naklada si¢ cato-
ksztalt kierunkéw, sktadowych zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego
przedsigbiorstwa (Rys.1).

Bezpieczenstwo
ekonomiczne
przedsiebiorstwa E
sifowy > < ekologiczny
I —
Czynnik .

prawny

Czynnik
towarowy
I —

i Czvnnik
Czynnik - anik
informacyjny " & 25 < zasobdw
—F—- T
Czynnik ik Czvnnik
finansowy E:g:;ﬁl; intelektualny

Rys.1. Czynniki zapewniajqce bezpieczenstwo ekonomiczne przedsiebiorstwa
(zrodto: opracowanie wiasne)

! Katedra Dziatalno$ci Innowacyjnej w Kompleksie Rolniczo-Przemystowym,
Narodowy Uniwersytet Zasobow Biologicznych i Wykorzystania Zasobow Naturalnych
Ukrainy, Kijow

—102 -



ZAPEWNIENIE EWIDENCYJNO-ANALITYCZNEGO FUNKCJONOWANIA SYSTEMU BEZPIECZENSTWA...

Do dnia dzisiejszego brak jest jednolitego podejscia w odniesieniu do ich
sktadu i tresci. Obecnie brak jest ostatecznie uksztattowanej koncepcji naukowe;j
i mechanizmu zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego struktur przedsie-
biorstw. Literatura specjalistyczna przewaznie po$wigcona jest organizacyjnym,
technicznym i prawnym aspektom bezpieczenstwa ekonomicznego o skali naro-
dowej, natomiast brak jest teoretycznych opracowan zagadnien wiasciwych
w zakresie ochrony przedsigbiorstw. Stad wynika konieczno$¢ calosciowego
podejscia do analizy tego zagadnienia.

Kwestia bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa byta rozwazana
W znacznej ilo$ci prac naukowcow 1 praktykow-ekonomistow ukrainskich oraz
zagranicznych. Najbardziej znane sposrod ukrainskich autorow sa dzieta
O. Arefjewej [1], . Blanka [2], L. Gnylyckiej [3,4], K. Goriaczewej, L. Donec,
0. Zacharowa [3], O. Kyryczenka [5], G. Kozaczenka [6], O. Nowikowa [7],
P.Prygunowa [3], O. Pidchomnego, S. Pokropywnego, N. Rewerczuk,
O. Rodionowa [8] i innych.

Podstawowe kierunki badan odzwierciedlaja m.in. wyniki zdefiniowania za-
sobow, kryteriow i wskaznikow oceniania bezpieczenstwa ekonomicznego,
wyodrebnienia elementdw zapewnienia poziomu bezpieczenstwa ekonomiczne-
go przedsigbiorstw i zarzadzania nim jak systemem wzajemnie powigzanych
czynnikow, etc.

Pojecie bezpieczenstwa ekonomicznego jest swoistg symbioza catosci przy-
toczonych czynnikow (Rys. 1), poniewaz jakakolwiek szkoda wyrzadzona
przedsigbiorstwu ma negatywne skutki i dla jego czynnikoéw materialnych, wigc
dlatego moze by¢ oszacowana pod wzgledem wartosciowym. Stad tez gléwny
cel bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa mozna okresli¢ jako taki,
ktéry polega na zapewnieniu jego stabilnego i maksymalnie skutecznego funk-
cjonowania w okresie biezacym i wystarczajacy potencjat dla rozwoju perspek-
tywicznego. W tym celu konieczne jest okreslenie zapewnienia funkcjonowania
systemu bezpieczenstwa ekonomicznego w ramach kazdego przedsigbiorstwa.

Czynniki zapewnienia funkcjonowania systemu bezpieczenstwa ekonomicz-
nego to m.in.:

e zabezpieczenie informacyjne,

e zabezpieczenie ewidencyjno-analityczne,
e zabezpieczenie kadr,

e zabezpieczenie organizacji,

e zabezpieczenie zarzadzania,

e zabezpieczenie finansowe,
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e zabezpieczenie prawne,

e zabezpieczenie naukowo-badawcze,
e zabezpieczenie szkolenia,

e zabezpieczenie technologii,

e zabezpieczenie techniczne,

e zabezpieczenie psychologiczne,

e zabezpieczenie specjalistyczne,

o itp.

Obecnie problem zapewnienia informacyjnego bezpieczenstwa ekonomicz-
nego przedsigbiorstwa wcigz pozostaje kluczowym. Sednem zapewnienia infor-
macyjnego bezpieczenstwa ekonomicznego jest zabezpieczenie ewidencyjno-
analityczne. Z praktyki wynika, ze ponad 70% informacji stosowanych do za-
rzadzania przedsigbiorstwem ma charakter ewidencyjno-analityczny. | teraz,
przy catym wartosciowym dorobku naukowym, istnieje szereg nierozwigzanych
zagadnien teoretycznych i praktycznych wynikajacych przede wszystkim z nie-
zgodnosci stosowania metodyk i zorganizowania zabezpieczenia ewidencyjno-
analitycznego z celem bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa.

Mozna stwierdzi¢, iz bezpieczenstwo ekonomiczne majace znamiona dziatal-
nosci zarzadzania, cechuje si¢ dyskrecjg. Wilasnie to wyznacza konieczno$¢
opracowania narzedzia teoretyczno-metodologicznego, majacego zapewnic $ro-
dowisko przydatne dla ksztattowania informacji ewidencyjno-analitycznej od-
powiadajacej celom zarzadzania, co bgdzie sprzyja¢ podjeciu skutecznych decy-
zji zarzadzania skierowanych na taktyczny i strategiczny rozwoj przedsigbior-
stwa na wszystkich etapach cyklu funkcjonowania.

Przedsigbiorstwo, bedac podmiotem systemu rynku, jest permanentnie nara-
zone na niebezpieczenstwo negatywnych zmian s$rodowiska zewnetrznego
i wplywow tych zmian na wiasng strukture wewnetrzng. Nasilanie nieokre§lono-
$ci srodowiska zewnetrznego stanowi potencjalne zagrozenie dla przedsigbior-
stwa i moze $wiadczy¢ o przejsciu przedsiebiorstwa ze stanu stabilno$ci do stanu
niestabilnego. Inaczej mowiac: ze stanu rozwoju do stanu regresu prowadzacego
ku bankructwu. Oto6z skutki negatywne $wiatowego kryzysu ekonomicznego
doprowadzity do stanu, ktéry pewni naukowcy okreslaja jako ,,epoka globalnej
nieokreslonosci i braku stabilnosci” lub okresem ,,glodu informacyjnego”.

Przeprowadzona analiza regul dziatalnosci przedsigbiorstwa ukrainskiego
pozwala stwierdzi¢ nastepujace: brak odpowiedniego zabezpieczenia ewiden-
cyjno-analitycznego skutkuje tym, ze proces podjecia decyzji przez podmioty
dziatalnosci gospodarczej coraz czgsciej jest zorientowany na podejscie irracjo-
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nalne (socjalne, psychologiczne) wbrew racjonalnemu lub tez na podejscie
,ograniczonej racjonalnosci”, mimo iz procesy ewidencyjne $ci$le sa reglamen-
towane na wszelkich szczeblach regulacji panstwowe;j. Informacja ewidencyjna,
finansowa i inne formy sprawozdawczosci, sporzadzone na jej podstawie, maja
korzenie historyczne, i shuzg chyba tylko w celu udostgpnienia informacji orga-
nom kontrolujacym, ktoére reprezentujg interesy panstwowe. Tres¢ urzedowej
informacji sprawozdawczej jest niepelna dla innych uzytkownikéw, posiadaja-
cych bezposredni lub posredni interes w stosunku do stanu finansowego przed-
sigbiorstwa. W pewnym stopniu znieksztatca to sens i przeznaczenie procesow
ewidencyjnych w przedsiebiorstwie, poniewaz ewidencja i analiza na rowni
z innymi narzedziami zarzadzania stanowia wazne efektywne czynniki systemu
informacyjnego przedsigbiorstwa. Operatywno$¢ zbierania i przetwarzania in-
formacji dot. produkcji, informacji handlowych, finansowych i innych typoéw
informacji, zabezpieczenie zainteresowanych uzytkownikow obiektywnymi
informacjami o stanie finansowym i wynikach dziatalnosci przedsigbiorstwa sg
podstawowymi funkcjami ewidencji. Natomiast analiza to jest funkcja, ktora
przy stosowaniu metod analitycznych i ekonomiczno-matematycznych bada
istnienie, strukture i dynamike wskaznikow ekonomicznych, bada skutecznosé
ich stosowania, rozpatruje wptyw roéznych czynnikéw na stan finansowy przed-
sigbiorstwa. Ewidencja ksiggowa stanowi podstawowe zrodto informacji nie-
zbednej do przeprowadzania analizy w celu podjecia decyzji w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem. System zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego odegra
wazng role w funkcjonowaniu systemu zarzadzania przedsi¢gbiorstwem, zapew-
niajgc wspodldziatanie réznorodnych jednostek organizacyjnych oraz reagujac
na zmiany w srodowisku wewnetrznym i zewngtrznym. Wtasciwe jest ,,syste-
mem” zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego jak calo$¢ wielu elementow
zwigzanych wzajemnie i tworzacych pewny catoksztatt. [9, 12].

System ewidencyjno-analityczny to system bazujacy na danych ewidencji
Operatywnej, statystycznej 1 ksiegowej (pod wzgledem finansowym
i W przekroju zarzagdzania (wewngtrznego gospodarczego)) w tym dane do obli-
czen podatkowych, w celu przeprowadzenia analizy ekonomicznej system ten
stosuje informacje ewidencyjne i sprawozdawcze (wedtug typéw) oraz informa-
cje pozaewidencyjne.

System zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego jako czynnik ogdlnego
systemu zarzadzania jest przeznaczony do identyfikacji zakresu i potrzeb jej
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uzytkownikow. Istotg systemu jest potaczenie operacji ewidencyjnych i anali-
tycznych w jednolity proces, przeprowadzenie operatywnej mikroanalizy, za-
bezpieczenie stalosci tego procesu i stosowanie wynikéw w celu ksztaltowania
polecen co do podjecia kierowniczych decyzji. Ogodlna metodologia i przepisy
normatywne ewidencji i analizy podlegaja doskonaleniu w celu racjonalnego
stosowania w jednolitym systemie ewidencyjno-analitycznym.

Stad podstawowe zadania systemu ewidencyjno-analitycznego w przedsie-
biorstwie mozna sprowadzi¢ do nastepujacych:

e planowanie dziatalnosci przedsigbiorstwa w kontekscie operacji go-
spodarczych; rodzajow dzialalno$ci (operacyjnej, finansowej, inwe-
stycyjnej); odpowiedzialnosci jednostek organizacyjnych i przedsie-
biorstwa ogodtem;

e organizowanie dziatalnosci przedsigbiorstwa wedlug transakcji go-
spodarczych, procesow gospodarczych, typow dziatalnosci (opera-
cyjnej, finansowej, inwestycyjnej); odpowiedzialnosci jednostek or-
ganizacyjnych itp.;

e cwidencja transakcji gospodarczych wedtug kierunkéw docelowych
za pomoca zastosowania wskaznikoéw monetarnych (na podstawie
ewidencji ksiegowej) oraz niemonetarnych;

e kontrola wykorzystania potencjatu zasobow przedsiebiorstwa, od-
zwierciedlenie wszystkich wykonanych transakcji gospodarczych na
etapach planowania i ewidencji, kontrola wiarogodno$ci danych ana-
litycznych;

e analiza dziatalnosci przedsiebiorstwa wedlug kierunkéw docelowych
(w przekroju czasu i przestrzeni);

e ksztaltowanie budzetow analitycznych jak zrodet gromadzenia in-
formacji planowej, ewidencyjnej i analitycznej (Rys. 2.).

Tre$¢ zapewnienia ewidencyjno-analitycznego w zakresie bezpieczenstwa
ekonomicznego okresla szereg czynnikow, w tym specyfika branzowa dziatalno-
$ci przedsigbiorstwa o okreslonych cyklach okresoéw produkcyjnych, operacyj-
nych i finansowych; forma organizacyjno-prawna i forma wilasnos$ci; zakres
i stopien dywersyfikacji dziatalno$ci finansowo-gospodarczej, skala dziatalnosci
i inne subiektywne czynniki. Stad wynika potrzeba koniecznego opracowania
mechanizmu zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego, ktory zapewni realiza-
cje wyzej wymienionych zadan.
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Rys.2. Zadanie systemu ewidencyjno-analitycznego w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa
ekonomicznego przedsiebiorstwa
(Zrodlo: opracowanie wiasne)

Mechanizm zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego przewiduje groma-
dzenie informacji, sposoby jej uogolnienia i analizy oraz technologi¢ udzielania
informacji bezpos$rednim uzytkownikom w celu oceniania poziomu i stanu bez-
pieczenstwa ekonomicznego wlasnego przedsiebiorstwa lub partnerow i/lub
konkurencji, dziatalno$¢ ktorych moze mie¢ wplyw na stan bezpieczenstwa
przedsigbiorstwa. [3].
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W ten sposob mozna sformutowac podstawowe kierunki wdrozenia ewiden-
cyjno-analitycznego zabezpieczenia do systemu bezpieczenstwa ekonomicznego
przedsigbiorstwa. Nalezg do nich:

e diagnoza stanu finansowo-gospodarczego przedsigbiorstwa w celu
prewencji zaistnienia ryzyk finansowych, upadtosci, bankructwa;

e ocena stopnia i stanu bezpieczenstwa ekonomicznego wlasnego
przedsigbiorstwa, wiarogodnos$ci faktycznych i potencjalnych partne-
row przedsigbiorstwa;

e ocena stanu bezpieczenstwa i ustalenie strategii dziatalnosci na rynku
faktycznej i potencjalnej konkurencji;

e zachowanie 1 zwigkszenie potencjatu zasobdw przedsigbiorstwa, ra-
cjonalnego i skutecznego jego wykorzystania;

e podjecie decyzji kierowniczych w odniesieniu celowosci dziatalnosci
z uwzglednieniem wykrytych zagrozen i ryzyk;

e maksymalnie pelne zabezpieczenie informacyjne systemu bezpie-
czenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa w zakresie ogdélnym
I w odrebnych jednostkach organizacyjnych;

e harmonizacja interesow przedsiebiorstwa w ogéle (0soby prawnej jak
rowniez jej odrebnych pracownikow (o0sob fizycznych) w celu niwe-
lacji zagrozen wewnetrznych;

e zapewnienie ochrony uzyskanych informacji zaliczanych do tajemni-
cy handlowej przedsi¢biorstwa;

e inne.

Biorac pod uwage wyzej wymienione, zasadniczym staje si¢ zorganizowanie
zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego, pod ktérym pojmowany jest cato-
ksztalt zasobow, sposobow i narzedzi w zakresie uporzadkowania i optymizacji
informacji ewidencyjnych i analitycznych.

Schemat struktury zapewnienia bezpieczenstwa ewidencyjno-analitycznego
systemu bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa jest przedstawiony na
Rys. 3.

Zabezpieczenie ewidencyjno-analityczne funkcjonowania systemu bezpie-
czenstwa ekonomicznego przedsigbiorstw krajowych ma swoje specyficzne
kierunki realizacji, ktore zapewnia zasada systemowosci tego rodzaju bezpie-
czenstwa. Dla skutecznej organizacji zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego
w systemie bezpieczenstwa ekonomicznego bedzie pomocne wspotdziatanie
wszystkich jego czynnikéw funkcjonalnych.
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Zabezpieczenie ewidencyjno-analityczne funkcjonowania systemu bezpie-
czenstwa ekonomicznego jest realizowane w obrebie dziatalnosci ewidencyjno-
analitycznej, ktorag mozna okresli¢ jak rodzaj dziatalnosci zawodowej skierowa-
nej na zaspokojenie potrzeb informacyjnych przedsigbiorstwa w zakresie okre-
slenia wskaznikow oceniania stopnia i stanu bezpieczenstwa ekonomicznego
podmiotu dziatalnosci  gospodarczej. Tres¢ dziatalnosci ewidencyjno-
analitycznej ujawnia si¢ poprzez obiekty tej dziatalnosci i przedmiot dziatalno-
$ci; przez podmioty dziatalnosci; formy, zasady i metody prowadzenia dziatal-
nosci; $rodki prowadzenia dziatalno$ci; normy prowadzenia dziatalnosci.
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Rys. 3. Model strukturalny zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego w systemie bezpieczeristwa
ekonomicznego przedsiebiorstwa
(zrodto: opracowanie wiasne)

Wynikiem prowadzenia dziatalnosci ewidencyjno-analitycznej powinno by¢:
e opracowanie metody prowadzenia zabezpieczenia ewidencyjno-
analitycznego;
o okreslenie wskaznikow bezpieczenstwa ekonomicznego;
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e diagnoza stanu ekonomiczno-gospodarczego wtasnego przedsigbior-
stwa;

e ocena stanu i stopnia bezpieczenstwa ekonomicznego wiasnego
przedsigbiorstwa;

e ocena stanu i stopnia bezpieczenstwa ekonomicznego kontrahentow
przedsighiorstwa;

e opracowanie narzedzi stymulacji harmonizacji interesow przedsie-
biorstwa w calo$ci 1 pracownikow w celu niwelowania zagrozen we-
wnetrznych;

e stosowanie $rodkéw w zakresie zwalczania negatywnego wplywu
czynnikow wewngetrznych i zewngtrznych.

W ten sposdb stosowanie zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego syste-
mu bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa pozwala na ostabienie
wplywu zagrozen i niebezpieczenstw wewnetrznych kosztem zmniejszenia nie-
okreslonosci srodowiska wewnetrznego, co stwarza mozliwo$¢ podniesienia
efektywnosci funkcjonowania przedsigbiorstwa. Mozna to osiagna¢ kosztem
zastosowania odpowiedniego mechanizmu zabezpieczenia ewidencyjno-
analitycznego w trakcie zarzadzania przedsigbiorstwem ze skutkiem podniesie-
nia stopnia bezpieczenstwa ekonomicznego. | wreszcie, stosowanie zabezpie-
czenia ewidencyjno-analitycznego w trakcie zarzadzania systemem bezpieczen-
stwa przedsigbiorstwa umozliwia uniknigcie szeregu zagrozen jak zewngtrznych
tak réwniez i wewnetrznych. Przypominamy, Ze te ostatnie sg glownym celem
funkcjonowania bezpieczenstwa ekonomicznego w przedsigbiorstwie.

Takze dla catkowitego zabezpieczenia zarzadzania bezpieczenstwem ekono-
micznym przedsi¢biorstwa, w czesci jej gléwng skladowg tzn. informacyjna,
takze za celowe uwazamy wdrozenie do praktyki produktow «Business Intelli-
gencey, stanowigcych jednolity zestaw wspdtczesnych metod zarzadzania bizne-
sem opartych o wspotczesne technologie informacyjne, ktore umozliwiajg za-
pewnienie maksymalnej skutecznosci biznesu. [11]. Jest to szczeg6lnie aktualne
w dniu dzisiejszym, kiedy konkurencyjno$¢ przedsigbiorstwa jest uwarunkowa-
na nie tylko jakoscig produkcji i umiejetnoscia sprzedazy, ale wtedy, kiedy jego
miejsce na rynku w znacznym stopniu zalezy od zdolno$ci ochrony informacji
stuzbowych, handlowych, technologicznych oraz skutecznego wyszukiwania
nowych zrédel informacji w celu wyboru strategii i taktyki przeciwdzialania
zagrozeniom dziatalnos$ci przedsigbiorstwa i jego dynamicznego rozwojowi.
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Business intelligence (BI) jest do$¢ nowym pojeciem jak w sensie aparatu de-
finicji tak i jak narzedzia praktycznego stosowania. Wigkszo$¢ jego uzytkowni-
kow traktuje Business intelligence jak «biznes-analityke» lub «biznes-analizgy.
Jednakze, brak odpowiedniego thumaczenia Business Intelligence utrudnia pre-
cyzyjnego zrozumienia jego tresci i miejsca zastosowania. Na brak zdefiniowa-
nia tego okreslenia w $rodowisku ekonomicznym wptyneta takze i wieloznacz-
nos¢ angielskiego stowa «intelligence», ktore ttumacza jak wiadomosci, zdol-
no$¢ rozumowania i pojmowania, gotowos¢ odbierania, wiedza przekazana lub
nabyta w trakcie nauki, badan lub wskutek nabytego do$wiadczenia, wywiad,
uzyskane dane itp. Bl-zalaczniki i Bl-platformy, ktore wiasnie stanowia Busi-
ness Intelligence, maja wielkie zapotrzebowanie w jakiejkolwiek sytuacji eko-
nomicznej: na etapie rozwoju stuza do oceny skutecznosci inwestycji dlugoter-
minowych, do opracowania udanych strategii marketingowych i finansowych;
w okresie kryzysu na pierwszy plan staje taka opcjonalno$¢ BI jak mozliwos¢
przeanalizowania w operatywnym trybie wielkiej iloéci réznorodnych informa-
cji, ocenienia ryzyka oraz zminimalizowania ewentualnych straty. Majac na celu
udowodnienie koniecznos$ci stosowania Business Intelligence w praktyce przed-
siebiorstw, w tym stosowania BI do oceny i zabezpieczenia stopnia bezpieczen-
stwa ekonomicznego, koniecznym jest ustalenie narzedzia zarzgdzania wspot-
czesnymi biznes-procesami, ktore beda stanowic¢ portfel BI (Rys.4.) [12].

Zarzadzanie N
strategiczne ~

Ocena
~ . .
~ Bezpieczenstwa
N\ ckonomicmego

Zarzqdzanie

Zarzadzanie ryzykiem

- - ~
Budzetowanie | Budzetowanie ~

aktyczne strategiczne ~

Budzetowanie

Diagnostyka Diagnostyka ~
procesow wynikow dziatalnosci i A"

Diagnostyka

biznesowych stanu przedsiebiorstwa

System System ewidengi | Svstem
ewidencji ‘ kierowniczej ewidencji
Operatywng finansowej

PROCESY BIZNESOWE PRZEDSIEBIORSTWA

Rys. 4. Struktura portfela Business Intelligence do oceny stopnia zarzqdzania bezpieczenstwem
ekonomicznym przedsiebiorstwa
(zrodto: opracowanie wiasne)
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Przedstawione na Rys. 4 systemy ewidencji stanowig podtoze informacyjne
Business Intelligence, poniewaz cato$¢ niezbednych informacji o procesach biz-
nesowych ksztaltowane sg w systemie ewidencyjnym: w ewidencji operatywnej
na podstawie odrebnych transakcji gospodarczych i technicznych, bezposrednio
w trakcie przeprowadzenia; w ewidencji kierowniczej wedhug jednostek organi-
zacyjnych, punktow wydatkowania, zysku, inwestycji, «waskich miejsc», —
do potrzeb wewnetrznych zarzadzania; w ewidencji finansowej ogodlnie, na pod-
stawie wszelkich transakcji i procesow gospodarczych w celu przygotowania
i udzielenia informacji o wynikach dziatalnos$ci przedsigbiorstwa, zgodnie
z wymogami ustawodawstwa i standardow ewidencji. Na podstawie zabezpie-
czenia ewidencyjnego dokonuje si¢ diagnostyki przedsigbiorstwa w przekroju
dwoch ptaszczyzn:

e procesOw biznesowych, w ktorych gltownie wykorzystuje si¢ bazg
danych ewidencji operatywnej zarzadzania; taka diagnostyka robiona
jest za okresy: tygodniowy, dekady, miesi¢czny;

o diagnostyki wynikow i stanu finansowego przedsiebiorstwa: tu stosu-
je sie baze danych przewaznie ewidencji finansowej, ktora prowa-
dzona jest za okres kwartalny, potroczny, roczny. Dla zabezpieczenia
wynikow docelowych dzialalno$ci przedsigbiorstwa konieczna jest
realizacja budzetowania na poziomie strategicznym (perspektywicz-
nym), ze sprecyzowaniem na krotsze okresy — na poziomach tak-
tycznym, operatywnym. Najwyzszy poziom zarzgdzania stanowi
prognozowanie i ocena ryzyk dziatalno$ci, zapobiec ktérym mozna
stosujac skuteczne zarzadzanie strategiczne na poziomie strategii
korporacyjnych i oficjalnych. [12].

Bioragc pod uwagg powyzsze mozna stwierdzi¢, iz Business Intelligence
W kazdych warunkach stanowi narzedzie, ktore powinno zajg¢ swoja ,,Nisze”
W ocenie stopnia bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa, co umozliwi
tworzenie wariantow prognozy z przewidywaniem wptywow na sytuacyjny sze-
reg czynnikow, ktore sg relewantne i poddaja si¢ zarzadzaniu. Szczegdlnie jest
to aktualne w sytuacji, gdy ,,cena” pomyltki jest wysoka, wtedy konieczno$¢
instrumentalnego poparcia podj¢cia decyzji wzrasta wielokrotnie.
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PODSUMOWANIE

Reasumujgc wyzej wymienione mozna wyciagnaé wniosek, ze synopsis ge-
nezy zabezpieczenia ewidencyjno-analitycznego bezpieczenstwa ekonomiczne-
go na tle ostatnich lat badan naukowych wskazuje na doktadne i systemowe
tendencje doskonalenia. Wyniki badan potwierdzily adaptacje zabezpieczenia
ewidencyjno-analitycznego do potrzeb warunkow rynkowych, wymagan syste-
mu wewngtrznego zarzadzania, ulepszenia zabezpieczenia informacyjnego
| zarzadzania. Z tego punktu widzenia zabezpieczenie ewidencyjno-analityczne
jak integralna sktadowa ogdlnego modelu catoksztaltu bezpieczenstwa ekono-
micznego przedsiebiorstwa petni funkcje obstugi ogniw strukturalnych zarzg-
dzania wedhug ich hierarchicznego podporzadkowania.

Nowoczesne i innowacyjne metody zarzadzania przedsiebiorstwem w opar-
ciu o wspotczesne technologie informacyjne nabywajg nowej jakos$ci i skutecz-
nosci w zarzadzaniu przedsiebiorstwem w catosci, szczegoélnie pod wzgledem
bezpieczenstwa ekonomicznego.
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"INFORMACJE O AUTORACH

MAGDALENA BORY'S

Instytut Informatyki
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

MICHALINA GRYNIEWICZ-
JAWORSKA

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

RAFAL HAPONIUK

Koto Naukowe Informatykow
PENTAGON CAFE

Instytut Informatyki

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

NATALIA KHIMYAK

Instytut Badan Regionalnych
Narodowa Akademia Nauk Ukrainy

P10TR KOPNIAK

Instytut Informatyki
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

IwoNA KROCZ

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

KaMILA KRZYZANOWSKA

Urzad Miasta Lublin

MACIEJ LASKOWSKI

Instytut Informatyki
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

ANNA MAZUR

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

JERzY MONTUSIEWICZ

Instytut Informatyki
Wydzial Elektrotechniki i Informatyki,
Politechnika Lubelska
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DAMIAN NAZARUK

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
Wydzial Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

LUKASZ BRANDON NUREK

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

LupMirA TRYNKA

Katedra Dziatalnosci Innowacyjne;j

w Kompleksie Rolniczo-Przemystowym
Narodowy Uniwersytet Zasobow
Biologicznych i Wykorzystania Zasobow
Naturalnych Ukrainy

MACIEJ WACIOR

Koto Naukowe Informatykow
PENTAGON CAFE

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska
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INFORMACJA O KOLACH NAUKOWYCH UCZESTNICZACYCH
w IV SYMPOZJUM NAUKOWYM ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

Koro NAUKOWE AUTOMATYKI

Koto Naukowe Automatyki

Koto Naukowe Automatyki jest kotem dziatajacym przy Katedrze
Automatyki i Metrologii na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki
Lubelskiej. Aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Adam Kurnicki.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie kota s3 badania
zwigzane z synteza algorytméw sterowania szeroko pojetymi uktadami
robotycznymi.  Innym  che¢tnie  podejmowanym  zagadnieniem,  jest
implementowanie algorytméw sterowania procesami przemystowymi na
sterownikach PLC.

Obecnie do Kota Naukowego Automatyki nalezy kilkanascioro studentéw
politechniki. ~Spotkania czlonkow kota oraz badania odbywaja sie¢
w Laboratorium Zaawansowanych Uktadow Sterowania. Laboratorium posiada
aparatur¢ kontrolno-pomiarowa umozliwiajacg projektowanie i prototypowanie
w czasie rzeczywistym uktadow sterowania zaawansowanymi uktadami
mechatronicznymi.

Studenci kota rokrocznie uczestnicza w konferencjach naukowych
prezentujac swoje prace dotyczace zagadnien zwigzanych z automatyka
i robotyka.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota KNA mozna
znalez¢ na stronie http://elektron.pol.lublin.pl/users/kna/index.htm.

-117 -



Koro NAUKOWE ELEKTROEKOLOGOW ELMECOL
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g,/’ iy
ELMFECOL
;,&" | LEKTROEKOLODZYJ
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Studenckie Koto Naukowe Elektroekologbw ELMECOL jest kotem
dziatajacym przy Instytucie Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii
(IPEiE) Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Lubelskie;.
Aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Pawel Mazurek.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie kota s3 badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych, pomiary i analiza
natezen pol elektromagnetycznych niskiej i wysokiej czestotliwos$ci oraz badania
emisji hatasu.

Obecnie do Kota Naukowego ELMECOL nalezy kilkanascioro studentow
Politechniki. Spotkania cztonkow kola oraz badania odbywaja si¢
w Laboratorium Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej istniejacym przy
Instytucie IPEiE w budynku ASPPECT. Laboratorium posiada aparature
pomiarowa umozliwiajacg przeprowadzenie pomiaréw ekspozycji  pol
elektromagnetycznych niskiej 1 wysokiej czestotliwosci.

Studenci kota aktywnie uczestnicza w konferencjach naukowych
dotyczacych zagadnieniom emisji elektromagnetycznej. Dzigki dofinansowaniu
prorektora Politechniki Lubelskiej, studenci kota uczestnicza juz od kilku lat
w migdzynarodowym sympozjum naukowym Polskiego Towarzystwa
Zastosowan Elektromagnetyzmu oraz na konferencji Forum Inzynierii
Ekologicznej, gdzie prezentowali juz wiele artykutow z tematyki pomiarow
natgzen pol elektrycznych i magnetycznych.

Wigcej informacji i aktualno$ci dotyczacych dzialalnosci kota ELMECOL
mozna znalez¢ na stronie http://elmecol.pollub.pl.
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Koro NAUKOWE ELEKTRONIKOW I MECHATRONIKOW SEMICON

SEMIECON

Koto naukowe Elektronikow i Mechatronikow SEMICON jest kolem
dziatajacym przy Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziatu
Elektrotechniki i  Informatyki, Politechniki  Lubelskiej.  Opiekunem
kota naukowego jest dr inz. Andrzej Kociubinski przy wspotpracy
z dr inz. Mariuszem Dukiem.

Dziatalno$¢ kola naukowego zmierza do rozwoju zainteresowan
I zdobywania nowych umiejetnosci przez studentow z  kierunkéw
Elektrotechnika, Informatyka i Mechatronika zainteresowanych projektowaniem
systemow elektronicznych, technologig cyfrowg oraz robotykg. Naukowe cele
kota obejmuja zastosowanie nowoczesnych technologii mikroprocesorowych
w projektowaniu systemow elektronicznych, budowy autonomicznych urzadzen
elektronicznych oraz wykorzystaniu najnowszych technologii
potprzewodnikowych. Dzigki wspotpracy z zewngtrznymi firmami, studenci
majg mozliwo$¢ zdobycia doswiadczenia oraz nawigzania kontaktow
zawodowych owocujacych w przysztosci.

W chwili obecnej w pracach kota naukowego SEMICON uczestniczy
kilkunastu studentéw politechniki. Spotkania kota zwykle odbywajg si¢ na
Wyadziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Cztonkowie kota naukowego SEMICON biorg aktywny udziat
W konferencjach poswigconych tematyce zwigzanej z pracami kota.
UczestniczyliSmy w Sympozjum Naukowym Elektrotechnikéw i Informatykow
organizowanym przez Politechnik¢ Lubelska oraz IEEE-SPIE Joint Symposium
Wilga 2013 organizowanego przez Politechnike Warszawska. Udziat
W sympozjach umozliwia studentom rozwo6j w interesujacych ich dziedzinach
oraz integracj¢ ze srodowiskiem naukowym.

Dodatkowe informacje oraz aktualno$ci dotyczace prac kota mozna znalezé
na stronie internetowej: http://semicon.pollub.pl/.
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Koro NAUKOWE ELEKTRONIKOW MICROCHIP
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Koto Naukowe Elektronikow MICROCHIP dziata przy instytucie Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Lubelskiej. W poprzednich latach opie-
kunami Kota byli dr inz. Wojciech Surtel oraz mgr inz. Krzysztof Krol. Obecnie
funkcje ta pelni mgr inz. Marcin Maciejewski.

Celem dziatalnosci Kota jest ksztatcenie z zakresu projektowania uktadow
elektronicznych oraz programowania mikrokontroleréw. Realizowane jest to
poprzez wewnetrzne szkolenia, organizowane przez cztonkow Kota oraz uczest-
niczenie w projektach, zwigzanych z budowa robotéw mobilnych. W ostatnim
czasie Kolo organizowato szkolenia z zakresu programowania mikrokontrolerow
AVR w jezyku C. Dodatkowo prowadzito szkolenia z podstaw wiedzy elektro-
nicznej, a takze projektowania uktadow elektronicznych analogowych i cyfro-
wych. Obecnie skupia si¢ na projekcie budowy robota mobilnego na zawody
ERC 2014.

Zebrania Kota Naukowego MICROCHIP odbywaja si¢ we $rody o godzinie
18 w Sali S10 w Instytucie Informatyki Politechniki Lubelskiej. Koto zrzesza
16 oséb, wsrdod ktorych znajduja sie studenci Elektrotechniki, Informatyki
I Mechatroniki (Wydziat Elektrotechniki i Informatyki), a takze Inzynierii Bio-
medycznej oraz Mechaniki i Budowy Maszyn (Wydziat Mechaniczny Politech-
niki Lubelskiej).

Wigcej informacji dotyczacych KN MICROCHIP mozna znalez¢ na stronie:
http://microchip.politechnika.lublin.pl/
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Koro NAUKOWE ELEKTRYCZNYCH SYSTEMOW INTELIGENTNYCH ZORDON

Kolo Naukowe FElektrycznych Systemow Naukowych ,,ZORDON” jest
kotem dziatajacym przy Katedrze Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Jednym z zatozycieli i aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Marek Horynski.

Glownym celem dziatalnosci Kota jest zdobywanie i rozpowszechnianie
wsrod studentow wiedzy dotyczacej wspoéfczesnego rynku automatyki
budynkowej oraz przemystowe;j.

Aktywnos$¢ kota koncentruje si¢ na nastgpujgcych dziataniach:

e prace badawcze zwigzane z dziatlaniem 1 strukturg systemow
inteligentnych automatyki budynkowej,

e prace badawcze zwigzane z integracjg instalacji inteligentnych z innymi
systemami automatyki w budynkach,

e organizacja i udziat w szkoleniach z zakresu Elektrycznych Systemow
Inteligentnych.

W szkoleniach tych biorg udziatl Partnerzy kota z przemyshu: Hager, LCN,
ABB, MCD Electronics.

Obecnie do Kota Naukowego ,,Zordon” nalezy okoto dziesi¢ciu studentow
Politechniki. ~Spotkania cztonkow kola oraz badania odbywaja si¢
w Laboratorium Elektrycznych Systemoéw Inteligentnych istniejacym przy
Katedrze Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej, w budynku przy
ul. Okopowej 8. Laboratorium posiada aparatur¢ pomiarowa oraz modele
systemow inteligentnych budynkéw umozliwiajace przeprowadzenie badan
i symulacji roznych uktadéw automatyki.

Studenci kota aktywnie uczestnicza w konferencjach naukowych
i szkoleniach dotyczacych nowoczesnego budownictwa.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota ,,ZORDON”
mozna znalez¢ na stronie http://zordon.pollub.pl.
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KorO NAUKOWE INFORMATYKI GRUPA .NET POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

Koto Naukowe Informatyki ,,Grupa .Net Politechniki Lubelskiej” jest Kotem
dziatajacym przy Instytucie Informatyki na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej. Aktualnym opiekunem Kkota jest
mgr inz. Marcin Badurowicz.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie Kota jest nauka
tworzenia aplikacji dla platform Windows, Windows Phone oraz Windows Azu-
re z wykorzystaniem jezyka C#. Prowadzone sg prezentacje na temat tych dzie-
dzin jak réwniez inzynierii oprogramowania, testow, programowania gier i wielu
innych.

Obecnie do Grupy .Net nalezy kilkanascioro studentéw Politechniki, nie-
mniej cotygodniowe spotkania w formie wyktadow oraz warsztatow gromadza
szerokg publiczno$¢ osob nie zawsze zwigzanych z rdzeniem Kota. Prowadzacy
wyktady i warsztaty to zarowno studenci, jak i zaproszeni pracownicy zaprzy-
jaznionych firm. Spotkania najcze$ciej odbywaja si¢ w jednej z sal wyktado-
wych budynku Instytutu Informatyki (Pentagon).

Studenci Kota organizujag miedzy innymi studencka konferencj¢ informa-
tyczng IT Academic Day, ktérej zesztoroczna edycja zgromadzita ponad setke
studentow z lubelskich uczelni; organizowane sg rowniez catodniowe warsztaty
CodeCamp, w ramach ktorych budowane sg aplikacje i gry dostgpne pozniej dla
platform Windows.

Wiecej informacji i aktualno$ci dotyczacych dziatalnosci Grupy .Net mozna
znalez¢ na stronie http://codeguru.geekclub.pl/grupy/developers.
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Koro NAUKOWE INFORMATYKI PENTAGON

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON dziata przy Instytucie Informatyki
na Wyadziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

W latach 1999 — 2010 opiekunem Kota byt dr inz. Marek Mitosz, za$ od roku
2011 role tg pelni mgr inz. Maciej Laskowski.

Obecnie Koto Naukowe Informatyki PENTAGON zajmuje si¢ gltownie
grafika i modelowaniem 3D oraz r6znego rodzaju technikami multimedialnymi,
nie stronigc jednak od rozwigzan programistycznych..

Koto wspdlnie z Urzgdem Miasta organizowato réwniez darmowe szkolenia
z Blendera — darmowego programu do tworzenia grafiki 3D.

Tradycyjnie od wielu lat spotkania Kota odbywaja si¢ w kazdy czwartek
0 godzinie 20.00 w sali S111 w Instytucie Informatyki Politechniki Lubelskigj.

Czlonkowie Kota uczestnicza w wielu konferencjach krajowych
i miedzynarodowych (Inzynieria Gier Komputerowych, Gameday, Konferencja
Matematyki i Informatyki Stosowanej, Studencki Festiwal Informatyczny) oraz
od samego poczatku wspolorganizuja Sympozjum Naukowe FElektrykow
i Informatykow, zapewniajac m.in. obstugg oficjalnej strony Sypozjum.

Na chwile obecng Koto zrzesza studentow zaréwno z Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej, jak rowniez studentow
zinnych uczelni, m.in. Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej czy
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego.

Wigcej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalno$ci kota KNIP mozna
znalez¢ na stronie http://knip.pol.lublin.pl.
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KOLO NAUKOWE MATERIALOZNAWSTWA ELEKTRYCZNEGO
I TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC MELJON

Studenckie Koto Naukowe Materialoznawstwa Elektrycznego i Techniki
Wysokich Napig¢ MELJON dziata przy Katedrze Urzadzen Elektrycznych
i Techniki Wysokich Napig¢ na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki.
Opiekunem kofa jest dr inz. Tomasz N. Kottunowicz. Obecnie do Kota
Naukowego MELJON nalezy 11 studentow 2z Wydziatu Elektrotechniki
I Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie Kota to prace nad:

o badaniami wilasciwosci elektrycznych nanokompozytéw o strukturze
metal-dielektryk, w ktorych to czgsteczki fazy metalicznej
rozmieszczone s3 losowo w matrycy izolacyjnej z tlenkoéw lub fluorkow
metali (gtéwnie Al,O3, CaF, oraz PZT);

e badaniami dotyczacymi nieniszczacych metod kontroli stanu izolacji
wysokonapigciowych transformatorow energetycznych;

o budowa stanowiska pomiarowego do badania izolacji papierowo-
olejowej metoda PDC;

e modyfikacjg stanowiska z implantatorem jonow;

e budowa oraz uruchomieniem stanowiska pokazowo-diagnostycznego
wyposazonego w transformator Tesli.

Czlonkowie kota aktywnie uczestnicza w konferencjach i Sympozjach
naukowych, m.in. w migdzynarodowych konferencjach ION oraz NEET,
Ogodlnopolskiej Konferencji Studenckiej ,,Nowoczesne Metody Doswiadczalne
Fizyki, Chemii i Inzynierii”, a takze czynnie uczestniczg oraz wspolorganizuja
Sympozjum Naukowe Elektrykéw i Informatykéw SNEILL

Wigcej informacji i aktualnosci dotyczacych dzialalno$ci kota MELJON
mozna znalez¢ na stronie http://meljon.pollub.pl.
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Koro Naukowe MECHATRONIK

“mechatronik

Koto Naukowe MECHATRONIK jest kolem dzialajacym przy Katedrze
Napedoéw i Maszyn Elektrycznych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Lubelskiej. Aktualnym opiekunem Kota jest mgr inz. Krzysztof
Jahotkowski.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie Kota sg projekty
dotyczace zastosowania sterownikow PLC do sterowania uktadami napedowymi
pradu stalego i1 przemiennego, zastosowania programoéw do wizualizacji
I zbierania danych pomiarowych oraz zastosowania ogniw fotowoltaicznych
do zasilania generatoréw plazmy niskotemperaturowe;.

Obecnie do Kota Naukowego MECHATRONIK nalezy kilkanascioro
studentow Politechniki Lubelskiej. Spotkania cztonkow Kota oraz badania
odbywaja si¢ w Laboratorium Maszyn Elektrycznych oraz Laboratorium
Modelowania i Symulacji Komputerowej istniejacych przy Katedrze Napedoéw
i Maszyn  Elektrycznych. Laboratoria posiadaja aparature pomiarowa
umozliwiajacg przeprowadzenie badan i pomiaréw uktadow napedowych oraz
uktadéw zasilania generatorow plazmy niskotemperaturowe;j.

Studenci Kota aktywnie uczestnicza w sympozjach SNEil, gdzie
prezentowali artykutly z tematyki realizowanych projektow.

Wigcej informacji 1 aktualno$ci dotyczacych  dziatalnosci Kota
MECHATRONIK mozna znalez¢ na stronie http//proton.pol.lublin.pl/mt/.
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Koro NAUKOWE ELEKTRYKOW NAPED | AUTOMATYKA

Koto

N aukowe

N aped

H utomatyka

Kolo Naukowe Elektrykow "Naped i Automatyka" dziata przy Katedrze
Napedow 1 Maszyn Elektrycznych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Lubelskiej. Opiekunem kota jest dr inz. Piotr Filipek.

Kolo skupia studentéw Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki réznych
kierunkéw 1 specjalno$ci, pragnacych poszerza¢ swoja wiedze poprzez udziat
w sympozjach naukowych, seminariach naukowo-technicznych, warsztatach
laboratoryjnych i wycieczkach do przedsigbiorstw i instytutow naukowych.

Podstawowg forma pracy w Kole sg warsztaty laboratoryjne, w ktérych
studenci maja mozliwo$¢ rozwijania swoich zainteresowan. W laboratoriach
Katedry Napedow  Elektrycznych  poznaja  nowoczesne  urzadzenia
zautomatyzowanych napedow elektrycznych, badajg i opracowuja wilasne
projekty.

Zainteresowania cztonkow Kota podzieli¢ mozna na pie¢ obszarow
tematycznych:

e Uktady napedowe zasilane z fotowoltaicznych zrédet energii

e Uklady mikroprocesorowego sterowania napgdami elektrycznymi,
w tym uktady z DSP

e Sterowanie dyskretne systemow napedowych w zautomatyzowanych
uktadach sterowania PLC

e Problemy optymalnego wyboru ukladu napedowego dla zespotu
technologicznego

o Elektrownie wiatrowe — wybrane zagadnienia z zakresu sterowania
praca generatorow i analizy ekonomicznej inwestycji.

Wigcej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnoséci kota KNNA mozna znalezé
na stronie http://knna.pollub.pl oraz http://ELVIC.pollub.pl.
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Koro NAUKOWE PENTAGON CAFE

Studenckie Kolo Naukowe Pentagon Café jest kolem dziatajacym przy
Instytucie Informatyki Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki
Lubelskiej. Aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Piotr Kopniak.

Czlonkowie kota =zajmuja si¢ badaniami technologii wytwarzania
oprogramowania. W ramach zaje¢ Kota rozwijaja internetowy system
wspomagania pracy dydaktycznej jednostki uczelni wyzszej, ktory
wykorzystywany jest w Instytucie Informatyki. Rozw(j systemu wymaga badan
zwigzanych z analiza wymagan nowej funkcjonalnosci, tworzeniem projektow,
zarzgdzaniem kodem zrédtowym, wersjonowaniem i dystrybucja, a takze praca
zespotowg i zarzadzaniem catym projektem.

Obecnie do Kota Naukowego Pentagon Café nalezy osmioro studentow
Politechniki Lubelskiej. Spotkania cztonkéw kota oraz badania odbywajg si¢
w salach wykladowych 1 laboratoriach komputerowych przy Instytucie
Informatyki.

Wyniki prac Kota prezentowane byly w postaci artykutdow naukowych
i prezentacji na konferencjach naukowych i dydaktycznych.

Wigcej informacji dotyczacych dziatalno$ci Kota Pentagon Café¢ mozna
znalez¢ na stronie http://cafe.pollub.pl.
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Koro NAUKOWE ZASTOSOWAN TECHNOLOGI .NET
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Studenckie Koto Naukowe Zastosowan Technologii .NET jest kotem
dziatajacym przy Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Lubelskiej. Aktualnym opiekunem
kota jest mgr inz. Daniel Sawicki.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie kota jest
przyspieszenie =~ wykonywania  obliczen 1  przetwarzania  danych
z wykorzystywaniem najnowszych technologii programistycznych. Koto
Naukowe zajmuje si¢ klastrami i chmurami obliczeniowymi oraz bardzo
wydajnym przetwarzanie za pomocg kart graficznych.

Obecnie do Kota Naukowego Zastosowan Technologii .NET nalezy
kilkanascioro studentéw politechniki. Spotkania czlonkéw kota oraz badania
odbywaja si¢ w Laboratorium Sieci Komputerowych istniejacym przy Instytucie
Elektroniki i Technik Informacyjnych w budynku PENTAGON. Laboratorium
posiada sprzet komputerowy wyposazony w wielordzeniowe procesory oraz
karty graficzne wykorzystujace technologic CUDA. Koto Naukowe jest
w posiadaniu wydajnej karty do obliczen Tesla C1030.

Wiecej informacji 1 aktualno$ci  dotyczacych dziatalnosci Kota
Naukowego Zastosowan Technologii .NET mozna znalezé na stronie
http://dotnet.politechnika.lublin.pl.
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STUDENCKIE KOro NAUKOWE KERNEL.C
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Studenckie Kolo Naukowe KERNEL.C jest kolem dziatajacym przy
Zaktadzie Informatyki Wydziatu Transportu i Informatyki, Wyzszej Szkoty
Ekonomii i Innowacji w Lublinie. Aktualnym prezesem kota jest Mirostaw
Smoczynski

Glownym zagadnieniem, jakimi zajmujg si¢ czlonkowie kota jest
przetwarzanie danych multimedialnych w $rodowiskach rozproszonych
i wirtualnych. Koto naukowe zajmuje sie przygotowaniem danych
multimedialnych (odpowiednie kodowanie i kompresja) i badaniem wydajnosci
przetwarzania tych danych w czasie transmisji przez sie¢ komputerowa
Z wykorzystaniem réznych srodowisk.

Obecnie do Kota Naukowego KERNEL.C nalezy kilku studentéw Wyzszej
Szkoty Ekonomii i Innowacji. Spotkania cztonkéw kota oraz badania odbywajg
si¢ w Laboratorium bezpieczenstwa ustug sieciowych istniejgcym na WSEL
Laboratorium posiada serwer modutowy Modular Server SH-8614 V7, ktory jest
bardzo wydajng jednostkg obliczeniows.

Wigcej informacji 1 aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota KERNEL.C
bedzie mozna znalez¢ na powstajacej stronie http://kernelc.wsei.lublin.pl.
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INFORMACJE O IV SYMPOZJUM NAUKOWYM
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

ORGANIZATORZY IV SYMPOZJUM NAUKOWEGO
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

Urzad Miasta Lublin

Koto Naukowe Elektrykow ,,NAPED i AUTOMATYKA”

Koto Naukowe Elektroekologow ,,ELMECOL”

Koto Naukowe Informatyki ,,PENTAGON”

Kolo Naukowe Materiatloznawstwa Elektrycznego i Techniki Wysokich
Napie¢ ,,MELJON”

Studencka Sekcja Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich

7. Samorzad Studencki Politechniki Lubelskiej

o krwdE

o

KOMITET NAUKOWY IV SYMPOZJUM NAUKOWEGO
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

prof. dr hab. inz. Henryka D. Stryczewska — przewodniczgca
prof. dr hab. inz. Piotr Kacejko — JM Rektor Politechniki Lubelskiej
prof. dr hab. inz. Jan Sikora
prof. dr hab. inz. Antoni Swi¢
prof. dr hab. inz. Andrzej Wac—Wtodarczyk
prof. dr hab. inz. Waldemar Wojcik
dr hab. Stanistaw Grzegorski, prof. PL
dr hab. inz. Wojciech Jarzyna, prof. PL
dr hab. inz. Czestaw Karwat, prof. PL
. dr hab. inz. Piotr Kisata, prof. PL
. dr hab. inz. Jan Kolano, prof. PL
. dr hab. inz. Andrzej Kotyra, prof. PL
. dr hab. inz. Jerzy Montusiewicz, prof. PL
. dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL
. dr hab. inz. Pawet Surdacki, prof. PL
. dr inz. Marek Mitosz
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KOMITET ORGANIZACYJINY IV SYMPOZJUM NAUKOWEGO
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

el

dr inz. Piotr Z. Filipek — przewodniczacy
dr inz. Pawet A. Mazurek

mgr inz. Maciej Laskowski

dr inz. Tomasz N. Koltunowicz



SPONSORZY IV SYMPOZJUM NAUKOWEGO ELEKTRY-
KOW | INFORMATYKOW
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PATRONI IV SYMPOZJUM NAUKOWEGO ELEKTRYKOW
| INFORMATYKOW

Patronat Prezydenta Miasta Lublin

PREZYDENT MIASTA LUBLIN

PATRONAT|
KRZYSZTOF 2UK

HONOROWY

Patronat honorowy Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej

ULE

‘L‘
Urzad ¥ omuikaci, Eloktroniczn

Patronat Lubelskiego Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Patronat Jego Magnificencji Rektora Politechniki Lubelskiej

&

Patronat Dziekana Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki

&

Patronat Polskiego Towarzystwa Informatycznego — Kofo w Lublinie

Patronat Lubelskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Zarzqdzania
Produkcjq
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