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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy 5§ wymaga-

nia i badania dotyczace kondensatoréw elektrolitycznych a

Iiminiowych I_)iegunowych ogdlnego stosowania odmiany
KEN, KEO,KEO-KEM w obudowach aluminiowych ksztaltu
walcowego, przeznaczonych do pracy w urzadzeniach elek-
tronicznych w obwodach pradw statego lub pulsujgcego o war-

toéci sktadowej przemiennej wg zatgcznika 1.

1.2, Okreslenia

1.2.1. sekcja kondensatora - jeden z kondensatordw we

wspélnes obudowie majacy oddzielng konicéwke plusowaq,

1.2.2. Pozostale okreélenia - wg PN-88/T-80006 p.1.2

2, PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial

2.1.1. Odmiany. Kondensatory dzieli sie na odmiany wg

rodzaju obudowy i sposobu mocowania wg tabl. 1.

KEN - o koncéwkach ptaskich (tloczonych),

- jednosekcyjne - o jednej koncdwce,

- dwusekcyjne - o dwdch koicéwkach wypro-
wadzonych jednostronnie, symetrycznie do
osi kondensatora;

KEO - - do montazu na ptytkach drukowanych =z
zwielokrotniong koﬁcéwké minusowa,

- jednosekcyjne,

- dwusekcyjne,

- trzysekcyjne,

- czterosekcyine;

KEO-KEM - do montazu na plytkach drukowanych z po-

jedyncza koncdwkg minusowsy,
- jednosekcyjne,
- dwusekcyjne,
- trzysekcyjne,

- czterosekcyjne,

-

2.1.2. Kategoria klimatyczna - 25/070/21.

1) W zakresie kondensatoréw odmiany KEN i KEO.

2.1.3. Pojemno$é znamionowa (wielko$é) - wg zalgcz-
nikéw 2 = 4. '

2.1.4. Tolerancje pojemnoéci - -10 +50,

Dopuszcza sie inne tolerancje pojemnosci uzgodnione

’

miedzy wytwdrca i odbiorcy.

2.1.5, Napiecie znamionowe - wg zalgcanika 2 = 4.

Tablica 1
Odimiana Rodzaj obu@owy, Sposéb.
oznaczenie mocowania
KEN bez izolacji - bez za pomocq nakretki,
wyrdznika w ozna- kondensator dostar-
czeniu czany jest:

- z podktadka izola-
cyjng wg zatgczni-
ka 5 oznaczong wy
réznikiem P;

- z koncdwky lutow-
niczg wg zalgczni-
ka 5 oznaczong wy-
réznikiem K;

-~ ‘bez koncdwki i
podkiadki - bez w
réznika w oznacze-
niu

KEOAn a) bez izolacji za koncdwki
- bez wyrdznika w
oznaczeniu,
b) izolowana na
powierzchni bocz-
nej - oznaczona
wyréznikiem B,
¢) izolowana na
calej powierzchni
- 0znaczona wyrdz-
nikiem C -
KED-KEMﬂ a) bez izolaciji - za kotcdwki
bez wyrdznika w
oznaczeniu,
b) izolowana na
powierzchni bocz-
nej - oznaczona wy-
" réznikiem B,
c) izolowana na
calej powierzchni
- oznaczona wyroéz-
nikiem C ]
1) Kondensatory KEO i KEO-KEM produkowane sgq réw-
niez w wykonaniu do zasilaczy impulsowych oznaczone wy-
réznikiem 1.

Zgtoszona przez Fabryke Podzespotéw Radiowych ELWA

. Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Tele- i Radiotechnicznego cdnia 4 grudnia 1989 r.

| jako norma obowigzujaca od dnia 1 tipca 1990 r.
' : _ {Dz. Norm. i Miar nr 4/1990, poz. 8)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1880.

Druk. Wyd. Norm. _W-wa, Ark. wyd. 1,80 Nakt 2100 + 27 Zam. 682/90/11

/f(':l’. _
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2.2. Przyklad oznaczenia

a) kondensatora elektrolitycznego aluminiowego odmia-
ﬁy KEN, z podkiadkg izolacyjna (P), z korcdwka lutowni-
czg (K), pojemnoéci znamionowe] 47+47 pF, o napieciu

znamionowym 350 V:

KONDENSATOR KEN-P-K-47+47 pF 350 V
BN-89/3201-47
b) kondensatora elektrolitycznego aluminiowego odmia-
ny KEO, w obudowie izolowanej na powierzchni bocznej

(B), pojemnosci znamionowej 1000 pF, o napigciu  zna-

mionowym 40 V:

KONDENSATOR KEO-B-1000 pF 40 V
BN-89/3201-47
c¢) kondensatora elektrolitycznego aluminiowego odmia-~
ny KEO-KEM, w obudowie izolowanej na catej powierzchni
‘('C) , przeznaczony do pracy w zasilaczach impulsowych (D,
pojemnosci ‘znamionowej 220 pF, o napigciu znamionowym

350 V:

KONDENSATOR KEO-KEM-C-1-220 pF 330 V
BN-89/3281-47

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny. Kondensator nie powinien mied

widocznych uszkodzen, zanle‘ciyszczexl i plam. Powierzch-
nia boczna kondensatordw iizplowa'nych-,qu_‘inn'a' by&czys.ia,
gtadka, bez pekniec¢. Dla k.oandensatoro'w KEO izolacja po-
winna pokrywaé powierzchnie obudowy do polowy rolowania
bocznego lub c.ulkowime'"cllékondenéatjo‘réw do pracyimpul-

sowej.
o

Dopuszcza sie:
a) na powierzchni obudowy mato widoczne zmiany za-
barwienia, nieznaczne wgnioty i chropowato$é,
b) na czesci walcowej obudowy miejscowe zafalowanie
izolacji, na powierzchniach czotowych:
1,5 mm - od strony koicédwek kondensatora,

2,0 mm - od strony dna obudowy,

3.2. Konstrukcja i wymiary - wg rys.1 ¢ 3 i tabl. 2.

f-nakretha [Bn-89/3281-47-1]
Rys. 1. Odmiana KEN

Koncowha kierunkowa

Widok kolejnosci roztozenia poszczegolnych sekci od strony potaczen
na ptyfce drukawanej [punkiow lulowniczych
. 25

) P/}
2 . reni
{ ~ 44 ; - © fJznaczendie ofwory
1 3 &+ SR
na karicowke plusong
] (| ] ® Uznaczenie otwory
13+41 - na koricowka minusewq
g = ]
T - - -
930,435 et [Bn-89/3281-47-2]

P40

Rys. 2. Odmiana KEQ

-

Widok kolesnosci roztozenia sekcji ad strony pelqczen na plytce drukowaney

(punktow lutowniczych)

25

g5

O-Uznaczenie atworu
na koncowke plusowg
[©1 | ®-Gznaczenie ofwory
na koncowke mindsowg
| :
Py L] BN-89/3281-47-

Rys. 3. Odmiana KEO-KEM
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Tablic.a_Zf
Wymiary kondensatordéw,
N mm
Odmiana N Wielko$¢ | nieizolowa- 2
rysunku s izolowane
D max L max D max L'tmax
25 %38 41
25X 50 26 53
KEN 1 25 X75 - .
78
30x75 31
3BXT5 36
30x41 |} 42 43
30x 48 | 30 49 31 50
30%58 59 60
30x73 7L 75
KEO 2 35 x48 49 50
35 X63 35 64 36 | 654
35 X68 r 69 70
35%73 , _
74 e
40X 73
40 41
40X 88 89 90
25 X41 42 43
25%51 25 52 26 53
e 40 X 61 62 63
40 X73 40 74 41 75
40 X 88 89 90

3.3, Tangens kata stratnodci gtg-lh dla kondensatordéw

o iloczynie

a) C, X Uy =< 100 000 pC nie powinien przekraczad
warto$ci wg PN-88/T-80006 p. 3.5,
b) €y - X U, = 100 000 pC nie powinien  przekraczad

warto$ci podanych w tabl. 3.

Tablica 3

Napiecie tg‘g przy czgstotliwosci
znamionowe, V 100 Hz
25 <U, = 63 0,5
U, > 63 0,3

Dopuszcza sig inne warto$ci tg duzgodnione miedzy wy-
twdrcg i odbiorcy.

3.4. Impedancja. Impedancja kondensatoréw  przezna-

czonych do zasilaczy impulsowych - nie wieksza niz 600m Q

-~

przy czestotliwo$ci 150 kHz. Dla pozostalych nie normali-

zuje sie.

3.5. Cechowanic. Na powierzchni bocznej kondensato-

ra nalezy umieséci¢ w sposdb trwaly i czytelny:

a) znak wytworcy,

b) oznaczenie odmiany wg 2.1.1,

¢) oznaczenie numeru sekcji dla kondensatoréw wielo-
sekcyjnych,

d) pbjemnoéé znmﬁionowq, pE,

e) napiecie znamionéwe, Vv,

f) oznaczenie biegunowoéci,

g) date produkcji {miesigc i rok).

Przykiad cechowania kondensatordw podano na rys.4:6.

Jdmiana . Znak wytworn

Pojemnasc

znamionawa zZnamionowe

Oznaczenie
. btegunawasct
Data produkeyi

(Bn-83]3201-47-4

Rys. 4. Przyklad cechowania kondensatoréw KEN

Jdmiana

BN-89/3281-47-5

Rys. 5. Przykiad cechowania kondensatordw KEQO

fdmiana Znak wytworni

BN-85/328(-47-6
Rys. 6. Przyktad cechowania kondensatoréw KEO-KEM

Cecha powinna by¢ odporna na dzialanie rozpuszczalni-
kdw.

363 'Pozosta},e wymagania - wg PN-88/T-80006 De 33,
3.4, 3.7+ 3.20.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT
PN-88/

Pakowanie, przechowywanie, transport -"~wg

T-80006 p. 4. .
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5. BADANIA

5.1. Program badaii

5.1.1. Badania grupy A - wg PN-88/T-80006 p. 5.1.1

z tym, ze podano wymagania dotyczgce wygladu zewnetrz-
nego wg 3.1; wymiardéw wg 3.2, tangensa kata  stratnosci
wg 3.3, impedancji wg 3.4 i cechowania wg 3.5 niniejszej

normy.
5.1.2. Badania grupy C - wg PN-88/T-80006 p. 5.1.2.

Badania nalezy przeprowadzié dla kazdej  odmiany i
grupy napieciowej wg tabl, 4.

Tablica &

Zakres napigcia znamionowego,

Grupa
napieciowa -V
1 U, = 100

T

U, > 100

5.2. Pobieranie prdbek

5.2.1. Pobieranie prébek do badaii grupy A - wg PN-88/
T-80006 p. 5.2.1.

5.2.2. Pobieranie prébek do badai grupy C - wg PN-88/

T-80006 p. 5.2.2 dla kazdej odmiany i grupy napigciowej
* wg 5ule2.
5.3. Warunki préb i pomiaréw - wg  PN-88/T-80006
P 5.3.‘

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego i cechowania

nalezy wykonaé¢ wg FN-83/T-80006 p, 5.4.1. Trwatosé ce-

chowania na dziatanie rozpuszczalnikéw - wg PN-75/
T-04600 p. 5 metoda 2.

5.4.2, Pomiar pojemnos$ci balezy wykonaé wg PN-88/
T-80006 p; '5.4.4, stosujgc pomiar metodg czteropunkto-

Wg . 5
5.4.3. Pomiar tangensa kata stratnos$ci nalezy wykonad

wg PN-8‘8/T-80006 p. 5.4.5, stosujac pomiar metodg czte-
ropunktowq.
wg PN-88/

5.4.4. Pomiar impcdancii nalezy wykonaé

T-80006 p. 5.4.6. Czestotliwoéé pomiarowa do badar - wg
5.1.1; f = 150 kHz.

5.4.5. 'Sprawdzenie wyirzymato$ci kondensatora _ na

_ciepto lutowania nalezy wykonaé¢ wg PN-84/E-04618/01 pré-

ba Tb metoda 1A o czasie zanurzenia:

- KEN - 10 %1 s,

- KEO, KEO-KEM - 5 %1 s.

Po prébie nalezy wykonad ogledziny i ‘zmierzyc' pojem-

noéé wg 5,4.2.

5.4.6. Sprawdzenie lutowno$ci koricéwek nalezy wyko-

na¢ wg PN-88/T-80006 p. 5.4.9 stosujgc metode 1. Qdle-

gto$c¢ cokotu kondensatora od powierzchni lutowia 22 2,5mm.

5.4.7. Sprawdzenie kondensatora na dziatanie zmian

temperatury - wg PN-88/T-080006 p. 5.4.10. Czas prze-
1'rzﬁywania w dolnej i gérnej temperaturze kategorii  kli-

matycznej po 3 h,

5.4.8. Sprawdzenie kondensatora na wibracje sinusoi-

dalne nalezy wykonaé wg PN-88/T-80006 p. 5.4.11 mocu-

jac kondensator do stotu wstrzasarki wg rys. 7 : 9.

KEN

| BN-8%/3281-47-7]

Rys. 7

KED

YYVY ¥

-

Rys. 8

KEO-KEH
L

| N
N, o
i1 H B N

| BN-89/326/-47-9]

/4

Rys. 9

5.4.9, Sprawdzenie kondensatora na dzialanie udardw

wielokrotnych nalezy wykona¢ wg PN-88/T-80006 p. 5.4.12

mocujgc kondensator wg p. 5.4.8.

5.4.10, Sprawdzenie trwatoéci kondensatora

wykonaé wg PN-88/T-86006 p. 5.4.15.

nalezy

Wartosci skladowej przemiennej pradu i jej zZmiany w za-
leznodci od czestotliwodci, temperatury i napiecia - wg za-

tacznika 1.

5.4.11. Pozostale badania nalezy wykonaé wg PN-88/
T-80006 p. 5.4.

5.5. Ocena wynikéw badan - wg PN-88/T-80006 p. 5.5.

KONIEC

Zalacznikdéw 5

Informacje dodatkowe



Zatgcznik 1 do BN-09/3281-47 ' 5

"ZALACZNIK 1

SKLADOWA PRZEMIENNA PRADU

1. Znamionowa skladowa przemienna pradu przy napieciu znamionowym

a) Dla kondensatordw jednosekcyjnych odmiany KEN, KEO, KEO-KEM - wgtabl. Z1-1.

Tablica Z1~1

: 5.5 Napiecie znamionowe, V
Pojemnosd pie ’

znamionowa

" 6,3 10 16 25 40 63 00 | 160 | 200 | 250 | 350| 450

Znamionowa sktadowa przemienna pradu w mA przy f= 100 Hz, ¢ = 20°¢C.

22 ' 294 | 294

33 381 | 381 | 381

47 ' 351 | 405 456 | 513 | 513

100 : 657 756 | 756 | 859 | 925

150 . 653 772 1170

200 _ 1730

220 ’ 837 954

330 1080

470 : . 790 1090 1360

1000 1320 1730 2520 3280 »

1500 2040 2560

2200 1910 | 2550 |2800 3880

3300 1800 2250 2890

4700 . 2410 3100 3600 14850

b) Dla kondensatordw wielosekcyjnych odmiany KEO, KEO-KEM - wg tabl, Z1-2,

Tablica Z1-2

Pojemnos$é znamionowa Napiecie znm.nionowe, Vv
sekcji - y
_F o 25 160 250 350 385 450
: Znamionowa skiadowa przemienna pradu w mA przy f = 100 Hz
1 = 3 4 ) (s . sekcjil 5
w = 20°C dlag catego kondensatora
: 245 270 230
22 22 460 500 o 460
| | 339 383
33 a3 : 610 701
47 47 @ ’ 7_69 & AB_L @
] ; 480 1380 785 875 - 925
460 8o | &8s |
T 100 940 1390 | 1570
. : 1100 1110
150 150 2100 2180
1310 1310
200 200 i 2050 2050
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cd. tabl. Z1-2

Pojemno$é znamionowa Napiecie znamionowe, V )
sekcji
F 25 160 250 350 385 450
Znamionowa skiadowa przemienna prgdu w mA przy f = 100 Hz
1 2 3 A i
w t =20°C dla; —Sekeill
calego kondensatora
N 965
220 220 1815
1445
- 1000 1000 5395
, 875
100 47 47 1525
; , 875
1110
150 100 47 2165
; ) 1650
220 47 47 2280
_ , 875
2ZQ 100 47 1690
/ - 875
100 47 47 22 3015
- j 5 875
100 100 . 47 22 —"2440
, 1650
- y Y el
220 100 47 22 2780
- - 230
25 75 | 150 | 150 , 5
e - ‘ 230 .
25 75 200 200 3250
¢) Dla kondensatordw dwusckeyjnych odmiany KEN - wg tabl, Z1-3,
Tablica Z1-3
Pojemnosé Napiecie znamionowe, V
Z“ff;‘i‘j:"”“ 16 25 40 63 100 160 250 350 450
pF l Znamionowa skladowa przemienna pragdu w mA przy czestotliwo$ci 100 Hz w temperaturze
20°C dla calego kondensatora
10 10 240
22 22 500 460
33 33 620
47 &7 480 785 875 925
100 100 940 1390 1570
220 220 1000 1300 1815 1815
470 470 1500 1640 2500
1000 1000 2200 2395 3300 3800

2, Sktadowa przemicnna prgdu przy napieciu pracy., Dla kondensatora pracujgcego przy napieciu (Up) nizszym od na-

pigcia znamionowego, znamionowy sktadowa przemienng pradu podang w tabl. Z1-1 ¢ Z1-3 nalezy skorygowaé o

czynnik .

n

wspot-
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3. Skladowa przemienna pradu w zaleznoéci od tempera- 4. Skladowa przemienna pradu w zaleznosci od czesto-

tury - wg tabl., Z1-4. tliwosci - wg tabl, Z1-5.

Tablica Z1-5

Tablica Z1-4

—— Czgstotliwosc, fog | 109 | 120 | 300 | 1000 2000
Temperatura, C 20 40 50 60 70 - ‘ Hz .
Procent sktado- ‘ .
Procent sktadowej _ wej przemienne] | an | 100 | 170 | 140 | 160 | 165
przemiennej w stosunq{ 100 | 83 70 55 40 Wt stosy@ku do '
ku do wartosci z . wartosci z tabl,
tabl. Z1-1:721-3 21-1:721-3
ZALACZNIK 2
KONDENSATORY ODMIANY KEN
Pojemnosd Napigcie znamionowe, V
Znamionowa
pF 16 25 40 63 100 160 250 350 450
Wielkoge !
22 25%38 25 X 38
G A7 25X 38 25 X 38 25 %50 25 X75
100 25 %38 25 %75 25%x75 30X75
220 125 % 38 25X 75‘ 30 X75 35 X75
470 25 %38 25X50 25 %50
1000 2538 25 X75 [25 x75] |35 x75i
2200 2550 25 X75 30 X75 35 %75
4700 30X75 35 X75
10 10 25% 38
S22 22 25 % 38 2575
33 33 3075
47 47 25 X 38 25%75 | [25X75]| | 130 X75]
100 100 25X75 30 X75 35 X75
220 220 25X 38 25 X50 30x75 .| 30X75
470 470 25 X 38 25 X75 25 X75
' 1000 1000 25X 50 25 X75 30 x75 35 X75
W ramkach podano wartoéci zalecane do stosowania.
1) Wymiary podano w tabl, 3.
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‘ZALACZNIK 3

KONDENSATORY ODMIANY KEQ

Pojemnosé znamionowa Napigcie znamionowe, V
sekcji, pF 25 40 63 160 200 | 250 350 385 450
1 2 3 4 ‘ Wielko$é 7)
47 _ | : 30 X48
150 ' 30 Xdlm
220 . . 35 X 482)
470 | ' 30 ><58:n 35X 6821
1000 {30 x48] | [30 48]
2200 30 X48
4700 : I x73
22 | 22 30 X48
47 | 47 : T s0x 48 | X 30%73
100 | 100 30X 48 30X73 | 35 X73
150 | 150 ‘ | | | . 40x735 | s0x73°
200 | 200 40x739 | 40 %737
220 | 220 : 30 X73
1000 {1000 30 48
100 | 47 | 47 ' 35X73
100 | 100 | 47 B XT3
- 150 {100 | 47 | 40 X73
220 | 47 | 47 | o | 40X73
220 | 100 | 47 - ‘ L0 X73
100 | 47 | 47 22 ' 40X73
100 | 100 | 47 22 ' 40 %73
220 | 100 | 47 22 \ 40Xx73
25 | 75 150 | 150 | | 40X 88
25 | 75 200 | 200 40X 88

W ramach podano wartosci zalecane do stosowania.
1 Wymiary podano w tabl. 3. ' #

2) Kondensatory do zasilaczy impulsowych.




ZALACZNIK 4

KONDENSATORY ODMIANY KEO-KEM

L. A - Napiecieznamionowe, V
Pojemnodé znamionowa

sekcji, pF * 6,3 10 16 .25 40 63 100 | 160 200 250 B0 ). 988 e IUF

1 ] 72 3 - 4 | I ; ; . i T o -Wieikaéxé:)',3

S R | \ - ; ' : - 2sx41 {0 T

25%51

N S g IR b # R 4 s A i

S0y TENT-UR RAUNY BRETR IR ) I TR T R T o | esxar | asxst {o2sxst |

T T

[y-182E1 68 -NE op 9. yrak

220 _ | - ‘ ‘ - 25 %41

330 e - 25x41

470 = 25X 41

1000 [5x4 | [BBxal| 25x51

1500 25 X51 25 %51 ‘ N

2200 | 25x41 | 25 %41 25 X51 25 X63

3300 25X41 25X 41 25X51 25 X63

4700 25%51 25X 41 25X51

22 22 : 25 X41 25X41




cd, tabl.
; 5 : Napiecie znamionowe, V
Pojemnosé znamionowa
sekeji, pF 6,3 10 16 25 40 63 100 160 200 250 350 385
1 2 3 4 Wieﬂ(oéé‘ﬂ
33 33 25X 41 25%51
' 2 -
w | 4 Ex] 25 51"
’ V 2) B
150 150 LOX 73
2 2
200 200 40 x73| | 40x73
150 100 47 40 X73
220 47 47 40X73) .
220 100 b5 . 40X73
100 47 47 22 40 X73
100 100 47 22
220 100 7 | 22 LOXT3
\

25 75 7| 150 150

25 75 200 200 40 X 88

W ramkach podano wartoéci zalecane do stosowania.

1) Wymiary podano w tabl. 3.

2) Kondensatory do zasilaczy impulsowych.

ot

L7-1Qe€/68-Nd OP ¥ Yiuzobrey
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ZAL ACZNIK 5

KONCOWKA LUTOWNICZA 1 PODKLADKA 1ZOLACY]NA

Wymiary w mm - wgrys., Z5-11 Z5-2 oraz tablicy.

7 D) / \
gl = wf | .
- 3 s r b=
sj \\4,/
1
e
3 4
[N-gsjaeei-47-51) [BN-Z952T-77-25-2)
Rys. Z5-1. Koticdwka lutownicza ; Rys. 25-2. Podktadka izolacyjna
) Wymiary, mm
Dyyax e m c
16 26 33 28
31 31 43 33
36 36 48 42

INFORMAC]E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujecanorme - Fabryka Podzespo- 3. Normy zwigzane
16w Radiowych ELWA, Zaklad Nr 2 - Kolobrzeg. PN-84/E-04618/01 Wyroby elektrotechniczne, Préby $ro-

: - dowisk . Préba T - lut ¢
2, Istotne zmiany w stosunku do BN-83/3281-47: rskowe. froba HERETaRs

PN-75/T-04600 Kondensatory i rezystory. Metody spraw-
a) norme¢ rozszerzono o wymagania i badania dotyczace . ) '
] dzania wymiardw, wyglgdu zewnetrznego, cechowania
kondensatoréw odmiany KEO-KEM, dotychczas  produko- "
wanych wg WT-87/L-171-035;"

b) pominieto kondensatory odmiany 61/L (bgdg w BNBY/
3281+45) ’

¢) wprowadzono dla kondensatoréw odmiany KEQ i KEO-

i1 masy

PN-88/T-80006 Elementy urzadzen elektronicznych, Kon-
‘densatory elektrolityczne aluminiowe biegunowe, Qgdl-
ne wymagania i badania

-

-KEM obudowy izolowane na calej powierzchni;

d) rozszerzono zakres napieé o 385 V; 4. Symbol wg SWW - 1158-127.

e) uwzgledniono wymagania wg PN-88/T-80006; V )

f) norme rozszerzono o kondensatory do zasilaczy im- 2. Autorzy projektu normy: mgr inz. Zb. Kape-
pulsowych dotychczas produkowane wg WT-78/L-171-0051 lan, mgr inz. K. Koczara - Fabryka Podzespotéw Radio-

WT-87/1L-171-030. ; wych ELWA, Zakiad Nr 2 - Kolobrzeg.



