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1. WSTEP liniowego do warto§ci momentu rozruchowego poczat-
kowego. Przebieg liniowy charakterystyki wyznacza

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
gania i badania dotyczace dwufazowych indukcyjnych
silnikow wykonawczych o wirnikach klatkowych, kub-
kowych 1 litych zasilanych napigciem o czgstotliwosci
50 lub 400 Hz.

1.2. Warunki
- E-06030.

1.3. Okreslenia

1.3.1. minimalne napiecie rozruchu silnika — naj-
mniejsze napigcie przylozone do uzwojenia sterujacego,
przy znamionowo zasilanym uzwojeniu wzbudzenia,
przy ktérym wirnik nieobcigzonego silnika zaczyna si¢
obracac.

1.3.2. moc maksymalna umowna silnika Py — moc
wydawana silnika zasilanego napig¢ciami znamionowymi

srodowiskowe pracy — wg PN-83/

o znamionowej czestotliwoéci, obciazonego momentem, -

przy ktorym predkosc silnika rowna sig¢ potowie pred-
kosci biegu jatowego, okre$lona wzorem

P M ywo

= \ 1
N 5 (D
w ktorym:

My — moment obcigzenia,

wo — predkosé katowa biegu jalowego.

Moc maksymalna umowna réwna si¢ mocy maksy-
malnej w przypadku liniowej charakterystyki mecha-
nicznej silnika.

1.3.3. stala czasowa elektromechaniczna umowna Tm
— wielko$¢ okreslona wzorem

Jwo .
T = == (2)
m MP ,
w ktoérym:
J — moment bezwladno$ci wirnika wzgledem jego
0sl wirowania,
wo — predkos¢ katowa biegu jalowego,

Mp — moment rozruchowy poczatkowy.

1.3.4. nieliniowo$¢ charakterystyki mechanicznej silni-
ka — najwigksza warto$¢ ilorazu bezwzglednego odchy-
lenia charakterystyki mechanicznej silnika od przebicgu

prosta przechodzgca przez punkty momentu rozrucho-
wego poczatkowego 1 predkosci biegu jalowego.
1.3.5. przyspieszenie umowne przy rozruchu ¢ — wiel-
kos¢ okreslona wzorem
Mp .
a = — : (3)
J B
1.3.6. wspélczynmk ttumienia umowny d — w1elkosc
okreslona wzorem

d = —— 4

1.3.7. stala czasowa nawrotu umowna 7, — wielkos¢
okre§lona wzorem

T, = 1,697, (3)

1.3.8. stan cieplny Stinikow

1.3.8.1. stan zimny — stan cieplny niezasilanego sil-
nika przebywajacego co najmniej 3 h w normalnych
warunkach badan.

1.3.8.2. stan nagrzany normalny — stan cieplny, jaki
osiggnie silnik przy zasilaniu tylko uzwojenia wzbudze-
nia napi¢ciem znamionowym w ciggu 1 h.

1.3.8.3. stan nagrzany ustalony — stan cieplny, jaki
osiggni¢ zahamowany silnik zamocowany w ptycie
montazowe] (patrz zalgcznik) przy znamionowym zasi-
laniu uzwojen wzbudzenia i1 sterowania, jezeli zmiany

“temperatury uzwojen nie przekraczaja 1°C w ciggu

0,5 h.
1.3.9. Pozostale okreslema -— wg PN-87/E-01006 1
PN-83/E-06030.

2. WYMAGANIA

2.1. Minimalne napigecie rozruchu dla obydwu kierun-
kéw wirowania nie powinno przekraczac: 3% napic;cia
znamlonowcgo przy temperaturze otoczenia 5 + 40°C,

a 6% — przy temperaturze otoczenia ~35%,

Dl Nlelmmwosc -charakterystyki mechanicznej nie
powinna przckracza¢ 10% przy sterowaniu amplhi-
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tudowym i 20% przy sterowaniu amplitudowo-fazo-

- wym,

2.3. Samohamowno$é. Przerwanie obwodu sterowa-

" nia (przy znamionowym napieciu wzbudzenia) Ilub

.obwodu wzbudzenia (przy peinym wysterowaniu) silni-
ka biegnacego jatlowo powinno spowodowac samoczyn-
ne zatrzymanie silnika w czasie nie dtuzszym niz 15 s.
2.4. Tolerancje. Parametry silnikow podane na ta-
bliczkach znamionowych lub w dokumentach towarzy-
-szacych powinny byé dotrzymywane z zachowaniem

" ‘nastgpujacych tolerancji:

— stala czasowa elektromechaniczna umowna +15%,
— stala czasowa nawrotu umowna +15%,

— przyspieszenie umowne przy rozruchu -15%,
— wspdlczynnik tlumienia umowny -10%,

— inne parametry — wg PN-83/E-06030.

2.5. Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastg-
pujace dane:

— typ i numer fabryczny silnika,

— napigcie znamionowe zasilania,

— czgstotliwo$¢ napigeia zasilania.

2.6. Dokumenty towarzyszace powinny byé zgodne
z PN-83/E-06030, a ponadto powinny zawiera¢ nastg-
pujace dane:

— rezystancje 1 impedancje uzwojen, l

— elektromechaniczng stalg czasowa umowna, stalg
Czasowa nawrotu umowng, przyspieszenie przy rozru-

*

. chu umowne, wspélczynnik tlumienia umowny,

— parametry znamionowe -— moment rozruchowy
poczatkowy, predko$é biegu jatowego,

— moment bezwladno$ci wirnika,

— schemat uvzwojen wraz z kodem wyprowadzen.
2.7. Pozostale wymagania — wg PN-83/E-06030.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie,
PN-83/E-06030.

przechowywanie i transport — wg

4. BADANIA

4.1. Program badan — wg PN-83/E-06030.
4.2. Zakres i kolejnos¢ badan — wg tablicy.

4.3. Licznoéé prébki i spo‘séb:ijej pobierania —. Wg

. PN-83/E-06030.

4.4. Ogélne warunki wykonywania badan — wg
PN-83/E-06030, przy czym kat przesunigcia mig¢dzy
napigciami sterowania .a wzbudzenia przy sterowamu
amplitudowym powinien wynosw 90 3¢, ‘

4.5. Opis badan

4.5.1. Sprawdzenie danych znamionowych

4.5.1.1. Sprawdzenie predkosci blegu jatowego nalczy .
wykonaé dla silnika znajdujacego si¢ w-stahie nagrza-
nym normalnym, metoda stroboskopowa lub fotoclek-
tryczna przy peinym wysterowanlu dia obu kierunkoéw
wirowania. W badaniu niepelnym prébe wykonuje sie
dla silnika w stanie zimnym. ;

4.5.1.2. Sprawdzenie momentu rozruchowego poczat-
kowego nalezy wykonaé dla silnika znajdujacego si¢ w
stanie nagrzanym normalnym, przy pelnym wysterowa-
niu, dla obu kierunkéw wirowania. W badaniu niepel-
nym probe wykonuje si¢ dla silnika w stanie zimnym.

4,5.2. Sprawdzenie przyrostéw temperatury. Préba
polega na wyznaczeniu przyrostu temperatury uzwojen
silnika zamocowanego w ptycie montazowe] (patrz za-
tacznik) bedacego w stanie nagrzanym ustalonym. .

‘Pozostale warunki i sposéb wykonania préby oraz
ocena wyniku — wg PN-83/E-06030.

4.5.3. Sprawdzenie wytrzymatosci na suche goraco —
wg PN-83/E-06030.

Po wyjeciu silnika z komory i regeneracji nalezy
sprawdzi¢:

— minimalne napi¢cie rozruchu,

— moment rozruchowy, :

— predko$¢ biegu jatowego silnika.

4.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na zimno — wg
PN-83/E-06030.

Po wyjeciu silnika z komory klimatycznej i regene- .
racji nalezy sprawdzi¢:

— minimalne napi¢cie Tozruchu,

-— moment rozruchowy,

— predkos$é biegu jalowego silnika.

4.5.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany tempera-
tury — wg PN-83/E-06030.

Po wyjeciu silnika z komory klimatycznej i regene-
racji nalezy sprawdzié:

— minimalne napigcie rozruchu,

R

Lo. Risdzs] badania BhadaniAa Wym‘:ggania Opiswt;adaﬁ
pelne § niepelne
1 . 2 3 4 5. 6
1 Ogledziny, sprawdzenie wymiardéw montazowych i masy ma- + + 2.5, 2.6 oraz PN-83/E-06030
szyny PN-83/E-06030 '

2 Sprawdzenie bicia roboczego kornca watu 4+ +. PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
3 Sprawdzenie- reiystancji i impedancji uzwojen 4 —_ * PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
4 ‘Sprawdzenie danych znamionowych 4+ + PN-83/E-06030 45.1.1, 45.1.2
5 Sprawdzenie rezystancji izolacji + + PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
6 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji uzwojeti + + PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
7 Sprawdzenie izolacji elektrycznej zwojow + — PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
8 Sprawdienie napigcia na kondensatorze % — PN-83/E-06030 PN-83/E-06030
9 °1 Sprawdzenie przyrostéw temperatury + — 'PN-83/E-06030 452
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¢d. tablicy
L; y Rodzaj Badania Badani.a Wymnggania Opiswl;adaﬁ
: petne | niepeine —
L | 2 3 P 5 | 6
10‘ Sprawdzenie wytrzymatodci na suche goraco + — PN-83/E-06030 453
. 1, Sprawdzenie wytrzymatosei na zimno + — PN-83/E-06030 4.54
12 Sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany temperatury + —_ PN-83/E-06030 4.5.5
13 Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne gorgco state + — PN-83/E-06030 4.5.6
14 Sprawdzenie - wytrzymato$ci na udary mechaniczne \ + —_ Pﬁ-83/E-06030' 4.5.7
15 Sprawdzenie wytrzymato$ci na wibracje + — PN-83/E-06030 458
16 Sprawdzenie odpornosci na suche goraco + —_ PN-83/E-06030 : 459
17| Sprawdzenie odpornosci na zimno + — PN-83/E-06030 4.5.10
18 | Sprawdzenie odporno$ci na udary mechaniczne + — PN-83/E-06030 . 45.11
19 'Spralwdzem‘e odpornosci na wibracje ‘ *+ — PN-83/E-06030 4.5.12
f20\ LSpr;iwdzenie poziomu diwigku + - PN-81/E-04257 - 4.5.13
21 Sprawdzenie intensywnosci drgan + — PN-88/E-06714 45.14
22 Sprawdzenie momentu bezwladnodci wirnika + — " PN-83/E-06030 4.5.15
3 23\ ‘ SpraWC}zenie stai‘ej czasowej elektromechanicznej umownej i + . 2.4 45.16
., statej czasowej nawrotu umownej
24 Sprawdzenie przyspieszenia umownego przy rozruchu ¢+ — 2.4 4.5,16
-25 Sprawdzenie wspoétczynnika tlumienia umownego ‘ + — 24 4.5.16
26 Sprawdzenie samohamownoS$ci + — 23 4.5.17
27 Sprawdzenie minimalnego napigcia rozruchu + —_ 2.1 " 45.18
28 Sprawdzenie nieliniowo$ci charakterystyki mechanicznej + —_— ' 2.2 4.5.19
29 | Sprawdzenie trwalosci + — PN-83/E-06030 4.5.20.

”

- — moment rozruchowy,

— prgdkos¢ biegu jatowego silnika.

"4.5.6. Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne goraco
state — wg PN-83/E-06030.

Po wyjeciu silnika z komory khmatycznej i regene-
racji nalezy sprawdzié:

— minimalne napiecie rozruchu,
= moment rozruchowy,

— predkoéé biegu jalowego silnika.

'4.5.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mecha-
niczne — wg PN-83/E-06030.

Po zakonczeniu préby nalezy sprawdzié:

- — minimalne napigcie rozruchu, -

-—-moment rozruchowy,

— predkoéé biegu jatowego silnika.

" 4.5.8. Sprawdzenie wytrzymaloém na wibracje — wg
PN-83/E-06030.

Po zakoficzeniu préby nalezy sprawdzié:

— minimalne napigcie rozruchu,
moment rozruchowy,
prgdkos¢ biegu jalowego silnika.

4.5.9.. Sprawdzenie odpornosci na suche gorgco — wg
PN-83/E-06030.

Podczas préby, nie wyjmujac silnika z komory klima-
tycznej, nalezy sprawdzi¢ minimalne napigcie rozruchu.

4.5.10. Sprawdzenie odporno$ci na zimmo — wg
PN-83/E-06030. ‘

Podczas proby, nie wyjmujac silnika z komory klima-
tycznej, nalezy sprawdzi¢ minimalne napi¢cie rozruchu.

—

4.5.11. Sprawdzenie odpom‘oéci na udary mechaniczne
— wg PN-83/E-06030.

Podczas proby nalezy sprawdzw

- — minimalne napigcie rozruchu,

— moment rozruchowy,

— predkos¢ biegu jatowego silnika.

4.5.12. Sprawdzenie odpornosci na wibracje — wg
PN-83/E-06030.

Podczas proby nalezy sprawdzic:

— minimalne napigcie rozruchu,

— moment rozruchowy, -

— predko$é biegu jatowego silnika.

4.5.13. Sprawdzenie poziomu dZiwiecku — wg PN-81/
E-04257. Prébie nalezy poddaé silnik wirujacy jalowo
— dla obu kierunkéw wirowania.

4.5.14. Sprawdzenie intensywnosci drgai
PN-88/E-06714. |
Probie nalezy podda¢ silnik wirujgcy jalowo — dla

obu kierunkéw wirowania.

wg

4.5.15. Sprawdzenie momentu bezwladno$ci wirnika —
wg PN-78/E-04252. Moment bezwladno$ci wirnika na-
lezy wyznaczy¢ metoda pomiaru okresu drgan skret-
nych wokot osi podhuznej badanego wirnika i1 cigzarka
wzorcowego 0 znanym momencie bezwladnosci.

Moment bezwladnosci J okreslono wzorem -

2

- Ji

J Jw+Jd T2

(6)
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B aan

w ktoérym
J — moment bezwltadnos$ci wirnika,
J. — moment bezwladno$ct ci¢zarka wzorcowego,
Ja — moment bezwladnosci elementu mocujgcego,
T — okres drgan wirnika,
T, — okres drgan cigzarka wzorcowego.

4.5.16. Sprawdzenie elektromechanicznej statej czaso-
wej umownej, stalej czasowej nawrotu umownej, przyspie-
szenia umownego przy rozruchu i wspéiczynnika ttumie-
nia umownego polega na obliczeniu tych wielkosci wg
wzorow (2), (3) i (4) na podstawie odpowiednich wy-

- nikow pomiarow.

4.5.17. Sprawdzenie samohamownosci nalezy wyko-
naé przerywajagc obwdd uzwojenia sterowania i wzbu-
dzenia silnika bedacego w stanie nagrzanym normal-
nym. ‘

4.5.18. Sprawdzenie minimalnego napigcia rozruchu
nalezy wykonac¢ dla trzech dowolnych réznych potozen
wirnika 1 dla obu kierunkéw wirowania przez pomiar
napigcia sterowania, -przy ktéorym nieobcigzony silnik,
bedacy ‘'w stanie nagrzanym normalnym, zaczyna si¢
obracac¢. '

4.5.19. Sprawdzenie nieliniowo$ci charakterystyki me-
chanicznej. Proba polega na wyznaczaniu charaktery-
styk momentu obrotowego silnika w funkcji predkosci

obrotowej dla pigciu wartosci wspétczynnika sygnatu
o 1,1, 1,05 0,75; 0,5; 0,25, ‘ '
Silnik powinien by¢ w stanie nagrzanym ustalonym.
Pomiary nalezy wykonaé w czasie nie dhluzszym niz
3 min. Nieliniowosé charakterystyki mechanicznej na-
lezy wyznaczyé na podstawie przebiegu charakterystyki
M = f(n), przy wspoélczynniku sygnatlu & = 1. Na pod-
stawie charakterystyk mechanicznych nalezy wyznaczy¢
graficznie rodzing charakterystyk regulujgcych wg
WZOoru '

n = f(Ug) (7)

w ktorym Uy oznacza napigcie sterowania przy sta-
tych warto$ciach momentu obcigzenia réwnych 0; 0,25;
05 1 0,75 momentu rozruchowego poczatkowego.

4.5.20. Sprwdzenie trwalosci — wg PN-83/E-06030.
Silnik zamontowany w plycie montazowej powinien
wirowac¢ jatowo.

Po probie nalezy sprawdzié:

— minimalne napigcie rozruchu,
moment rozruchowy poczatkowy,
pr¢dkos¢ biegu jatowego.

4.6. Ogolna ocena wynikéw badan — wg PN-83/
E-06030.

KONI!IEC

Informacje dodatkowe

WYMIARY PLYTY MONTAZOWE)

a) Wymiary plyty montazowej w mm dla silnikéw
wielko$ci mechanicznej 0,8, 11, 15, 18 — wg PN-78/
E-80415 (rys. Z-1) i tablcy.

1 : ' 9 .
3xMLco 120"
{ /) przelotowo
= PR — 44—
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[BN-89/3016-08-2-1 ]

b) Wymiary plyty montazowej w mm dla silnikow
wielkodci mechanicznej 23, 31 — wg PN-78/E-80415
(rys. Z-2) 1 tablicy. o

ZALACINIK
! 8. .
- 3xMico 120 l h
i przelotowo M i e
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{ BN-89/3016-08-2-2 |

Material ptyty — aluminium chemicznie czernione. Li-
nig przerywang zaznaczono schematycznie na rys. Z-1
i Z-2 podstawe z materialu termicznie izolacyjnego.

Wiclkoéé D H7 D' | D. 20,1 [ 10,25 gw h—o,2 \
08 12,73 — 225 60 5 — J $
11 15,00 . — 35 80 5 -
5 22,23 . 43 110 5 =
18 23,83 — 50 130 5 —
23 50,83 58 76 150 1 3
31 69,88 79 98 210 16 3
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Informacje dodatkowe do BN-89/3016-08 - 5

' INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne. Elementy automatyki. Termi-
nologia .
PN-78/E-04252 Maszyny elektryczne wirujace. Wyznaczanie momen-
tu bezwladnosci czgéci wirujgcych -
PN-81/E-04257 Maszyny elektryczne wirujace. Wyznaczanie poziomu
hatasu

PN—83/E—O603Q Maszyny elektryczne. Elementy automatyki. Ogélne

' wymagania i badania

PN-88/E-06714 Maszyny elektryczne wirujace. Drgania. Metody ba-
daf i dopuszczalng intensywnosé

PN-78/E-80415 Maszyny elektryczne, Maszynowe elementy automa-
tyki. Wymiary montazowe

3. Normy mi¢dzynarodowe

RWPG CT C3B 4438-83 DnekTpoJBHTaTeIH aCHHXPOHHbIE ABYX(a-
3HbIC ynpaBiigeMmbie. OCHOBHbIC NapaMeTpbl H TEXHHYECKHE Tpe-
foBaHHUA

4, Zakres zgodno$ci z normami mi¢dzynarodowymi. BN réini si¢
od CT C3IB 4438-83 w nast¢pujacym zakresie:

— BN,oprécz wymagan, zawiera rowniez badania,

-— nie podano ciaggu maksymalnych mocy na wale,

— ograniczono liczbg¢ parametréw przewidzianych w dokumen-
tach towarzyszacych. '

5. Autorzy projektu normy — dr inz. Ryszard Michalski, dr inz.
Jerzy Zadrozny, inz. Ewa Fiutowska — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa. C g



