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O WYDZIALE

WYDZIAL MECHANICZNY

ul. Nadbystrzycka 36
20-618 Lublin
http://wm.pollub.pl/

Wydzial Mechaniczny Politechniki Lubelskiej jest najstarszym wydziatem Uczelni, utwo-
rzonym w 1953 roku wraz z powolaniem w Lublinie Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej.
W 1965 roku Wieczorowg Szkole Inzynierska przeksztalcono w Wyzsza Szkole Inzynierska
i od tego momentu Wydzial rozpoczal ksztalcenie w systemie studiéw dziennych, a w roku
akademickim 1973/74 ksztalcenie w systemie jednolitych studiéw magisterskich. W roku
1973 Wydzial Mechaniczny zostal przeksztatcony w Instytut Technologii i Eksploatacji Ma-
szyn (ITiEM), jako rezultat zmian organizacyjnych w calej uczelni. Znaczace przyspiesze-
nie rozwoju nastgpito w 1976 roku, kiedy oddano do uzytku nowy budynek ITiEM. W roku
1984 ITiEM przeksztalcony zostal w Wydzial Mechaniczny i Organizacji. Po wydzieleniu
z niego w 1988 roku Wydzialu Zarzadzania i Podstaw Techniki ponownie stal sie Wydzia-
fem Mechanicznym. Bardzo wazny w historii Wydzialu byt rok 1990, w ktérym Wydziat
uzyskal prawo do nadawania stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn.

W roku 1999 Wydzial Mechaniczny, jako pierwszy w historii Uczelni, uzyskat prawo nada-
wania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn. Tym samym Politechnika Lubelska stala si¢ uczelnia w pelni akademic-
ka i uzyskala znacznie wieksze mozliwoéci wynikajace z posiadanych uprawnien. W latach
90. Wydzial Mechaniczny zostal wpisany do rejestru Europejskiej Federacji Narodowych
Stowarzyszen Inzynierskich FEANI, intensywnie modernizowal baze laboratoryjna, jako
pierwszy w lubelskim $rodowisku akademickim wprowadzil kompleksowa komputeryza-
cje systemu studiow oraz zainstalowal wydziatowa sie¢ internetowa. W 1998 roku wdro-
zyt elastyczny system studiéw dwustopniowych wraz z systemem punktowym zgodnym ze
standardami europejskimi, a od 2000 roku rozpoczal ksztalcenie na studiach doktoranc-
kich. W roku 2006 wydziat uzyskat uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora
w dyscyplinie mechanika, a w roku 2012 prawo do nadawania stopnia naukowego doktora
w dyscyplinie inzynieria produkeji. Bylo to trzecie uprawnienie do nadawania stopnia na-
ukowego doktora w wydziale i szdste w Uczelni. Polowa uprawnien, jakie posiada Politech-
nika w zakresie doktoryzowania przypada na Wydzial Mechaniczny. Jest to wazna miara
znaczenia i pozycji naukowej, o ktorej swiadczy tez uzyskanie kategorii naukowej A, beda-
cej wynikiem konkursowej oceny parametrycznej przeprowadzonej w 2013 roku.
Aktualnie w Wydziale funkcjonujg dwa instytuty i dziesie¢ katedr. S to:

« Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii,

o Instytut Technologicznych Systeméw Informacyjnych,

o Katedra Mechaniki Stosowanej,

« Katedra Podstaw Konstrukeji Maszyn,

 Katedra Inzynierii Materiatowej,

« Katedra Proceséw Polimerowych,

» Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji,

« Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrébki Plastycznej,

"Tfaniczny




« Katedra Pojazdéw Samochodowych,

« Katedra Automatyzacji,

o Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych,

» Katedra Fizyki Stosowane;.

Wydzial prowadzi obecnie ksztalcenie na czterech kierunkach: mechanika i budowa ma-
szyn, inzynieria materialowa, transport oraz inzynieria produkcji. Ponadto, wspdlnie
z Wydzialem Elektrotechniki i Informatyki realizuje studia na kierunkach mechatronika
i inzynieria biomedyczna (utworzone przy wspotudziale Uniwersytetu Medycznego w Lu-
blinie), a z Wydziatem Zarzadzania na kierunku zarzgdzanie i inzynieria produkgji. Zajecia
prowadzone sg trybem stacjonarnym i niestacjonarnym, na studiach pierwszego, drugie-
go i trzeciego stopnia (mechanika i budowa maszyn). Ponadto w Wydziale realizowany
jest projekt pt. ,Inzynier z gwarancjg jakoéci — dostosowanie oferty Politechniki Lubelskiej
do wymagan europejskiego rynku pracy”, w ramach ktérego tworzone sa nowa specjalnos¢
(mechanical engineering) na kierunku mechanika i budowa maszyn oraz studia podyplo-
mowe (virtual prototyping), z zajeciami realizowanymi wylacznie w jezyku angielskim.

W Wydziale prowadzone sa badania o charakterze podstawowym i stosowanym. Najwiek-
sze osiggniecia o charakterze innowacyjnym uzyskiwane sa przez zespoly naukowe zajmu-
jace sie problematyka: napeddw, obrobki plastycznej metali, przetwdrstwa tworzyw wiel-
koczasteczkowych, mechaniki, obrobKi skrawaniem, i materialoznawstwa. Pozyskiwane
$rodki ze Zrodel krajowychfi zagrani€znych na realizacje licznych projektow badawczych
wykonywanych w jednostee pozwalaja na zwiekszenie potencjatu aplikacyjhego opracowy-
wanych rozwigzan. Wymiernym efektem fej dzialalnosci sa uzyskane w latach 2010-2013
patenty w liczbie 69 oraz zgloszenia patentowe, ktorych w tym samym okresie bylo az 230.
Opatentowane rozwigzania, np. z zakresu przetworstwa tworzyw wielkoczasteczkowych
sa regularnie doceniane uzyskujac liczne nagrody, dyplomy i wyrdznienia. Za przyklady
w tym zakresie mogg postuzy¢: ztoty medal uzyskany podezas 24 Miedzynarodowej Wy-
stawy Wynalazkéw — ITEX 2013 w Kuala Lumpur w Malezji za wynalazek ,,Rura wielowar-
stwowa mikroporowata i sposob jej wytwarzania” oraz zwjyciestwa i wyrdznienia w konkur-
sach ,,Student - Wiyhalazca®

Na uwagg zastuguje takze fakt duzej aktywnosci pozyskiwania przez Wydzial Srodkow na
badania naukowe w ramach\projektéw realizowanych przez komsofcja naukowe. Tylko
w ostatnim roku jednostka przystapita jako czfonek do czterech konsorcjow realizujacych
prace badawcze w ramach/programu INNOLOT. Wydzial jestt@kze liderem konsorcjum
naukowego, ktére jako jedyne na Lubelszczyznie uzyskato®dofinansowanie do realizacji
projektu badawczego w ramach III edycji programu INNOTECH. Gzlonkami tych kon-
sorcjow, oprocz jednostek naukowych, s3 liczne zalkfady przemystowe zlokalizowane na
terenie calej Polski. Wspotpraca z jednostkami gospodarczymi, gtownie z makroregionu
lubelskiego, jest mocna strong Wydziatu, ktory obecnie ma podpisane umowy dwustronne
o wspdlpracy z ponad 50 firmami.

WydziatMechaniczny {1 |.
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KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE)J

KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE)J

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY

KONTAKT: Prace badawczo-rozwojowe Katedry Mechaniki Stosowanej re-

alizowane s3 w dwoch zespotach badawczych:

o zespol mechaniki - prowadzone s3 badania w zakresie dy-

MATL: wm.kms@pollub.pl  namiki ukladéw mechanicznych, teorii drgan nieliniowych,
bifurkacji i chaosu deterministycznego, drgann w procesach

skrawania, dynamiki samochodéw i §miglowcow;
o zespol wytrzymalo$cimaterial6w — prowadzone sg badania w zakresie mechaniki ma-

teriatéw oraz wytrzymalo$ciystatecznosei i optymalizacji konstrukgji.

TEL: 81 538 41 97

WYPOSAZENIE LABORATORIOW

o Uniwersalna maszyna wytrzymaloséiowa do badan ‘statycznych firmy Zwick Z100/SN3A
o Klasierdokladnosci 1, Maszyna wyposazona jest w glowicepdopomiaru sit o zakresie do
2,5 kN oraz do 100 KN. Mozna na niej przeprowadza¢ prdby rozciagania, $ciskania, zginania
i skrecania: Maszyna wyposazona jest w'komore termiczng do badan w zakresie tempera-
tur 0d|-75°C do 250°C oraz piec wysokich temperatur MAYTEC HTO-02 Zakres temp.
do 1600°C. Wyposazenie: szczeki mechaniczne, oprogramowanie oraz oprzyrzadowanie
destandardowych prob.

 Maszyna wytrzymalo$ciowa MTS1858.02 do badan statycznych oraz dynamicznych na roz-
ciaganie, $ciskanie, zginanie w zakresie pomiarowym 425kN. Wyposazenie: ekstensometr,
komora termiczna pracujaca 0d*<75°C do 275°C, uchwyty hydrauliczne, oprogramowanie
oraz oprzyrzadowanie do standardowych prob.

« Milot udarowy firmy KB, Pruftechnik GmbH pozwala na badanie udarnosci materiatow.
Zakresy pracy miota to 7,5 KJ oraz 50 kJ. Wyposazenie dodatkowe to uklad do rejestracji
przebiegu czasowego sity z czestotliwoscig do 20 MHz. Oprogramowanie mota pozwala réw-
niez na obrobke uzyskanyeh wynikow.

o System Tira TV59 Wzbudnik elektrodynamiczny S597 o maksymalnej sile dynamicznej
sine/random/shock 35000/35000/70000N Head expander THS 60-340V, st6t o wymiarach
600x600mm do wymuszania w kierunku pionowym, stét élizgowy TGT MO 48XL, monoba-
se o wymiarach 1200x1200mm do wymuszania w kierunku poziomym. Wzmacniacz mocy
A54342.

o Wzmacniacz tensometryczny HBM MGC+. Wzmacniacz przeznaczony do pomiardw ten-
sometrycznych. Mozliwo$¢ jednoczesnego pomiaru odksztatcen z ukladu tensometrycznego
oraz innych sygnaléw analogowych.

« Bezdotykowy wibrometr skanujacy PSV-500-3D Polytec. Zakres pomiarowy 1-10000 [mm/s].

 Kamera termograficzna V-20. Zakres mierzonych temp. 20+3000C, dokladnos¢ pomiaru 5%.

o Szybka kamera PHANTOM V 9.1. Maksymalna rozdzielczo$¢ 1632 x1200 pikseli. Przy max.
rozdzielczosci 1000 klatek na sekunde. Oprogramowanie Tema (algorytmy 2D, 3D, 6DOF).




ZREALIZOWANE PROJEKTY

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

Modern Composite Materials Applied in Aerospace, Civil and
Mechanical Engineering: Theoretical Modelling and Experi-
mental Verification

prof. dr hab. inz. Tomasz Sadowski

i prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

Projekt zakladal zwiekszenie potencjalu naukowego pracowni-
kow Politechniki Lubelskiej w zakresie modelowania kompozytéw
i materiatdéw inteligentnych oraz ich stosowania w lotnictwie i in-
frastrukturze transportu powierzchniowego, a takze modelowania
dynamiki konstrukcji wykonanych z materialéw kompozytowych.

Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle
lotniczym Politechnika Rzeszowska - Koordynator Centrum Za-
awansowanych Technologii AERONET,,Dolina Lotnicza”

PolitéchnikalRzeszowska. Zadania ZB14/6raz ZB1 kieruje
z ramienia PL'prof. dr hab.inz. Jerzy Warminski

W ramach projektu r¢alizowaniych jest\15 glownych zadan badaw-
czychi nakierowany¢ch na najbardziej zaawansowane idynamicz-
nie rozwijajace si€ dziedziny wspolczesnyeh procesow inzynierii
materialowej, inzynierii powierzchni oraz nowoczesnych technik
wytwarzania w przemysle lotniczym. Pracownicy Katedry Mecha-
niki Stosowanej'ezynnie uczestnicza w zadaniach: ZB1. ;Opraco-
wanie zaawansowanych proceséw obrébki HSM trudnoobsabial-
nych stopow lotniczych’; ZB5.,;NoWoczesna obrobkamechaniczna
stopow magnezu i aluminium” oraz Z14. ,Materialy inteligentne
- oraz bazujgce na nich systemy zespolone (angiémart embedded
systems) do zastosowania w lotnictwie”. Blizsz€ informacje na te-
mat projektu sa dostepne na stronie: httpz//pkaero.prziedu.pl

Centre of excellence for modern composites applied in aerospa-
ce and surface transport. CEMCAST

prof. dr hab. inz. Tomasz Sadowski

i prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

W ramach projektu realizowano osiem gléwnych zadan: mode-
lowanie zachowan termo-mechanicznych struktur kompozyto-
wych, nieliniowa dynamika oraz drgania struktur kompozytowych
z elementami aktywnymi, eksperymentalne i numeryczne analizy
struktur kompozytowych z nieliniowo$ciami, opis struktur polime-
rowych kompozytéw, badania dynamiki ztozonych struktur, mode-
lowanie struktur inteligentnych, analiza wieloskalowa materialéw
ceramicznych oraz kompozytowych, zniszczenie oraz pekanie, no-
woczesne materialy w konstrukcjach kompozytowych oraz odpor-
nos¢ elementéw kompozytowych na uderzenie. Szczegétowy opis
projektu znajduje si¢ na stronie: http://cemcast.pollub.pl

Wydziallechaniczny {1 |.
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KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE)J

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:
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Kierownik projektu:
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PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

Drgania nieliniowe kompozytowych belek wykonujacych obro-
towy ruch unoszenia z wbudowanymi elementami aktywnymi

prof. dr hab. inz. Jerzy Warminski

Gléwnym celem projektu jest zbadanie, na podstawie wyprowadzo-
nych oryginalnych nieliniowych réwnan rézniczkowych ruchu, no-
wych dynamicznych zachowan belek kompozytowych wykonujacych
obrotowy ruch unoszenia z osadzonymi elementami aktywnymi pra-
cujacymi jako sensory lub/i aktuatory. Opracowany nieliniowy model
matematyczny bedzie badany metodami analitycznymi i numerycz-
nymi w celu wykrycia nowych dynamicznych zjawisk wystepujacych
w nieliniowych sprzezonych strukturach. Intencja wnioskodawcy jest
poswiecenie wiekszej uwagi nieliniowosciom, ktére moga mie¢ istot-
ne znaczenie w wyjanieniu dynamiki regularnej oraz spodziewanej
dyfamiki chaotyeznej,i nietypowych przejs¢ bifurkacyjnych. Moty-
wacja do podijécia badan jest rozwdj nowoczesnych struktur kompo-
zytowych.

Badania eksperymentalne i numeryczne zachowania sciska-
nych cienkosciennych struktur kompozytowych o dowolnych
ukfadach warstw 2 uwzglednieniem uszkodzen

dr hab. inz. Andrzej Teter, prof. PL

Projekt bedzie wieloaspektowym studium zachowania $ciskanych,
cienkosciennych struktur kompozytowych z uszkodzeniami. Giow-
nym celem naukowym projektu jest opracowanie modeli opisujacych
zachowanie $eiSkanych cienko$cignnych struktur wykonanych z la-
minatéw widknistych o dowolnym uldadzie warstw z uwzglednie-
niem wplywu uszkodzenia wpélnym zakresie obcigzen. Szczegotowa
analiza bedzie prowadzonadmetodami eksperymentalnymi i nume-
rycznymi. W rozwazanidch beda uwzglednione wybrane sprzezenia
meéchanicznewicelu wykrycianowych zjawisk wystepujacych w tego
typu strukturach. Przyjeto zalozenie, ze laminaty widkniste maja war-
stwy 0 roznej gruboscii orientacji wiokien.

Bifurkacje i chaos w matematycznych modelach proceséw
skrawania

dr hab. inz. Rafat Rusinek, prof. PL

Projekt badawczy dotyczy problemu modelowania procesu skrawania
a takze metod analizy nieliniowych réwnan rézniczkowych, ktérymi
taki model fizyczny zostal opisany. Gléwnym celem projektu jest zdo-
bycie wiedzy o wzajemnym oddziatywaniu dwdch zjawisk fizycznych
tj. tarcia pomiedzy narzedziem a przedmiotem obrabianym oraz zja-
wiska regeneracji (odwzorowania) drgan. Uzyskane wyniki postuza
do obliczent numerycznych i weryfikagji zaproponowanego modelu.
Omawiany model matematyczny opisany nieliniowymi réwnania-
mi rézniczkowymi z opdznionym argumentem zostanie nastepnie
rozwigzany metoda analityczng i numeryczna. Nastepnie wykonane
beda badania podstawowe nieliniowych zjawisk takich jak bifurkacje,
zachowania chaotyczne i drgania samowzbudne typu ,,chatter”




PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:
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Opracowanie modelu mechanicznego ucha srodkowego i jego
zastosowanie do oceny metod rekonstrukgji taricucha kosteczek

dr hab. inz. Rafat Rusinek, prof. PL

Przewlekle zapalenie ucha $rodkowego, otoskleroza, tympanoskleroza
oraz urazy ucha doprowadzaja do niedostuchu. W wiekszosci tych sytu-
acji mozliwa jest operacyjna poprawa stuchu, lecz réznorodnos¢ stoso-
wanych technik rekonstrukgji elementéw ucha i typéw protez utrudnia-
ja dobor tej najwlasciwszej. Wyniki stuchowe otrzymywane w réznych
oérodkach nadal s3 niezadowalajace i w duzej mierze trudne do prze-
widzenia. Wynika to przede wszystkim z braku doktadnej znajomosci
mechaniki zdrowego i zrekonstruowanego ucha $rodkowego. Z tego tez
wzgledu celem projektu jest opracowanie modelu fizycznego (mecha-
nicznego) ucha $rodkowego, a przede wszystkim wybdr odpowiedniej
metody rekonstrukgjikestéczelshichgwyeh.na podstawie symulacji mo-
delu matematycznego. Po weryfikacjii sprawdzeniu poprawnosci dziata-
nia modelu przeprowadzona zostanie ocena skutecznoseiréznych metod
popratvy styszalnosci.

Dynamiczna eliminacja drgan oraz sterowanie drganiami re-
gularnymi i chaotycznymi w nieliniowym uktadzie autopara-
metrycznym

dr inz. Krzysztof Kecik

W/ projekcie badawczym analizowano wahadlowy eliminator
drgan pod katem oceny dynamicznej eliminacji drgai oraz stero-
wania. Zaproponowano howy rodzaj zawieszenia takiego urzadze-
nia tzw. zawieszenie aktywne (lub , inteligentne”). Zawieszenie to
sklada sigiz elementow inteligentnych: thumika MR oraz sprezyny
SMA. Badania wykonano trzema metodami: metodg analityczna,
metoda numeryezna oraz badaniami ekspefymentalnymi. Glow-
nym celem projektubyle.zdobycieswiedzy o efektywnosci i sku-
teczno$ci zastosowanego zawieszenia, a takze kontrola powstalej
dynamiki.

Ocena mozliwosci odzyskiwania energii w wahadtowych
tlumikach drgan

dr inz. Krzysztof Kecik

Gloéwnym celem badan w projekcie jest oszacowanie mozliwosci
odzyskiwania energii w wahadlowych ttumikach drgan (w au-
toparametrycznym ukladzie z wahadlem). Kolejnym celem jest
zbadanie stopnia odzyskiwania energii w warunkach efektywne;j
eliminacji drgan oraz kontrola uktadem, tak aby odzyskac jak naj-
wigkszg ilos¢ energii. Badania w projekcie beda prowadzone we
wspolpracy z Politechnika £.6dzkg oraz uczelnig zagraniczna: Po-
litecnica delle Marche (Ancona, Wtochy).

Wydziallechaniczny {1 |.

fAINVMOSOLS IMINVHDIW vdA3lv X



KATEDRA MECHANIKI STOSOWANE)J

PROJEKT: Pozyskiwanie energii w ukladach mechanicznych z wykorzy-
staniem zjawiska magnetostrykcji

Kierownik projektu: drinz. Marek Borowiec

Opis projektu: Projekt dotyczy analizy zachodzacych zjawisk magnetostrykeyjnych
w opracowanych ukladach pomiarowych do pozyskiwania energii.
Uklady zostang zbudowane z materialéw magnetostrykcyjnych sto-
pow zelaza i galu oraz zelaza, terbu i dysprozu. Stopy te posiadaja wia-
$ciwosci pozwalajace na zmiane liniowych wymiaréw pod wplywem
zmian namagnesowania.

PROJEKT: Aktywna eliminacja drgan w obrébce skrawaniem
Kierownik projektu: mgr inz. Andrzej Weremczuk

Opis projektu: Prowadz6né badania maja na celu opracowanie koncepcji aktywnej
eliminacji drgan typu chatter wystepujacych podczas obrobki fre-
zowaniem. Dokonane\zostanie g6wniez do$wiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci_opracowanéjumetody,z wykorzystaniem wzbudzania
przedmiotu obrabianego elementami piezoelektrycznymi. Hipoteza
badawczaszaldada, ze mozliwy jest taki dobor amplitudy i czestosci
Wymuszenia zewnetrznego dzialajacego _na przedmiot obrabiany,
dzieki ktéremu mozliwe bedzie skuteczne ttumienie drgan w trakcie
obrébki frezowaniem.

ZREALIZOWANE UMOWY

« Pomiar odksztalceri metoda tensometrii oporowej oraz obliczenie naprezen w powloce
czaszy kulistej i/podporach zbiornika 190-B3 podczas proby wodnej dla Zakladéw Azo-
towych ,,Pulawy” S.A.

« Analiza nameryeézna wytrzymaltoéci zmeczeniowej elementow zaczepu zawiesia typu S40
wykorzystywanego do,zawieszania szyn koléjek podwieszonych w gornictwie. W podje-
tym projekeie wykonano modelei3D elementow zawiesia w programach wspomagania
prac inzynierskich oraz zrealizowano obliczenia numeryczne metoda elementéw skon-
czonych. Na tej podstawie dokonano\oceny*wytrzymatoéci zmeczeniowej badanych ele-
mentow. Przeprowadzono optymalizacj¢ parametréw analizowanych zawiesi pod wzgle-
dem wytrzymato$ciowym oraz technologicznym.

DORADZTWO

o Badania analityczne, numeryczne oraz eksperymentalne w zakresie dynamiki ukladéw
mechanicznych, teorii drgan nieliniowych, bifurkacji i chaosu deterministycznego, drgan
w procesach skrawania, dynamiki samochodéw i $miglowcow.

 Badania eksperymentalne oraz numeryczne w zakresie wytrzymaloci, statecznosci i opty-
malizacji konstrukeji, mechaniki materialow.

o Symulacje numeryczne uktadéw mechanicznych.

KONSULTING

o Pomoc w zakresie dynamiki uktadéw mechanicznych oraz wytrzymatosci, statecznosci i opty-
malizacji konstrukeji. Symulacje numeryczne ukladéw mechanicznych. Badanie wlasciwosci
mechanicznych materiatow.




PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKI\‘

W REGIONIE:

« Wspdlpraca z firmami: , KRYSTIAN” PPH w Lublinie, PZL Swidnik SA Agusta-Westland,
Wikpol Sp. z o.0.

W KRAJU:

o Wspolpraca z firma ,,POLTOREX” Sp. z 0.0. (Radzyn Podlaski), Zaktady Azotowe ,,Pula-
wy” SA, PZL Mielec.

WYNIKI PRACBADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE

Badania rozwojowe prowadzone we wspétpracy z PZL Swidnik SA zaowocowaly wdroze-
niem materiatéw kompozytowych dla wirnika nosnego i elementéw platowca $miglowca
PZL W-3A Sokdl. Powstala seria probna fopat.

Badania realizowane dla Zakladow Azotewyeh ,,Pulawy™ S2As, polegajace na badaniach
zbiornikéw potwierdzily ich sprawnos¢ i w efekeie konicowym dopuszczenie do dalszego
ich uzytkowania.

Przygotowane zgloszenie patentowe dotyczacegsposebugwykrywania i lokalizowania
uszkodzenia w elementach konstrukeyjnych ¢zeka na komercjalizacje.

KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCJI

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY:‘

Technologiczne i konstrukcyjne podstawy oceny ©SOBA DO KONTAKIU:
wytrzymato$ci adhezyjnychipolaczen ietali. prof. dr hz gl
.. . . o . Jozef KuczZmaszewski

Badanie i ocena zwigzkow korelaeyjnych pomie-

dzy swobodng energia powierzchniowa 1\ Wytrzy- “pgp: 81 538 42 35

maloscig polaczen adhezyjnych.

Monitorowanie stanu ostrzy narzedzi obrobkowych. MAIL:J. kuczmaszewski@pollub.pl

Diagnostyka obrabiarek sterowanych numerycznie.

» Badanie wlasciwosci fizycznych warstwy wierzchniej i dokladnosci geometrycznej po-
wierzchni czedci maszyn uzyskiwanych w wyniku doskonalenia maszyn, urzadzen i proce-
sow technologicznych.

+ Monitorowanie i nadzorowanie proceséw wytwarzania.

+ Monitoring wizyjny proceséw i zjawisk fizycznych.

o Analiza niepewnosci pomiaréw wewnatrzobrabiarkowych systeméw pomiarowych.

o Modelowanie proceséw skrawania z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych.

o Analiza oraz modelowanie proceséw technologicznych z zastosowaniem sztucznej
inteligencji.

o Modelowanie zjawisk cieplnych zachodzacych w procesie skrawania oraz ich wpltywu
na dokladnos$¢ wymiarowo-ksztattowa przedmiotéw po obrébce.

o Technologia umacniania warstwy wierzchniej metali.

» Nowoczesne techniki usuwania zadzioréw.

» Optymalizacja proceséw utrzymania ruchu.

IFOXNAO0OYd ITH4IINAZNI MVLSAOd VHAILVY A




KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCJI

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY:

Maksymalna sprawdzana srednica: 300 mm

o Kamera termograficzna serii V-20
Kamera V-20 ER05-25 umozliwia zdalny, bezkontaktowy pomiar i rejestracje rozkladu
temperatury na powierzchni badanych obiektow.

« Kamera wizyjna Phantom v1610

Kamera Phantom v1610 jest to cyfrowa kamera do rejestracji wysokiej rozdzielczo$¢ zdje¢
przy ultra-wysokich predkosciach rejestracji. Kamera Phantom v1610 stanowi doskonale
narzedzie do aplikacji badawczych, naukowych i inzynierskich.

Kamera v1610 jest w stanie rejestrowaé obraz z predkoscig 16GigaPikseli na sekunde.
Oznacza to, ze przy pelnej rozdzielczosci 1MegaPiksela (1 280 x 800 pikseli) mozliwa jest
rejestracja 16 000 klatek w ciagu sekundy. Przy predkosci zredukowanej v1610 jest w stanie
zarejestrowac do 1 000 000 klatek w ciggu sekundy.

o Urzadzenie do pomiaru kentugugichrepowatosci oraz topografii 3D T8000 RC120-400
firmy Hommel-Etamig
Urzadzenie o budowie modulowej zapewniajace pomiar chropowatoéci, konturu oraz to-
pografii 3D.Ocenaeech chropowatosci i konturthedbywaésie z zastosowaniem jednolitego
interfejsu uzytkownika, pozwalajgcego na obliczanie wszystkich znormalizowanych para-
metrow profilu chropowatgsei i falistosei oraz ocengcech geometrycznych takich jak odle-
glosci, katy, promienie, itp/Do pomiarow topografii zestawdodatkowo wyposazono w stolik
CNQ umozliwiajacy sterowanie przemieszczaniem mierzonego elementu w kierunku osi Y.

« Przenosne przyrzady do pomiaru chropowatosci

Przenosne przyrzady do pomiaru chropowatosci pozwalajg na ocene¢ stanu geometrycz-
nego powierzchni konstytuowanych w procesie wytwarzania, Umozliwiaja pomiar takich
paramefréow jak: Ra, Rz, Ry, Rmax, Rt, Rp,Rq, R3z, Rk, Rvk, Rpk, Mr1, Mr2, Pc, Mr, Sm, S,
Sposréd posiadanych przyrzadéw do pémiaru chropowatosci nalezy zaliczy¢: profilometr
stykowy Taylox Hobson SURTRONIC 3+, profilometr stykowy Mahr Perthometr M2, pro-
filometr stykowy HOMMEL TESTER T1000.

o Laserowy systemypomiarowy LSP30 Comapact

Laserowy system pomiarowy LSP30 Comapact stuzy dojeceny niedoktadnosci maszyn
i urzadzen. Podstawowym elefientenysystemu pomiarowego jest gtowica laserowa. Parame-
try glowicy laserowej to: dwuczestotliwosciowy laser zeemanowski HeNe ze stabilizacja cze-
stotliwosci promieniowania — moc wiazki pomiarowej okoto 400mW, dokladnos¢ diugosci
wigzki 2 x 10-8 mm (0.02 ppm), srednica wigzki 8 um, zakres pomiarowy: 0-30m, podsta-
wowa rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,1 pm, rozszerzona rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,01 um, do-
ktadno$¢ pomiaru w powietrzu: 0,4 pm/m (0,4 ppm), dokladnos$¢ pomiaru bazy wykonanej
ze stali 1,5 pm/ m (1,5 ppm).

o cxcWysokoséciomierz TESA MICRO- HITE PLUS M 350

Zakres pomiarowy: 0§ Z: 365 mm, 0§ X: 13 mm

Rozdzielczoéé: 0,0001/ 0,001 mm

Blad wskazan: (2+1,5L)um- (L w m)

Stata sita nacisku 1 N

o Goniometr PGX

Goniometr PGX stuzy do badania reakcji cieczy z powierzchnig ciatl statych dla takich ma-
terialow, jak: polimery, metale, folie, papier czy tektura. Przed wykonaniem pomiaru mier-
nik umieszcza si¢ bezposrednio na powierzchni badanego obiektu.

o Okraglo$ciomierz HOMMEL TESTER F1000

Zakres pomiarowy: 0$ obrotowa C: 220 mm, 0§ Z: 220 mm, 0§ pozioma R: 170 mm

] - 0 I = L
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Maksymalna wysoko$¢ mierzonego przedmiotu: 300 mm, Rozdzielczo$¢: profilu kotowego:
00°10;, profilu liniowego: 0,02 mm

glowicy 10nm

Blad wskazania na dtugosci 100 mm: 0§ Z: 0,0002 mm, o$ pozioma, R: 0,0005 mm
Maksymalny btad wskazania: 0§ Z: 0,0005mm, 0§ pozioma R: 0,0008 mm.

o Wspolrzednosciowa maszyna pomiarowa VISTA ZEISS

Zakres pomiarowy: 0$ X: 220 mm, 0§ Y: 220 mm, 0§ Z: 170 mm, niepewno$¢ pomiaru: (2,5+L/250)
pum (L w mm), maszyna wyposazona jest w glowice obrotowo- wychylng PH10 o nastepujacych
parametrach: obrét wokot osi A- 0 max. 7,5°w zakresie min. 0° - 105° ; obrét wokot osi B- 0 max.
7,5° w zakresie min. + 180° ; powtarzalnos¢ ustawienia — max. 0,5 mm. Maszyna posiada w pelni
automatyczne sterowanie CNC RENISHAW VCC2. Maszyna wyposazona jest w napedy cierne
umozliwiajace prace z wysokimi przyspieszeniami i predkosciami przy pracy w trybie CNC. Do
pomiaréw na maszynie wykorzystywane jest oprogramowanie PowerINSPECT.

« Komora klimatyczna Espec SH 661

Kompaktowa komora klimatyczno-temperaturowa z mozliwoseia pracy zakresie tempera-
tur: - 60°C do +150°C oraz wilgotnoéci 30% do 95 %!

« Komora szokéw termicznych ESPEC TSE-11

Kompaktowa, 2 strefowa komeofa z ruchomym koszemsopojemnosci 11 litréw. Sterowana jest
nowoczesnym, mikroprocesorowym sterownikiem z graficznym ekranem dotykowym. Zakres
temperatur: komora goraca +60°C do+200°C, komoraZimna -65°C do 0°C:

« Maszyna wytrzymatogeiowd ZWICK/ROELL Z150

Maszyna do badan wytrzymalosciowych. Maksymalna“sita rozciggajaca oraz $ciskajaca wynosi
150 kN. Mozliwo$¢ pracy witemperaturach 0d -40°C do +240°C dzieki zastosowaniu komory ter-
micznej z mozliwoscia chlodzenia cieklym azotem. Istnieje mozliwos¢ uzbrojenia maszyny w eks-
tenstometr. Posiadamy dwa rodzaje ekstenstometrow.

o Obrabiarki
Pionowe centrum obrobkowe VMC S800HS:, Pionowe ¢entrum obrobkowe EV580a.

« Grupa maszyn konwencjonalnyeh/(wiertarki, tokarki, frezarki, szlifierki, obrabiarki do
obrobki kot zebatych)

« Silomierz piezoelektryczny.do pomiarinsktadowych sil skrawania9257B firmy Kistler

Sitomierz piezoelektryczny do pomiart trzech Skiadowychssily'skrawania Fx, Fy, Fz zbudo-

wany z czterech piezoelektrycznych czujnikéw pomiarowych zamontowanych pod wyso-

kim napieciem wstgpnym miedzy gérna plyta a plyta podstawy. Kazdy czujnik zawiera trzy

pary plytek kwarcowych. Jedna z tych par odpowiada za pomiar sity nacisku w kierunku osi

Z, a pozostale dwie odpowiadaja za pomiar sit $cinajacych w kierunkach osi X i Y. W sktad

zestawu wchodzg réwniez: system kondycjonowania sygnatu (czterokanalowy wzmacniacz

tadunku), modut DAQ z wbudowang kartg A/D oraz dedykowanym oprogramowaniem do

akwizycji i analizy danych. Zestaw umozliwia pomiar trzech sktadowych sily skrawania dla

proceséw: frezowani, toczenia, wiercenia, szlifowania, itp.

» Mikrotwardo$ciomierz Leco LM700at

Pomiar twardosci metoda Vickersa oraz Knoopa

Zakres obcigzen mikrotwardo$ciomierza: 1-1000g

Obcigzenie: automatyczne

Czas pomiaru: 5-99 Sekund

Predkos$¢ wgtebnika: stata, 0,05 mm/s

Powiekszenie calkowite obrazu: 500x lub 100x

Maksymalna wysokos¢ / gtebokos$¢ probki: 91 mm/ 110 mm

Powierzchnia stolika X-Y: 100x 100 mm

Zakres przesuwu stolika: 25 mm.

Wydziallechaniczny {1 |.
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KATEDRA PODSTAW INZYNIERII PRODUKCJI

ZREALIZOWANE PROJEKTY

PROJEKT:

Kierownik zadania
ZB5:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis‘projektu:

PROJEKT:
Kierownik projektu:

Opis projektu:

Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemy-
$le lotniczym: Nowoczesna obrébka mechaniczna stopéw Mg
i Al. (ZB5), Materialy polimerowe o podwyzszonej odpornosci
cieplnej (ZB6)

prof. dr hab. inz. J6zef Kuczmaszewski

ZB5. Nowoczesna obrobka mechaniczna stopéw magnezu i alum-
inium. ZB6. Materiaty kompozytowe o zwiekszonej wytrzymatosci
i odpornosci termicznej z wykorzystaniem zywic polimerowych do
zastosowan w lotnictwie (wspotwykonawca w zadaniu)
Dysponujemy bogata baza wiedzy w zakresie obrobki skrawaniem
stopow Al i Mg a takze modyfikacji epoksydow w aspekcie zwigk-
szenia wytrzgmalosci w podwyzszonych temperaturach.

Wykorzystanierozonowania jako ekologicznej metody mody-
fikacji wiasciwosci warstwy wierzchniej materiatéw konstruk-
cyjnych

prof. dr hab. inz. J6zef Kuczmaszewski

Dysponujemy nastepujacymi wynikami badan: badania poréwnawcze
wartosci swobodnej energii powierzehmniowej przed i po ozonowaniu,
badania poréwnaweze wytrzymatoci poltaczen klejowych z uzyciem
materialow przed‘ozonowaniem i po 0zonowaniu, badania poréwnaw-
cze chropowatosci powierzehni miaterialow przed ozonowaniem i po
ozonowaniu, badania mikrogeometrii powierzchni metoda profilo-
metrii optyeznej 3D, mikroskepii skaningowej SEM oraz mikroskopii
AFM, w przypadku probekepolimerow. W badaniach stanu chemiczne-
g0 powierzchni zastosowano metody’spektroskopii elektronowej XPS,
fluorescengjitentgenowskiej EDS oraz spektroskopii FTIR (polimery).
Dodatkowa oferta: Zespot moze zaprojektowaé stanowisko lub linie
technologiczng do 0zenowania materialéw konstrukcyjnych w warun-
kach przemystowych, przeprowadzi¢ dodatkowe badania w aspekcie
szczegotowych oczekiwan zakiadu.

Innowacyjne Lotnictwo (Akronim: Innolot)
prof. dr hab. inz. J6zef Kuczmaszewski

1. Additive Manufacturing Processes and Hybrid Operations Research
for Innovative Aircraft Technology Development - Akronim
AMpHOra (HSM technology for hard-workable materials),
Zadanie badawcze WP7: Obrébka wysokowydajna stopow tytanu
i stali trudnoobrabialnych.

2. Block Structures — Mechanical joining innovations to replace
conventional fasteners in aerostructures — Akronim BloStEr,
Zadaniebadawcze WP2: Redukcja odksztatcen wielkogabarytowych
elementéw wykonanych ze stopow Al




PROJEKT: Opracowanie metodyki i standardéow pomiaréw polaczen
adhezyjnych w ukfadach hybrydowych.

Kierownik projektu: dr hab. inz. Anna Rudawska

Opis projektu: « Sposobyprzygotowania warstwy wierzchniejblach ocynkowanych
do Klejenia i uszczelniania uwzgledniajac kryteria: najlepszych
wlasciwosci adhezyjnych i whasciwej struktury stereometrycznej
powierzchni badanych blach.

o Opracowanie metodyki i standardéw pomiaréw potaczen
adhezyjnych w ukfadach hybrydowych.

PROJEKT: Projekt badawczy wiasny N N507 592538 (Ministerstwo Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego)

Kierownik projektu: dr hab. inz. Anna Rudawska

Opis projektu: W projekcie prowadzone byly prace zwiazane z zastosowaniem wybra-
nych metod badan nieniszezacychfdo oceny poprawnosci wykonania
polaczeriklejowych waspekéie zwigkszania ich wytrzymatosci.

PROJEKT: System informatycznego wspomagania decyzji w diagnosty-
ce i sterowaniu pracg ukfadutransportu.

Kierownik projektu: ,dr hab. inz. D. Mazurkiewicz

PROJEKT: Konstytuowanie wtasciwosci adhezyjnych w uktadach
hybrydowych.
Kierownik projektu: _dr hab. inz. Anna Rudawska

PROPOZYCJE DORADZTWA'W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY.

« optymalizacji technologii obrobki,

o konstytuowania wlasciwosei' warstwy wierzchniej,
 monitoringu i diagnostyki obrabiarek CNGC,

o pomiaréw geometrii wyrobu,

o doskonalenia proceséw technologicznych.

PROPOZYCJE KONSULTINGU W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY

IFOXNAOYd ITH4IINAZNI MVLSAOd VHAILVY A

o Pomiary geometrii cze$ci maszyn wspdirzednosciowa maszyna pomiarowa 3D Vista-Zeiss

« Pomiary chropowatosci powierzchni ( Surtronic +3).

o Sprawdzanie okresowe sprawdzianéw do watkow i otwordw oraz gwintoéw (dtugosciomierze po-
ziome Abbego.

« Pomiary bledéw okraglosci (HOMMEL TESTER F1000).

o Pomiary wielkosci geometrycznych wysokosciomierzem Tesa Micro-Hite.

« Badanie dokladnosci pozycjonowania obrabiarek sterowanych numerycznie interferometrem la-
serowym LSP30.

o Badanie narzedzi obrébezych oraz ich geometrii.

« Kalibracja wzorcow diugosci i pomiar ptaskosci powierzchni interferometrem laserowym LSP 30.

o Obliczenia numeryczne z wykorzystaniem programéw: ALGOR, MATLAB, MATHCAD, SATI-
STICA, MSC MARC, gs-STA, MICROSCAN.

» Wspomaganie proceséw wytwarzania z wykorzystaniem programéw: NX, EdgeCAM, Sprutcam.




KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN | MECHATRONIKI

» Komputerowa analiza obrazéw.

o Pomiar sif skrawania.

o Pomiar temperatury czujnikami rezystancyjnymi.

o Pomiar pola temperatur z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.

o Badania wlasciwosci energetycznych warstwy wierzchniej materiatéw konstrukeyjnych.

o Projektowanie proceséw technologicznych obrébki i montazu.

» Wykonywanie specjalistycznych prac z zakresu klejenia metali.

o Projektowanie narzedzi specjalnych i oprzyrzadowania specjalnego.

o Obrobka elementéw maszyn na trzyosiowym frezarskim pionowym centrum obrébkowym
FV-580A ze sterowaniem numerycznym FANUC 0iMC i czwartg osig interpolowang, pomiaro-
wa sonda przedmiotowa OMP60 i OMP400 ora z narzedziowg NC4.

PROPOZYCJE EKSPERTYZ W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY

o oceny zgodnosci geometrycznej wyrobow
« technologicznosci proceséw:

o wlasciwosci warstwy wierzchniej

« wytrzymalosei polaczén adhezyjnych

« monitoringu i diaggnostykimaszyn

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

Wspolpraca:

o 7/PZL Mielec

o 7 PZ1, Rzeszow
« 7 firmg BRYK
« z PZL Swidnik

WYNIKI PRAC BADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE

« Ustugi pomiatewe dla MSP

 Badania tasm montazowych

« Badania€ztywnosci Sprezyn

 Badania termograficzne Zrédeheieptasiloséw zbozowych

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
| MECHATRONIKI

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY:

» Wspomagane komputerowo optymalne modelowanie. OSOBA DO KONTAKTU:

o Analiza i projektowanie konstrukcji maszyn i mechanizméw, ~ Aleksander Nieoczym

o Statyczna i dynamiczna analiza element6éw konstrukeyjnych
z wykorzystaniem metody elementéw skoniczonych.

+ Diagnostyka maszyn i urzadzen. MAIL:a.nieoczym@pollub.pl

« Budowa inteligentnych maszyn roboczych.

o Systemy diagnostyczne urzadzen mechatronicznych.

o Mechatroniczne systemy bezpiecznej eksploatacji statkéw powietrznych.

o Badania proceséw wspdlpracy elementdw i zespotéw maszynowych wspomagane procesorowo.

« Konstruowanie maszyn z uwzglednieniem kryteriow eksploatacyjnych i ekonomicznych.

‘Wybrane zagadnienia funkcjonowania systemow transportowych i logistycznych.

TEL: 81 538 44 98




WYPOSAZENIE LABORATORIOW
(RODZAJE PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

Laboratorium Zaawansowanych Systeméw CAD/CAM

Wyposazone w systemy CAD/CAM: I-DEAS NX Series 12, UGS NX 4, CATIA v4, v5,
ABAQUS, Solid Edge ST6.

Urzadzenia pomiarowe:

o przenosny, cyfrowy wibrometr laserowy PDV 100,

o tréjosiowe czujniki przyspieszen drgan,

o kondycjoner sygnatu PA 8000D.

ZREALIZOWANE PROJEKTY‘

PROJEKT: Badania nad doborem cech sygnatéw wielkosci istotnych dla
procesu urabiania skat kombajnami gérniczymi w aspekcie
wykorzystania, sztucznej inteligencji”w uktadach adaptacyj-
nego sterowania procesem urabiania

Kierownik projektu: profddr hab. inz. Jozef Jonak

Opis projektu: Budowa bazwiedzy sluzacych do opracowania inteligentnej ma-
szynydoboczej pracujacej bezobstugowo, adaptacyjnie do zmie-
niajacych sie warunkéw urabiania, w $sodowisku'zagrazajacym
bezpieczenstwu zalog. Przeprowadzono badania laboratoryjne
oraz odpowiednie symulacje komputerowe, uzyskujae pozytyw-
ne wyniki w zakresie budowy demonstratora technologii.

PROJEKT: Identyfikacja mechanizmow zniszczenia cienkosciennych profili
kompozytowych metodami doswiadczalnymi i numerycznymi

Kierownik projektu: dr hab. inz: Hubert Debski

Opis projektu: Badania zwigzane z analiz stanow krytycznych igokeytycznych cienko-
$ciennych profili kompezytowych stosowanych w przemysle lotniczym.
Opracowano modele numeryczne MES analizowanych profili z wyko-
rzystaniem techniki modelowania kempozytow Layup-Ply. Przeprowa-
dzono obliczenia numeryezne w zakresie'wyboczenia profili (buckling
analysis) z wykorzystaniem programéw Abaqus oraz Ansys. Otrzymane
wyniki zweryfikowano z wynikami obliczert metoda analityczno-nume-
ryczng, uzyskujac jakosciows oraz llosciows zgodnos¢ form wyboczenia
oraz wartoéci obcigzen krytycznych poszczegdlnych profili. Przeprowa-
dzono badania eksperymentalne w zakresie stanu krytycznego, umozli-
wiajacego identyfikacje formy utraty statecznosci poszczegdlnych kon-
figuraji profili kompozytowych oraz pomiar naprezen i przemieszczen
w miejscach maksymalnych odksztatcen ustroju.

ZREALIZOWANE UMOWY

o Wykonanie opinii o wdrozeniu nowej technologii: ,Innowacyjna technologia formy
Multiformat i innowacyjna technologia stempla izostatycznego IPPS dla przemystu ce-
ramicznego.”

o Wykonanie opinii o innowacyjnosci ,,Proces zgrzewania siatek pomostowych i zbroje-
niowych z wykorzystaniem zgrzewarek porowych serii GAO.

Wydziallechaniczny {1 |.
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DORADZTWO

o Wykonanie projektu zleconego urzadzenia obejmujacego: obliczenia wytrzymatosciowe,
model 3D, wykonanie dokumentagji technicznej.

» Wykonywanie analiz wytrzymalo$ciowych z wykorzystaniem programéw Catia, Abaqus.

» Wykonywanie prac majacych na celu unowoczesnienie lub przebudowe maszyn i urzadzen.

« Badania wibroakustyczne maszyn i urzadzen, ocena stanu technicznego.

o Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w o ocenie stanu technicznego maszyn i urzadzen.

« Konstrukcja maszyn i urzadzen dla gornictwa.

KONSULTING

o Szkolenia w zakresie komputerowego wspomagania prac inzynierskich CAD.
o Doradztwo w zakresie budowy systemow bezpiecznej eksploatacji systeméw mechatronicznych.

EKSPERTYZY

« Wykonywahie ekspertyz dotyczacych transferu technologii, innowacyjnosci maszyn i urzadzen.
» Wykonywanie ekspertyz dotyczacych stanu technicznego maszyn i urzadzen.

PRZYKLADY DOBRYCH/PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

« Dlugotrwata wspotpracaz firma WIKPODw zakresie udoskonalania konstrukeji opracowywa-
nych wifirmie.

W KRAJU:

« Podpisano umowy o wspoltpracy naukéwo-badawczej pomiedzyyKatedra PKMIiM a ITG
KOMAG Gliwice, Firma VOLEN'S.A., LINTER MINING Sp. z o.0. w zakresie prac nad
opracowaniem inteligentnych maszyn roboczych!

« Umowy o|\wspélpracy naukowe-badawczej z PZLWSK Rzeszéw - projekt INNOLOT
TED, umewy 0 wspotpracy naukowo-badawczej@ PZL Swidnik (Augusta).

« Gwarandja poufnosci fozmow, jak i prowadzonych prac.

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

WYNIKI PRAC BADAWCZO -ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE

PROJEKT CELOWY:
« Doswiadczalny system monitorowania i diagnozowania pracy przekladni gléwnej i kon-
cowej $miglowca PZL SW4.

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO- BADAWCZYCH KATEDRY:

0SOBA DO KONTAKTU: o Tribologiczne badania warstwy wierzchniej czesci
dr hab. inz. Jarositaw Pyt-

K P maszyn
a, ror. . 7 . . .

P  Badania wspotpracy elementéw jezdnych z podtozem
TEL: 515155341 odksztatcalnym

« Rekonstrukeja przebiegu wypadkéw komunikacyjnych
MAIL:j.pytkaCpollub.pl




WYPOSAZENIE LABORATORIOW‘

Laboratorium Badan Tribologicznych:

o stanowisko PIN-ON-DISC;

o profilometr OLYPMUS.

Laboratorium Terramechaniki:

o wielofunkcyjny pojazd badawczy z wyposazeniem (dynamometry kotowe, LIDAR, czuj-
nik predkosci CORREVIT).

Pracownia Rekonstrukcji Wypadkéw Drogowych:

« oprogramowanie PC Crash do analizy i symulacji przebiegu wypadkéw drogowych.

ZREALIZOWANE UMOWY.

PROJEKT: Stabilnos¢ ruchu kotowychuktadéw jezdnych na podtozach
odksztatcalnych

Kierownik projektu: dr habsinz. Jarostaw Pytka, prof. PL

Opis projektu: Celem projektu byto opracowanie metody badan stabilnosci pojazdu
samochodowego podczas ruchu,po nawierzchni podioza odksztatcal-
nego. Lel zrealizowano przy uzyciu pojazdu badawczego, wyposazone-
20 w 4 dynamometry kolowe do pomiaru st i momentow w obszarze
styku opona - podloze. Analityczny etap metody polegal na badaniu
eksperymentalnie otrzymanego réwnania ruchu badanego pojazdu.

PROJEKT: Metoda oceny i badania gruntowych nawierzchni lotniskowych
Kierownik projektu:| prof. dr hab/inz. Piotr Tarkowski

Opis projektu: Zrealizowang stanowisko-badaweze = pojazd badawezy z wyposaze-
niem pomiarowym oraz na podstawie przeprowadzonych badan po-
ligonowych opracowano metode oceny grunteych i trawiastych na-
wierzchni lotniskowyich;tacznie z procedufami.

ZREALIZOWANE | REALIZOWANE UMOWY.

» Opracowanie wielu opinii o innowacyjnosci dla przedsigbiorcéw w ramach wnioskowa-
nia o finansowanie projektéw europejskich, np. opinia o innowacyjnosci wyposazenia
okregowej stacji kontroli pojazdéw, diagnostyki, obstugi i napraw pojazdéw samochodo-
wych, przygotowalni do lakierowania samochodéw cigzarowych oraz autoryzowanego
serwisu pojazdéw samochodowych dla Firmy Nazaruk Service Lublin.

» Nowa strategia rozwoju ustug przedsiebiorstwa Koflex poprzez wdrazanie wynikéw ba-
dan do praktyki firmy.

HODAMOAQOHDOWYS MOAZVIOod vda3ilvXi

DORADZTWO

» Doradztwo w zakresie techniki motoryzacyjnej, w tym rekonstrukcji przebiegu wypadkow
i bezpieczenstwa transportu.
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KATEDRA TERMODYNAMIKI,
MECHANIKI PLYNOW | NAPEDOW LOTNICZYCH

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO- BADAWCZYCH KATEDRY

OSOBA DO KONTAKTU: Rozwoj ukladow zasilania silnikow spalinowych

dr hab. inz. Jacek Czarnigowski paliwami alternatywnymi obejmujqcy:

o systemy zasilania silnikéw o zaplonie samoczyn-
nym paliwami gazowymi (LPG, CNG, biogaz);

MAIL: j.czarnigowski@pollub.pl e systemy zasilania silnikéw spalinowych wodorem.

TEL: 81538 42 04

Rozwoj systemOw pozyskiwania i przechowywania energii pochodzacej ze zrédel odna-

wialnych obejmujacy:

o systemy zasilania elektrycznego autobusow miejskich z paneli fotowoltaicznych zabudowanych na
ich dachu;

o turbiny wiatrowe;

o systemy przechowywania energii w sprezonym powietrzt.

Rozwdj ukladéw napedowych statkow powietrznych obejmujacy:

o systemyZasilania i sterowania lotniczymi silnikami tlokowsyanis

« wielowirnikowe uklady nosne statkéw powietrznych;

« wirniki no$ne $migloweéw i wiatrakowedw 0 zmiennejgeometrii fopat;

o zastosowanie silnikow 0 zaplonie samoczynnym do napgdu smiglowca.

WYPOSAZENIE LABORATORIOW

Aparatura:

o drukarka proszkowa 3D ZPrinter®450 - tworzenie kolofowych wydrukéw w celach pokazowych
na podstawie modeli trojwymiarowych;

o drukarka‘polimerowa 3B, Zbuilder*Ultra__tWorzenie wydrtkow elementéw uzytkowych na
podstawie modeli tréjwymiarowych;

o skaner reczny ZScanner 700 - digitalizacja obiektow tréjwymiarowych o dowolnych wymiarach;

o skaner stacjonarny Roland Picza LPX-250 = digitalizacja obiektéw tréjwymiarowych o niewiel-
kich wymiarach;

 kamery termowizyjne RAY CAM C.A. 1884 i ThermaCAM S65 — analizy rozktadu temperatur
w szerokim zakresie zmiennosci;

o stanowisko hamowniane do badan silnikéw spalinowych - badania silnikéw o mocy do 200 kW
oraz ich systemow zasilania.;

o tunel aerodynamiczny HM 170 - analizy optywu powietrza wokot obiektéw przy predkosci
do 100 km/h.

Oprogramowanie:

o Catia v5 — nowoczesny zintegrowany system CAD/CAM/CAE stosowany gtéwnie w motory-
zacji i lotnictwie;

o Abaqus - pakiet stuzgcy do oceny wytrzymalo$ciowej oraz symulacji zagadnien nieliniowych
mechaniki ciafa statego i ptynow;

o ANSYS Fluent - program do modelowania zjawisk przeptywowych;

o AVL Fire - czolowy program symulacyjny z zakresu analizy silnikow spalinowych;

o AVL Boost — wysoko wyspecjalizowany program do zerowymiarowego modelowania silnikow
spalinowych;




o MSC.Software — pakiet do analizowania naprezen, odksztalcen, drgan, dynamiki, akustyki
i analizy termicznej (MD Nastran, Patran, Marc, Dytran, Sinda, Sofy, Easy5, MD Adams);

o Modelica-Dymola - program do modelowania zjawisk fizycznych;

o LabVIEW - zintegrowany system programowania umozliwiajacy tworzenie systemow pomia-
rowych, sterowanie nimi oraz przetwarzanie wynikow.

PROJEKTY‘

PROJEKT: Opracowanie technologii autobusowych struktur fotowolta-
icznych zmniejszajacych zuzycie paliwa i emisje toksycznych
sktadnikéw spalin, realizowany z MPK Sp. z o.0. w Lublinie,
2013-2015

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Opis projektu: Celem projektu jest opracowanie innowacyjnej technologii foto-
woltaicznego zrodla energii elektrycznej w autobusie miejskim.
Cele praktyczne przedsiewziecia to: zmniejszenie zuzycia pali-
wa popizez,zmaiejszenie obcigzenia alternatoréw; zmniejszenie
emisji skladnikow toksycznych (giéwnie czgstki stale) oraz emi-
sji COy; zabezpieczenie przed ‘nadmiernym roztadowywaniem
akumulatoréw w czasie postoju; wydluzenie czasu uzytkowania
akumulatoréw w autobusie miejskim.

PROJEKT: Elektroniczny system sterowania bezposrednim wtryskiem
gazu do silnikow diesla, 2012-2015

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Opis projektu: Istota projektu jest opracowanie innowacyjnej technologii bez-
posredniego wtrysku!CNG do cylindréw silnikow/o zaplonie sa-
moczynnym. Jedng z innowacji jest zastosowanié bezposredniego
wtryskiwaczaygazu montowanego w glowicyfsilnika, w miejsce
$wiegy zarowej. Zastosowanie proponowan€go systemuwplanowane
jest w jednostkach napedowyehypojazdéw osobowyeh, ciezarowych
oraz w silnikach stacjonarnych o zapfonie samoczynnym.

PROJEKT: Ekologiczny system zasilania i sterowania silnikiem lotniczym,
2014-2017

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Opis projektu: Istotg projektu jest opracowanie innowacyjnego ukltadu zasilania i ste-
rowania lotniczym ttokowym silnikiem napedowym duzej mocy. Elek-
tronicznie sterowany uklad zaplonowy zredukuje emisje szkodliwych
sktadnikéw spalin dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa, optymalizacji
procesu spalania oraz zdolnosci efektywnego spalania paliw proekolo-
gicznych.

Wydziallechaniczny {1 |.
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PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:
Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:
Kierownik projektu:

Opis projektu:

Diesel Engine Matching the Ideal Light Platform of the Heli-
copter,2011-2013

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Istota projektu jest opracowanie konstrukeji optymalnego silnika o za-
plonie samoczynnym przystosowanego do zabudowy w $miglowcu.
Przyczyni sie to w przysztoéci do zmniejszenia emisji zwigzkéw tok-
sycznych oraz zuzycia paliwa malego $miglowca z zamontowanym
silnikiem diesla zamiast konwencjonalnego malego silnika turbowa-
fowego. Jednym z wyzwan jest osiagniecie odpowiedniego wskaznika
wagi do mocy, biorgc pod uwage wymagania dotyczace niezawodnosci
iresursu stawiane wspotczesnym $miglowcom.

Wielopaliwowy system zasilania silnika ASz-62IR, 2009-2011
prof. dr hab. inzZaMirostaw Wendeker

Celem projektu bylo opracowanie elektronicznego ukladu zasilania
wiryskowego lotniczegonttokowego silnika gwiazdowego. Projekt
stanowil czes¢ prac rozwojowych obecnie produkowanego przez
WSK ,,PZL Kalisz® S.A. silnika ASz-92IR prowadzacego do zwiek-
szenia elastycznosciii proekologicznosci silnika. W ramach projektu
opracowano redundantny system zasilania oraz sterowania uktadem
wtryskowym. Opracowany silnik przeszedt pomyslnie proces certy-
fikacji silnika i otrzymat certyfikat typu Europejskiej Agencji Bezpie-
czenstwa Lotniczego.

Opracowanie i{wdrozenie proekologicznego, wielopaliwo-
wego, lotniczego silnika ttokowego nowej generacji o mocy
N=200 kW, 2009-2011

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Celem projektu_bylof opracowanie nowej konstrukgji lotniczego
tlokowego silnika o przeciwsobnym ukfadzie cylindréw przezna-
czonego do niewielkich statkéw powietrznych. W ramach projektu
opracowano konstrukcje silnika, reduktor $émigta, uktady dolotowe
i wydechowe oraz system zasilania i sterowania. Przeprowadzono
prace optymalizacyjne ukladu sterowania pod katem jego funkcjo-
nalnoéci oraz niezawodnosci. W ramach projektu prowadzono takze
prace symulacyjne procesu spalania.

Zasilanie wodorem silnikéw spalinowych, 2010-2012

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Celem projektu byto wyjasnienie wpltywu obecnosci w mieszance
gléwnej paliwa wodorowego na proces roboczy zasilanego dwupa-
liwowo silnika o zaptonie iskrowym. Opracowano innowacyjny ba-
dawczy system wtrysku sprezonego wodoru do konwencjonalnego
silnika z zaptonem iskrowym oraz model wtrysku wodoru do silni-
ka, ze szczegdlnym uwzglednieniem przebiegu czasowego strumie-
nia wtryskiwanego paliwa w funkgji stanu pracy silnika.




PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

Zasilanie wodorem silnika Wankla, 2009-2011
prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Przedmiotem projektu bylo opracowanie nowoczesnej technologii
zasilania wodorem stacjonarnego silnika Wankla. Doktadne badania
takiego systemu w réznych warunkach predkosci obrotowych i ob-
cigzeniach umozliwily ustalenie optymalnych warunkéw pracy w celu
uzyskiwania najwigkszej sprawnosci i mocy przy minimalnym zuzyciu
paliwa i prawie zerowej emisji zanieczyszczen do atmosfery.

System wodorowego wspomagania spalania w silnikach
samochodowych, 2009-2011

prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Istotg projektu byto opracowani€inodeluspalania mieszanki paliwowo
-powietrznej z dodatkiem paliwa wodorowego. W tym celu zoptyma-
lizowanoonstrukgje ukladu generowania wodoru, okreslono wydaj-
no$¢ produkejiwodoru w roznych stanach pracyuikiaduywyznaczono
granice obciazenia pojazdowego ukladu generowania i gromadzenia
energii elektrycznej oraz okreslono wplyw dodatku paliwa wodoro-
wegodia prace silnika Spalinowego. Dokonano takze syntezy gléwnych
zalozen sterowaniagikladem generowania wodoru, opracowano algo-
rytm sterujacy pracg ukladu generowania wodoru oraz magazynowa-
nia energii elektrycznej w pojezdzie.

Badania i rozwdj sterowania energooszczednym elektro-
lizerem PEM pracujacym w podwyzszonej temperaturze,
2011-2013

dr inz; Arkadiusz Matek

Istotagprojektu bylo rozwigzanie problemu_ eptymalnege, transportu
pary wodnej welektrolizerze i opracewanie elektronicznego systemu
sterowania do fazy przedprodukeyjnej. W literaturze obecne sg elektro-
lizery SOFC, natomiast brak badar: nad elektrolizerami PEM.

Badanie wplywu aktywnego przeptywu na site nosna pro-
fili lotniczych, 2011-2013

mgr inz. Adam Majczak

Celem projektu bylo zbadanie wplywu aktywnego przeptywu odprofi-
lowego lub doprofilowego powietrza ze struktury profilu lotniczego na

wartos¢ sity nosnej tego profilu.

KONSULTING‘

Rozwdj i optymalizacja konstrukgji statkow powietrznych w zakresie:

o badan symulacyjnych i stanowiskowych nowych konstrukgji statkéw powietrznych;
o rozwoju systemow sterowania silnikéw lotniczych;

« opracowywania nowych rozwigzan ukladéw napedowych statkow powietrznych.

Wydziallechaniczny {1 |.
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DORADZTWO

Projektowanie i badania systeméw mechatronicznych, w szczegolnosci:

o systemow zasilania i sterowania silnikow spalinowych (silniki turbinowe, silniki ttokowe
o zaplonie iskrowym i samoczynnym,; paliwa klasyczne i alternatywne: E85, biodiesel,
LPG, CNG, wodoér);

o alternatywne napedy stacjonarne, samochodowe i lotnicze (elektryczne, hybrydowe,
ogniwa paliwowe);

o elektroniczne systemy sterowania (projektowanie i budowa algorytméw, wykonywanie
systemow badawczych, budowa aparatury kontrolno-pomiarowej).

Rozwdj i optymalizacja konstrukcji w oparciu o wirtualne prototypowanie obejmujace:

o tworzenie wirtualnych modeli obiektéw, w tym takze w oparciu o skanowanie obiektow
przestrzennych;

« badania symulacyjne systemowpmechatronicznych w celu ich optymalizacji oraz opraco-
wywania systemoéw sterowania);

« badania symulacyjne tréjwymiarowych oplywow i przeplywdw;

« badania symulaeyjnie dynamiki obicktow wieloeziohowych;

« tworzenie modeli rzeczywistych'w oparciu o modele wirtualne mi¢dzy innymi z wyko-
rzystaniem wydruku tréjwymiarowego.

Rozwdj i optymalizacja konstrukeji w oparciu o badaniastanowiskowe obejmujace:

« badania tlokowych silnikéw spalinowych (pomiar ci$nienia w komorze spalania, pomiar
drgan);

o rozwoj ukladéw zasilania i sterowania silnikéw spalinowych;

o projektowanie uktadéw pomiarowych stanowisk badawgzych.

EKSPERTYZY

Oferujemy ekspertyzy w zakresie;

« innowacyjnosci rezwigzan technicznych i technologicznych;

o badan tesmowizyjnych. obiektow technicznychs

o badan drgan obiektéw techmiicznyeh;

o badan emisji akustycznej obiektow technicznych z wykorzystaniem matrycy mikrofonowej;

o badan stanowiskowych obiektow technicznych w oparciu o pomiar ci$nienia, temperatury,
drgan, naprezen.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

1. Realizacja projektu ,Opracowanie technologii autobusowych struktur fotowoltaicznych
zmniejszajacych zuzycie paliwa i emisje toksycznych skiadnikéw spalin” wspdlnie
z MPK Sp. z 0.0. w Lublinie, 2013-2015

2. Zrealizowano projekt ,,Studium silnika wysokopreznego do napedu lekkiego $miglowca
(DELILAH)” we wsp6tpracy z WSK PZL SWIDNIK S.A.

3. Wybrane prace wykonywane na potrzeby lokalnych przedsiebiorcéw:

« opracowanie mozliwosci zabudowy réznych typow zbiornikow CNG,

o opracowanie modeli CAD i wykonanie wydrukéw 3D komponentéw samochodowej insta-
lacji gazowej,

o studium koncepcyjne czujnika zawartosci etylenu w produktach ETG,

o optymalizacja miejsca zamontowania jednostki sterujacej wiryskiem gazu LPG w komorze silnika

Wydzial 'I_:\-;Lésianiczny




o ekspertyza mozliwo$ci wykorzystania stacjonarnych skaneréw i drukarek modeli 3D w protety-
ce i ortodongji do archiwizacji modeli gipsowych,

 modernizacja konstrukeji przektadni mechanizmu napedowego wycieraczek szyb ciggnikéw
rolniczych,

« analiza mozliwo$ci wykorzystania nowoczesnej sieci transmisji danych w systemach zasi-
lania gazem LPG/CNG pojazdéw celem optymalizacji wigzki przewodéw elektrycznych,

o koncepcja zarzadzania energig pochodzaca z gazéw odpadowych,

o badania symulacyjne przeplywu gazu wewnatrz wtryskiwacza gazowego,

« badania modelu 3D koncentratora turbiny wiatrowej w programie Fluent,

o badania wizualizacyjne dwufazowego stanu ciecz-gaz w parowniku reduktora gazowego.

W KRAJU:

1. Wykonanie prac koncepcyjno-analitycznych dla procesu certyfikacji silnika Asz-62/R-16E
z elektronicznym wtryskiem paliwa, 2012-2013.

2. Wykonanie badan przemystowych (stosowanych) i prac rozwojowych ukfadu sterowania
do proekologicznego lotniczego silnika tlokowegosnowej generacji o mocy N=200kW,
2009-2011.

WYNIKI PRAC BADAWCZO;ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCHW GOSPODARCE

1. System sterowania wtryskiem paliwa do tlokowego; gwiazdowego_ silnika lotniczego
ASz-621R dla WSK ,,PZL Kalisz™ S.A.
2. Badania aerodynami¢znefKadluba wiatrakowca Fusioncopter.

INSTYTUT TRANSPORTU,
SILNIKOW SPALINOWYCH i EKOLOGII

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY‘

 Badania nad systemami niskotemperatusowego spa- OSOBA PO KONTAKTD:
lania w silnikach tlokowych“wykorzystujacyelpsasggésiial, Sz -{dacek Hunicz,
mozaplon mieszanek jednorodnych. Optymalizacja SO
bezposredniego wtrysku paliwa do cylindra silnika opp. @1538 41 75
z wewnetrzng recyrkulacja spalin. Analiza procesu re-
formowania paliwa w cylindrze oraz analiza wptywu MAIL: j.hunicz@pollub.pl
skladu reformowanego paliwa na proces spalania.

o Doskonalenie uktadu tlok-pierscienie-cylinder, w tym: modelowanie pracy uktadu TPC
(przeptyw gazu przez uszczelnienie pierScieniowe, dynamika pier$cieni ttokowych, two-
rzenie filmu olejowego), empiryczne badanie zjawisk towarzyszacych pracy uszczelnie-
nia TPC (pomiary zuzycia oleju silnikowego i natezenia przedmuchdw spalin, pomiary
szybkozmiennych wielkosci, takich jak: przebiegi cisnien w przestrzeniach migdzypier-
$cieniowych i przemieszczen pierscieni w rowkach tloka na pracujacym silniku), ocena
zuzycia oraz prognozowanie trwatoéci i niezawodno$ci ukladu TPC.

I19070X3 ! HOAMONITYdS MOMINTIS ‘NLYOdSNVYYHL LNLALSNI
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INSTYTUT TRANSPORTU, SILNIKOW SPALINOWYCH i EKOLOGII

WYPOSAZENIE LABORATORIOW (RODZAJE
PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

« Badania silnikéw spalinowych o mocach do 240 kW na stanowiskach dynamometrycznych;
sporzadzanie charakterystyk silnikow, wyznaczanie osiagéw, pomiary zuzycia paliwa oraz emi-

sji spalin.

o Szczegbélowa analiza spalin za pomocg wieloskladnikowego systemu analitycznego FTIR.
o Pomiary szybkozmiennych cisnien w komorach spalania silnikow oraz analiza proceséw roboczych.
« Badania symulacyjne silnikéw spalinowych i calych systeméw napedowych pojazdow.

ZREALIZOWANE GRANTY

Projekt badawczy pt. ,Wykorzystanie optycznych metod pomiarowych do doskonalenia procesu
spalania w silniku o zaptonie iskrowym z bezposrednim wtryskiem benzyny do cylindra” finanso-
wany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2007-2009.

ZREALIZOWANE PROJEKTY

PROJEKT:

Kierownik/projektu:

Opis projektu:

Wdrozenie:

Granty:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

Granty:

Naczepa specjalistyczna niskopodiogowa do transportu ma-
szyn, urzadzen i elementow konstrukcji wielkogabarytowych

dr inz. Grzegorz Koszatka

W wyniku realizacji projektu celowego opracowano konstrukeje i przy-
gotowano dokumentacje technologiczng nowatorskiej modutowej na-
czepy oraz wyprodukowano egzemplarz serii probnej. W szczegdlnosci
opracowano: nowoczesne konstrukeje nosne poszczegolnych modu-
16w; miska platforfne fadunkows o regulowanej dtugosci i szerokosci,
wraz z systemami ulatwiajacymi zatadunek oraz mocowanie przewo-
zonego fadunku, uklad jezdnyo yéznejliczbie osi z pneumatycznym za-
wieszeniem, wszystkimi osiami Kierowanymi i ukladem hamulcowym
z systemem antyposlizgowyin ABS/EBS.

Wafirmie WieltonSA wdrozono do produkcji modutowa naczepe
odmc 84t.

Projekt celowy: Naczepa do przewozu ladunkéw specjalnych,
ci¢zkich ponadnormatywnych i ponadgabarytowych, realizowa-
ny wspolnie z WIELTON SA. 2007-2008.

System spalania wykorzystujacy samozapton mieszanek
jednorodnych

dr hab. inz. Jacek Hunicz, prof. PL

Projekt dotyczy rozpoznania fundamentalnych zjawisk zwigzanych z or-
ganizacjg procesu roboczego silnika HCCI (homogeneous charge com-
pression ignition). Realizowane badania obejmuja zagadnienia zwigzane
z wymiang fadunku, reformowaniem paliwa w komorze spalania oraz
rozpoznaniem czynnikéw wplywajacych na warunki samozaplonu paliw
o duzych liczbach oktanowych.

Projekt badawczy pt. ,Badania eksperymentalne i modelowe procesu
roboczego silnika HCCI z wewnetrzng recyrkulacja spalin w aspekcie
zmiennosci cyklicznej” finansowany przez Narodowe Centrum Na-
uki, realizowany w latach 2013-2015.



PROJEKT: Naczepa do przewozu tadunkéw specjalnych, ciezkich ponad-
normatywnych i ponadgabarytowych

Kierownik projektu: drinz. Grzegorz Koszatka

Opis projektu: W wyniku realizacji projektu opracowano konstrukgje i przygotowano
dokumentacje technologiczng uniwersalnej naczepy o zmiennej dtu-
gosci o dme do 58 t. W szczegdlnosci opracowano: nowoczesng rame
skrzynkows, pozwalajaca na tatwa zmiane dtugosci naczepy, wraz z jej
mechanizmami, w tym pneumatycznie sterowang blokada rozsuwa na-
czepy; platforme fadunkowa umozliwiajaca zwiekszenie jej szerokosci,
wraz z systemami ufatwiajgcymi zaladunek (najazdy tylne sterowane
hydraulicznie) oraz mocowanie przewozonego tadunku; kilka wersji
ukladéw jezdnych o réznej liczbie osi oraz ich konfiguracji, z pneuma-
tycznym zawieszeniem i ukladem hamulcowym; uklady zwiekszajace
bierne bezpieczenstwepojazdu, w tyriisystem oswietlenia i oznakowa-
nia pojazdu oraz zabezpieczen przeciwnajazdowych. Zbudowano pro-
totyp naezepy i przeprowadzono jego wszechstronne badania.

Wdrozenie: W figfnie Wielton SA wdrezono-doprodukeji seryjnej rodzine naczep.
Naczepy sa sprzedawane w 4 wersjach: 3 lub 4 osiowej, oraz o stalej lub
zmiennej dhugosci.

Granty: Projekt celowy: Naczepa specjalistyczna niskopodiogowa,destrans-

portu maszyn, ufzadzen i elementéw konstrukeji wielkogabaryto-
wych, realizowany wspolnie z WIELTON SA. 2010-2011.

PROJEKT: Opracowanie matematycznego modelu szczelnosci zespotu
tlok-pierscienie-cylinder w aspekcie zastosowan do pregno-
zowania zmian stanu technicznego silnika spalinowego

Kierownik projektu: drinz. Grzegorz Koszatka

Opis projektu: W ramach projektu opracowano zintegrowany médel dziatania uszczel-
nienia TPC skladajaey sie z podmodeli: przeplywu gazu, tworzenia fil-
mu olejowego i dynamiki pierscieni(przemieszczen 1 skrecent w rowku).
Opracowano i zbudowano silnik badawezy oraz bezprzewodowy uklad
do pomiaru, w czasie‘pracy silnika, szybkozmiennych wartoéci ci$nien
w przestrzeniach miedzypierécieniowych, przemieszczen osiowych
pierscieni w rowkach oraz temperatur w obszarze pierscieniowym tloka

Granty: Projekt badawczy pt. ,Opracowanie matematycznego modelu
szczelnosci zespotu tlok-pierécienie-cylinder w aspekcie zasto-
sowan do prognozowania zmian stanu technicznego silnika spa-
linowego”. 2010-2012.

I19070X3 ! HOAMONITYdS MOMINTIS ‘NLYOdSNVYYHL LNLALSNI

ZREALIZOWANE | REALIZOWANE UMOWY‘

 Badania wibroakustyczne silnikéw hydraulicznych do napedu lokomotyw podwiesza-
nych. Praca wykonana dla firmy Lubelski Wegiel ,,Bogdanka’, 2011.

o Badania zuzycia energii przez trolejbusy wyposazone w uklady jazdy autonomiczne;j.
Praca wykonana dla Zarzadu Transportu Miejskiego w Lublinie w latach 2013-2014.

o Liczne ekspertyzy sadowe z zakresu ustalania przyczyn wypadkéw drogowych oraz usta-
lania przyczyn awarii maszyn i urzadzen.

Wydziallechaniczny {1 |.




KATEDRA AUTOMATYZACIJI

PROPOZYCJE DORADZTWA W RAMACH DZIALALNOSCI INSTYTUTU

Doradztwo w zakresie planowania obstugi eksploatacji pojazddw oraz silnikéw spalinowych

EKSPERTYZY

Ekspertyzy w zakresie okre$lania przyczyn awarii i uszkodzen maszyn ze szczegdlnym
uwzglednieniem silnikéw spalinowych. Analizy przebiegu zuzycia tribologicznego elemen-
téw maszyn. Ustalanie przyczyn wypadkéw drogowych.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

» Wieloletnia wspotpracawsWojskowymiZaktadami Inzynieryjnymi w Deblinie w zakre-
sie badan stanowiskowych silnikéw spalinowych.

o Wspolpracagz Zarzadem Transportu Miejskiego w Lublinie w zakresie badan i analiz
energochfonnoséisrodkéw. transportu. zbiorowego eksploatowanych na terenie aglome-
racji lubelskiej.

o Wspolpraga z firma Ursus S.Aqw,zakresie badan silnikow spalinowych, zasilania silni-
koéw paliwami odnawialinymi oraz ukladow oczyszczaniaspalin do silnikow stosowanych
w/ciagnikach rolniczy€h.

W KRAJU:

o Stala wspolpraca z firma Wielton SA z Wielunia, krajowym liderem i jednym z najwiek-
szych europejskich/producentéw przyczep i naczep samochodowych. Wspélnie z firma
Wielton zrealizowano dwa projekty celowe, w wyniku ktérych wdrozono do produkgji
nowe naczepy z innowacyjnymi rozwigzaniami technigznymi. Trwajg przygotowania do
opracowania nowych technologii, umozliwiajacych zdstosowanie materialéw kompozy-
towych oraz tzi. materialowe,smart” (materialow Konstrukcyjnych ze zintegrowanymi
czujnikami i ukladami samozasilajagcymi ,energyharvesting”) w budowie naczep i przy-
czep samodchodowyeh oraz innych §rodkachtfansportusW ramach tych prac przygoto-
wano 2 wnioski o projektysbadawcze PBS.

WYNIKI PRAC BADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE

Wdrozenie w firmie Wielton S.A. do seryjnej produkcji rodziny specjalistycznych naczep
jako efekt dwoch wspolnie realizowanych projektow celowych.

KATEDRA AUTOMATYZACJI

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO- BADAWCZYCH KATEDRY

OSOBA DO KONTAKTU: o Automatyka, robotyka, techniki wizyjne; stero-
inz. Wiadystaw Wojcik wanie procesami technologicznymi i serwonape-
dami.

TEL: 81 538 42 67 ) o ) )
o Modelowanie, optymalizacja, monitorowanie,

MATL:wladyslaw.wojcik@pollub.pl  diagnostyka i nadzorowanie procesow.




WYPOSAZENIE LABORATORIOW (RODZAJE
PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

Stanowiska do:

o programowania sterownikéw PLC, robotéw, maszyn CNG;

o analiz procesow losowych oraz projektowania systeméw monitorowania i diagnostyki proceséws;
projektowania i analiz wlasciwosci napedéw oraz serwonapedéw pneumatycznych, hydraulicznych;
projektowania wizyjnych systeméw pomiarowych mikro-struktur i makro-geometrii, wyposa-
zone w: kamery (liniowa, szybka, inteligentna, termowizyjna, czujniki), oswietlacze i oprogramo-
wanie do budowy systemdw oraz testowania algorytmoéw automatycznych pomiaréw czesci na
podstawie wykonanych zdjec.

projektowania systeméw SCADA.

WDROZENIA

» Monitorowanie i diagnostyka procesow stagjonarnych orazmiestacjonarnych, jedno- i wielo-
wymiarowych, opisanych za pomoca zmiennych ilosciowych i jakosciowych.

o Branza: przemyst elektryczny, spozywezysChemiczny.

o Szeregowanie zadan technologicznych i sterowanie produkcja. Pakowanie wyrobow gotowych.

« Branza: materialy budowlane, przemyst maszynowy.

o Elementy sterowania procesami 0 parametrach rozlozonych z zastosowaniem metody koordy-
nagji uktadéw autonomiczaych.

o Branza: przetworstwo tWOrZyw:

« Witryskiwanie tworzyw z wypelhieniami.

« Branza: przetworstwo tworZyw.

« Inspekcja kompozytow rowingowych, rozpoznawanie krawedzi'przettoczen blachy; rezpozna-
wanie uszkodzen powierzchni blach.

o Branza: przemyst lotniczy, obrobka plastyczna na zimno.

« Linia paletyzacji wyrobow z betont komérkowege.

o Branza: budowlana.

IFNDVZALYWOLNY VYHYAILV X

DORADZTWO | EKSPERTYZY .

Katedra Automatyzacji oferuje doradztwo, konsultacje oraz ekspertyzy z nastepuja-

cych obszarow:

o sterowanie ztozonymi procesami technologicznymi o duzym stopniu automatyzacji (obrobki
plastycznej metali, przetworstwa tworzyw, materialéw budowlanych, chemicznymi, spozyw-
czymi) lub maszynami i urzadzeniami technologicznymi;

o optymalizacja warunkéw przebiegu ztozonych proceséw technologicznych, w szczegdlnosci
chemicznych, przetworstwa tworzyw;

o sterowanie produkcjg i kompleksowa integracja wytwarzania: szeregowanie statyczne i dyna-
miczne zadan, sterowanie przeptywem materialow, rozdzialem energii; automatyzacja i robo-
tyka (przemyst maszynowy, materiaty budowlane, przemyst spozywczy);

» wdrozenie systeméw wizyjnych dla potrzeb inspekeji produkgji, sterowania m.in. manipulato-
rami i robotami;

 wdrozenie SZ] wg EN-PN ISO 9001 oraz metod: QFD, FMEA dla technologii i konstrukgji,
HACCP;

 budowa systeméw monitorowania, diagnostyki i diagnozowania w dowolnych branzach, takze
stuzbie zdrowia, ochronie srodowiska, instalacjach wodociagowych i kanalizacji;

o szkolenia z zakresu: programowania sterownikéw PLC, obstugi maszyn CNC i robotéw, zarza-
dzania jakoscig, budowy systeméw monitorowania i diagnostyki.




PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

« wdrozone systemy monitorowania, nadzorowania i sterowanie (np. produkeji betonu
komorkowego, tloczenia blachodachowki),

o sterowanie manipulatorami, systemami podawania materialéw budowlanych,

« projektowanie narzedzi skrawajacych (frezow, wiertel) do obrébki materialow trud-
noobrabialnych,

o szkolenia operatoréw z programowania maszyn CNC,

o wdrazanie SZJ i HACCP,

o projektowanie i wdrozenia autonomicznych ukladéw sterowania procesami technolo-
gicznymi (np. uplastyczniania preform w technologii rozdmuchowego ksztaltowania
opakowan z PET),

« optymalizacja procesow technolegiczaych (np. przetworstwa tworzyw).

W KRAJU:

« komputerowe systemy monitorowania i nadzorowania ztozonych proceséw technolo-
gicznych (produkeja’akumulatorow otowiowyeh) ziitegrowane wspolnym modutem
analiz dla potrzeb nadzorowania produkcji,

« optymalizacja zlozonychj wielowymiarowych proceséw technologicznych (produkcji
proszku do prania, huta/szkia optycznego),

« szKolénia operatoréw maszyn CNC.

KATEDRA FIZYKI STOSOWANE)J

.KI ERUNKIPRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY

OSOBA DO KU : o Uklady cienkeWarstwowe — struktura, whasciwosci mecha-
prof. dr Hab. . niczne, zas wania.
Grzegorz Giadyszewskid . Proo&syzarodkowania krysztal(’)w.
TEL: 81 538 45 10 o Wiasciwosci mechaniczne materialéw krystalicznych i
i icznych (m.in. materialéw biodegradowalnych).
MAIL:g.gladyszewski@pollub.pl ¢ Zastosowania informetrii.
o Zastosowania nowoczesnej techniki i fizyki w sporcie.

KATEDRA FIZYKI STOSOWANE)J

WYPOSAZENIE LABORATORIOW (RODZAJE
PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

o Ultrananotwardo$ciomierz z testerem mikrozarysowan firmy CSM INSTRUMENTS

o Ultrananotwardosciomierz (UNHT)

Urzadzenie do pomiaru twardo$ci materiatéw o drobnokrystalicznej strukturze oraz cien-
kich warstw. Wykonywanie pomiaréw pojedynczych i cyklicznych. Mozliwos¢ nanoszenia
obcigzenia od 0,05 mN do 500 mN.

« Nanoscrach-tester (NST)

Urzadzenie stuzy do charakteryzowania wlasnosci mechanicznych powierzchni materia-
téw, cienkich warstw i powlok, np: adhezji, pekania, delaminacji i deformacji, twardo$ci.
Moze by¢ uzywany do réznych rodzajéw powlok np.: naktadanych technika PLD, plazmo-
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wych, w technologii potprzewodnikéw i powlok o wlasnosciach optycznych. Umozliwia
okreslenie parametréw: sily tarcia, glebokosci penetracji wglebnika, sily zuzycia i innych.
Pomiar wykonywany jest poprzez wykonywanie rysy przy uzyciu diamentowego ostrza,
ktére dziata na material z okreslona zadana sit.

o Mikroskop sil atomowych Multimode 8 Scan Asyst firmy BRUKER

Umozliwia uzyskanie obrazu powierzchni ze zdolnoscig rozdzielcza rzedu wymiaréw po-
jedynczej czasteczki lub nawet atomu dzieki wykorzystaniu sit oddzialywan miedzyatomo-
wych. Za pomoca mikroskopu sit atomowych mozna uzyska¢ mikroskopowe mapy opisu-
jace zaréwno uksztaltowanie powierzchni, jak i jej wlasciwosci fizyczne, takie jak tarcie,
adhezja, czy tez nanotwardos¢. AFM umozliwia badanie naturalnych powierzchni prébek
albo powierzchni otrzymanych w wyniku precyzyjnego ciecia probki czy tez jej roztupa-
nia. Mozna tez bada¢ pojedyncze warstwy atoméw nanoszone na specjalnych matrycach.
Pozwala tez miedzy innymi na badanie struktury krystalicznej prébek, a takze umozliwia
obserwacje formowania warstw w skali nanometryczne;.

« Dyfraktometr rentgenowski Empyrean firmy PANALYTICAL

Umozliwia standardowe pomiary prébek proszkowych (analiza ilosciowa, wyznaczanie ko-
morki krystalograficznej — odleglosci miedzyplaszczyznowych), jak i probek statych (ba-
dania orientacji probek - tekstury, badania cicnkich warstw, wyznaczania odksztalcenia
struktury krystalicznej, mapowania przestrzeni odwrotnej). Wyznaczenie grubosci, szorst-
koéci i rozktadu gestosci elektronowej w cienkich wasstwach oraz w multiwarstwach.

o Mikrotwardo$ciomierz MHT-10 firmy ANTON PAAR z mikroskopem Carl Zeiss
Pomiar twardoéci w zaKresie 0.005-4N metodami Vickersa i Knoopa.

o Stanowisko wysokoprozniowe do osadzania cienkich warstwmetalicznych z prozniowa
komora do wygrzewania wraz z ukladem do pomiaru naprezen podczas osadzania warstw
Uktad wysokoprézniowy umoZzliwia nanoszenie cienkich warstw, metalicznych i ukla-
dow wielowarstwowychgzlozonych z roznych materiatow (Gu, Ag, Au, Ni) metodamnapy-
lania prézniowego przy prézni bazowej 10-9 Pa. Rozmiary warstw, od monowarstwy do
warstw mikrometrycznych. Mozliwo$¢ pomiaru naprezen w czasie \hanoszenia warstw.
Prézniowa komora do wygrzewania'probek stuzy pemiarom ewolucji naprezen w trakcie
procesu termicznego. Proces tenimoze by¢ prowadzony od temperaturypokojowej do 1200°C
przy prézni bazowej 10-7 z dowolna szybkescia zmian temperatliry eyklu pomiarowego.
o Stanowisko do osadzania cienkich warstw metalicznych metoda elektrolityczng wraz z ukla-
dem do pomiaru naprezen podczas osadzania warstw
Uklad umozliwia osadzanie cienkich warstw metalicznychiiukladow wielowarstwowych
metodg elektrolityczng. Dzieki zastosowaniu ukladu optycznego istnieje mozliwos¢ pomia-
ru naprezen w czasie osadzania warstw.

ZREALIZOWANE UMOWY

Umowa o wspolpracy naukowo-technicznej pomiedzy Katedrg Fizyki Stosowanej Wydzia-

tu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej a Katedra Biologii i Chemii Wydziatu Biologii

Panstwowego Pedagogicznego Uniwersytetu im. Ivana Franka (Drohobycz, Ukraina).

Umowa przewiduje:

1. Wspdlne przeprowadzenie badan do$wiadczalnych i teoretycznych zaawansowanych
materiatow.

. Wymiane¢ informacji naukowo-technicznej oraz publikowania wspolnych wynikéw.

. Organizowania wspolnych seminariow naukowych.

. Wymiane ekspertdw, specjalistow i naukowcédw w celu nabycia do$wiadczen.

. Wymiane materiatéw do eksperymentéw.

2
3
4
5

WydziatMechaniczny {1 |.
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KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)J

ZREALIZOWANE GRANTY

o Grant badawczy wltasny MNiSW nr N N507 474937 pt. ,,Badanie naprezen w metalicz-
nych ukladach wielowarstwowych w trakcie wygrzewania metoda pomiaru skanowania
powierzchni i metodami symulacji numerycznych’, Politechnika Lubelska, Katedra Fizy-
ki Stosowanej, 2009-2011

 Grant badawczy wltasny MNiSW nr N N313 704740 pt. ,,Badania wtadciwo$ci mechanicz-
nych i funkcjonalnych biodegradowalnych materialéw opakowaniowych wytwarzanych
ze skrobi termoplastycznej (TPS)”, Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Fizyki, 2011-2014

DORADZTWO | KONSULTING

Doradztwo w sprawach:
« doboru metod badawezych i\badania wlasciwosci fizycznych materialow,
« zastosowan techniki i'fizyki wisporcie.

PROPOZYCJE EKSPERTYZ W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY

.- Ekspertyzy — struktura,/sklad, wlasciwosci fizyczne materialow,

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE)

KIERUNKI PRACROZWOJOWQO-BADAWCZYCH KATEDRY

OSOBA DOJKONTAKTU: « technoldgie kompozytowe,
prof. dr Qe embidomaterialy metalowe i ceramiczne,
Barbara Surowska .- ’ . . ..
e inzynieria powierzchni - natryskiwanie i napawa-
TEL: 81 538 42 13, nie cieplne,
81 538 42 09 (sekretariat)e frwalos¢izuzycie elementéw maszyn i urzadzen,

o korozja metali i ochrona przed korozja.
MAIL:b.surowskal@pollub.pl

.WYPOSA2ENIE LABORATORIOW

o Projektowanie i wytwarzanie kompozytéw metoda autoklawowa.

» Projektowanie i wytwarzanie elementéw kompozytowych metodami ci$nieniowymi.

o Wytwarzanie warstw wierzchnich metodami natryskiwania i napawania.

o Badania nieniszczace metali, ceramiki i kompozytow: ultradzwiekowe z glowicami wie-

loprzetwornikowymi (Phase Array), rtg — mikrotomograf SkyScan, termowizyjne.

o Badania makro- i mikrostruktury jako$ciowe i ilosciowe: mikroskopy stereoskopowe,

optyczne, skaningowe z oprogramowaniem do analizy obrazu.

 Analiza powierzchni w mikroobszarach: EDS, EBSD.
o Rentgenowska analiza fazowa: dyfraktometr.
» Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna.

Wydzial 'I_c;lég_l_;aniczny




o Pomiary makro- i mikrotwardo$ci.

 Badania odpornosci na korozje: pomiary elektrochemiczne oraz w komorach $rodowi-
skowej i solnej.

» Badania zuzycia $ciernego oraz kawitacyjnego.

ZREALIZOWANE PROJEKTY‘

PROJEKT: Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle
lotniczym

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater

Opis projektu: Celem strategicznym projektu (okres realizacji 1.07.2008 r.—
30.06.2013 r., przedluzony do 31.05.2015 r.) jest ukierunkowanie
realizowanych w kraju prac badawczych w branzy lotniczej na dzie-
dziny i nowe rozwigzania, technologiczne' w decydujacym stopniu
wplywajace na poprawe konkurencyjnosei polskiej gospodarki oraz
podnieSienie innodwacyjnosci polskich firmlotniezych.

DORADZTWO ‘

Metodyka badan materialowych.
Metodyka doboru materiatéw i technologii.

KONSULTING

» Dobdr materiatow.

« Obroébka cieplna.

o Technologie kompozytowe.

o Podwyzszanie trwaloéci konstytuowaniem warstwy wierzchnie;.
o Aspekty materialowe w medycynie i stomatologii.

EKSPERTYZY

FfAMOTIVIHILYW IIHIINAZNI vHdA3ILV

Badania struktury i wlasciwo$ci elementéw maszyn, urzadzen i pojazdow.

Badania struktury elementéw pracujacych w warunkach zmeczenia cieplnego.
Okreslanie przyczyn awarii elementéw maszyn i pojazddow.

Badania réznych form korozji (ogélnej, wzerowej, naprezeniowej i migdzykrystalicznej).
Badania struktury i wlasciwosci stopow dla chirurgii i stomatologii.

Badania przyczyn przedwczesnego zuzycia elementéw maszyn i urzadzen.

Badania wewnetrznych wad elementéw spawanych i jakosci spoin.

Ocena jakosci kompozytow.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

« Wspdlpraca z firmami: PZL Swidnik S.A., MPWiK Lublin, REGUM oraz MAGDOR
Puchaczéw.

W KRAJU:

o PZL Mielec Sp. z.0.0., Medgal Bialystok.

Wydziallechaniczny {1 |.




WYNIKI PRAC BADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE

» Opracowanie technologii napawania regeneracyjnego slimacznicy maszyny do rozdrab-
niania opon - Novo Recykling, Puchaczéw

o Opracowanie technologii wykonywania powtok o wysokiej odpornoéci na zuzycie kawi-
tacyjne — Fenix, Zamo$¢

o Opracowanie technologii napawania tukowego nozy granulatora - Novo Recykling, Pu-
chaczéw, 2013

KATEDRA KOMUTEROWEGO MODELOWANIA
| TECHNOLOGIKOBROBKI PLASTYCZNE)J

KIERUNKI'PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY

OSOBA DO KEEKTU: Obrobka plastyczna metali, w szczegdlnosci w zakre-
dr g Jdrestaw BartiEEKE e teorii i technologii procesbw walcowania sko$nego
TELL 81 538 45 76 1 poprzecznego, kucia matrycowego stali i stopéw alum-

inium, zZwiekszenia trwalo$ei narzedzi do ksztaltowania

MAIL: jjbartnicki@pellub.pl plastycznego metali, wykorzystania technik komputero-
wych w procesach wytwarzania oraz poszukiwania no-
wych metod ksztaltowania metali.

WYPOSAZENIELABORATORIOW

Wyposazenié obejmujenastepujace maszyny i urzgdzenia: walearka poprzeczno-klinowa, prasa
hydrauliczna 1,6 MN, maszynjawytizymatosciowe T MN 50 kN, walcarka wzdtuzna, agregaty
do obciskania obrotowego oraz przepychania obrotowego, trojsuwakowa prasa kuznicza, prasa
mimosrodowa 400 kN, utzadzenie do nagrzewuwindukcyjnego, piece elektryczne, piecioosiowe
centrum obrébeze CNC, dylatometr oraz stacje obliczeniowe wraz z oprogramowaniem specjali-
stycznym. Wizystkie maszyny s3 opomiarowane oraz posiadaja mozliwo$¢ rejestracji parametréw
kinematycznych oraz sitowych realizowanych procesow.

KATEDRA KOMUTEROWEGO MODELOWANIA

ZREALIZOWANE PROJEKTY

o Projekt badawczy: Badania teoretyczno-do$wiadczalne ksztaltowania na zimno sposobem prasowa-
nia obwiedniowego.

o Projekt rozwojowy: Opracowanie nowej technologii walcowania kul stalowych ze ztomowanych
szyn kolejowych”

o Projekt kluczowy: Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotniczym.

o Projekt celowy: Opracowanie i wdrozenie technologii walcowania poprzeczno-klinowego korpuséw
nozy obrotowych w Gonar Sp. z 0.0. w Katowicach.

o Projekt badawczy: Teoretyczne i technologiczne aspekty innowacyjnego procesu przepychania ob-
rotowego — ksztaltowanie wyrobow wielostopniowych, uzebionych typu osie i waly petne i drazone.

o Projekt badawczy: Badania procesu obciskania obrotowego wyrobéw drazonych.




ZREALIZOWANE UMOWY

Oferta Katedry obejmuje wspdtprace z zaktadami branzowymi w zakresie kompleksowego opraco-
wania, doradztwa oraz wdrozen nowych technologii ksztaltowania plastycznego. Pozostajace w dys-
pozycji Katedry stacje obliczeniowe wraz z oprogramowaniem specjalistycznym umozliwiaja prze-
prowadzenie modelowania numerycznego proceséw obrébki plastycznej w celu okreslenia wptywu
réznych parametréw na jego przebieg. Bogate zaplecze laboratoryjne umozliwia weryfikacje uzyska-
nych wynikéw w warunkach doswiadczalnych.

ZREALIZOWANE UMOWY

W ramach dziatalnosci Katedry wykonywane sg opinie i ekspertyzy dotyczace m.in. inno-
wacyjnosci rozwigzan technicznych w projektach firm aplikujacych o pozyskanie $rodkéw
unijnych w ramach programéw europejskich.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE: ‘

« Opracowanie i w drozenie technologii ksztaltowania wkretow szynowych w Gorniczej Fa-
bryce Narzedzi w Radzyniu Podlaskim

» Wspdlpraca z firma SIGMA S.A. w zakresi¢ opracowania technelogii oraz maszyni narze-
dzi do dzielenia bezodpadowego ztomdwanych szyn kolejowych i walcowania kul

W KRAJU:

« Opracowanie i wdrozenie technologii ksztatltowania korpusow nozy ebrotowych w GONAR S.A
w Katowicach

« Opracowanie i wdrozépie technologii walcowania poprzeczno-Klinowegowatkow posredsich do
skrzyn biegow w Zakladach Kuzniczych Skoczow S.A.

KATEDRA PROCESOW,POLIMEROWYCH

HOAMOYINWITOd MOSID0Ud YHAILVY M

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO- BADAWCZYCH KATEDRY

o Analizy teoretyczne oraz badania technologiczne prze- 0SOBA DO KONTAKTU:
tworstwa tworzyw — miedzy innymi badania wptywu wa- prof. dr hab. inz.
runkéw przetworstwa na jakosé wytwordw w procesach, ~ Jarusz Sikora
Konstrukgja i badania ukladéw narzedziowych maszyn
i urzadzen do przetworstwa i obrébki tworzyw: wtry-
skarek, wytlaczarek (zwlaszcza ukladéw uplastyczniajg- MATL: janusz.sikora@pollub.pl
cych), glowic wytlaczarskich oraz form wtryskowych.

TEL: 81 538 42 21

« Badania wlasciwosci tworzyw: napetnionych i nienapetnionych, pierwotnych oraz wtérnych, wha-
$ciwosci fizycznych, przede wszystkim mechanicznych, cieplnych i przetwérczych.

o Obrdbka tworzyw — miedzy innymi: rozdrabnianie, aglomerowanie, granulowanie i ciecie two-
rzyw; obrobka skrawaniem tworzyw trudno skrawalnych, konstrukeja i technologia uktadéw no-
zowych rozdrabniaczy i aglomeratorow.




WYPOSAZENIE LABORATORIOW (RODZAJE
PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

Laboratorium wlasciwosci i struktury tworzyw umozliwia prowadzenie badan i pomiaréw:
o gestosci normalnej, pozornej i nasypowej,

« twardo$ci metodami Shorea, IRH oraz weiskania kulki,

« udarnoéci metoda Charpyego i Izoda, rozciggania udarowego,

« odpornos¢ na uderzenie metoda spadajacego grotu,

o wspdlczynnika tarcia statycznego i dynamicznego,

o wytrzymatoéci na zginanie oraz kata ugiecia,

o struktury mikroskopowej i jej rozktadu,

o dopuszczalnej temperatury uzytkowania wyrobow z tworzyw (temperatury pieknienia — Vicata
i temperatury ugiecia - HDT),

o wiasciwosci lepkosprezystych tworzyw i charakterystyk reologicznych,

o wspdlczynnika $cieralnosci tworzyw,

« grubosci powlok lakierniczych i malarskich,

« chropowatosci powierzchni,

« wlasciwosei trybologicznych warstw slizgowych,

o charakterystyki p-v-T (ci$nienie - objetos¢ wlasciwa ~temperatura) oraz parametréw termody-
namicznego réwnania,

« stanupolimerow,

« wskaznika tlenowego oraz palnosci rur z tworzyw.

Laboratorium przetworstwa tworzyw umezliwia prowadzenie badan i pomiarow:
wytrzymalosci na rozeiggnie, Sciskanie, zginanie (W réznych temperaturach),

« kinetyki wulkanizacji mieszanek gumowych,

« masowego i objetosciowego wskaznika szybkosci plyniecia,

« wskaznika przetwarzalnosci tworzyw termoplastycznych,

« metodg gniazda spiralnego i gniazd wielokrotnych,

o wskaznikow przetwarzalnosci tworzyw utwardzalnychd{metoda Raschiga-Krahla oraz BIP),
« wytlaczania jednoslithakowego, dwuslimakowegowspolbieznego (pret, rurka, tasma),

« wspotwytlaczania tréjtworzywowego (rurka)s

« wtryskiwania tworzyw napelnionych i nienapetnionych,

« wytlaczania z rozdmuchiwaniem,

o wytlaczania z granulowaniem na cieplo i nazimno,

o termoformowania, fluidyzacji i odlewania rotacyjnego,

« rozdzielania cieplnego i zgrzewania oporowego.

KATEDRA PROCESOW POLIMEROWYCH

ZREALIZOWANE PROJEKTY

PROJEKT: Nowe rozwigzania konstrukcyjne uktadu uplastyczniajacego
wyttaczarki i jego efektywnos¢ przetworcza

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Robert Sikora

Opis projektu: Projekt obejmowal prace z zakresu optymalizacji konstrukeji uktadu
uplastyczniajacego wytlaczarki w obszarze strefy zasypu i zasilania.
W szczegdlnoséci dotyczyly one konstrukeji otworu zasypowego (sze-
rokos¢ otworu) i jego polozenia wzgledem osi slimaka i cylindra, jak
réwniez wielkosci wybrania materialowego wykonanego pod otworem
zasypowym, po tej stronie cylindra, w ktora obraca sie slimak.




PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

PROJEKT:

Kierownik projektu:

Opis projektu:

Badania efektywnosci wytwarzania cienkosciennych wytwo-
réw porowatych z tworzyw polimerowych

dr inz. Tomasz Garbacz

Celem naukowym projektu byly wszechstronne i systematyczne ba-
dania procesu wytlaczania porujacego materialéw polimerowych, do-
tyczace wytwarzania cienkosciennych elementéw tworzywowych (na
przyktad powlok wewnetrznych i zewnetrznych kabli, izolacji, elemen-
tow wypelniajacych) przy odpowiednim doborze warunkéw przetwor-
stwa z jednoczesnym monitorowaniem zmian wybranych wielko$ci
fizycznych i sterowaniem przebiegu procesu technologicznego.

Badania efektywnosci wyttaczania wytworéw z tworzyw poli-
merowych z dodatkowymi kanatami funkcjonalnymi

dr hab. inz. TomaszKlepka, prof. PL

Celem projektu byly badania efektywnosci wytwarzania wytloczyn
z tworzywarpolimerowego o nowatorskich ksztattach'z charaktery-
stycznymi kanatami funkejonalnymi. W ramach projektu wykonano
badania naukowe efektywnosei wytlaczania wytworow z tworzyw
polimérowych o zlozonym ksztalcie w przekroju poprzecznym, ma-
jacych charakterystyczne kanaly funkcjonalne. Badania prowadzano
na tworzywach |tradycyjnych (PE-LD, PE-HD) oraz \zawierajacych
nowe, aktywne ¢hemicznie modyfikatory z epoksydowymi grupami
funkeyjnymi.

Technological and design aspectsof extrusion and injection
moulding of thermoplastic polymer composites and nano-
composites

prof. dr hab. inz. Janusz W.'Sikora

Projekt ma na celipwzmocnienie potencjatu‘naukowego i dydaktycz-
nego pragownikow naukowyehywitym miodych naukowcow zatrud-
nionych w uczelniach w Lublinie, Lwowie, Koszycach i w Zwickau.
Pracownicy zdobywajg nowe doswiadezenia i kompetencje w obszarze
sporzadzania, mieszania i przetworstwa termoplastycznych kompozy-
tow polimerowych zawierajacych wybrane napelniacze oraz nanona-
pelniacze, jak réwniez rézne $rodki pomocnicze. U poszczegolnych
partneréw realizowane sg otwarte szkolenia, warsztaty i seminaria,
podczas ktorych uczestnicy doskonalg swoje umiejetnosci i konfrontu-
ja swoja wiedze i doswiadczenie.

ZREALIZOWANE UMOWY

Porozumienie o wspotpracy: Politechnika Lubelska - Polfa Lublin S A.
Porozumienie o wspoélpracy: Politechnika Lubelska - IMPiB Metalchem Torun.
Porozumienie o wspotpracy: Politechnika Lubelska - SPCG Farmochem Lublin.
Porozumienie o wspolpracy: Politechnika Lubelska - TEWA Sp. z o. o. Lublin.

HOAMOYINWITOd MOSID0Ud YHAILVY M



KATEDRA PROCESOW POLIMEROWYCH

DORADZTWO

Istnieje mozliwos¢ doradztwa w zakresie badan technologicznych nastepujacych proceséw prze-
tworstwa tworzyw: wytlaczania dlimakowego, wyttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym (folii),
wytlaczania z granulowaniem na ciepto i na zimno, wytlaczania konwencjonalnego lub autotermicz-
nego z aktywng strefa rowkowang, wyttaczania z obrotowym segmentem cylindra, wspotwytlacza-
nia, wtryskiwania slimakowego, wtryskiwania tlokowego, prasowania tlocznego i przetfocznego,
zgrzewania i spawania tworzyw, rozdzielania cieplnego, metalizowania prézniowego, nanoszenia
tworzyw, procesow obrobki skrawaniem (toczenie i frezowanie). Komputerowe wspieranie prac in-
zynierskich w zakresie symulacji i modelowania numerycznego proceséw przetworstwa, m.in. wy-
tlaczania i wtryskiwania.

KONSULTING

Konsulting w zakresie naukidredtikagji przetWorstwa, doboru tworzyw polimerowych, budowy ele-
mentow maszyn i narzedzi przetwérczychgdoboru warunkow przebiegu procesu technologicznego.

EKSPERYZY

Prowadzenie badan wybranych cech _iswlasciwosci wytworéw z tworzyw, opracowywanie nowych
konstrukeji czesei maszyn wyrobow, produktow i procesow technologicznych, symulacje kompute-
rowe/modelowanie procesu przetworstwa, opinie .innowacyjnosci.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOEPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

» Opracowano technologie wytwarzania Wyrobow, wyttaczanychawypostaci profili oswietle-
niowych z LED przeznaczonyclpnarelementy reklamowe oraz dekoracyjno-ekspozycyjne
(Euromet Studigf Reklamy-Michal Koper — Lublin).

« Opracowano nowe konstrukcjewyttoczyn z dodatkewymi kanatami funkcjonalnymi, ktére
moga mieé zastosewanie do nowoczesnych instalacji wodnych, kanalizacyjnych, jak row-
niez na dstony kabli optetelekomunikacyjnyeh (Aqua Sp. 2 6.0. - Tomaszowice k/ Lublina).

« Podjeto wspélprace dotyczaca'badaii wlasciwosci wyrobow wytwarzanych metoda wtry-
skiwania oraz wytlaczania z rozdmuchiwaniem. Umozliwia to studentom specjalnosci
przetworstwo tworzyw-edbywanie zajeé dydaktycznych, praktyk, stazy, zwigzanych z pro-
filem dziatalno$ci przedsiebiorstwa (Polix Sp. z 0.0 — Lublin).

o Opracowano modyfikacje konstrukeji wyttaczarek, technologie procesu wtryskiwania
wspomaganego gazem oraz wtryskiwania porujacego do wydajniejszego wytwarzania wy-
roboéw o mniejszej masie, przygotowano do wdrozenia technologie odlewania rotacyjnego
(Spoldzielnia Pracy Chemiczno-Gumowa ,,Farmochem” - Lublin).

W KRAJU:

o Opracowano technologie wytwarzania oraz wykonano badania wlasciwosci fizykalnych,
mechanicznych i uzytkowych porowanych powlok zewnetrznych, a takze wewnetrznych
réznych typow kabli i przewodow elektrycznych (Manex Sp. z 0.0 — Krakow).

o Wspdlpraca dotyczy prowadzenia wspolnych badan wlasciwosci tworzyw i procesow
przetworstwa tworzyw polimerowych. Waznym aspektem wspdtpracy jest wspolne apli-
kowanie o krajowe i miedzynarodowe projekty badawcze oglaszane przez rézne instytu-
cje oraz ich realizacja (Instytut IMPiB ,,Metalchem” w Toruniu).




INSTYTUT TECHNOLOGICZNYCH
SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO- BADAWCZYCH KATEDRY‘

Badanie wplywu czynnikéw technologiczno-organiza- OSOBA DO KONTAKTU:
cyjno-eksploatacyjnych na parametry systeméw produk- 9% nZ. Jarostaw Zubrzycki
cyjnych: projektowanie i eksploatacja zautomatyzowa-
nych systemoéw wytworczych; wytwarzanie czesci o malej
sztywnosci; problemy ekstremalne w klasach funkcji ana- MAIL:j.zubrzycki@pollub.pl
litycznych.

TEL: 81 538 45 85

WYPOSAZENIE LABORATORIOW (RODZAJE
PROWADZONYCH BADAN, POMIAROW ANALIZ)

Maszyna wytrzymalo$ciowa; analizator wlasciwosci powierzchniowych, drukarka 3D, sta-
nowiska sensoryki i wielko$ci nieelekrtycznych/ Badania wytrzymatos$ciowe oraz jako$ciowe
polaczen adhezyjnych przy obciazeniach statyeznych i dynamicznych z komora termiczna;
analiza wlasciwosci powiéfzehniowych, szybkie prototypowanie,,pomiar wielkoscishicelek-
trycznych.

ZREALIZOWANE PROJEKTY‘

PROJEKT: InZynieria zdrowia - inzynieria przysztosci (od maja 2014 F. do
czerwca 2015 r.) Projekt wspétfinansowany ze srodkow Unii
Europejskiejw ramach Europejskiego Fundusza Spotecznego.
Projekt ma na celu skierowanie studentéw kierunku Inzynie-
ria Biomedyczna na staze do jednostek zajmujacych sie obstu-
ga i wykorzystywaniem aparatury medycznej.

PROJEKT: INFO-METAMORFOZA. Wzbudzenie ducha przedsiebiorczosci
wsréd pracownikow uczelni (od 01.03.2010 do 31.01.2011).
Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ra-
mach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kierownik projektu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Opis projektu: Realizacja projektu miata za zadanie zacheci¢ pracownikéw uczelni
do aktywnej przedsiebiorczosci, oraz wyposazy¢ ich w konkretne
umiejetnosci umozliwiajace sprawne funkcjonowanie na wolnym
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rynku.

PROJEKT: System do badan wytrzymatosciowych i jakosciowych pota-
czen adhezyjnych (2008)

Opis projektu: System badawczy wytrzymatoéci przy obcigzeniach dynamicz-

nych i statycznych z komorg termiczng; analizator wlasciwosci
powierzchniowych z wyposazeniem; Uklad do pomiaru drgan
mechanicznych.

U

Wydziallechaniczny {1 |.




PROJEKT: Badanie procesu skrawania skat uwarstwionych narzedziem
dyskowym (2009-2012)

Kierownik projektu: dr inz. Jarostaw Zubrzycki
PROJEKT: Nowe ujecie mechaniki styku wewnetrznego elementéw cy-

lindrycznych z odchytkami od ksztaltu kolowego w aspekcie
prognozowania ich zuzycia (2004-2005)

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Miron Czerniec

PROJEKT: Badania numeryczne stanu strefy skrawania skat silnie anizo-
tropowych (2002-2005)

Kierownik projektu: dr inz. Piotr Jaremek

PROPOZYCJEADORADZTWA W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY

INSTYTUT TECHNOLOGICZNYCH SYSTEMOW INFORMACYJNYCH

« Propozycje doradztwa w zakresie kompleksowej informatyzacji przedsigbiorstw, pracow-
ni, biur, sieci bandlowych (systémy ESW; CAM, ERP), w\zakresie automatyzacji proceséw
prédukeyjnych, rozwigzan technologicznych i innowacyjnoseigptocesows;

« Qcena potencjalu i potrzeb ustugobiorcy w zakiesie mozliwosci i potrzeb wdrozenia nowe-
go lub istotnie ulepszonego produktu (wiyrebu lub ustugi), nowego lub istotnie ulepszone-
go progest, nowej metody marketingowej lub nowej metody organizacyjnej w przyjetych
przez przedsi¢biorstwo zasadach dziatanja, w organizacji miejsca pracy lub w stosunkach
zptoczeniem;

« Doradztwo\we wdrozeniu innowagji stuzacej rozwojowi przedsiebiorstwa przez poprawe
istniejacego lub avdrozenie nowego produktu (wyrobu lub ustugi), procesu, metody mar-
ketingowej lubimetody organizagyjnej w zakresie zdsad dzialania przedsigbiorstwa, orga-
nizacji migjsca pracy lub relacji z otoczeniem, polegajacej na przekazaniu informacji oraz
procedut niezbednychpaby jeden podmiotdyt w stanie péwiela¢ prace innego podmiotu,
stosowa¢ rozwigzania bedace Wiposiadaniu innego podmiotu lub stosowaé rozwigzania
nowe zaprojektowane na swoje potrzeby przez inny podmiot.

PROPOZYCJE KONSULTINGU W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY

» Konsulting w zakresie montazu, instalacji i konserwacji komputeréw przemystowych, pro-
jektowania przemystowych sieci komputerowych, badan wytrzymato$ciowych statycznych
i dynamicznych polaczen adhezyjnych, doboru wyposazenia produkcyjnego, wytwarzania
czesci o malej sztywnosci, wydrukow 3D;

o Identyfikacja mozliwych do wdrozenia technologii;

o Wsparcie w opracowaniu dokumentacji funkcjonalnej;

o Przygotowanie negocjacji z dostawcg technologii;

« Wsparcie w procesie negocjacji z dostawcg technologii;

» Opracowanie szczegdtowego planu wdrozenia;

o Analiza ryzyka wdrozenia;

« Analiza wptywu wdrozenia na §rodowisko naturalne;




o Wsparcie w projekcie rozwoju zasobow ludzkich;

« Wsparcie zarzadzania wlasnoscig intelektualna;

o Przygotowanie strategii zarzgdzania wlasnoscig intelektualng;
o Analiza dojrzalosci technologicznej;

o Poszukiwanie i nawigzanie kontaktu z dostawca technologii.

PROPOZYCJE EKSPERTYZ W RAMACH DZIALALNOSCI KATEDRY‘

» Wykonywanie opinii o innowacyjnosci oraz ekspertyz/analiz technologicznych w eta-
pach preinkubacyjnych projektéw wdrozeniowych pod wzgledem technologicznej ana-
lizy wykonalnosci i konkurencyjnosci, analizy ryzyka i ograniczen technologicznych,
analizy finansowych aspektéw zwiazanych z zastosowaniem, utrzymaniem i rozwojem
technologii, analizy trwaloéci zastosowanej technologii, technologicznych ryzyk bizne-
sowych, oceny okresu stosowania technologii - innowacyjno$¢ w skali miedzynarodowe;j
oraz analizy mozliwosci zastosowania technologii dlainnych zastosowan biznesowych;

o Ekspertyzy innowacyjnosci produktowo marketingowej;

« Ekspertyza szczegotowego planu wdrozenia;

« Ekspertyza ryzyka wdrozeniaftechnologii;

o Ekspertyza wdrozenia pelnego rozwiazania;

« Ekspertyzy dojrzatoséci technologicznej;

o Ekspertyzy analizy pozycji rynkowej i modelu biznesowego.

PRZYKELADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA.

W REGIONIE:

« Badania procesow cieplnych w komorach chfodniczych w Branicy Radzynskiej;

» Wspolpraca z firmag PKDE Pawel Kowalik Doradztwo i Edukacja w zakresie wdrozenia
technologii algorytmu uczenia maszynowego i sztticznej inteligencji;

o Opracowanie ze Spotka Odnawialne Fundusze Inwestycyjne Innowagji z siedzibg we
Franciszkowie — algorytmu analizy danych finansowych przedsiebiorstwa.

W KRAJU:

« Wspotpraca PKDE Sp. z o. 0.z Warszawyw,zakresie opracowailia zaawansowanego sys-
temu analizy danych finansowyeh.

WYNIKI PRACBADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE‘

o Wdrozenie w Zaktadzie Obrobki Metali KOMECH rozwigzania informatycznego klasy
ERP dostosowanego do realizowanych zadan;

» Opracowanie algorytmu uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji sprzezonej z syste-
mami bezpieczefistwa danych na potrzeby PKDE Pawel Kowalik Doradztwo i Edukacja;

o Okreslenie technik i sposobu opracowania zintegrowanych technologii SaaS/PaaS/IaaS
w $wiadczeniu ustug zaawansowanego systemu analizy danych finansowych na potrzeby
PKDE Sp. z 0. 0.

« Analiza wykonalnosci technicznej wdrozenia technologii algorytmu analitycznego da-
nych finansowych dla przedsiebiorstwa Odnawialne Fundusze Inwestycyjne Innowacji
Sp. z 0.0.
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Lubelskie Centrum
Transferu Technologii
Politechniki Lubelskie]

Lubelskie Centrum Transferu Technologii Politechniki Lubelskiej (LCTT PL) wspiera
wspotprace uczelni z otoczeniem spofeczno-gospodarczym oraz rozwdj przedsiebior-
czosci w Wojewodztwie Lubelskim.

LCTT PL jest jednostka ogoélnouczelniang Politechniki Lubelskiej zatozong w 2006 r.
Misja LCTT PL jest wspieranie rozwoju innowacyjnosci przedsiebiorstw oraz ini-
cjowanie wspotpracy miedzy przedstawicielami nauki i biznesu. Od poczatku swo-
jej dzialalnosci LCTT PL jest cztonkiem Enterprise Europe Network — prowadzonej
przez Komisje Europejska, najwiekszej na $wiecie sieci wspierania przedsiebiorczo-
$ci. W latach 2014-2015 LCTT PL realizuje projekt Inkubator Innowacyjnosci — ini-
cjatywe majacg na celu przyblizenie przedsigbiorcom efekty pracy naukowcow
z Politechniki Lubelskiej w celu ich wdrazania w praktyce biznesowe;.



Oddajemy w Patistwa rece oferte wspétpracy Politechniki Lubelskiej z przedsie-
biorstwami. Oprécz zestawienia faktow dotyczgcych poszczegdlnych jednostek
organizacyjnych naszej uczelni (kierunki ksztatcenia, zarys historii poszczegdlnych
wydzialow) zawiera ona szereg informacji przydatnych dla wspétpracy nauka -
biznes: dane o aktywnosci naukowej katedr i instytutéw, informacje o zrealizo-
wanych od 2010 roku projektach badawczych i ich efektach oraz propozycje doty-
czgce wspolpracy o charakterze doradczym i konsultingowym. Blizsze informacje
o wspélpracy z poszczegélnymi jednostkami mozecie Paristwo uzyskac kontaktujgc
sie z osobami wskazanymi w kazdym z dziatéw lub z Lubelskim Centrum Transfe-
ru Technologii Politechniki Lubelskiej. Ufamy, ze dzieki zebranym w tej publikacji
informacjom zrealizujemy wspdlnie wiele ciekawych inicjatyw z udziatem polskich
Przedsigbiorcéw i Naukowcéw z Politechniki Lubelskiej.
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