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Wydziat Inzynierii Srodowiska zostal utworzony w wyniku zmian organizacyjnych w Politechnice
Lubelskiej na mocy zarzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 28 grudnia 2004
roku, na bazie kadry dydaktyczno-naukowej Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska.

Historia Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska to historia zespolu naukowego, ktéry powstat
w 1984 roku jako Zaklad Chemii i Technologii Srodowiska na éwczesnym Wydziale Inzynierii
Budowlanej i Sanitarnej. W 1985 roku zostal on przeksztalcony w Zaklad Technologii Wody
i Sciekéw, a w 1987 roku w Katedre Technologii Wody i Sciekow. W 1995 roku w zwiazku z roz-
szerzeniem zaréwno tematyki badawczej, jak i dziatalnoséci dydaktycznej, Katedra zmienita nazwe
na: Katedra Inzynierii i Ochrony Srodowiska, a w 1999 roku zostala przeksztalcona w Instytut
Inzynierii Ochrony Srodowiska.

Wydziat Inzynierii Srodowiska posiada pelne prawa akademickie upowazniajace do prowadzenia
studiéw doktoranckich i przeprowadzania przewodéw doktorskich oraz habilitacyjnych. Posiada
réwniez prawo do wystepowania z wnioskiem o przyznanie tytutu naukowego profesora w dzie-
dzinie nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska. Od 2005 roku promocje uzyskato
20 doktoréw nauk technicznych oraz 12 doktoréw habilitowanych.

W Wydziale Inzynierii Srodowiska zatrudnionych jest obecnie 64 pracownikéw, w tym 44 na-
uczycieli akademickich oraz 20 pracownikéw administracyjnych i technicznych. Podziat z uwagi
na stopnie i tytuty naukowe jest nastepujacy: 7 profesoréw;, 12 doktoréw habilitowanych, 15 dok-
toréw oraz 30 magistrow.
W strukturze organizacyjnej Wydziatu Inzynierii Srodowiska funkcjonuja nastepujace jednostki:
« Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, obejmujacy:

o Zaklad Technologii Wody i Sciekéw,

o Zaklad Jakosci Powietrza Zewnetrznego i Wewnetrznego,

o Zaklad Zaawansowanych Technik Utleniania,
« Instytut Odnawialnych Zrédet Energii, obejmujacy:

o Zaklad Zréwnowazonego Rozwoju,

o Zaklad Fizyki Technicznej i Ekobudownictwa,

o Zaklad Inzynierii Paliw Alternatywnych,
« Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw,
« Laboratorium Analiz Srodowiskowych.

O WYDZIALE

Laboratorium Analiz Srodowiskowych (LAS) jest samodzielng jednostka organizacyjng w struk-
turze Wydziatu Inzynierii Srodowiska. W ramach swej dzialalnosci $wiadczy ustugi analityczne
w zakresie prowadzonych prac dyplomowych oraz realizowanych projektéw badawczych zwigza-
nych z rozwojem kadry naukowej Wydziatu (prace doktorskie i habilitacyjne). LAS realizuje takze
prace zlecone w zakresie analiz fizykochemicznych i mikrobiologicznych probek $rodowiskowych.
Wydzial Inzynierii Srodowiska posiada szeroko rozbudowang wspélprace miedzynarodowa za-
réwno w obszarze badan naukowych, jak i dziatalnosci edukacyjnej. Wspdlne dziatania zostaly
podjete z takimi krajami, jak: Niemcy, Dania, Szwajcaria, Ukraina, Biatoru$, Australia, Francja, Chi-
ny. Ponadto pelni kierowniczg funkcje w Miedzynarodowej Sieci Naukowej ,,Pathways of pollutants
and mitigation strategies of their impact on the ecosystems’, ktéra skupia 21 osrodkéw z 9 krajow.
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Drugg jednostka, wspomagajaca dzialalnos¢ Katedr, jest Laboratorium Metod Numerycznych
(LMN). Zadaniem LMN jest opieka nad sprzetem w 6 salach komputerowych, dbanie o prawidlo-
we dzialanie lokalnej sieci komputerowej wewnatrz budynku oraz udostepnianie specjalistyczne-
go oprogramowania studentom i pracownikom Wydziatu.

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

W Wydziale Inzynierii Srodowiska uruchomione s3 cztery kierunki studiéw o profilu ogélno—‘
akademickim, takie jak: inZynieria srodowiska, ochrona srodowiska, fizyka techniczna oraz od
roku akademickiego 2014/2015 inzynieria odnawialnych Zrédet energii.

Kierunek inzynieria srodowiska prowadzony jest w formie studiéw stacjonarnych i niestacjonar-
nych na dwdch stopniach ksztalcenia. Stopien I (inzynierski) na kierunku inzynieria $rodowiska
prowadzony jest na specjalnosci instalacje i sieci sanitarne. Pozostate kierunki prowadzone sa bez
specjalnosci. Stopien drugi (magisterski) studiow stacjonarnych na kierunku inzynieria srodowi-
ska prowadzony jest z podzialem na cztery specjalnosci: technologia wody, Sciekéw i odpaddéw;
ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja; zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw; inzynieria
energii odnawialnych, a studiéw niestacjonarnychna specjalnosci-urzadzenia sanitarne. Wydziat
w swojej ofercie edukacyjnej posiadat6éwniez studia doktoranckie niestacjonarne.

WIS prowadzi zajecia w jezyKufangielskim dla studentéw polskich, studeéntéw z wymiany bila-
teralnej oraz studentéw z‘wymiany miedzynarodowej w ramach programu Erasmus/ Erasmus
Plus. Zajecia prowadzone/sa réwniez przez profesoréw wizytujacych z USA.Kadra WIS posiada
do$wiadczenie i kompetencje wiopracowywaniu, kierowaniu i wdrazaniu programow nauczania
studiéw zamawianych.

0d 2006 roku Wydziatuprawniony jest do przeprowadzania egzaminu z j¢zyka-angielskiego Test
of English as a Foreign'ianguage (TOEFL).

DZIALALNOSC NA RZECZ SPOLECZENSTWA
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Pracownicy Wydziatu Inzynierii Srodowiska pelnili'i penia kluczowe funkgje wistrukturach Pol-
skiej Akademii Nauk oraz Kolegium Prorektoréw ds. Nauki i Rozwoju publieznych-wyzszych szkot
technicznych, w Radzie Gléwnej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w Pafistwowej,Radzie Ochrony
Srodowiska, w Akademii Inzynierskiejw Polsce, a takze w Polskim Zrzeszéniu Inizynieréw i Techni-
kéw Sanitarnych Oddziat'w Lublinie. Aktywnie dziataja w komitetachfiaukowych i problemowych
PAN. Sg cenionymi doradcami i opiniodaweaini-w féznych-organach samorzadowych i panistwo-
wych (przykladowo: w Polskiej AgencjiRozwoju Przedsiebiorczosci, w, Urzedzie Marszatkowskim
w Lublinie, w Polskim Stowarzyszeniu Ekspertéw i Asesorow: Funduszy Unii Europejskiej).

Wydzial Inzynierii Srodowiska jest wspdlorganizatorem ‘odbywajacego sie cyklicznie co trzy lata
Ogdlnopolskiego Kongresu Inzynierii Srodowiska.

W celu wzmocnienia wspotpracy Wydziatu z przedstawicielami biznesu oraz polityki Rada Wy-
dziatu na wniosek Dziekana powotata Konwent Wydziatu Inzynierii Srodowiska.

DZIALALNOSC BADAWCZO-ROZWOJOWA

Badania naukowe realizowane przez pracownikéw WIS dotycza: uzdatniania wody; oczysz-
czania $ciekow; zaopatrzenia w wode i usuwania $ciekow; zagospodarowania odpaddw; jako-
$ci powietrza wewnetrznego i ksztaltowania mikroklimatu wewnatrz pomieszczen; systemow
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji; wykorzystania konwencjonalnych i odnawialnych Zrédet
energii, w szczegdlnosci energii promieniowania stonecznego i biomasy; optymalizacji proceséw
otrzymywania cienkowarstwowych baterii stonecznych PV. Wazny obszar stanowig badania nad
rozprzestrzenianiem i interakcjami zanieczyszczen w powietrzu. Prowadzone sg takze prace po-
zwalajgce na ocene zrownowazonosci systemow energetycznych w oparciu o analize cyklu zycia.
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W ostatnim czasie zrealizowane zostaly nastepujace zadania badawcze (przyktadowo):

« niekonwencjonalne techniki jonowymienne w usuwaniu metali ciezkich ze $ciekéw miejskich;

o wykorzystanie odpadowych materialéw do solidyfikacji i higienizacji osadow Sciekowych;

o przemiany trudno degradowalnych substancji organicznych pochodzenia antropogenicznego
w procesach stabilizacji osadéw $ciekowych z oczyszczalni $ciekéw komunalnych;

o szlaki przemian zwigzkéw dioksynopodobnych w uktadach: odpady state — odcieki — osady $cie-
kowe, na przykladzie prekursoréw bromowanych dioksyn — PBDE oraz siarkowych analogéw
dioksyn - PCDT;

« badania nad usuwaniem zwigzkéw endokrynnie czynnych z wody i $ciekéw metodami hybry-
dowymi na drodze pogtebionego utleniania wspomaganego procesem kawitacji;

« inzynieria proceséw ograniczania emisji oraz utylizacji gazow szkodliwych i cieplarnianych;

» nowe metody i technologie dezodoryzacji w produkcji przemystowej i gospodarce komunal-
nej: dezodoryzacja gazéw odlotowych metoda ozonowania oraz usuwanie zapachéw specy-
ficznych za pomocg widknistych materialéw jonowymiennych;

« opracowanie metodologicznych podstaw oceny wyczuwalnej jako$ci powietrza w pomiesz-
czeniach przeznaczonych do stalego-przebywania ludzi;

o degradacja bisfenoli w reztworach wodnych pod wplywem ozonu;

« usuwanie aerozolii‘bioaerozoli oraz ich wtérna emisja z systemow wentylacji mechanicznej;

o przemiany polibromowanych eteréw difenylowych (PBDE) w powietrzu wewnetrznym;

« badania modelowe i eksperymentalne proceséw stratyfikacji termieznej w wodnym zbiorniku

magazynujacyms

« badania/mechanizméw kumulacji.i transformacji polibromowanych, eteréw difenylowych

(PBDE) joraz ich metabolitow w watrobach ptakéw o xéznych preferencjach pokarmowych

i srodowiskowych z obszaru Polski;

wykorzystanie syntetycznych wymieniaczy jonowych do inicjacji procesu odtwarzania gleb na

terenach zdegradowanych — badania modelowe;

« badania nad wykorzystaniem srodowiska plazmy niskotemperaturowej do usuwania lotnych

zwigzkéw kancerogennych oraz odoréw podczas produkeji agfaltus

« ograniczenie emisji zwigzkéw toksycznych i odorow przy produkejii uzytkowaniu asfaltu nowej
generagji;

o badanie\i ‘optymalizacja warunkéw pracy zrodet energii:odnawialnej w regionie Polski potu-
dniowo-wschodniej;

o optymalizacja procesow otrzymywania cienkowarstwowych lateralnych struktur dla ogniw
stonecznych;

« badanie procesu wytwarzania cienkowarstwowych baterii sforiecznych w oparciu o krzemowe
warstwy lateralne;

« badanie efektywnosci pracy hybrydowych uklad6w energetyki stonecznej w warunkach kli-
matycznych Lubelszczyzny;

o wplyw dodatku osadéw posciekowych do warstwy rekultywacyjnej wysypiska na jej zdolno$¢
do utleniania metanu;

 powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w przewymiarowanej sieci wodociagowejs

o ocena wplywu zabezpieczen przeciwerozyjnych na warunki wilgotno$ciowe w profilu glebowym;

» modelowanie zjawisk cieplno-wilgotno$ciowych w przegrodach budowlanych;

o mozliwos¢ zwigkszenia efektywnosci mikrobiologicznego utleniania metanu sktadowiskowego
w biofiltrach;

o wykorzystanie metod bioindykacyjnych w modelowaniu oczyszczania $ciekéw miejskich osadem czynnymy;

o rozwdj metod pomiarowych do wyznaczania wilgotnosci materialéw oraz przegrod budowlanych;

o wplyw materiatu rurociggéw wykonanych z tworzyw sztucznych na jako$¢ wody wodociagowej.

O WYDZIALE

Szczegotowe informacje odnosnie aktualnej tematyki prac badawczo-rozwojowych realizowa-
nych przez poszczegolne jednostki organizacyjne Wydziatu zostaly zamieszczone w dalszej czedci
opracowania.

Wydzial Inzynierii Stodowiska




INSTYTUT INZYNIERII OCHRONY SRODOWISKA

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH INSTYTUTU

Zaklad Zaawansowanych Technik Utleniania ©0SOBY DO KONTAKTU:

Badania nad zjawiskami generowania ozonu P¥of- dr hab. Marzenna Dudzizska

w $rodowisku plazmy niskotemperaturowej — TEL: 81 538 44 82
Utlenianie materii organicznej w roztworach
wodnych z zastosowaniem ozonu i kawitacji
hydrodynamiczne;j.

Degradacja zwigzkow endokrynnie czynnych
i pozostalosci farmaceutykoéw z wykorzystaniem TEL: 81 538 43 25
zaawansowanych technik utleniania (AOPs).

MAIL: m.dudzinska@wis.pol.lublin.pl

dr hab. inz. Agnieszka Montusiewicz,
prof. PL

MAILi-a.montusiewicz@wis.pol.lublin.pl

Zaklad Technologii Wody i Sciekéw:

Procesy oczyszczania wody i $ciekOw. d habh inz, JaBek“Czerwisski,
Badania przenoszenia metali ciezkich i bioge- prof. PL

néw w procesach oczyszczania sciekow.

Metody zagospodarowania odpadow i osadéw
éciekowych_ MAILgej.czerwinski@wiS.polalublin.pl

Transport i przemieszczanie metali ciezkich w srodowisku.

Badania nad rekultywacja zdegradowanych gleb przy pomocy zywic jonowymiennych.
Zastosowanie jonitgw wiéknistych w inzynierii sSrodowiska.

Metody dezodoryzacji w produkgji rolnej i gospodarce komunalne;.

TEI™ 3 1 588%475 58

Zaklad Jakosci Powietrza Zewnetrznego i Wewnetrznego

Metody parametrycznej oceny jakosci powietrza wewnetrznego.
Przemiany trwalych zwigzkow organicznych (POPs Persistent Organic Pollutants) w sro-
dowisku wewnetrznym.
Badania stratyfikacji termicznej w zasobnikach cieptej wody.
Badania wplywu parametrow pracy ogrzewania i chlodzenia podtogowego.na komfort
termiczny i zuzycie energii.

WYPOSAZENIELABORATORIOW PROJEKTY

Zaklad Zaawansowanych Technik Utleniania;

Stanowisko do badania procesu kawitacjihydrodynamicznej:

Stanowisko do badania proceséw utleniania.zwiazkéw organieznych w fazie cieklej lub ga-
zowej z wykorzystaniem ozonu.

Stanowisko do badania degradacji zwigzkéw organicznych, w tym endokrynnie czynnych
w probkach ciektych z wykorzystaniem kawitacji hydrodynamicznej oraz innych technik
utleniania (ozonowania/ dodatku nadtlenku wodoru).

Mobilne stanowisko do usuwania zanieczyszczen organicznych technikg kawitacji in-situ,
np. na sktadowiskach odpadow.

Zaklad Technologii Wody i Sciek6éw:

Stanowisko do badan wytwarzania energii z osadow $ciekowych i odpadéw w uktadzie
porcjowym i quasi-przeptywowym, ocena skfadu chemicznego substratéw i odpadéw
pofermentacyjnych, ocena wydajnosci biogazowe;j i stabilno$ci procesu, badania nad in-
tensyfikacja wytwarzania biogazu z wykorzystaniem metod wstepnej obrobki substratow
(wymrazanie, kawitacja), wspotfermentacji i bioaugmentacji.

Stanowisko do badan w zakresie dezodoryzacji powietrza, ocena ucigzliwosci zapachowej,
doskonalenie metod pomiarowych zwigzanych z usuwaniem odordw, olfaktometr, proto-
typ sztucznego nosa.

WydziatInzynierii Srodowiska
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« Stanowisko do badan nad wykorzystaniem materialéw jonowymiennych w rekultywacji
gleb, fitotron.

o Stanowisko do badan niekonwencjonalnych metod jonowymiennych w zakresie odzysku
wody i sktadnikéw $ciekow, wielkolaboratoryjny filtr z jonitami wléknistymi, mobilne
¢wierétechniczne filtry do badan procesu dezodoryzacji powietrza w warunkach polowych

Zaklad Jako$ci Powietrza Zewnetrznego i Wewnetrznego:

« Stanowisko do automatycznego pomiaru rozkladu predkosci i turbulencji powietrza w prze-
strzeni 1m’.

o Komoraklimatyczna o wymiarach 3,6x3,6x2,5 m do badania odczu¢ termicznych, rozktadu pred-
kosci powietrza w warunkach ustalonych, do pomiaru mocy grzewczej i chfodniczej urzadzen.

o Stanowisko do oceny skutecznosci filtracji i sterylizacji powietrza, w sktad ktérego wchodza:

impaktor jednopoziomowy (6 sztuk), impaktor sze$ciopoziomowy (1 sztuka), optyczny klasy-

fikator czastek od 300 nm do 10 um TSI OPS 3330 (2 sztuki), przesiewacz od 20 um do Imm

(1 sztuka), impaktor kaskadowy sze$ciopoziomowy od 625 nm do 10 pm (1 sztuka), pylomierz

TSI Dustrak 8530 (2 sztuki),-ultraprecyzyjny, licznik czastek P-Trak 8525 (1 sztuka), licznik

czgstek 1.109 (Lsztuka), licznik nanoczastek (Iisztuka).

o Pomiar stezenia zapachowego ‘w zakresie od 2,5 do:64.000 [ouE/m®], progu wyczuwalnosci

i rozpoznawalnosci zapachowej zwiazkow zapachowo-czynnych oraz jakosci hedonicznej ba-

danyehprobek gazowych:Pomiary wykonywane sa zgodnie z norma PN-EN 13725:2007 Ja-

kos¢ powietrza — Oznaczanie stezenia zapachowego metoda olfaktometrii dynamiczne;.

« Stanowisko do badania efektywnosci energetycznej instalacji stonecznej cieptej wody uzytkowej.

« Stanowisko do automatycznej rejestracji parametréw pogodowych; temperatury zewnetrznej,

wilgotnesci wzglednej powietrza, predkosci wiatru, natezenia promieniowania sfonecznego.

Stanowisko do badania parametréw pracy ogrzewania ichlodzenia plaszczyznowego.

o/ Kamera termowizyjna FLIR Systems ThermaCAMTME45 de diagnostyki stanu techniczne-

go budynkow oraz rurociagéw (strat ciepta).

INSTYTUT INZYNIERII OCHRONY SRODOWISKA

‘ZREALIZOWANE UuMowy

« 'Opracowanie nowoczesnego rekuperatora odzyskujacego-energic cieplng spalin po kottach
dla Zakladu Mleczarskiego Sp. z 0.0. w Laszczowie.

« Opracowanie nowoczesnych baterii cyklonéwde‘odpylania spalin po kottach dla Zakladu
Mleczarskiego Sp/ze.0. w Laszczowie.

« Opracowanie pti ,,Zdolnoséinnowacyjnych rolet zewnetrznych JackeR do ttumienia dzwie-
kow pochodzacych 7 zewnatrz budynku’:

» Wykonanie oznaczerozonu w'prébkach powietrza pobranych metoda pasywna na prébni-
kach Radiello, 2012.

‘ ZREALIZOWANE GRANTY

« B/T02/2010 Rozklad zwigzkéw odorowych z wybranych zaktadow przemystu spozywczego z wy-
korzystaniem ozonu.

« B/T02/2010 Wplyw wentylacji osobistej na odczuwalng jako$¢ srodowiska wewnetrznego, wydaj-
nos$¢ pracy i zuzycie energii.

« B/T02/2011 Bioaugmentacja procesu wspofermentacji osadow $ciekowych i odciekow ze sktado-
wisk odpadéw.

o B/T02/2011 Charakterystyka fizyko-chemiczna stalych czastek aerozolowych w powietrzu we-
wnetrznym ze szczegolnym uwzglednieniem frakcji respirabilne;.

o B/T02/2011 Degradacja trwatych zwigzkéw organicznych w odciekach ze sktadowisk odpadéw
komunalnych z wykorzystaniem kawitacji hydrodynamicznej wspomaganej ozonowaniem.

« PBS 177630 - Wytwarzanie i utylizacja zeolitowych sorbentéw zwiazkéw ropopochodnych (kon-

sorcjum naukowe PL: WBIA i WIS, AGH Wydziat Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

AGH Wydzial Inzynierii Materialowej i Ceramiki).

Wydzial Inzynierii Stodowiska



« B/T02/2011 Zastosowanie jonitéw widknistych jako nosnika katalizatora utleniania siarkowodo-
ruw procesach dezodoryzacji powietrza.

o NCBIR Program BLUE GAS - Polski Gaz Lupkowy (konsorcjum) 2013-2014. Optymalizacja
metod zagospodarowania odpadéw powiertniczych.

« IP2/2013 Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze mieszkaniowym na podstawie badan ekspery-
mentalnych i symulacyjnych.

DORADZTWO | EKSPERTYZY

Zaktad Technologii Wody i Sciekow:

o Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne oraz instrukcje technologiczne z zakresu stacji uzdat-
niania wody, oczyszczalni Sciekéw;, gospodarki odpadami i systeméw wytwarzania energii z od-
padéw.

 Ocena mozliwosci wykorzystania nowych technologii wymiany jonowej w uzdatnianiu wody
i oczyszczaniu $ciekow, w tym do recyrkulacji wody i sktadnikéw sciekowych.

o Ekspertyzy, opinie i doradztwo techniczne z zakresu technolegii i technik pomiarowych zwia-
zanych z usuwaniem odoréw z punktotwych Zrodel przemyslowych, ocena ucigzliwosci zapa-
chowej.

« Ocena mozliwosci wykorzystania materialowwspomagajacych wegetacje roslin w ramach re-
kultywacji biologicznej gleb.

Zaklad Jakosci Powietrza Zewnetrznego i Wewnetrznego:

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne z zakresu oceny jakosci powiettza wewnetrznego.

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie racjonalizacji zuzy¢ia energii w budynkach
i rozliczania kosztow

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie systemow energetycznych wykorzystuja-
cych odnawialne Zrodla energii.

« Ekspertyzy, opinie; doradztwo techniczne odnosnie modernizacji sieci cieplowniczych, Zrédet
ciepta (kottownie, wezly cieplownicze) orazinstalacji grzewczych, wentylacyjnych;klimatyza-
cyjnych.

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne odnosnie projektowania — instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne.

Zaklad Zaawansowanych Technik Utleniania:

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczné dotyezace wdrazania technik zaawansowanego utle-
niania dla instalacji oczyszczania Sciekow/ oczyszczania odciekow ze skfadowisk odpadow.

« Ekspertyzy i opinie dotyczace wprowadzania newych technik analityeznychopartych o syste-
my GC-MS/MS oraz HPLC-MS/MS:

« Opinie dotyczace identyfikacji nieznanych zanieczyszczen organicznych w srodowisku oraz ich
trwatoéci i mozliwych metod usuwania.

WDROZENIA

VISIMOAOHYS ANOUHDO II43IINAZNI LNLALSNI

Zaklad Technologii Wody i Sciekéw:

o Wdrozenie wspotfermentacji tréjsktadnikowej w oczyszczalni $ciekéw komunalnych
w Pulawach, prowadzace do intensyfikacji wytwarzania biogazu z osadow $ciekowych.

o Wdrozenie systemu dezodoryzacji powietrza w gospodarstwie rolnym w Woli Lisowskiej
— ferma tucznikéw.

o Wdrozenie systemu dezodoryzacji powietrza w zakladzie utylizacji odpadéw poubojo-
wych KEMOS Sp. z 0.0. oddzial w Czerwonce-Gozdowie.

o Zaklad Zaawansowanych Technik Utleniania:

« Wspolpraca z Przedsigbiorstwem Wielobranzowym Vet-Agro Sp. z 0.0. w Lublinie i Polcargo
— International w Szczecinie — wdrozenia nowych metod badawczych.

o Wspdlpraca z Zaktadami Azotowymi ,,Putawy” S.A. - metodyka oznaczen sladéw metali
w produkcie AdBlue.

WydziatInzynierii Srodowiska




Zaklad Jakosci Powietrza Zewnetrznego i Wewnetrznego:
« Wdrozenie systemu wentylacji osobistej w budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiska Poli-
techniki Lubelskiej.

KATEDRA ZAOPATRZENIA W WODE | USUWANIA
SCIEKOW

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH KATEDRY

KATEDRA ZAOPATRZENIA W WODE | USUWANIA SCIEKOW

OSOBA DO KONTAKTU: o Analiza i badania parametréw hydrau-
dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL licznych sieci wodociggowych z wyko-
rzystaniem modelowania numerycznego,
metody wyboru punktéw do monitorin-
MAIL: d.kowdléki@wis.pol.1iblin.pl gu“parametrow hydraulicznych i jako-

Sci h tanej wody.
o Analiza jakosci wody w systemach wodociqgowycls‘fw a gekléli%evsv}{éairheegggoza}rllieczyszczenia

wody w sieci, wzajemne oddzialywanie pomiedzy materialem przewodow a przesytang woda.

« Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode i odprowadzania$ciekow w aspekcie wzajemnego oddzia-
tywaniamigdzyinfrastruktura wodociggowa i kanalizacyjnga$rodowiskiem gruntowo-wodnym
- lanaliza przeplywu wody i $ciekéw w gruncie oraz badanie zmian struktury gruntu wystepuja-
cych.na skutek nieszczelnosci sieci.

« | Analiza oraz badania modelowe przeplywu wody oraz transportéizanieczyszczen i ciepla w grun-
cieiinnych o$rodkach porowatych, w tym w przegrodach budowlanych.

« | Opis struktur geometrycznych sieci wodociagowych.

« | Modelowanie przeptywu masy i énergii przez przegrody budowlane.

« 'Badania bioindykacyjne osadu czynnego, blony biologicznej i peryfitonu w odprowadzaniu
i'oczyszczaniu Sciekow.

» Wykorzystanie baz danych typu GIS w wodetiggach 1 kanalizacji.

TEL: 81 538 47 78

ZREALIZOWANE UMOWY

o Wyznaczeniewspolczynnika dyfuzji oraz analizapodstawowych parametréw fizycznych mate-
riatu stanowigcego przesypke technologiczng pomiedzy warstwami odpadéw na Sktadowisku
Odpadéw Komunalnyeh.w Rokitnie (Gmina-Etiblin) - metoda terenowa i laboratoryjna (Urzad
Miasta Lublin, Wydzial Inwestycji i Remontdéw, 2011).

o Ocena projektu i funkcjonowania kanalizacji sanitarnej z przytaczami zrealizowanej w miejsco-
wosci Kopina-Swierszczéw (Wojt Gminy Cycow, 2013)

o Opinia na temat réwnowaznosci pompowni éciekéw typu ORKA 5/4 oraz EFRU 1% w zakresie
parametrow technicznych oraz zabezpieczenia przeciwwybuchowego (Burmistrz Gminy Zwie-
rzyniec, 2013).

o Ekspertyza dotyczaca skutkéw opomiarowania cieplej wody z wykorzystaniem dwoch wodo-
mierzy na zasilaniu i cyrkulacji cieplej wody zgodnie z przepisami wynikajacymi z wiedzy tech-
nicznej, warunkéw technicznych polskich norm i sztuki budowlanej wystepujacych w budyn-
kach w Lublinie (Interbud - Lublin S.A., 2013).

o Analiza awaryjnosci sieci wodociagowej i kanalizacyjnej w Lodzi oraz Metodyka wyznaczania
szerokoéci pasow ochronnych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych w Lodzi (Firma Projek-
towa ,, MW PROJEKT” Sp. z 0. 0. £L6dz).

o Ekspertyza dotyczgca potrzeby utrzymania oraz ewentualnego rozszerzenia strefy ochronnej

obiektow wodociggowych na wzgorzu Morasko (AQUANET S.A. Poznan).

Wydzial Inzynierii Stodowiska



o Wykonanie serii pomiaréw ciénienia i przeplywu w sieci wodociggowej miasta Pulawy na
cele modelu matematycznego sieci oraz kalibracja modelu numerycznego sieci wodociago-
wej w Putawach (MEGABIT Sp. z 0. 0.Warszawa, 2013).

WYPOSAZENIE LABORATORIOW‘

Stanowisko do fizycznej symulacji awarii sieci wodociagowej, umozliwiajace analize czasu,

miejsca i wielkosci wyptywu wody na powierzchnie terenu wskutek wycieku wody z prze-

wodu wodociggowego, ktory ulegt awarii.

« Wyznaczanie podstawowych parametréw fizycznych gruntéw.

Laboratoryjne pomiary wspotczynnika filtracji gruntéw i innych osrodkéw porowatych

metoda statego i opadajacego zwierciadta wody.

Laboratoryjne pomiary wspotczynnika filtracji gruntow zageszczonych metoda opadaja-

cego zwierciadla cieczy.

« Polowe pomiary wspolczynnika filtracji gruntéw metoda infiltrometru dwupierscienio-
wego oraz sondy BAT GeoN.

» Wyznaczanie charakterystyki reteneyjnejosrodkow porowatych. w-zakresie 0-15 bar me-
toda bloku pytowego oraz komét.cisnieniowych i plyt ceramicznych:

 Pomiary i monitoring wilgotnosci gruntéw-imetoda TDR.

o Przetworniki ci$nienia wtaz z oprogramowaniem (laboratoryjne i do rzeczywistych sieci
oraz instalacji wodociggowyeh):

o Przenosne, bezinwazyjne przeplywemierze ultradzwiekowe.

o Wyposazenie laboratoryjne do badan przeptywow w korytach otwartych i w przewodach

ci$nieniowych.

ZREALIZOWANEUMOWY

B/T02/2011 Analiza przydatnosci surowcéw ilastych Lubelszczyzny do budowy mine-
ralnych przeston izolacyjnych skladowisk-edpadéw

« UMO-2011/01/N/ST8 Migracja wybranych zwiazkéw organicznych # rur polietyleno-

wych w systemach 'dystrybucji wody

o PBZ - MEiN 2007-2010 Nowe metody i technologie dezodoryzagji w produkcji prze-
mystowej i gospodarce komunalnej Projekt 2/4 Opracowani€,wzorcowanie i walidacja
metod analitycznych wykonywanychmowym urzadzeniem‘analizujaeym odory a wyko-
rzystaniem technik chromatograficznych oraz tzw. ,,sztucznego nosa’, urzadzenia wypo-
sazonego w sensory wyskalowafie na sktadniki zapachowe

DORADZTWO | EKSPERTYZY‘

o Analizy i badania terenowe parametréw hydraulicznych sieci wodociggowych

 Budowa modeli numerycznych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

« Projektowanie monitoringu sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

+ Widrazanie baz danych typu GIS do zarzadzania systemami wodociggowymi i kanalizacyjny-
mi

« Metody poprawy warunkéw hydraulicznych pracy sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

o Przeciwdzialanie skutkom przewymiarowania przewodéw wodociagowych

o Oceny prawidlowosci doboru urzadzen systemu wodociggowego

 Operaty wodno-prawne z zakresu gospodarki wodno-sciekowej

o Analizy i badania sieci i instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych w aspekcie
doboru i wykorzystania materiatow.

« Badanie oddzialywania materialéw rurociaggéw na jako$¢ przesytanej nimi wody.

« Badanie i modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w o$rodku gruntowym.

o Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w systemach dystrybucji wody.

Analizy i badania terenowe parametréw gruntowo-wodnych.

MOX3IDS VINYMNSN | 3AOM M VINIZYLVdOVZ VYHAILVY)
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o Analizy techniczne do studiéw wykonalno$ci wnioskéw o dofinansowanie inwestycji z fun-
duszy europejskich w zakresie systeméw wodociagowych i kanalizacyjnych, oczyszczalni Scie-
kéw i matej retenciji.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

W REGIONIE:

o Realizacja prac dyplomowych we wspolpracy z przedsiebiorstwami wodociagowymi i ka-
nalizacyjnymi - MPWiK w Lublinie, ZGK w Puchaczowie, MZWiK w Naleczowie, ZGK
w Niemcach, PGK w: Lubartowie, Konopnicy, Wlodawie, Kocku, Kurowie, Konskowoli,
Fajstawicach.

W KRAJU:

o Wspolpraca ze Stowarzyszeniem Producentéw Elementéw Betonowych dla Kanalizacji
(0d 2010 roku) oraz z ThyssenKrupp Bauservice GmbH oddziat w Polsce (2012-2013) w zakre-
sie przeprowadzania szkolen tematycznych dla studentow.

o Wspotpraca z: Wilo, Polska:Sprzoros:Keramo,_ Steizeug; Wavin Metalplast-Buk Sp. z o. 0
Hydro-Vacum S:As Profil = wytwornia profili budowlanych z PVC Sp. z 0.0; KAN System
KAN-therm'Sp. z 0.0.; Przedsiebiorstwo Ustugowo-Projektowo-Handlowe AMM Instalacje.

INSTYTUT INZYNIERII ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

INSTYTUT INZYNIERII ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

KIERUNKI PRAC ROZWOJOWO-BADAWCZYCH INSTYTUTU

‘OSOBY DO KONTAKTU: Zaklad Fizyki Technicznej i Ekobudownictwa:
prof. dr hab. inZ. Jan Olchowik + Optymalizacja ““procesu nanoszenia cien-

kich varstw pélprzewodnikowych, takich jak

krzemy,/metodgrrozpylania magnetronowego

MATL: \ QIO , Gao TUBpT do zastosowan fotowoltaicznych

dr hab.\iESFz40- T I - Wykonywanie ogniw slonecznych: opracowa-

prof. PL nie\i zastosowanie procesu dyfuzji w celu uzy-

skania zlacza p-n, nanoszenie: warstwy pasy-
wacyjhej, warstwy antyrefleksyjnej, kontaktow

MAIL: m.pawlowska@wis.pol iublin«pd metalicznych.

« Badanie fizycznych i elektrycznych wlasciwosci utworzonego ogniwa, takich jak: wydaj-
nos$¢ kwantowa, odpowiedz spektralna, wydajnos¢, charakterystyka pradowo-napiecio-
wa sporzgdzona w warunkach AM1.5, wspdlczynnik odbicia $wiatta itp.

Zaklad Paliw Alternatywnych:

 Ocena przydatnosci réznych rodzajéw substratéw do produkcji paliw niekonwencjonalnych.

o Intensyfikacja produkcji biogazu z odpadéw na drodze wspoifermentacji, ocena produk-
¢ji biogazu w testach porcjowych.

« Badania nad zastosowaniem metod biologicznych do unieszkodliwiania biogazu, nienadajace-
go sie do wykorzystania jako paliwo alternatywne.

TELY, \81N538847 01

TEL: 81 538 44%(9

Zaklad Zréwnowazonego Rozwoju:
o Analiza §rodowiskowa oraz analiza cyklu zycia (LCA) systeméw energetycznych opar-
tych na odnawialnych i nieodnawialnych Zrédtach energii (obejmujacych m.in. syste-
my klimatyzacyjne, grzewcze, a takze kwestie termomodernizacji budynkéw). Badania
wspomagane s3 profesjonalnym oprogramowaniem SIMA PRO.

Wydzial Inzynierii Stodowiska



WYPOSAZENIE LABORATORIOW

Zaklad Fizyki Technicznej i Ekobudownictwa: ‘

« Stanowisko do epitaksji z fazy ciektej — metoda standardowa, pozioma: w sktad systemu
wchodzi piec oporowy poziomy z komputerowym sterowaniem rozkladu temperatury
wnetrza pieca i z ptynna regulacja temperatury, reaktor kwarcowy z kasetg grafitowa oraz
komora separacyjna z atmosfera argonu.

« Stanowisko do epitaksji z fazy cieklej w gradiencie temperatury: w sktad systemu wcho-
dzi piec oporowy pionowy dwustrefowy z komputerowym sterowaniem rozktadu tem-
peratury w kazdej ze stref i z plynna regulacja temperatury, reaktor kwarcowy z kaseta
grafitowg oraz komora separacyjna z atmosfera argonu.

« Stanowisko fotolitografii wyposazone w wiréwke oraz naswietlarke UV, przeznaczone do
tworzenia maski z dielektryka na podlozach wzrostowych metoda litografii.

« Stanowisko do utleniania podtozy wyposazone w piec oporowy wraz z precyzyjng regu-
lacja temperatury.

« Stanowisko do nanoszenia cienkich.warstw'metoda sputeringu magnetronowego wypo-
sazone w system AC450.

Zaklad Paliw Alternatywnych:

« Stanowisko do badan potencjalu metanogennego biomasy w warunkach statycznych,
skladajace si¢ z 6 bioreaktorow'o objetosci 1. dm?, cylindréw pomiarowych oraz tazni
wodnej z regulacja tetperatury w zakresie 30-60°C.

« Stanowisko do badan skutecznosciunieszkodliwiania gazu skladowiskowegometodami
biologicznymi, sktadajace.sie z 6 biofiltréw o objetosci 18 dm?® i cyfrowego systemu regu-
lacji doprowadzenia gazus

ZREALIZOWANE GRANTY

« NN5112009-2011/Optymalizacja efektywnosci pracy cienkowarstwowych kezemowych
baterii stonecznych:

« N'N523 2011 Usuwanie wybranych lotnych zwigzkéw organicznych z gazu-sktadowisko-
wego metoda biofiltragji.

DORADZTWO.l EKSPERTYZY

« Ekspertyzy, opinie, doradztwo techniczne 6dnosnie systemow energetycznych wykorzy-
stujacych odnawialne zrddia energii.

« Opinie i doradztwo w sprawie wykorzystania produktéw odpadowyeh jako odnawialne-
go zrodla energii.

WYNIKI PRAC BADAWCZO-ROZWOJOWYCH ZASTOSOWANYCH W GOSPODARCE.

Wdrozenie Instalacji innowacyjnego systemu fototermicznych konwerteréw promieniowa-
nia stonecznego w pieciu gminach klastra Doliny Zielawy. Projekt obejmowal propozycje
wdrozenia alternatywnych systemoéw zasilania w energie cieplng 925 obiektow, wchodza-
cych w sklad nastepujacych gmin: Wisznice, Podedworze, Rossosz, Jablon i Sosndéwka. Za-
instalowano optymalnie dobrane moce grzejne, wytwarzane w plaskich kolektorach sto-
necznych.

PRZYKLADY DOBRYCH PRAKTYK WSPOLPRACY Z GOSPODARKA

Wspolpraca z jednostkami samorzadowymi w zakresie OZE (podpisane umowy z Gming
Wisznice — Dolina Zielawy oraz Lubycza Krélewska); podpisanie umowy z przedsiebior-
stwami: Solaric Sp. z 0.0. oraz AG Metall ITM.

WydziatInzynierii Srodowiska
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(LAS)

LABORATORIUM ANALIZ SRODOWISKOWYCH

LABORATORIUM ANALIZ SRODOWISKOWYCH
(LAS)

OFERTA UStUGOWA
OSOBA DO KONTAKTU: 1. Analiza fizykochemiczna i mikrobiologiczna pro-
dr inz. Amelia Staszowska bek stalych, cieklych i gazowych:

o gleba, pyly, osady $ciekowe;
« woda, $cieki, odcieki sktadowiskowe;
MATL: a.staszowska@pollub.pl e probkigazowe.

TEL: 81 538 44 04

2. Opracowywanie, walidacja i implementacja procedur badawczych u zleceniodawcy z wy-
korzystaniem technik analitycznych.opartych-o.systemy wysokosprawnej chromatografii cieczo-
wej (HPLC) z detekejaUV/VIS, wysokosprawneéjichromatografii cieczowej ze spektrometrig mas
(HPLC-MS/MS)ychromatografii gazowej w sprzezenitize spektrometrig mas (GC-MS) oraz tan-
demowgq spektrometria mas (W ukladach tandem in time GE-MS/MS) oraz spektroskopii emisji
atomowgejize wzbudzeniem plazmowym ICP-OES wraz z przygotowaniem probek do analizy.

3. Identyfikacja' zwiazkow organicznych z wykorzystaniem technik sprzezonych: GC-MS,
LC:MS/MS.

4./Badania chemiczne metodami klasycznymi: oznaczaniezawartosci tlenu rozpuszczonego
(metoda-Winklera), biochemiczne zapotrzebowanie na tlen, chemiczne zapotrzebowanie na tlen,
sucha pozostatos¢, twardos¢ ogolna, wapniowa, wilgotnose, strata po prazeniu, przewodnictwo,
odezyn pH, barwa, metnosé, zapach, chlorki metodami Mohra-i Volharda, utlenialnoé¢ metoda
miareczkowa, zasadowos¢, kwasowos¢.

5. Badania metodami instrumentalnymi:

« oznaczenia kolorymetryczne: sumy fenoli, ortofosforanéw; azotu azotanowego, azotu
azotanowego i amonowego, zawartosci chloru wolnego,i.zwigzanego oraz zelaza;

« oznaczenia technikami spektralnymi metali-téchniika ICP-OES;

« oznaczenia technikamirchromatograficznymi: weglowodory alifatyczne C1-Cé6 i C8-C26,
wielopier$cieniowe weglowodoryraromatyczne, aniony (F-, Cl-, Br-, NO2-, NO3-,
HPO42- , SO42-), detergenty (ortos, poli-, pire-fosforany, EDTA), metan, azot, tlen, tle-
nek i ditlenek wegla;

« inne oznaczenia i ustugi=oznaczenie wegla; w tym: wegiel catkowity (TC), wegiel organicz-
ny (TOC), wegiel w nielotnych zwigzkach organicznych (NPOC), wegiel nieorganiczny (IC)
oraz oznaczanie ciepla wlasciwego.

6. Analizy biologiczne:

« analiza mikrobiologiczna powietrza metoda zderzeniows — zakres: ogolna liczba drob-
noustrojow, liczba organizméw wskaznikowych, w tym grzybéw mikroskopowych,
gronkowcow i paciorkowcow oraz ich identyfikacja biochemiczna;

« analiza mikrobiologiczna wody (miano coli, ogdlna liczba bakterii heterotroficznych,
liczba bakterii z rodzaju Pseudomonas, wykrywanie bakterii Legionella sp. metoda PCR);

« analiza sanitarna gleby i osadow sciekowych (wykrywanie obecnosci paleczek Salmonella,
jaj pasozytow przewodu pokarmowego, miano i wskaznik coli, paciorkowcéw fekalnych,
Clostridium);

o aktywnos¢ oddechowa gleby, kompostow;

o analiza mikroskopowa osadu czynnego (struktura osadu czynnego, identyfikacja organi-
zméw nitkowatych oraz mikrofauny osadu czynnego i blony biologicznej).
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Lubelskie Centrum
Transferu Technologii
Politechniki Lubelskie]

Lubelskie Centrum Transferu Technologii Politechniki Lubelskiej (LCTT PL) wspiera
wspotprace uczelni z otoczeniem spofeczno-gospodarczym oraz rozwdj przedsiebior-
czosci w Wojewodztwie Lubelskim.

LCTT PL jest jednostka ogoélnouczelniang Politechniki Lubelskiej zatozong w 2006 r.
Misja LCTT PL jest wspieranie rozwoju innowacyjnosci przedsiebiorstw oraz ini-
cjowanie wspotpracy miedzy przedstawicielami nauki i biznesu. Od poczatku swo-
jej dzialalnosci LCTT PL jest cztonkiem Enterprise Europe Network — prowadzonej
przez Komisje Europejska, najwiekszej na $wiecie sieci wspierania przedsiebiorczo-
$ci. W latach 2014-2015 LCTT PL realizuje projekt Inkubator Innowacyjnosci — ini-
cjatywe majacg na celu przyblizenie przedsigbiorcom efekty pracy naukowcow
z Politechniki Lubelskiej w celu ich wdrazania w praktyce biznesowe;.



Oddajemy w Patistwa rece oferte wspétpracy Politechniki Lubelskiej z przedsie-
biorstwami. Oprocz zestawienia faktéw dotyczgcych poszczegdlnych jednostek
organizacyjnych naszej uczelni (kierunki ksztatcenia, zarys historii poszczegélnych
wydziatow) zawiera ona szereg informacji przydatnych dla wspétpracy nauka -
biznes: dane o aktywnosci naukowej katedr i instytutéw, informacje o zrealizo-
wanych od 2010 roku projektach badawczych i ich efektach oraz propozycje doty-
czgce wspolpracy o charakterze doradczym i konsultingowym. Blizsze informacje
o wspélpracy z poszczegélnymi jednostkami mozecie Paristwo uzyskac kontaktujgc
sie z osobami wskazanymi w kazdym z dziatéw lub z Lubelskim Centrum Transfe-
ru Technologii Politechniki Lubelskiej. Ufamy, ze dzieki zebranym w tej publikacji
informacjom zrealizujemy wspdlnie wiele ciekawych inicjatyw z udziatem polskich
Przedsigbiorcéw i Naukowcéw z Politechniki Lubelskiej.
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