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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za
pomoca dicyklopentadienu w kolumnie homogenizacyjnej.

Dotychczas znany jest patent polski nr 183847, w ktérym proponuje sie wprowadzenie do asfaltu
uptynnionego zawierajgcego rozpuszczalniki organiczne srodek modyfikujgcy sktadajgcy sie z 3-40%
wagowych elastomeru termoplastycznego styren-butadien-styren, 5-15% wagowych diamin ttuszczo-
wych zawierajgcych w tancuchu alkilowym od 12-22 atomdw wegla, 0,8-8% wagowych N,N-di(2-hydro-
ksyetylo)alkiloamin zawierajgcych w farncuchu alkilowym 12-22 atomodw wegla oraz do 100% wago-
wych aromatycznych rozpuszczalnikéw, Korzystnie takich jak: ksyleny, toluen, etylobenzen lub ich
mieszaniny. Modyfikator ten wyraznie polepsza wtasciwosci asfaltu nim uszlachetnionego. Natomiast
jego wadg jest wydzielanie sie pewnych ilosci rakotwdérczego styrenu i benzenu.

Znane jest rowniez rozwigzanie wedtug opisu patentowego polskiego nr 167953, ktdrego cecha
charakterystyczna jest to, ze jako elastomer termoplastyczny stosuje sie kopolimer blokowy styren-
-butadien-styren iflub styren-izopren-styren w postaci proszku lub granulatu, ktéry dodaje sie do kru-
szywa mineralnego, nastepnie miesza sie z lepiszczem asfaltowym w temperaturze od 170 do 220°C
przez co najmniej 15 min. Takze w tym przypadku opary wydzielajgce sie w trakcie prac zawierajg
rakotwoércze zwiazki takie jak styren i benzen.

Wedtug opisu patentowego polskiego nr 162870 uszlachetnianie mieszanki asfaltu uzyskuje
sie poprzez przygotowanie zawierajgcej powyzej 30 czesci wagowych asfaltu naftowego i powyzej 30
czesci wagowych smoty weglowej. Skladniki te taczy sie, korzystnie przez stapianie w temperaturze
363-383 K, a powstaty roztwor bitumiczny stabilizuje sie za pomocg 1-60% wagowych stabilizatora,
ktdrym sa polimery chelatujace, oligomery chelatujace lub polimery alifatyczne.

W opisie patentowym polskim nr 161537 przedstawiony jest sposdb uszlachetniania asfaltu po-
legajgcy na tym, ze do mieszaniny sktadajgcej sie z 30-60% wagowych goracego asfaltu ponaftowego
i 0,1-10% wagowych zywicy silikonowej lub jej roztworu lub zywic otrzymywanych z frakcji ubocznych
powstajacych przy produkcji silikondw, korzystnie zywic metylo silikonowych wprowadza sie uktad
dyspersyjny sktadajacy sie z 2-15% wagowych plastyfikatora naftowego, 0,3-5% wagowych emulgato-
ra anionowego, korzystnie w postaci ptynnych amin odpadowych z olejow roslinnych, 3-10% wago-
wych lateksu butadienowego-styrenowego i 0-3% wagowych dodatkdw stabilizujgco-wiskozujacych
w postaci kopolimeru estrow kwasu metakrylowego i styrenu lub roztwordw polimetakrylandéw w ole-
jach mineralnych. W tym przypadku takze w oparach wystepuje rakotwdrczy styren i benzen.

Inny sposdb wytwarzania uszlachetnionej masy asfaltowej przedstawiony jest wedtug opisu pa-
tentowego polskiego nr 159521, ktory polega na mieszaniu 40-60 czesci wagowych mieszaniny asfaltu
przemystowego kruchego PK-70 z asfaltem izolacyjnym PS- 85/25 w proporgji wagowe]j tych dwdch
skfadnikow, odpowiednio od 1:2,5 do 2,8:1, 25-43 czesci wagowych frakgji naftowej o zakresie tempera-
tury wrzenia 130-260°C, 2-5 czesci wagowych widknistego pytu celulozowego i 10-20 czesci wagowych
maczki serycytowej lub popiotéw lothych i 0,2-1 czesci wagowych-fenoksyetanolu (Rokafenol F-1) lub
0,2-1 czesci wagowych mieszaniny eteru glikolowego fenolu z eterem glikolowym fenylo-fenolu (Rok-
sol OF-2).

Podobnie wykorzystanie kauczuku butadienowego-styrenowego jako dodatku uszlachetniaja-
cego przedstawione jest w opisie patentowym polskim nr 159309, natomiast dodatek mieszaniny mo-
no- i dwusterdw kwasu oleinowego i sorbetu przedstawiono w opisie patentowym polskim nr 156054

Inny sposéb wytwarzania asfaltu o niskie] wrazliwosci termicznej opisano w opisie patentowym
polskim nr 191553, ktéry polega na tym, ze asfalt drogowy lub surowiec do wytwarzania asfaltu dro-
gowego to jest pozostatosé prézniowg po destylacji ropy naftowej lub mieszanine pozostatosci préz-
niowej z ekstraktami po selektywnej rafinacji olejéw mineralnych lub z ciezkimi destylatami olejowymi
z prézniowej destylacji ropy naftowej, miesza sie z 20-80% masowymi asfaltu utlenionego do tempera-
tury mieknienia wedtug Pik 64-120°C, korzystnie 80-110°C, zawierajgcym w swoim skladzie 15-40
masowych asfaltendw rozpuszczalnych w n-heptanie. Natomiast wedtug opisu patentowego polskiego
nr 191982 zaproponowano dodatek parafiny FT z syntezy Fischera-Tropscha w ilogci 0,1-10%.

Inny sposob wytwarzania uszlachetnionego asfaltu przedstawiono w opisie patentowym pol-
skim nr 184043, ktéry polega na tym, ze srodek uszlachetniajacy sktada sie z 0,5-20% wagowych
olejow wysokowrzacych w temperaturze krzepniecia nie wyzej niz 10°C, 0,05-5% wagowych N, N-di
(polioksyetylenc)alkiloamin posiadajacych w taricuchu alkilowym 12-22 atomdw wegla i zawieraja-
cych 4-15 grup oksyetylenowych w czasteczce, 0,025-5% wagowych elastomeru termoplastycznego
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styren-butadien-styren oraz do 100% wagowych alkilocamidopcliamin i/lub 2-alkiloimidazoplin posiada-
jgcych w fancuchu alkilowym 12-22 atomoéw wegla.

W opisie patentowym polskim nr 171725 przedstawiono jako dodatek uszlachetniajacy kopoli-
mer blokowy, o strukturze liniowej rozgatezionej lub gwiezdzistej: styren-butadien-styren Iub styren-
-izopren-styren, mieszane w odpowiedniej proporcji.

Inny sposdb wytwarzania uszlachetnionego asfaltu odpornego na termiczng deformacie opisa-
no w opisie patentowym polskim nr 182706, ktéry polega na wprowadzeniu do asfaltu 0,2-15% wago-
wych kopolimeru winylowego z dostepnymi grupami epoksydowymi, zawierajgcego etylen i 0,1-15%
wagowo, w przeliczeniu na kopolimer, przytaczonego etylenowo nienasyconego monomeru, o 4-21
atomach wegla, zawierajacego grupy epoksydowe; 0,02-5% wagowo kwasu wywotujgcego wigzania
chemiczne pomiedzy asfaltem i dostepnymi grupami epoksydowymi i ewentualnie 0,5-20% wagowo
oleju.

W opisie patentowym nr US 5331028 opisano kompozycje PMA zawierajgce asfalt, kopolimer
etylenowy zawierajgcy reszty glicydylowe oraz kopolimer blokowy styrenu i sprzezonego drenu. Kom-
pozycja ta wedtug patentu posiada podwyzszonag odpornosé termiczng, zas w opisie patentowym nr
US 5306750 zaproponowano jako dodatek uszlachetniajgcy termoplastyczny polimer o udoskonalo-
nych wiasciwosciach wytrzymatosciowych przy jego niskich stezeniach. Polimery te sg znane z opisow
patentowych nr US 4070532 | US 4175428, Sg one gldwnym skiadnikiem modyfikatora ELVALOYT-
MAM produkowanego przez firme DuPont.

Opatentowana jest rowniez modyfikacja stosowania polimeréw wedtug opiséw patentowych nr
US 5288392, US 4882373, US 5070123, US 5095055 oraz opisu patentowego niemieckiego nr DE
22551713, polegajace| na obrébee kwasnej najczesciej z dodatkiem kwasow HCI i H;PO,.

Z polskiego zgtoszenia patentowego nr 373932 znane jest otrzymywanie modyfikowanego as-
faltu naftowego, ktéry zawiera od 0,5% do 30% wagowych frakgji cleju popirolitycznego, bedace] pro-
duktem ubocznym pirolizy oleinowe] benzyn, charakteryzujacej sie temperaturg wrzenia powyze
300°C i temperatura mieknienia powyzej 50°C.

Cechg wspdlng wymienionych wyzej substancji uszlachetniajgcych - modyfikatordw jest to, ze
wystepuja one jako ciata state, w postaci sproszkowanej, nie jako ciecze wrzace w wysokich tempera-
turach. Dlatego do ich mieszania ze stopionym asfaltem surowym stosowane sa z powodzeniem
mitynki homogenizujgce, ktérych dziatanie polega na szybkich obrotach okoto 7500 rpm dwdch prze-
ciwbieznych tarcz posiadajacych skosne nacigecia. Miynki tego rodzaju stosuje sie gtdwnie do dyspersji
w asfalcie surowym substancji trudno mieszajacych sie z asfaltem, np. dodawanego w postaci proszku
modyfikowanego SBS. Wada metody jest duza energochtonnosé, a w przypadku modyfikatoréw lot-
nych moze dojs¢ do utleniania sie modyfikatora.

Inna metoda polega na wprowadzeniu modyfikatora do zbiornika, w ktérym zamontowane jest
mieszadto. Metoda ta nie nadaje sie do wprowadzania modyfikatora tatwo utleniajacego sie, gdyz
podcobnie jak w poprzednim przypadku lotny modyfikator tatwo ulatnia sie, co powoduje nie tylko nie
petne jego przereagowanie, ale dodatkowo w przypadku substancji tatwo palngj jakg jest np. dicyklo-
pentadien, fatwo moze dojs¢ do wytworzenia oparéw wybuchowych. Z tego wzgledu powyzsze meto-
dy nie nadajg sie do wprowadzenia do asfaltu dobrego $rodka uszlachetniajgcego jakim jest dicyklo-
pentadien, ktéry po podgrzaniu fatwo przechodzi w cyklopentadien ¢ temperaturze wrzenia 42°C,
a opary jego tworza z powietrzem mieszaning wybuchowa.

Niska temperatura wrzenia powoduje, ze pewna, znaczgca ilosci wytworzonego cyklopentadie-
nu ulatnia sie z masy bitumicznej, co z jednej strony powoduje straty tego czynnika uszlachetniajace-
go mase asfaltowg oraz z drugiej strony, cc jest rowniez wazne cyklopentadien tworzy nad po-
wierzchnig asfaltu z powietrzem mieszaning wybuchowa.

Istota sposobu wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomocg dicyklopentadienu w kolumnie
homogenizacyjnej jest to, ze asfalt surowy rozgrzany do temperatury 120°C-140°C, korzystnie 120°C
w zbiorniku ttoczy sie za pomocag pompy do kolumny homogenizacyjnej, zas kréécem tloczy sie dicy-
klopentadien i oba sktadniki przewodem podawczym ttoczy sie do koncentrycznie wbudowanej piono-
wej rury podawczej, ktéra wlewa sie je do gérnego segmentu kolumny homogenizacyjnej, nastepnie
rurg przelewowa powstatg mieszanine przettacza sie do nizszego segmentu, po czym przeptyw mie-
szanki odbywa sie przez kolejne segmenty az do dolnego segmentu skad rurg przelewows powstata
mieszanina asfaltu i srodka modyfikujgcego przelewa sie do zbiornika. Rura przelewowa umieszczona
jest w dwdch segmentach, przy czym gorny otwor wlewowy kazdej rury przelewowe] znajduje sie
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w gornej czesci segmentu wyzszedo, zas dolny otwor wylewowy rury przelewowej znajduje sie w dolnej
czesci segmentu nizszego, zas kolumng homogenizacyjng i zbiornik ogrzewa sie plaszczem grzejnym.

Istotg urzadzenia do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomocyg dicyklopentadienu w ko-
lumnie homogenizacyjnej posiadajacego kolumne homogenizacyjng oraz zbiornik, przewody, pompe,
krociec, rury przelewowe i ptaszcz grzejny jest to, ze skiada sie z kolumny homogenizacyjnej, ktéra
podtgczona jest do zbiornika przewodem podawczym z pompa i kréécem, zas kolumna homogeniza-
cyjna sklada sie z ustawionych pionowo segmentdw, w ktérych umieszczone sg nhaprzemiennie
w kolejnych segmentach rury przelewowe tak, ze gérny koniec wlewowy rury przelewowe] znajduje sie
w gornej czesci segmentu wyzszego, za$ dolny koniec wylewowy rury przelewowej umieszczony jest
w dolnej czesci segmentu nizszego, natomiast w dolnym segmencie znajduje sie rura przelewowa,
ktérej gérny koniec wlewowy znajduje sie w goérnej czesci dolnego segmentu, zas dolny koniec wyle-
WwOowy rury potaczony jest ze zbiornikiem, natomiast wewnatrz kolumny homogenizacyjnej umieszczo-
na jest pionowo koncentrycznie rura podawcza, ktérej dolny koniec potgczony jest w dolngj czesci
kolumny homogenizacyjnej z przewodem podawczym a gorny koniec rury podawczej doprowadzony
jest do dolnej czesci gérnego segmentu kolumny homogenizacyjnej, przy czym kolumna homogeniza-
cyjna i zbiornik posiadajg po stronie zewnetrznej plaszcz grzejny.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zapewnia sie dobre wymieszanie obu skiadnikdw
oraz umozliwia catkowicie przereagowanie dicyklopentadienu z roztopionym asfaltem, przez co unika
sie zardwno strat czynnika uszlachetniajgcego jakim jest cyklopentadien jak i mozliwosci powstania
wybuchowych opardw mieszaniny cyklopentadienu i powietrza.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Urzadzenie do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomoca dicyklopentadienu w kolumnie
homogenizacyjnej sktada sie z kolumny 3 homogenizacyjnej craz zbiornika 1, przewoddw 5, pompy 2,
krocea 4, rur przelewowych 9 i 10 oraz ptaszcza grzejnego 7, przy czym kolumna 3 homogenizacyjna,
podtaczona jest do zbiornika 1 przewodem 5 podawczym z pompa 2 i kréécem 4, zas kolumna 3 ho-
mogenizacyjna sktada sie z ustawionych pionowo segmentéw 9, przy czym w kolejnych segmentach 9
umieszczone sg haprzemiennie rury 8 przelewowe tak, ze gérny koniec wlewowy rury 8 przelewowej
znajduje sie w goérnej czesci segmentu 9 wyzszego, zas dolny koniec wylewowy rury 8 przelewowe]
umieszczony jest w dolngj czesci segmentu 9 nizszego, natomiast w dolnym segmencie 9 znajduje sie
rura 10 przelewowa, ktdrej gorny koniec wlewowy znajduje sie w gérnej czesci dolnego segmentu 9,
zas dolny koniec wylewowy rury 10 potaczony jest ze zbiornikiem 1. Wewnatrz kolumny 3 homogeni-
zacyjnej umieszczona jest pionowo koncentrycznie rura 6 podawcza, ktérej dolny koniec potaczony
jest w dolnej czesci kolumny 3 homogenizacyjngj z przewodem 5 podawczym, a gorny koniec rury 6
podawcze] doprowadzony jest do dolngj czesci gérnego segmentu 2 kelumny 3 homogenizacyjnej,
przy czym kolumna 3 homogenizacyjna i zbiornik 1 posiadajg po stronie zewnetrznej ptaszcz 7 grzejny.

Urzadzenie do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomoca dicyklopentadienu w kolumnie
homogenizacyjnej dziata w ten sposéb, ze asfalt surowy rozgrzany do temperatury 120°C-140°C
w zbiorniku 1 ttoczy sie za pomocg pompy 2 do kolumny 3 homogenizacyjnej, zas kroécem 4 ttoczy
sie dicyklopentadien i oba skiadniki przewodem 5 podawczym ttoczy sie do koncentrycznie whudowa-
nej pionowej rury 6 podawczej, ktérg wlewa sie je do gérnego segmentu 9 kolumny 3 homogenizacyj-
nej, nastepnie rurg 8 przelewows powstaltg mieszanine przettacza sie do nizszego segmentu 9, po czym
przeptyw mieszanki odbywa sie przez kolejne segmenty 2 az do dolnego segmentu 9 skad rurg 10
przelewows powstata mieszanina asfaltu i srodka modyfikujgcego przelewa sie do zbiornika 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomocy dicyklopentadienu w kolumnie ho-
mogenizujgcej, znamienny tym, ze asfalt surowy rozgrzany do temperatury 120°C-140°C, korzystnie
120°C w zbiorniku (1) ttoczy sie za pomocag pompy (2) do kolumny (3) homogenizacyjnej, zas kroé¢-
cem (4) ttoczy sie dicyklopentadien i oba sktadniki przewodem (2) podawczym toczy sie do koncen-
trycznie wbudowanej pionowej rury (8) podawczej, ktdrg wlewa sie je do gdrnego segmentu (9) ko-
lumny (3) homogenizacyjnej, nastepnie rurg (8) przelewows powstata mieszanine przettacza sie do
nizszego segmentu (9), po czym przeplyw mieszanki odbywa sie przez kolejne segmenty (9), az do
dolnego segmentu (9) skad rurg (10) przelewowg powstata mieszanina asfaltu i srodka modyfikujace-
go przelewa sie do zbiornika (1).
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2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rura (8) przelewowa umieszczona jest
w dwoéch segmentach (9), przy czym goérny otwér wlewowy kazdej rury (8) przelewowej znajduje sie
w goérnej czesci segmentu () wyzszego, zas dolny otwor wylewowy rury (8) przelewowej znajduje sie
w dolnej czesci segmentu (9) nizszego, zas kolumne (3) homogenizacyjna i zbiornik (1) ogrzewa sie
ptaszczem grzejnym

3. Urzadzenie do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomocy dicyklopentadienu w kolum-
nie homogenizacyjnej posiadajace kolumne homogenizacyjna oraz zbiornik, przewody, pompe, kro-
ciec, rury przelewowe i ptaszcz grzejny, znamienne tym, Ze skiada sie z kolumny (3) homogenizacyj-
nej, ktéra podiaczona jest do zbiornika (1) przewodem (8) podawczym z pompg (2) i kréccem (4), zas
kolumna (3) homogenizacyjna sktada sie z ustawionych pionowo segmentéw (9), w ktorych umiesz-
czone sg naprzemiennie w kolejnych segmentach (2) rury (8) przelewowe tak, ze gdérny koniec wle-
wowy rury (8) przelewowej znajduje sie w gérnej czesci segmentu (9) wyzszego, zas dolny koniec
wylewowy rury (8) przelewowe] umieszczony jest w dolnej czesci segmentu (9) nizszego, natomiast
w dolnym segmencie (9) znajduje sie rura (10) przelewowa, ktorej gorny koniec wlewowy znajduje sie
w gornej czesci dolnego segmentu (9), zas dolny koniec wylewowy rury (10) potgczony jest ze zbiorni-
kiem (1), natomiast wewnatrz kolumny (3) homogenizacyjnej umieszczona jest pionowo koncentrycz-
nie rura (8) podawcza, ktérej dolny koniec potaczony jest w dolnej czesci kolumny (3) homogenizacyj-
nej z przewodem (5) podawczym, a gorny koniec rury (6) podawczej doprowadzony jest do dolngj
czesci gérnego segmentu (9) kolumny (3) homogenizacyjnej, przy czym kolumna (3) homogenizacyjna
i zbiornik (1) posiadajg po stronie zewnetrznej ptaszcz (7) grzejny.
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