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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób i urządzenie do Wy1warzania asfaltu modyfikowanego za 
pomocą dicyklopentadienu w kolumnie homogenizacyjnej. 

Dotychczas znany jest patent polski nr 183847, w którym proponuje się wprowadzenie do asfaltu 
upłynnionego zawierającego rozpuszczalniki organiczne środek modyfikujący składający się z 3-40% 
wagowych elastomeru termoplastycznego styren-butadien-styren, 5-15% wagowych diamin tłuszczo­
wych zawierających w łańcuchu alkilowym od 12-22 atomów węgla, 0,8-8% wagowych N,N-di(2-hydro­
ksyetylo)alkiloamin zawierających w łańcuchu alkilowym 12-22 atomów węgla oraz do 100% wago­
wych aromatycznych rozpuszczalników, korzystnie takich jak: ksyleny, toluen, etylobenzen lub ich 
mieszaniny. Modyfikator ten wyraźnie polepsza właściwości asfaltu nim uszlachetnionego. Natomiast 
jego wadą jest wydzielanie się pewnych ilości rakotwórczego styrenu i benzenu. 

Znane jest równieZ rozwiązanie według opisu patentowego polskiego nr 167953, którego cechą 
charakterystyczną jest to, że jako elastomer termoplastyczny stosuje się kopolimer blokowy styren­
-butadien-styren i/lub styren-izopren-styren w postaci proszku lub granulatu, który dodaje się do kru­
szywa mineralnego, następnie miesza się z lepiszczem asfaltowym w temperaturze od 170 do 220 eC 
przez co najmniej 15 min. TakLe w tym przypadku opary wydzielające się w trakcie prac zawierają 
rakotwórcze związki takie jak styren i benzen. 

Według opisu patentowego polskiego nr 162870 uszlachetnianie mieszanki asfaltu uzyskuje 
się poprzez przygotowanie zawierającej powyżej 30 części wagowych asfaltu naftowego i powyzej 30 
części wagowych smoły węglowej. Składniki te łączy się, korzystnie przez stapianie w temperaturze 
363-383 K, a powstały roz1wór bitumiczny stabilizuje się za pomocą 1-60% wagowych stabilizatora, 
którym są polimery che latujące, oligomery che latujące lub polimery alifatyczne. 

W opisie patentowym polskim nr 161537 przedstawiony jest sposób uszlachetniania asfaltu po­
legający na tym, Ze do mieszaniny składającej się z 30-60% wagowych gorącego asfaltu ponaftowego 
i 0,1-10% wagowych żywicy silikonowej lub jej roz1woru lub Zywic otrzymywanych z frakcji ubocznych 
powstających przy produkcji silikonów, korzystnie Zywic metylo silikonowych wprowadza się układ 
dyspersyjny składający się z 2-15% wagowych plastyfikatora naftowego, 0,3-5% wagowych emulgato­
ra anionowego, korzystnie w postaci płynnych amin odpadowych z olejów roślinnych, 3-10% wago­
wych lateksu butadienowego-styrenowego i 0-3% wagowych dodatków stabilizująco-wiskozujacych 
w postaci kopolimeru estrów kwasu meta kryl owego i styrenu lub roztworów polimetakrylanów w ole­
jach mineralnych. W tym przypadku takLe w oparach występuje rakotwórczy styren i benzen. 

Inny sposób Wy1warzania uszlachetnionej masy asfaltowej przedstawiony jest według opisu pa­
tentowego polskiego nr 159521, który polega na mieszaniu 40-60 części wagowych mieszaniny asfaltu 
przemysłowego kruchego PK-70 z asfaltem izolacyjnym PS- 85/25 w proporcji wagowej tych dwóch 
składników, odpowiednio od 1 :2,5 do 2,8:1, 25-43 części wagowych frakcji naftowej o zakresie tempera­
tury wrzenia 130-260eC, 2-5 części wagowych włóknistego pyłu celulozowego i 10-20 części wagowych 
mączki serycytowej lub popiołów lotnych i 0,2-1 części wagowych-fenoksyetanolu (Rokafenol F-1) lub 
0,2-1 części wagowych mieszaniny eteru glikolowego fenolu z eterem glikolowym fenylo-fenolu (Rok­
soIOF-2). 

Podobnie wykorzystanie kauczuku butadienowego-styrenowego jako dodatku uszlachetniają­
cego przedstawione jest w opisie patentowym polskim nr 159309, natomiast dodatek mieszaniny mo­
no- i dwusterów kwasu oleinowego i sorbetu przedstawiono w opisie patentowym polskim nr 156054. 

Inny sposób wytwarzania asfaltu o niskiej wrażliwości termicznej opisano w opisie patentowym 
polskim nr 191553, który polega na tym, że asfalt drogowy lub surowiec do Wy1warzania asfaltu dro­
gowego to jest pozostałość próLniową po destylacji ropy naftowej lub mieszaninę pozostałości próL­
niowej z ekstraktami po selektywnej rafinacji olejów mineralnych lub z ciężkimi destylatami olejowymi 
z próżniowej destylacji ropy naftowej, miesza się z 20-80% masowymi asfaltu utlenionego do tempera­
tury mięknienia według Pik 64-120eC, korzystnie 80-11 Dec, zawierającym w swoim składzie 15-40 
masowych asfaltenów rozpuszczalnych w n-heptanie. Natomiast według opisu patentowego polskiego 
nr 191982 zaproponowano dodatek parafiny FT z syntezy Fischera-Tropscha w ilości 0,1-10%. 

Inny sposób wytwarzania uszlachetnionego asfaltu przedstawiono w opisie patentowym po 1-
ski m nr 184043, który polega na tym, że środek uszlachetniający składa się z 0,5-20% wagowych 
olejów wysokowrzących w temperaturze krzepnięcia nie wyżej niZ 10 eC, 0,05-5% wagowych N, N-di 
(polioksyetyleno)alkiloamin posiadających w łańcuchu alkilowym 12-22 atomów węgla i zawierają­
cych 4-15 grup oksyetylenowych w cząsteczce, 0,025-5% wagowych elastomeru termoplastycznego 
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styren-butadien-styren oraz do 100% wagowych alkiloamidopoliamin i/lub 2-alkiloimidazoplin posiada­
jących w łańcuchu alkilowym 12-22 atomów węgla. 

W opisie patentowym polskim nr 171725 przedstawiono jako dodatek uszlachetniający kopoIi­
mer blokowy, o strukturze liniowej rozgałęzionej lub gwieździstej: styren-butadien-styren lub styren­
-izopren-styren, mieszane w odpowiedniej proporcji. 

Inny sposób Wy1warzania uszlachetnionego asfaltu odpornego na termiczną deformację opisa­
no w opisie patentowym polskim nr 182706, który polega na wprowadzeniu do asfaltu 0,2-15% wago­
wych kopolimeru winylowego z dostępnymi grupami epoksydowymi, zawierającego etylen i 0,1-15% 
wagowo, w przeliczeniu na kopolimer, przyłączonego etylenowo nienasyconego monomeru, o 4-21 
atomach węgla, zawierającego grupy epoksydowe; 0,02-5% wagowo kwasu wywołującego wiązania 
chemiczne pomiędzy asfaltem i dostępnymi grupami epoksydowymi i ewentualnie 0,5-20% wagowo 
oleju. 

W opisie patentowym nr US 5331028 opisano kompozycje PMA zawierające asfalt, kopolimer 
etylenowy zawierający resz1y glicydylowe oraz kopolimer blokowy styrenu i sprzężonego drenu. Kom­
pozycja ta według patentu posiada podwyższoną odporność termiczną zaś w opisie patentowym nr 
US 5306750 zaproponowano jako dodatek uszlachetniający termoplastyczny polimer o udoskonalo­
nych właściwościach Wy1rzymałościowych przy jego niskich stężeniach. Polimery te są znane z opisów 
patentowych nr US 4070532 i US 4175428. Są one głównym składnikiem modyfikatora ELVALOYT­
MAM produkowanego przez firmę DuPonl. 

Opatentowana jest również modyfikacja stosowania polimerów według opisów patentowych nr 
US 5288392, US 4882373, US 5070123, US 5095055 oraz opisu patentowego niemieckiego nr DE 
22551713, polegającej na obróbce kwaśnej najczęściej z dodatkiem kwasów HCI i H3PO •. 

Z polskiego zgłoszenia patentowego nr 373932 znane jest otrzymywanie modyfikowanego as­
faltu naftowego, który zawiera od 0,5% do 30% wagowych frakcji oleju popirolitycznego, będącej pro­
duktem ubocznym pirolizy oleinowej benzyn, charakteryzującej się temperaturą wrzenia powyżej 
300 cC i temperaturą mięknienia powyżej 50 cC 

Cechą wspólną wymienionych wyżej substancji uszlachetniających - modyfikatorów jest to, że 
występują one jako ciała stałe, w postaci sproszkowanej, nie jako ciecze wrzące w wysokich tempera­
turach. Dlatego do ich mieszania ze stopionym asfaltem surowym stosowane są z powodzeniem 
młynki homogenizujące, których działanie polega na szybkich obrotach około 7500 rpm dwóch prze­
ciwbieżnych tarcz posiadających skośne nacięcia. Młynki tego rodzaju stosuje się głównie do dyspersji 
w asfalcie surowym substancji trudno mieszających się z asfaltem, np. dodawanego w postaci proszku 
modyfikowanego SBS. Wadą metody jest duża energochłonność, a w przypadku modyfikatorów lot­
nych może dojść do utleniania się modyfikatora. 

Inna metoda polega na wprowadzeniu modyfikatora do zbiornika, w którym zamontowane jest 
mieszadło. Metoda ta nie nadaje się do wprowadzania modyfikatora łatwo utleniającego się, gdyż 
podobnie jak w poprzednim przypadku lotny modyfikator łatwo ulatnia się, co powoduje nie tylko nie 
pełne jego przereagowanie, ale dodatkowo w przypadku substancji łatwo palnej jaką jest np. dicyklo­
pentadien, łatwo może dojść do wytworzenia oparów wybuchowych. Z tego względu powyższe meto­
dy nie nadają się do wprowadzenia do asfaltu dobrego środka uszlachetniającego jakim jest dicyklo­
pentadien, który po podgrzaniu łatwo przechodzi w cyklopentadien o temperaturze wrzenia 42 cC, 
a opary jego tworzą z powietrzem mieszaninę wybuchową 

Niska temperatura wrzenia powoduje, że pewna, znacząca ilości Wy1worzonego cyklopentadie­
nu ulatnia się z masy bitumicznej, co z jednej strony powoduje straty tego czynnika uszlachetniające­
go masę asfaltową oraz z drugiej strony, co jest również ważne cyklopentadien tworzy nad po­
wierzchnią asfaltu z powietrzem mieszaninę wybuchową 

Istotą sposobu Wy1warzania asfaltu modyfikowanego za pomocą dicyklopentadienu w kolumnie 
homogenizacyjnej jest to, że asfalt surowy rozgrzany do temperatury 120 cC-140 cC, korzystnie 120c C 
w zbiorniku tłoczy się za pomocą pompy do kolumny homogenizacyjnej, zaś króćcem tłoczy się dicy­
klopentadien i oba składniki przewodem podawczym tłoczy się do koncentrycznie wbudowanej piono­
wej rury podawczej, którą wlewa się je do górnego segmentu kolumny homogenizacyjnej, następnie 
rurą przelewową powstałą mieszaninę przetłacza się do niższego segmentu, po czym przepływ mie­
szanki odbywa się przez kolejne segmenty aż do dolnego segmentu skąd rurą przelewową powstała 
mieszanina asfaltu i środka modyfikującego przelewa się do zbiornika. Rura przelewowa umieszczona 
jest w dwóch segmentach, przy czym górny otwór wlewowy każdej rury przelewowej znajduje się 
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w górnej części segrnentu wyższego, zaś dolny otwór wylewowy rury przelewowej znajduje się w dolnej 
części segrnentu niższego, zaś kolurnnę hornogenizacyjną i zbiornik ogrzewa się płaszczern grzejnyrn 

Istotą urządzenia do wytwarzania asfaltu rnodyfikowanego za pornocą dicyklopentadienu w ko­
lurnnie hornogenizacyjnej posiadającego kolurnnę hornogenizacyjną oraz zbiornik, przewody, pornpę, 
króciec, rury przelewowe i płaszcz grzejny jest to, że składa się z kolurnny hornogenizacyjnej, która 
podłączona jest do zbiornika przewodern podawczyrn z pornpą i króćcern, zaś kolurnna hornogeniza­
cyjna składa się z ustawionych pionowo segrnentów, w których urnieszczone są naprzerniennie 
w kolejnych segrnentach rury przelewowe tak, Ze górny koniec wlewowy rury przelewowej znajduje się 
w górnej części segrnentu wyZszego, zaś dolny koniec wylewowy rury przelewowej urnieszczony jest 
w dolnej części segrnentu nizszego, natorniast w dolnyrn segrnencie znajduje się rura przelewowa, 
której górny koniec wlewowy znajduje się w górnej części dolnego segrnentu, zaś dolny koniec wyle­
wowy rury połączony jest ze zbiornikiern, natorniast wewnątrz kolurnny hornogenizacyjnej urnieszczo­
na jest pionowo koncentrycznie rura podawcza, której dolny koniec połączony jest w dolnej części 
kolurnny hornogenizacyjnej z przewodern podawczyrn a górny koniec rury podawczej doprowadzony 
jest do dolnej części górnego segrnentu kolurnny hornogenizacyjnej, przy czyrn kolurnna hornogeniza­
cyjna i zbiornik posiadają po stronie zewnętrznej płaszcz grzejny. 

Korzystnyrn skutkiern wynalazku jest to, że zapewnia się dobre wyrnieszanie obu składników 
oraz urnożliwia całkowicie przereagowanie dicyklopentadienu z roz1opionyrn asfaltern, przez co unika 
się zarówno strat czynnika uszlachetniającego jakirn jest cyklopentadien jak i rnoZliwości powstania 
wybuchowych oparów rnieszaniny cyklopentadienu i powietrza. 

Wynalazek został przedstawiony w przykładzie wykonania na schernatycznyrn rysunku. 
Urządzenie do Wy1warzania asfaltu rnodyfikowanego za pornocą dicyklopentadienu wkolurnnie 

hornogenizacyjnej składa się z kolurnny d hornogenizacyjnej oraz zbiornika 1, przewodów 2, pornpy 2, 
krócca:1, rur przelewowych li. i 1Q oraz płaszcza grzejnego Z, przy czyrn kolurnna d hornogenizacyjna, 
podłączona jest do zbiornika 1 przewodern 2 podawczyrn z pornpą 2 i króćcern :1, zaś kolurnna d ho­
rnogenizacyjna składa się z ustawionych pionowo segrnentów li., przy czyrn w kolejnych segrnentach li. 
urnieszczone są naprzerniennie rury §. przelewowe tak, Ze górny koniec wlewowy rury §. przelewowej 
znajduje się w górnej części segrnentu li. wyZszego, zaś dolny koniec wylewowy rury §. przelewowej 
urnieszczony jest w dolnej części segrnentu li. nizszego, natorniast w dolnyrn segrnencie li. znajduje się 
rura 1Q przelewowa, której górny koniec wlewowy znajduje się w górnej części dolnego segrnentu li., 
zaś dolny koniec wylewowy rury 10 połączony jest ze zbiornikiern 1 Wewnątrz kolurnny d hornogeni­
zacyjnej urnieszczona jest pionowo koncentrycznie rura § podawcza, której dolny koniec połączony 
jest w dolnej części kolurnny d hornogenizacyjnej z przewodern 2 podawczyrn, a górny koniec rury § 
podawczej doprowadzony jest do dolnej części górnego segrnentu li. kolurnny d hornogenizacyjnej, 
przy czyrn kolurnna d hornogenizacyjna i zbiornik 1 posiadają po stronie zewnętrznej płaszcz Z grzejny. 

Urządzenie do Wy1warzania asfaltu rnodyfikowanego za pornocą dicyklopentadienu wkolurnnie 
hornogenizacyjnej działa w ten sposób, Ze asfalt surowy rozgrzany do ternperatury 120cC-140 cC 
w zbiorniku 1 tłoczy się za pornocą pornpy 2 do kolurnny d hornogenizacyjnej, zaś króćcern :1 tłoczy 
się dicyklopentadien i oba składniki przewodern 2 podawczyrn tłoczy się do koncentrycznie wbudowa­
nej pionowej rury § podawczej, którą wlewa się je do górnego segrnentu li. kolurnny d hornogenizacyj­
nej, następnie rurą §. przelewową powstałą rnieszaninę przetłacza się do nizszego segrnentu li., po czyrn 
przepływ rnieszanki odbywa się przez kolejne segrnenty li. aż do dolnego segrnentu li. skąd rurą 10 
przelewową powstała rnieszanina asfaltu i środka rnodyfikującego przelewa się do zbiornika 1. 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Sposób wytwarzania asfaltu rnodyfikowanego za pornocą dicyklopentadienu w kol urn nie ho­
rnogenizującej, znamienny tym, Ze asfalt surowy rozgrzany do ternperatury 120cC-140 cC, korzystnie 
120c C w zbiorniku (1) tłoczy się za pornocą pornpy (2) do kolurnny (dl hornogenizacyjnej, zaś króć­
cern (:1) tłoczy się dicyklopentadien i oba składniki przewodern (2) podawczyrn tłoczy się do koncen­
trycznie wbudowanej pionowej rury (§) podawczej, którą wlewa się je do górnego segrnentu (ll.) ko­
lurnny (dl hornogenizacyjnej, następnie rurą (§.) przelewową powstałą rnieszaninę przetłacza się do 
niższego segrnentu (ll.), po czyrn przepływ rnieszanki odbywa się przez kolejne segrnenty (ll.), aż do 
dolnego segrnentu (ll.) skąd rurą (1Q) przelewową powstała rnieszanina asfaltu i środka rnodyfikujące­
go przelewa się do zbiornika (1). 
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2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że rura (ID przelewowa umieszczona jest 
w dwóch segmentach (ID, przy czym górny otwór wlewowy każdej rury (ID przelewowej znajduje się 
w górnej części segmentu (ID wyższego, zaś dolny otwór wylewowy rury (§) przelewowej znajduje się 
w dolnej części segmentu illJ niższego, zaś kolumnę @ homogenizacyjną i zbiornik (1) ogrzewa się 
płaszczem grzej nym 

3. Urządzenie do wytwarzania asfaltu modyfikowanego za pomocą dicyklopentadienu w kolum­
nie homogenizacyjnej posiadające kolumnę homogenizacyjną oraz zbiornik, przewody, pompę, kró­
ciec, rury przelewowe i płaszcz grzejny, znamienne tym, że składa się z kolumny (;2,) homogenizacyj­
nej, która podłączona jest do zbiornika (1) przewodem (2) podawczym z pompą (2) i króćcem (:1), zaś 
kolumna @ homogenizacyj na składa się z ustawionych pionowo segmentów m), w których umiesz­
czone są naprzemiennie w kolejnych segmentach m) rury (§) przelewowe tak, że górny koniec wle­
wowy rury (§) przelewowej znajduje się w górnej części segmentu (ID wyższego, zaś dolny koniec 
wylewowy rury (§.) przelewowej umieszczony jest w dolnej części segmentu (ID niższego, natomiast 
w dolnym segmencie (ID znajduje się rura (10) przelewowa, której górny koniec wlewowy znajduje się 
w górnej części dolnego segmentu (ID, zaś dolny koniec wylewowy rury (lQ) połączony jest ze zbiorni­
kiem (1), natomiast wewnątrz kolumny (2) homogenizacyjnej umieszczona jest pionowo koncentrycz­
nie rura (§) podawcza, której dolny koniec połączony jest w dolnej części kolumny @ homogenizacyj­
nej z przewodem (2) podawczym, a górny koniec rury (§) podawczej doprowadzony jest do dolnej 
części górnego segmentu cm kolumny @ homogenizacyjnej, przy czym kolumna @ homogenizacyj na 
i zbiornik (1) posiadają po stronie zewnętrznej płaszcz (l) grzejny. 
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