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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do podgrzewania preform z materiatu termoplastycz-
nego przeznaczone do produkciji butelek przez rozdmuchiwanie, zwtaszcza z PET.

Znane i stosowane sg dotychczas rozwiazania urzgdzen do podgrzewania preform z materiatu
termoplastycznego, ktére sktadajg sie z tunelowego pieca, wzdtuz ktérego poprowadzony jest przeno-
$nik transportujacy preformy. VW jednej ze &cian bocznych pieca rozmieszczone sa promienniki pod-
czerwieni, zas naprzeciwko promiennikow z drugiej strony znajdujg sie reflektory cdbijajgce promie-
niowanie.

Znany jest z opisu patentowego francuskiej firmy Sidel patent USA nr 4 606 723 piec do pod-
grzewania preform stanowigcych potprodukt do otrzymywania butelek w procesie rozdmuchiwania lub
rozdmuchiwania z jednoczesnym rozcigganiem. Piec ten sklada sie z pionowych &cian bocznych,
pomiedzy ktorymi umieszczony jest w plaszczyznie poziomej przenosnik preform. Preformy prze-
mieszczajgc sie wzdluz pieca wykonuja jednoczesnie ruch obrotowy wokot wilasne] osi pionowej
z szyjka na dole. Na jednej ze $cian, réwnolegte] do kierunku przemieszczanych preform rozmiesz-
czone sg jeden nad drugim promienniki podczerwieni, natomiast druga réwnolegta sciana jest ptaskim
reflektorem wykonanym ze stali. Preformy przemieszczajgc sie przez piec i wykonujgc ruch obrotowy
wokét wiasnej osi nagrzewaja sie rownomiernie. Wyjscie z tunelu potaczone jest z wentylatorem, ktory
zasysa powietrze z otoczenia przez piec poprzez otwory wykonane w poblizu dolnego rzedu promien-
nikdw podczerwieni oraz przez szczeliny prowadnic przenosnika preform. Zastosowanie tego rozwia-
zania zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu sie i termicznej deformacji szyjek.

W patencie USA nr 5 322 651 francuskiej firmy Sidel, przedstawiono sposob termicznej obrébki
proform wykonanych z materiatow termoplastycznych, zwlaszcza PET, przeznaczonych do produkcji
butelek i innych przedmiotéw w procesach rozdmuchiwania lub rozdmuchiwania z rozcigganiem, pod-
czas ktérego proformy obracajac sie wokot whasnych osi sa podgrzewane w czasie transportu przez
elementy grzewcze w postaci promiennikéw podczerwieni. Ze wzgledu na niska przewodnose cieplng
tworzywa preform, ze strefy grzania odprowadzany jest nadmiar gorgcego powietrza podgrzewanego
przez promienniki podczerwieni. Gorgce powietrze odsysane jest z przestrzeni pieca | mieszane jest
z zewnetrznym chtodnym powietrzem zasysanym przez wentylator. Schtodzone powietrze podawane
jest do pieca od strony szczeliny pomiedzy preformami tak, ze szyjki preform nie ulegajg deformacii.
Temperatura mieszaniny powietrza odsysanego i zassanego z zewnatrz utrzymywana jest na statym
poziomie.

Opis patentowy USA nr 6 005 223 japoniskigj firmy Nissei ASB Machine Co., Ltd. przedstawia
urzadzenie do nagrzewania proform, ktére podobnie jak opisane powyzej rozwiazania zawiera pro-
mienniki podczerwieni, rozmieszczone wzdtuz tunelu grzewczego jeden nad drugim. Réznica polega
na umieszczeniu grzatek we wspornikach, ktérych potozenie mozna ustalac w poziomie i pionie. Roz-
wigzanie to ma zapewnié uzyskanie wtasciwego nagrzewania preform i zapewni¢ odpowiedni profil
temperatury wzdtuz osi preformy.

W rozwigzaniu wedtug patentu USA nr 6 361 301 amerykanskigj firmy Plastipak Packaging, Inc.
zastosowano zespdt nagrzewajacy do nagrzewania preform, ktéry zawiera promienniki umieszczone
réwnolegle do siebie w obudowie wzdtuz drogi przenosnika preform. Kazdy promiennik posiada wy-
dtuzony paraboliczny reflektor, ktéry odbija promieniowanie emitowane z promiennika. Ponadto ze-
spét nagrzewajgcy posiada filtry kwarcowe umieszczone pomiedzy promiennikiem i transportowanymi
preformami, w celu przepuszczania promieniowania podczerwonego i zatrzymywania promieniowania
o diuzszych falach, aby zapewnié réwnomierne nagrzewanie preform i ograniczy¢ nagrzewanie powietrza.

W opisie patentowym japoriskiej firmy Yoshino Kogyosho Co. Ltd., patent USA nr 6 906 290,
przedstawiono sposéb podgrzewania preform w celu wydmuchiwania butelek z jednoczesnym rozcia-
ganiem o krotkim czasie grzania. Sposéb polega na podgrzewaniu preform w kilku etapach. W pierw-
szym etapie wykorzystuje sie Zrodta promieniowania podczerwonego o duzej mocy i podgrzewa sie
preformy przechodzace przez tunel grzewczy do temperatury nieco ponizej temperatury krystalizacii
Z jednoczesnym intensywnym odsysaniem goracego powietrza. Podgrzewanie w tym etapie zachodzi
przez promieniowanie. W drugim etapie preformy przechodzg przez strefe bez grzania i odsysania
goracego powietrza, co powoduje zmnigjszenie rdznicy temperatur pomiedzy powierzchng ze-
wnetrzng a ich temperaturg wewnetrzng. Transport ciepta odbywa sie przez przenoszenie wewnatrz
materiatu preformy i jest stosunkowo powolny ze wzgledu na niski wspétczynnik przewodzenia ciepta
tworzywa PET. Kolejny etap polega na podgrzaniu preformy tak jak w etapie pierwszym, przy czym
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intensywnosé promieniowania jest dobierana tak aby uzyskac odpowiedni profil temperatury wzdtuz
osi preformy przy zachowaniu zadane] wartosci roznicy temperatur pomiedzy powierzchnig ze-
wnetrzng | wewnetrzng preformy.

Istotg urzadzenia do podgrzewania preform z materiatu termoplastycznego przeznaczone do
produkgcji butelek przez rozdmuchiwanie skftadajgcego sie z pieca tunelowego z dwiema strefami
grzewczymi z elementami grzewczymi umieszczonymi wzdtuz sciezki przemieszczajgcych sie preform
z reflektorami umieszczonymi naprzeciwko elementow grzewczych oraz strefy bez elementdw grzew-
czych znajdujgce] sie pomiedzy strefami grzewczymi oraz wentylatora do odprowadzania gorgcego
powietrza umieszczonego na scianie bocznej pieca tunelowego, jest to, ze zawiera strefe podgrzewa-
nia wstepnego preform umieszczong przed piecem tunelowym wzdtuz drogi przemieszeczanych pre-
form potgczong przewodami rurowymi ze strefami grzewczymi poprzez wentylatory, ktére sg umiesz-
czone na bocznych &cianach stref grzewczych przeznaczone do odprowadzania goracegoe powietrza
z tych stref.

Korzystnym skutkiem stosowania rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze zmniejsza zuzycie
energii przez zagospodarowanie odpadowego goracego powietrza w procesie wytwarzania butelek
znaczaco skraca czas ogrzewania dzieki podniesieniu temperatury poczatkowe] preformy przed
ogrzewaniem w piecu a takze uzyskuje sie lepszy rozktad temperatury w objetosci preformy.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematyczny widok urzgdzenia do podgrzewania preform, a fig. 2 przekrdj poprzeczny
przez strefe grzania pieca tunelowego.

Urzadzenie do podgrzewania preform z materiatu termoplastycznego przeznaczone do produk-
cji butelek przez rozdmuchiwanie skiada sie z pieca tunelowego |, przed ktérym znajduje sie strefa 1V
podgrzewania wstepnego preform 3. Strefa |V podgrzewania wstepnego potaczona jest przewodem
rurowym & ze strefami | i || grzewczymi pieca tunelowege 1 poprzez wentylatory 7 i 8 umieszczone na
bocznych &cianach stref grzewczych | i 1l do odprowadzania goracege powietrza. Piec tunelowy 1
posiada strefy |, Il i Il ksztattowania temperatury preform 3. Strefy | i Il posiadaja taka sama budowe
w ksztafcie prostopadtocsciennych bryt, w ktérych bocznych podtuznych $cianach z jednej strony
umieszczone sg elementy 2 grzewcze w postaci promiennikéw podczerwieni, zas naprzeciwko nich
umieszczone sa reflektory 4 odbijajgce strumier & promieniowania. Pomiedzy strefami | i Il znajduje
sie przylegajgca do nich strefa |l w ksztatcie prostopadtosciennej bryty z wolng przestrzenia.

Dziatanie urzgdzenia polega na tym, ze po jego uruchomieniu elementy 2 grzewcze nagrzewaja
odpowiednio strefy | i Il grzewcze. Umieszczone w scianach bocznych stref | || grzeweczych wentyla-
tory 7 i 8 odsysajg gorgce powietrze, ktére przewodem 6 rurowym doprowadzane jest do strefy |V
podgrzewania wstepnego. Przemieszczajgce sie preformy 3 wzdiuz drogi 8" transportu w pierwszej
kolejnosci transportowane sg wzdiuz strefy 1V podgrzewania wstepnego, gdzie podlegajg podgrzaniu
goracym odpadowym powietrzem ze stref | i || Nastepnie preformy 3 trafiajg do pieca 1, gdzie naste-
puje dalsze ich podgrzanie. W strefie | zostajg podgrzane do temperatury nieco nizszej niz temperatu-
ra krystalizacji, nastepnie przechodza przez strefe [ll, w kidrej nastepuje wyréwnanie temperatury
powierzchni zewnetrznej z temperatura wewnetrzng bez podgrzewania. Dalej trafiaja do strefy 11l
w ktérej preformy 3 uzyskujg ostateczny profil temperatury wiasciwy dlia procesu ksztattowania po-
jemnika.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do podgrzewania preform z materiatu termoplastycznego przeznaczone do produk-
cji butelek przez rozdmuchiwanie sktadajgce sie z pieca tunelowego z dwiema strefami grzewczymi
z elementami grzewczymi umieszczonymi wzdiuz Sciezki przemieszczajgcych sie preform z reflekto-
rami umieszczonymi naprzeciwko elementéw grzewczych oraz strefy bez elementéw grzewczych
znajdujacej sie pomiedzy strefami grzewczymi oraz wentylatora do odprowadzania goracego powie-
trza umieszczonego ha §cianie bocznej pieca tunelowego, znamienne tym, ze zawiera strefe (IV)
podgrzewania wstepnego preform (3) umieszczona przed piecem (1) tunelowym wzdtuz drogi (s)
przemieszczanych preform (3) potaczong przewodami (8) rurowymi ze strefami (1 i II) grzewczymi
poprzez wentylatory (7 i 8), ktére sg umieszczone na bocznych scianach stref {1 i II) grzewczych prze-
znaczone do odprowadzania gorgcego powietrza z tych stref.
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Fig.2
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